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UNIVERSITETI I PRISHTINES
Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike

Prishtiné

Né bazé té vendimit nr. 389 t& datés 09/03/2026, t& Késhillit t& Fakultetit té Inxhinierisé Mekanike
né Prishting &shté formuar Komisioni né pérbérje:

1. Prof. Dr. Arbnor Pajaziti, kryetar
2. Prof. Dr. Shaban Buza, mentor/anétar

3. Prof. Dr. Ahmet Shala, anérar

Pér vlerésimin e punimit Master me titull: “Konstruktimi dhe analiza e printerit 3D té
avancuar” té€ kandidates Bachelor Shyhrete Sadiku.

Pas kontrollimit t& punimit té lartpérmendur Komisioni jep kété:
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RAPORT

Punimi Master me titull: “Konstruktimi dhe analiza e printerit 3D t&é avancuar” éshté punuar
né 13 (trembé&dhjet€) kapituj, pérfshiré kapitujt ndihmés Hyrjen, Pérfundimin dhe Referencat, té
paraqitur me figura dhe ilustrime té nevojshme. Punimi ka 79 faqe, 72 figura dhe 3 tabela.

Né Pérmbledhje kandidatja Bachelor Shyhrete Sadiku paraqet njé studim té detajuar mbi
konstruktimin, realizimin dhe analizén e njé printeri 3D t&é avancuar, me fokus n& aspektet
mekanike, elektronike dhe operacionale té sistemit. Qéllimi kryesor i hulumtimit &shté zhvillimi i
njé printeri 3D funksional dhe vlerésimi i performancés sé tij né drejtim té saktésisé, stabilitetit
dhe efikasitetit gjaté procesit t& printimit. Me radhé trajton fazat kryesore t& projektimit, duke
pérfshiré pérzgjedhjen e komponentéve mekaniké dhe elektroniké, integrimin e tyre né njé sistem
t€¢ vetém funksional, montimin fizik t& printerit dhe konfigurimin e sistemit t& kontrollit. Njé&
vémendje e vegant€ i kushtohet analizés sé ndikimit q& kané struktura mekanike, sistemi i 1évizjes,
parametrat e funksionimit dhe procesi i kalibrimit né cilésiné pérfundimtare t& printimit.

Pérveg realizimit praktik t€ printerit, punimi pérfshin edhe analizén dinamike té sistemit pérmes
modelimit n€ MATLAB/Simulink. Kjo analizé mundéson identifikimin e faktoréve qé& ndikojné
né vibrimet e sistemit dhe vlerésimin e metodave pér reduktimin e tyre, me qéllim pérmirésimin e
stabilitetit dhe saktésisé s€ lévizjes. Rezultatet e arritura tregojné se sistemi i zhvilluar pérmbush
objektivat e pércaktuara dhe ofron njé bazé t&€ miré pér zhvillime té métejshme kérkimore,
laboratorike dhe praktike né fushén e printimit 3D dhe sistemeve mekatronike

Kapitulli 1, Hyrja prezanton réndésiné e teknologjive moderne t& prodhimit dhe rolin e printimit 3D né
inxhinieri. Theksohet integrimi i mekanikés, elektronikés dhe kontrollit né sistemet mekatronike. Gjithashtu
paraqitet g€llimi i punimit, i cili &shté projektimi, realizimi dhe analiza e njé printeri 3D funksional.

Tek Kapitulli 2 shpjegohet koncepti i prodhimit aditiv, ku objektet krijohen shtresé pas shtrese nga njé
model digjital. Pérshkruhet procesi gé fillon me modelimin CAD dhe vazhdon me pérgatitjen dhe printimin
e modelit. Theksohen avantazhet si reduktimi i mbetjeve materiale dhe aftésia pér té krijuar forma
komplekse.

Kapitulli 3 analizon teknologjité kryesore t€ printimit 3D: FDM/FFF, SLA dhe SLS. Pér secilén teknologji
shpjegohen parimi i funksionimit, materialet e pérdorura dhe fushat e aplikimit. Nj& krahasim teknik tregon
avantazhet dhe kufizimet e secilés metodg. Pér realizimin e projektit &hté zgjedhur teknologjia FDM/FFF
pér shkak t€ kostos s€ ulét dhe thjeshtésisé s¢ implementimit.

Kapitulli 4 i trajton arkitekturat kryesore té printergve 3D: karteziane, CoreXY dhe Delta. Pérshkruhen
karakteristikat mekanike dhe ményrat e realizimit té l&vizjeve né secilén arkitekturé. Analizohen avantazhet
dhe disavantazhet lidhur me shpejtésing, stabilitetin dhe saktésing. N& fund arsyetohet zgjedhja e
arkitekturés karteziane pér printerin e propozuar.

Né Kapitullin 5 elaborohet funksioni i sistemit t& lévizjes dhe réndésia e tij né cilésing e printimit.
Pérshkruhen boshtet X, Y dhe Z dhe roli i secilit né krijimin e objekteve tridimensionale. Gjithashtu
paraqiten konfigurime t€ ndryshme té Iévizjes sé platformés dhe ekstruderit, duke theksuar se saktésia e
l&vizjes ndikon drejtpérdrejt né performancén e printerit.

Tek Kapitulli 6 paraqiten kufizimet kryesore t& teknologjisé sé printimit 3D, si shpejtésia e ulét e
prodhimit, kufizimet n& qéndrueshméri dhe saktésia dimensionale. Analizohen problemet e zakonshme si
deformimi, zhvendosja e shtresave dhe nén-ekstruzioni. Diskutohet ndikimi i materialeve dhe parametrave
t& procesit né cilésiné e printimit. Gjithashtu paragiten ményra pér reduktimin e kétyre problemeve pérmes
kalibrimit dhe optimizimit.

Kapitulli 7 shqyrton procesin e projektimit dhe realizimit t& njé& printeri 3D funksional, i cili integron
elemente t& mekanikés, elektronikés dhe kontrollit n& njé sistem té vetém mekatronik. Qéllimi kryesor éshté
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zbatimi praktik i njohurive teorike p&rmes ndértimit dhe testimit t& njé pajisjeje reale. Pér projektin éshté
zgjedhur arkitektura karteziane, e cila ofron thjeshtési né projektim, montim, konfigurim dhe kalibrim t&
boshteve X, Y dhe Z. Procesi i realizimit &sht¢ organizuar né faza q& pérfshijné pérzgjedhjen e
komponentéve, printimin e pjeséve ndihmése, montimin mekanik, lidhjen elektronike, konfigurimin dhe
testimin fillestar. Né fund, paraqiten komponentét kryesoré mekaniké, elektroniké dhe sensorét qé sigurojné
funksionimin e q&ndrueshém té printerit.

Né Kapitullin 8 pérshkruhet procesi i montimit fizik t& printerit 3D pas pérzgjedhjes sé t& gjithé
komponentéve té nevojshém. Fillimisht ndértohet struktura mbajtése duke pérdorur profile alumini dhe
elemente lidhése q€ sigurojné stabilitet mekanik. Mé pas instalohen motorét me hapa, udhézuesit linearé,
rripat dhe komponentét e sistemit té 18vizjes pér boshtet X, Y dhe Z. Nj& pjesé e réndésishme e montimit
&shté vendosja e tavolings sé€ printimit dhe sistemit t& ekstrudimit. N& fazén elektronike realizohen lidhjet
e pllakés kontrolluese, furnizimit me energji, sensoréve dhe ekranit LCD. Gjaté montimit kontrollohet
saktésia e vendosjes s&¢ komponentéve pér t& shmangur devijimet q¢ mund té ndikojn& né cilésing e
printimit. N& pérfundim krijohet njé sistem i ploté€ mekanik dhe elektronik, i gatshém pér konfigurim dhe
testim funksional.

Tek Kapitulli 9 printeri i montuar i n&nshtrohet konfigurimit dhe kalibrimit fillestar pér t& garantuar
funksionim korrekt. Kontrollohen t& gjithé komponentét kryesorg, duke pérfshiré motorét, sensorét,
sistemin e ngrohjes dhe ekstruderin. Realizohet kalibrimi i boshteve X, Y dhe Z pér té siguruar pozicionim
t€ sakté gjaté 18vizjes. Gjithashtu kryhet nivelimi i tavolings sé printimit me ndihmén e sensorit automatik
SuperPINDA. Testohen temperaturat e hotend-it dhe tavolings ngrohése pér té verifikuar stabilitetin termik
t& sistemit. M€ pas realizohen printime provuese pér té kontrolluar cilésiné e ekstrudimit dhe aderimin e
shtresés s€ paré. Rezultatet e testimit tregojné nése sistemi &hté gati pér pérdorim praktik dhe identifikojné
¢do nevojé pér rregullime shtesé.

Kapitulli 10 trajton analizén dinamike t& printerit 3D pérmes modelimit matematikor t& vibrimeve q&
shfagen gjaté I€vizjes, pasi ato ndikojn& né saktésing e pozicionimit dhe né cilésiné e sipérfages sé pjeséve
t€ printuara. Sistemi éshté modeluar né MATLAB/Simulink duke pérdorur njé model masé—susté—shuarés
pér pérfaqésimin e sjelljes dinamike. P&r kontrollin e lévizjes &sht& implementuar rregullatori MPC (Model
Predictive Control), i cili parashikon sjelljen e sistemit dhe optimizon sinjalin e kontrollit. Simulimet
tregojné se pérdorimi i MPC redukton ndjeshém luhatjet dhe pérmiréson stabilitetin e printerit. Krahasimi
me modelin pa MPC evidenton koh&é mé& t& shpejté stabilizimi dhe saktési mé t& larté t& pozicionimit.
Rezultatet konfirmojné se kontrolli prediktiv pérbén njé zgjidhje efikase pér pérmirésimin e performancés
s€ printerave 3D

Kapitulli 11 pérgendrohet né funksionimin dhe konfigurimin e firmware-it q&€ kontrollon t& gjith& printerin
3D. Firmware-i shérben si ndérmjetés ndérmjet harduerit dhe komandave t& pérdoruesit, duke kontrolluar
motorét, temperaturat dhe sensorét. Pérmes parametrave t& konfigurimit pércaktohen karakteristikat e
1évizjes, kufijté e temperaturés dhe funksionet e sigurisé. Njé& konfigurim i sakt& ndikon drejtpérdrejt né
cilésin€ e printimit dhe né besueshméring e sistemit. Firmware-i konsiderohet elementi gendror q&
koordinon t& gjitha proceset e printerit 3D.

Kapitull 12, Pérfundimi pérmbledh rezultatet e arritura gjaté projektimit, ndértimit dhe analizés sé printerit
3D. Punimi demonstron se integrimi i komponentéve mekaniké, elektroniké dhe softueriké mundéson
realizimin e njé sistemi funksional dhe t& qéndrueshém. Testimet praktike kané treguar funksionim korrekt
t& motoré&ve, sistemit t& ngrohjes, sensoréve dhe ekstruderit. Analizat kané evidentuar réndésin& e montimit
té sakté dhe kalibrimit pér arritjen e cilésisé sé larté t& printimit. Modelimi né MATLAB/Simulink dhe
pérdorimi i rregullatorit MPC kané kontribuar né reduktimin e vibrimeve dhe pérmirésimin e stabilitetit t&
sistemit. Rezultatet konfirmojné se objektivat kryesore té projektit jané pérmbushur me sukses. Punimi
krijon nj& bazé t& miré& pér zhvillime t& ardhshme dhe optimizime t& métejshme né fushén e printeréve 3D
dhe sistemeve mekatronike
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Kapitulli 13, Referencat pérmbledh t& gjitha burimet shkencore dhe teknike t& p&rdorura gjaté realizimit
t€¢ punimit. Referencat pérfshijné libra, artikuj shkencoré, dokumentacione teknike dhe burime té tjera
relevante pér printimin 3D. Ato shérbejné si bazé teorike dhe metodologjike pér analizat dhe zgjidhjet e
paraqitura né punim.

PERFUNDIM

Punimi Master me titull: “Konstruktimi dhe analiza e printerit 3D té avancuar” i kandidates
Bachelor Shyhrete Sadiku, paraqget njé studim t€ ploté dhe njé& realizim praktik n& fushén e
mekatronikés dhe teknologjisé s& printimit 3D. Gjaté punimit jané trajtuar projektimi, montimi,
konfigurimi dhe testimi i njé printeri 3D funksional, duke integruar komponenté mekaniké,
elektroniké dhe sisteme kontrolli.

Rezultatet e testimeve kané treguar se sistemi funksionon né ményré té qéndrueshme dhe siguron
performancé t&€ kénaqshme né procesin e printimit. Vémendje e veganté i éshté kushtuar analizés
sé vibrimeve dhe optimizimit t& l&vizjes pérmes modelimit né MATLAB/Simulink dhe pérdorimit
té rregullatorit MPC, i cili ka kontribuar né pérmirésimin e stabilitetit dhe saktésisé s& sistemit.

Punimi demonstron njé lidhje té suksesshme ndérmjet njohurive teorike dhe implementimit
praktik, duke arritur objektivat e pércaktuara né fillim té studimit. Kandidatja ka treguar aftési t&
mira né analizé, projektim dhe zgjidhje té problemeve inxhinierike.

Komisioni Vlerésues e konsideron kété punim té realizuar me cilési té larté akademike dhe
profesionale, t€ strukturuar miré dhe t& mbéshtetur né literaturé relevante. Punimi pérfagéson njé
kontribut t& vlefshém né fushén e printerave 3D dhe krijon bazé pér zhvillime t&¢ métejshme
kérkimore dhe praktike.

REKOMANDIM

Nég bazé té t&é dhénave té pérshkruara mé larté, Komisioni pér Vlerésimin e punimit Master
konsideron se punimi &shté hartuar né nivel t€ duhur, i pasqyruar me figura, diagrame dhe tabela
t¢ nevojshme dhe i plotéson né térési kriteret e kérkuara pér njé punim Master. Prandaj,
Komisioni propozon, q¢ punimi Master me titull: "Konstruktimi dhe analiza e printerit 3D
té avancuar” té kandidates Bachelor Shyhrete Sadiku, ta paragesé kété raport pér diskutim
publik.
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Prishting, Qershor 2026

Komisioni:

1. Prof. Dr. Arbnor Pajaziti, kryetar mﬂ""’“‘w

2. Prof. Dr. Shaban Buza, mentor/anétar ngu-zaf
3. Prof. Dr. Ahmet Shala, anétar %’ !




