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Vierésimi i doréshkrimit.

Punimi (doréshkrimi i punimit) me titull: “Propozimi i njé sistemi t¢ koordinuar (€ sinjaleve pér
rrugén “Shemsi Ahmeti” dhe rrugén “Shala e Bajgorés™ né qytetin e Mitrovicés”, i kandidates
Gjylferije Ademi Kadri, bachelor, Eshté punuar né gjithsej 89 faqe tekst t& formatit A4, né vazhdim t& sé
cilés éshté dhéné deklarata studentit pér puné autentike. N& kuadér t& tekstit jané pérfshiré 9 (nénté)
kapituj, 40 figura dhe18 tabela.. Punimit i jan& bashkangjitur gjithashtu literaturé e shfrytézuar me 11
njési bibliografike.

Qasja metodologjike né punim mbéshtetet né bazé shkencore-profesionale dhe té aplikueshme po ashtu
nga ana praktike.

Hulumtimi né kapitullin e paré dhe t& dyté pérshiné pérshkrimin e problemit, shqyrtimin e literaturés dhe
mbledhjen e té¢ dhénave pér nyjet e sinjalizuara t& komunikacionit, gjegjésisht forma e kontrollit t&
sinjaleve né udhékryqe. N& kapitullin e katér dhe pesé jané dhéné né ményré mé t€ zgjeruar konceptet e
kontrollit t& trafikut népér sisteme mé té gjéra té sinjaleve népér segmente rrugore qé né pérbérje kané
mé shumé kryqézime té sinjalizuara. Jané spikatur pérparésité e koordinimit t& sinjaleve fqinjé, tipet e
koordinimit q& sot njohim né kuadér t¢ menaxhimit t& trafikut né boté. Kapitujt tjeré p&rmbajné
propozime konkrete dhe zhvillim t& koncepteve t& koordinimit t& sistemeve té sinjaleve né rrugét urbane.
Objekt studimi &shté rruga me kryqézimet pérmendur né titull.

Hulumtimi trajton problemin e ngufatjes sé trafikut n& qytetin e Mitrovicés. Q&llimi 1 kétij hulumtimi
&shté arritja e zgjidhjeve té reja t& qytetit duke aplikuar metodat mé efikase t& koordinimit t€ sinjaleve
me kohé fikse. Pérve¢ né térési jané analizuar né vecanti secili udhékryq madje duke analizuar
performancén gé ofrojné pasi t& instalohet njé plan fazor I propozuar. Po ashtu jan¢ béré analiza

krahasimtare t& nivelit t& shérbimit té komplet rrjetit sipas modeleve t& ndryshme. Pér analiza &shté
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shfrytézuar softueri profesionale pér modelim dhe simulim Sim Traffic. Jané propozuar dy variante té
koordinimit t& sinjaleve ndricuese me kohé fikse.

Varianti i paré: propozon vénien e koordinimit né mes té udhékryqeve. Paraprakisht, pérmes faktorit t&
koordinueshmérisé (coordinatability factor) jané analizuar parametrat té cilét e arsyetojn& vénien apo
mos vénien e koordinimi té secilit nén segment.

Krahasimsiht me gjendjen ekzistuese Varianti i paré tregon rezultate mjaft efektive.

NEg variantin e dyté éshté propozuar optimizimi i segmentit sipas koh&zgjatjes sé ciklit me ¢ ‘rast &shté
fituar Nivel dukshém mé i kénagshém se né variantin e paré. Kohézgjatja e ciklit pson ndryshim nga 45
sekonda né 70 sekonda. Po ashtu arrihet nivel i kénagsh&m i shérbimit pasi propozohet vendosja e njé
mbikalimi pér kémbésorét sepse késhtu zvogélohen humbjet kohore né kété segment rrugor.

Duke pas dy skenaré, do t& thoté dy variante t& koordinimit, e para pa optimizim dhe e dyta me optimizim
kemi béré analizé krahasimtare t& parametrave: humbjet kohore t& pérgjithshme, numrin e ndaljeve,
shpejtésia e udhétimit, shpenzimi i 1éndés djegése dhe indeksit té performancés si dhe nivelit té shérbimit
dhe kemi fituar rezultate shumé t€ mira nga varianti i dyté.

Sipas rezultateve shohim njé ngritje shumé t& miré t& nivelit t& shérbimit pasi b&jmé optimizimin.

Hulumtimi paraget njé kontribut profesional dhe shkencor té kandidatit, andaj punimi i Master me titull
“Propozimi i njé sistemi té koordinuar té sinjaleve pér rrugén “Shemsi Ahmeti”” dhe rrugén “Shala
e Bajgorés” né qytetin e Mitrovicés i kandidates Bsc. Gjylferije Ademi Kadri i dorézuar pér vlerésim,
i pérmbush kushtet dhe kriteret e njé punimi t€ masterit.

Konkluzioni i Komisionit

Né bazé t& vler€simit t& punimit t& masterit me titull: “Propozimi i njé sistemi té koordinuar té
sinjaleve pér rrugén “Shemsi Ahmeti” dhe rrugén “Shala e Bajgorés” né qytetin e Mitrovicés” té
kandidates Bsc. Gjylferije Ademi Kadri,

komisioni sjellé kété

Konkluzion

Punimi i masterit me titull “Propozimi i njé sistemi té koordinuar té sinjaleve pér rrugén “Shemsi
Ahmeti” dhe rrugén “Shala e Bajgorés” né qytetin e Mitrovicés i kandidates BSc. Gjylferije Ademi
Kadri, i pé¢rmbush parakushtet metodologjike, profesionale-shkencore dhe etike t&€ njé punimi t& nivelit
Master. Punimit i éshté bashkéngjitur edhe Deklarata e studentit pér puné autentike.

Prandaj, né mbéshtetje té Statutit t& Universitetit t& Prishtinés dhe n& mbéshtetje t& Rregullores pér
studime Master, Komisioni pér vlerésim, unanimisht dhe me kénaqgési i:

Propozon

Késhillit t& Fakultetit t& Inxhinieris¢ Mekanike né& Prishting, t&€ miratojé Raportin pér vlerésimin e
punimit pér Master me titull “Propozimi i njé sistemi t& koordinuar té sinjaleve pér rrugén “Shemsi
Ahmeti” dhe rrugén “Shala e Bajgorés” né qytetin e Mitrovicés, i kandidates BSc. Gjyferije Ademi
Kadri dhe t& b&jé procedimin e métejmé, pérkatésisht t& formojé Komisionin pér mbrojtje dhe té caktojé
datén pé&r mbrojtje publike t& punimit.
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KAPITULLI 1

1. HYRJA
ABSTRAKTI

Ky punim i Masterit €shté i bazuar ne lénden e “Sinjalizimin né€ Komunikacion”.
Pérmes kétij punimet do té analizohen mangésit, problemet, nevojat dhe kriteret e vendosjes
sé kontrollit né udhékryqge te paisura me sinjalet ndriquese si dhe udhekryqget gé nuk jané té
paisur me sinjale ndriquse ¢ge gjinden né kété pjesé té segmenti rrugor né qytetin e
Mitrovicés.
Né bazé té kéti punimi do té analizohen ményra e pérmisimit té kordinimit mé té miré té
operimit  té sinjaleve ndriquese nga aspekti i humbjeve kohore té automjeteve népér
drejtimet kryesore.
Analizimi do te béhet pérmes softvereve simulativ profesional Synchro/Sim Traffic.
Nyjet né komunikacion,si pjesé pérbérése e arterierve ,né masé té madhe pasqyrojné
zhvillimin normal té trafikut. Kéto nyje jané krygezime té sinjalizuara té pa sinjalizuara dhe
rrethrrotullime .
Cdo parregullsi né kuptimin e garkullimit né kéto nyje reflekton né garkullimin né segmentet
rrugore né mes tyre ose né téré arteriet rrugore.
Zgjidhjet e ketyre ngulfatjeve nuk duhet te kerkohet vetem tek zgjerimet gjeometrike,apo
rikonstruimi e tyre (keto zgjerime ne disa raste jane té pa mundura pershkak te terenit pastaj
edhe kane nje kosto)por duhet te kerkohet edhe rishikimi i planeve te sinjalizimit dhe
nevojshémria pér ti kordinuar.
Ményrat kryesore té kontrollit né trafik té sinjaleve dhe sistemeve té sistemeve té sinjaleve
né njé segment rrugor jané:

-Ményra e izoluar e sinjaleve ndricuese dhe

-Ményra e koordinuar e sinjaleve ndrucuese.
Né bazeé té tipit té kontrollit klasifikohen né:

-Ményra e kontrollit me kohén fikse (pretimed control)

-Ményra e kontrollit me veprim té varur (acuated control)

-Ményra e kontrollit me veprim gjysmé té varur (semi-actuated control)

Ményra e paré -nénkupton plane né baz¢ té t€ dhénave “historike” té trafikut ,ku qdo ndarje
kohore éshté fikse nga cikli né cikél,nga dita né dité apo nga java né javé ,duke permbushur
kérkesat e trafikut.

Menyrat e dyté dhe e treté- nénkuptojn operim té sinjaleve pérmes duke iu pérshtatur
kérkesés variabile t& komunikacionit.
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Identifikimi dhe Pérshkrimi i Problemit

Pérmirésimi i Kapacitetit t& Krygézimeve dhe Masave té Sigurisé, sepse disa krygézime né
rrugét kryesore kané probleme mbingarkimi gjaté oréve té pikut dhe paragesin rrezik pér
siguriné e pérdoruesve té rrugés. Ngasésit pérjetojné shumé humbje kohore nga krygézimi né
krygézim ballafagohen me bashkangjitje né rreshta té gjaté automjetesh.

Hartimi i njé strategjie pér siguriné né trafik pér té krijuar njé mjedis té sigurt né té cilin té
gjithé pjesémarrésit né trafik jané né gjendje té vozisin, té ngasin/ciklojné dhe té udhétojné
pa friké se mos pérfshinen né njé aksident rrugor ose rrezikohen né ndonjé ményré nga
pjesémarrja né trafik;

Pérmirésimet e Logjistikés sé Qytetit. Pérmirésimi i furnizimit/organizimit/ rregulloreve té
transportit éshté i réndésishém pér sa i pérket mbéshtetjes dhe lehtésimit té aspektit
ekonomik té qytetit.

Qéllimi i hulumtimit
Qéllimi i kéti punimi éshté qé té evidentoj réndésin e korrdinimit té krygézimeve té rrugéve
té qytetit tone si ményré pérmes sé cilés do rritej niveli i sherbimit té rrugéve urbane.

METODOLOGJIA

Bazohet né shqyrtimin e literaturés sé praktikave mé té mira ndérkombétare, shqyrtimin e
udhézimeve té BE-sé (ELTIS) dhe UN-Habitat-it, shqyrtimin e legjislacionit gé lidhet me
planifikimin hapésinor dhe mobilitetin, planet lokale dhe politikat, shkémbimin qytet me
gytet, identifikimin e hisedaréve, vlerésimin e kushteve aktuale t& mobilitetit lokal (pérmes
numeérimit té trafikut dhe anketimeve), identifikimin e problemeve, vizionimin pércaktimin e
géllimeve pérmes procesve participuese/pjesémarrése, si dhe identifikimin e agjencive
zbatuese pérkatése dhe té detyrave té tyre.

NEé rastin konkret metodologjia bazohet né:
Mbledhja e té dhénave té trafikut,pérpunimi dhe analizimi
[1]
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KAPITULLI 2

2. RISHIKIMI I LITERATURES PER KRYQEZIMET

Semaforét jané pajisje sinjalizuese té pozicionuara né krygézimet rrugore , vendkalimet e
kémbésoréve dhe vende té tjera pér té kontrolluar flukset e trafikut. Historia e
semaforéve éshté e lidhur me rritjen historike té automobilave .

Semaforét u prezantuan pér heré té paré né dhjetor 1868 né Sheshin e
Parlamentit né Londér pér té zvogéluar nevojén e oficeréve té policisé pér té kontrolluar
trafikun. [21 Q& atéheré, energjia elektrike dhe kontrolli i kompjuterizuar ka avancuar
teknologjiné e semaforéve dhe ka rritur kapacitetin e krygézimeve.

Para semaforéve, policia rrugore kontrollonte rrjedhén e trafikut. Mé& 9 dhjetor
1868, 141 semaforét e paré jo elektriké té ndezur me gaz u instaluan jashté Shtépive té
Parlamentit né Londér pér té kontrolluar trafikun né Rrugén Bridge, Rrugén Great George
dhe Rrugén e Parlamentit. [2] Ato u propozuan nga inxhinieri hekurudhor JP Knight nga Not-
tingham i cili e kishte pérshtatur kété ide nga dizajni i tij i sistemeve té sinjalizimit heku-
rudhor 51 dhe i ndértuar nga inxhinierét e sinjaleve hekurudhore té Saxby & Farmer. Arsyeja
kryesore pér semaforin ishte se kishte njé tejmbushije té trafikut me kuaj mbi urén Eestmin-
ster, gjé¢ gé detyroi mijéra kémbésoré té ecnin prané Dhomés sé Parlamentit. [®] Dizajni
kombinonte tre krahé semafori me llamba gazi té kuge dhe jeshile pér pérdorim natén, né njé
shtyllé, té& operuar nga njé polic policie . Feneri i gazit u kthye manualisht nga njé oficer i
policisé rrugore me njé levé né bazén e tij, né ményré gé drita e duhur té pérballej me trafi-
kun. Sinjali ishte 6.7 m i larté. Drita quhej semafor ". Edhe pse thuhej se ishte i suksesshém
né kontrollin e trafikut, jeta e tij operacionale ishte e shkurtér. Ai shpértheu mé 2 janar 1869
si rezultat i njé rrjedhjeje né njé nga linjat e gazit nén trotuar [81 dhe plagosi policin gé po e
drejtonte até. [°]

John Peake Knight ishte njé
menaxher dhe shpikés
hekurudhor anglez, i njohur pér
shpikjen e semaforit né 1868

Figura 1.Semaforét e paré jo elektriké té ndezur me gaz
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Megjithé déshtimin e semaforit té paré né boté né Londér né 1869, vendet né mbaré botén
ende bénin semaforé. Deri né vitin 1880, semaforét u pérhapén né té gjithé botén dhe késhtu
ka gené gjithmoné, gé atéheré. Megjithaté, semaforét e hershém né fund té shekullit té 19-té
ishin shumé té ndryshém nga ato gé ekzistojné tani. Né dy dekadat e para té shekullit té 20-
té, sinjalet semaforike té trafikut si ai né Londér ishin né pérdorim né té gjithé Shtetet e
Bashkuara , ku secili shtet kishte dizajnin e vet té pajisjes. Njé shembull ishte nga Toledo,
Ohio né vitin 1908. Fjalét "Stop" dhe "Shko" ishin me té bardha né njé sfond té gjelbér dhe
dritat kishin lente té kuge dhe jeshile té ndricuara nga llamba vajguri pér udhétarét e natés
dhe krahét ishin 2.4 m mbi toké. [31:22 A kontrollohej nga njé oficer trafiku i cili do t'i binte
njé bilbil pérpara se té ndryshonte komandat né kété sinjal pér té ndihmuar udhétarét té
lajméronin  ndryshimin. Dizajni u pérdor gjithashtu né Filadelfia dhe Detroit. [31"
23 Shembulli né Ohio ishte hera e paré qé Amerika u pérpoq té pérdorte njé formé mé té
dukshme té kontrollit té trafikut qé pérfshinte pérdorimin e semaforéve. Pajisja qé u pérdor
né Ohio u projektua bazuar né pérdorimin e sinjaleve hekurudhore, [11:382

Né vitin 1912, njé pajisje kontrolli trafiku u vendos né majé té njé kulle né Paris né krygézi-
min e rrugés Montmartre dhe bulevardit Montmartre . Ky sinjal i kullés u drejtua nga njé po-
lice dhe ajo pérdori njé kuti metalike rrotulluese me katér ané mbi njé vitriné xhami ku fjala
"Stop" ishte pikturuar me té kuge dhe fjala Njé valé e gjelbér ndodh kur njé
séré semaforésh (zakonisht tre ose mé shumé) koordinohen pér té lejuar rrjedhén e va-
zhdueshme té trafikut mbi disa krygézime né njé drejtim kryesor.

Cdo automjet gé udhéton sé bashku me valén e gjelbér (me njé shpejtési té pérafért té ven-
dosur nga inxhinierét e trafikut ) do té shohé njé kaskadé progresive me drita jeshile dhe nuk
do té duhet té ndalojé né krygézime. Kjo lejon ngarkesa mé té larta té trafikut dhe redukton
zhurmén dhe pérdorimin e energjisé (sepse nevojitet mé pak pérshpejtim dhe frenim). Né
pérdorim praktik, vetém njé grup makinash (t& njohura si "toga”, madhésia e sé cilés pércak-
tohet nga kohézgjatja e sinjalit ) mund té pérdorin valén e gjelbér pérpara se brezi kohor té
ndérpritet pér t'i I€né vendin flukseve té tjera té trafikut.

Njie semarfor ne Stokholm né =t
1953.

Figura 2.Njé dizajn tjeter i semaforét ne Stokhilm

(Ai kontrollohej nga njé oficer trafiku i cili do t'i binte njé bilbil pérpara se té ndryshonte komandat né kété sinjal pér té ndihmuar

udhétarét té lajméronin ndryshimin)

"Shko" me té bardhé. [31:
11
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Né vitin 1912, semafori i paré elektrik u zhvillua nga Lester Eire, njé polic né Salt Lake
City, Jutah . [1°] Kishte dy ngjyra, t&¢ kuge dhe jeshile, dhe njé sinjalizues, bazuar né
dizajnin e James Hoge, pér té dhéné njé paralajmérim pér ndryshimet e ngjyrave. Dizajni nga
James Hoge [**!lejoi policiné dhe stacionet e zjarrit té kontrollonin sinjalet né rast
emergjence . Sistemi i paré i sinjaleve té trafikut té ndérlidhur u instalua né Salt Lake City né

1917, me gjashté krygézime té lidhura té kontrolluara njékohésisht nga njé celés manual. [31°
32

Instalimi i nje€ sinjali trafiku n&e
San Diegoc n€ dhjeior 1940

Figura 3.Semaforét e paré elektrik

Semafori i paré elektrikSemafori i paré me katér drejtime , me tre ngjyra u krijua nga oficeri i
policisé Eilliam Potts né Detroit , Michigan ngé vitin 1920 . té njéjtén kohé. Pérgjigja ishte njé
drité e treté me ngjyré gelibar, e cila ishte e njéjta ngjyré e pérdorur né heku-
rudhé. [ 6 ] Pottsvendosi gjithashtu njé kohématés me dritén pér té ndihmuar né koordinimin
e dritave. Njé kullé u pérdor pér montimin e dritave pasi krygézimi né té cilin ishte instaluar
ishte njé nga mé té ngarkuarat né boté, me mbi 20,000 automjete né dité. [ 3] : 35

Los Anxhelosi instaloi sinjalet e tij té para té automatizuara té trafikut né tetor 1920 né pesé
lokacione né Broadéay. Kéto sinjale té hershme, té prodhuara nga Acme Traffic Signal Co.,
ciftuan krahét e semaforit "Stop™ dhe "Go" me drita té vogla té kuge dhe jeshile. Kémbanat
luanin rolin e dritave té sotme té gelibarit, gé¢ kumbonin kur ndryshuan flamujt—njé proces
gé zgjati pesé sekonda. Deri né vitin 1923 qyteti kishte instaluar 31 pajisje té kontrollit té
trafikut Acme. [ 16 ]
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John Saxby ishte nj€ inxhinier
anglez nga Brighton, i njohur pér
punén e tij né sinjalizimin
hekurudhor dhe shpikjen e
sistemit t€ ndérlidhur t€ pikave
dhe sinjaleve. Mé& voné ai ishte
partner né€ firmeén Saxby and
Farmer. Ai konsiderohet si "babai i
sinjalizimit modem".

=

—-\‘IHI-A\K‘ ~ FYOR VAW

Figura 4. Inxhinieri‘ Anglez JOHN SAXBY pér sinjalizimin modern

Koordinimi i sinjaleve ndonjéheré b&het né ményré dinamike, sipas té dhénave té sensoréve
té flukseve ekzistuese té trafikut - pérndryshe béhet né ményré statike, duke pérdorur
kohé&matés. Né rrethana té caktuara, valét e gjelbra mund té ndérthuren me njéra-tjetrén, por
kjo rrit kompleksitetin e tyre dhe zvogélon pérdorshmériné, késhtu gé né instalimet konven-
cionale vetém rrugét dhe drejtimet me ngarkesat mé té rénda e marrin kété trajtim preferen-
cial.
Né vitin 2011, njé studim modeloi zbatimin e valéve jeshile gjaté natés né njé periferi té
ngarkuar té Mancesterit ( Chorlton-cum-Hardy ) duke pérdorur mikrosimulimin S-Paramics
dhe modulin e emetimeve AIRE. 1 Rezultatet e treguara duke pérdorur konfigurimet e sin-
jalit té valéve jeshile né njé rrjet kané potencialin pér té:

-Ulja NO ydhe emetimet PM 10 nga trafiku.

-Ulja e konsumit té karburantit té& automjeteve.

-Pérdoret né rrugé gé krygézohen me valé té tjera jeshile.
Zvogeéloni kohén e pritjes sé makinave né rrugét anésore.
Jepuni kémbésoréve mé shumé kohé pér té kaluar népér vendkalime dhe ndihmojini ata té
kalojné rrugét ndérsa automjetet udhétojné né toga 121
Kontrolloni shpejtésiné e trafikut né zonat urbane.
Reduktoni konsumin e komponentéve té automjeteve dhe konsumin indirekt té energjisé
pérmes prodhimit té tyre [31
Njé valé e gjelbér né té dy drejtimet mund té jeté e mundur me rekomandime té ndryshme
shpejtésie pér secilin drejtim, pérndryshe trafiku gé vjen nga njé drejtim mund té arrijé né
semafor mé shpejt se nga drejtimi tjetér nése distanca nga semafori i méparshém nuk éshté
matematikisht shuméfish i sé kundértés. drejtimin. Pérndryshe, njé karrexhaté e dyfishté
mund té jeté e pérshtatshme pér valét e gjelbra né té dy drejtimet, nése ka hapésiré té
mjaftueshme né rezervimin gendror pér té lejuar kémbésorét té presin dhe té ndahen fazat e
kalimit té kémbgésoréve pér secilén ané té rrugés. [11

(1]
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Dizajni gjeometrik i udhékryqgit pérfshiné rregullimin funksional té korsive té lévizjes,
korsive né kthesé, vendkalimit té kalimtaréve, korsive pér biciklisté dhe ndalesave tranzitore,
né projeksion horizontal dhe vertikal.
Llojet e udhékrygeve me sinjalizim né njé nivel jané té disa llojeve, dhe kryesisht
ndahen né bazé té segmenteve rrugore té pérfshira, gé mund té jené:
- Udhékryg me tri drejtime — njé krygézim me tri segmente rrugore, i njohur edhe si T
udhékryqi, apo Y udhékryqi. (Fig.6.4. a, b)
- Udhékryg me katér drejtime — njé krygézim i dy rrugéve gé bashkohen né njé piké, dhe
ka 4 segmente rrugore, zakonisht né kénd té drejté (Fig.6.4. c), i njohur edhe si
udhékryqi ‘“+’. Ndodh gé rrugét e kryqézimi t€ bashkohen edhe né kénde tjera.

- Udhékryg me pesé drejtime — njé krygézim i disa rrugéve gé bashkohen né njé piké,
dhe ka 5 segmente rrugore. Eshté rast i rrallé i udhékrygeve, paragitet vetém né rrugé

urbane, dhe nuk éshté rrethrrotullim (Fig.6.4. d).

- Krygézim jokonvencional pér automjete (rrugé e posagme, njé rrethrrotullim U, kthim i
¢vendosur majtas, (Fig.6.4. e).

Udhékryq pér kalimtaré (me semafor, apo pa sinjalizim ndriques)

b)

d)
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e)

Figura 5.Llojet e udhékrygeve me sinjalizim

Né fig.1.1 jané paraqitur kufinjté funksional t€ njé udhékryqi t&€ llojit ‘+’ me sinjalizim, sé
bashku me karakteristikat kryesore té udhékryqit. Gjometria e udhékrygeve zakonisht para-
gitet né formén diagramore dhe duhet té pérfshijé té gjitha informatat e réndésishme, siq ja-
né: numri i korsive, hapésira e krygézimit, shenjat né rrugé, sinjalizimi dhe pozicioni i
semaforéve, pjerrtésiné e afrimit, dimensionet e ishujve rrugoré. Ekzistenca e korsive ek-
skluzive té kthimit né té djathté apo né té majté duhet té paragitet, sé bashku me gjerésiné
dhe gjatésiné pérmbledhése té tyre. Gjithashtu duhet definuar garté nése ka korsi té kanali-
zuara né té djathté (apo né té majté). Pastaj duhet paraqgitur rrezet e kthimit té rrugéve dhe té
ishujve rrugoré (nése ka té tillé).

Dizajni gjeometrik influencon ndjeshém siguringé e rrugés. | jep formé udhékryqit dhe
definon se si duhet vazhuar népér udhékryg ku ekzistojné shumé konflikte. Pérveq késaj,
influencon edhe performancén operacionale pér té gjithé pérdoruesit e rrugés. Implementimi i
numrit té mjaftueshém té korsive, planifikimi i miré korsive ekskluzive, minimizimi i nevojés
pér ndérrim té korsisé nga automjetet dhe manovrime té ngjashme, té gjitha kéto shtojné
siguriné né udhékryq qé i takon gjeometrisé sé udhékryqit.

Pér definimin e sakté té gjeometrisé sé udhékryqit jané té nevojshme njohja e kétyre
elementeve: numri i gasjeve né krygézim, parimi i kanalizimit té korsive, renditja horizontale
dhe vertikale, rregullimi i rrezeve té kthimit dhe kéndit té korsive ekskluzive, distancat e
shigimit pér kalimaré dhe shoferé, dizajni i vijave né rrugé, shigimi i vérejtjeve, hapésirat pér
biciklisté, hapésirat pér kalimtaré, hapésirat tranzitore.

NEé fig.1.2 éshté treguar njé udhékryq tipik i llojit “+’ me sinjalizim dhe me disa lloje
té korsive, i modeluar né softverin Trafficéare-Simtraffic. Udhékryqi paraget krygézimin e

rrugéve “Agim Ramadani” dhe “Eqrem Qabej”, afér Menzés s€ Studentéve, n€ Prishting.
(Teknika, 2016)
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Figura 6. Gjeometria e udhékryqgit té llojit + dhe kufinjté funksional té tij

KRYQEZIMET E IZOLUARA DHE TE KOORDINUARA

Pérparésité e kontrollit t& udhékrygit me sinjal-semafor, nése jané dizajnuar miré, punojné
miré dhe mirémbahen miré jané:

jané:

Lévizje té rregullt té trafikut, pa pengesa té médha, né situate komplekse té
trafikut,

Rrisin kapacitetin e udhékrygit, e me kété edhe nivelin e shérbimit, nése jané
realizuar sinjalizimet si duhet dhe plotésojné kérkesén e trafikut,

Shtimi i sigurisé. Reduktojné frekuencén dhe ashpérsiné e disa llojeve té
aksidenteve, sidomos aksidenteve ballore-anésore te automjeteve dhe me
kalimtare,

Jané té koordinuara té ofrojné lévizje kontinuale né shpejtési té definuar pérgjaté
marshutés sé Iévizjes dhe né kushte té favorshme,

Pérdoren pér ndaluar trafikun me véllim t& madhé pér ti lejuar trafikut me véllim
mé té vogél, apo kalimtaréve pér té kaluar rrugén,

Mangésité e kontrollit té udhékryqgit me sinjal-semafor, nése nuk jané dizajnuar miré

Mundésia e larté e moskoordinimit né mes té sinjaleve,
Vonesat e shtuara,

Pjesmarrésit né trafik nuk e respektojné sinjalizimin, hyjné né portokalli, hyjné né
té kuge, kérkojné rrugé tjera pér té evituar udhékryqin, etj.
Ngritje e frekuencés sé aksidenteve.
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Realizimi i géllimeve té pérmendura mé larté, nuk éshté gjithmoné e lehté. Né fig.6.2
éshté paragitur njé udhékryq i tipit plus me dy korsité e kundérta né njé drejtim, qé éshté
udhékryqi i llojit mé té pérhapur né rrugét urbane. Né njé udhékryq té tillé ekzistojné 12
lévizje té automjeteve — lévizje drejt, majtas dhe djathtas nga té gjitha gasjet, dhe 4 lévizje té
kalimtaréve pér kalim té rrugéve. Kéto lévizje krijojné shumé konflikte t¢ mundshme pasi
lévizjet kérkojné hapésirén e njejté fizike né kohé té njejté.

Si rrjedhim, kemi 16 konflikte t& mundshme té automjeteve: 4 né mes té lévizjeve
drejt nga té dy rrugét, 4 né mes té lévizjes sé kthimit né té majté nga té dy rrugét, 8 né mes té
lévizjeve né té majté dhe drejt nga té dy rrugét. Si shtesé né kété, jané 8 konflikte té
mundshme pér shkak té bashkimit t& kthimeve né majté dhe té djathté né njé garkullim drejt.
Kalimtarét shtojné konfliktet potenciale. Detyra kryesore e inxhinieréve té trafikut éshté té
gjejné zgjidhjet mé té mira apo optimale pér té ofruar siguriné dhe lévizje efikase té
pjesmarrésve né trafik.

Pér planifikimin e madhésisé dhe formés sé njé udhékryqi té sinjalizuar duhet njohur
shumé parametra, duke pérfshiré kérkesén pér secilin grup té krosive.

Parametrat gqé duhet planifikuar dhe njohur pér té analizuar njé udhékryq me
sinjalizim jané: gjeometrik, té trafikut dhe sinjalizim

|
| almtarove
N
| — L
1 |
— 1 >;<</|P
Py
| / |

;I

Figura 7.Drejtimet e lévizjes né njé udhékryq ‘+° dhe konfliktet potenciale.
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Figura 8.Konfliktet potenciale né njé udhékryq ‘+’ dhe udhékryq ‘T’

® 16 konflikte té lévizjes ® 3 konflikte té lévizjes

O 8 konflikte pé&rmbledhése pas Iévizjes né kthesé © 3 konflikte pérmbledhése pas lévizjes
né kthesé

2 8 konflikte té lévizjes né kthesé 2 3 konflikte té lévizjes né kthesé

(Hamidi, 2016)
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NIVELI | SHERBIMIT PER KRYQEZIME TE SINJALIZUARA

Niveli | sherbimeve pér udhékryge me sinjalizim ndriques éshté definuar me madhesiné e
humbjeve kohore, si kriter 1 konfuzitetit dhe jo komforit té ngasesit, konsumit té lendés
djegése dhe humbjes kohore gjaté udhétimit. Madhesia e humbjeve kohore pér shkak té
ndaljeve té automjeteve té cilat | pérgjigjen té gjitha niveleve té sherbimit té definuar pér
periudhén 15-minutésh té analizés.

Tabela 1.Nivelet e sherbimeve ne ményr tabelara

Niveli i shérbimit Humbjet kohore pér automjete (s/aut)
A <10

B > 10-20

C > 20-35

Tabela 4.1. Tabela pér pércaktimin e nivehB& SBérbimit

E > 55-80

F >80

Niveli i shérbimit A (NSH A) - tregon operimet e trafikut té automjeteve né
krygézime

me humbje kohore té uléta, deri né 10 s/aut. Ky NSH ndodh kur progresioni i au-
tomjeteve éshté jashtézakonisht i favorshém dhe shumica e automjeteve arrijné gjaté fazés sé
gjelbért. Né pérgjithési, shumica e automjeteve nuk ndalen. Kohézgjatjet e shkurtéra té ciklit
mund té kontribojné né vlera té uléta té humbje kohoreve.

Niveli i shérbimit B (NSH B) - tregon operime té trafikut me humbje kohore mé té
médha se sa 10 deri né 20 s/aut. Ky nivel i shérbimit ndodh me progresion té miré, kohézg-
jatje té shkurtéra té ciklit ose té dyja. Mé shumé auomjete ndalen sesa né NSH A, duke
shkaktuar nivel mé té larté té humbje kohoreve.

Niveli i shérbimit C (NSH C) - tregon operimet e trafikut me humbje kohore mé té
médha se sa 20 deri né 35 s/aut. Kéto humbje kohore mé té larta mund té rezultojné prej pro-
gresionit té dobét, kohézgjatjeve té gjata té ciklit ose té dyjave. Né kété nivel té shérbimit
mund té ndodhin déshtimet e ciklit. Déshtimet e ciklit ndodhin kur faza e gjelbért, e dhéné,
nuk éshté e afté té ju shérbejé automjeteve né rresht dhe ndodhin mbingarkimet e trafikut.

Niveli i shérbimit D (NSH D) - pérshkruan operimet e trafikut me humbje kohore
mé té médha se sa 35 deri né 55 (s/aut). Né kété nivel, shérbimi i ndikimit té ngjeshjeve té
trafikut béhet mé shumé i dukshém. Humbje kohore mé té médha mund té rezultojné prej
disa kombinimeve té progesionit jo té favorshém, kohézgjatjeve té gjata té ciklit, raporteve
Q/K té larta. Shumé automjete ndalen dhe proporcioni i automjeteve jo té ndalura bije.
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Niveli i shérbimit E (NSH E) - pérshkruan operimet e trafikut me humbje kohore
mé té médha se sa 55 deri né 80 (s/aut). Kéto vlera té larta t& humbje kohoreve tregojné pro-
gresion té dobét, kohézgjatje té gjata té ciklit dhe raporte Q/K té larta.

Niveli i shérbimit F (NSH F) - pérshkruan operimet e trafikut me humbje kohore
mé té médha se sa 80 (s/aut). Ky nivel konsiderohet jo i pranueshém pér shumicén e
vozitésve, shpesh ndodh pér shkak té mbingarkimeve, gé éshté kur shkalla e arritjes sé trafi-
kut éshté mé e madhe kalon kapacietin e korsisé. Mund té ndodh edhe kur raportet Q/K jané
té larta, ku progresioni éshté i dobét dhe kohézgjatjet e ciklit jané té gjata.

Humbjet kohore né kufijté e nivelit té shérbimit NSH F, gé éshté jo i pranueshém mund té
ndodhin kur raporti Q/K é&shté nén vlerén 1.0. Humbje kohore shumé té larta mund té ndo-
dhin né kété vleré té raportit Q/K, kur disa prej kombinimeve tjera té kushteve vijuese
ekzistojné: kohézgjatja e ciklit éshté e gjaté, progresioni i sinjaleve éshté i dobét etj. E
kundérta mund té jeté e mundshme (p.sh raporti Q/K té jeté mé i madhé se sa 1.0), ku hum-
bjet kohore mund té jené té uléta, nése kohézgjatja e ciklit éshté e shkurtér ose progresioni i
sinjaleve éshté i favorshém ose té dyjat.

(Ibrahimi & Baxhaku, 2010)

Llogaritja e humbjeve kohore uniforme d: (s/aut)
Humbjet kohore uniforme llogariten me formulén né vijim dhe mé sé miri kuptohen nga diagrami né vijim. [ ]

0.5C1-£y?
d, = C

: g
1- LA*=
|:1IL111I: LX) C:|
Ku jané:
C-kohézgjatja e ciklit (s),

g-kohézgjatja e intervalit té gjelbért (s),
X-shkalla e ngopjes Q/K.
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Akumulimii A
automjeteve
(awt)

|
I
[
|
[

G _J > Koha (s)

Figura 9.Diagrami Hapsir Kohé

Faktori i progresionit

Raporti i ose shkalla e rreshtimit (grupimit) Rp per llogaritjen e humbjeve kohore

uniforem (d1)

PF=(1-P)fpA/ ( (1-g/C)
Rp=P/g/C,
P=Rp g/C

ku jané:
Rp- raporti ose shkalla e rreshtimit(grupimit),

P - proporcioni i té gjitha automjeteve né lévizje qé arrijné gjaté fazés sé

gjelbér,
C - kohézgjatja e ciklit (s), dhe
gi - koha efektive e gjelbér pér lévizje ose grup korsive (S).
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Tabela 2.Raporti né mes shkallés sé grupimit (Rp) dhe tipit té arritjeve (TA)

Kualiteti i pro-
gresionit

Tipi i
arritjes

Pérshkrimi

Shumeé i dobét

Mé shumé se 80 pérgind e volumeve té automjeteve té grupit té korsisé
arrijné né fillim té fazés sé kuge. Ky tip i arritjeve éshté shembull tipik
né rrugét me kualitet té progresionit shumé té dobét si rezultat i
kushteve té optimizimit té dobét té sinjaleve.

| pafavorshém

Grupi i automjeteve arriné né mes té fazés sé kuge ose 40-80 pérgind e
volumeve té grupit té korsisé arrijné gjaté fazés sé kuge. Ky tip i
arritjeve éshté prezent né rrugét me dy drejtime me kushte jo té
favorshme té progresionit

Arritje té
rastésishme

Mé pak se 40 pérgind e volumeve té automjeteve té grupit té korsisé
arrijné gjaté fazés sé kuge. Ky lloj i tipit té arritjeve éshté prezent né
krygézimet e izoluara dhe jo té ndérlidhura qé karakterizohen me grupe
té dendura té automjeteve.

| favorshém

Volumet prej 40-80 pérgind té automjeteve né grupin e korsive arrijné
né mes té fazés sé gjelbért. Ky lloj i arritjeve éshté prezent né kushte té
favorshme té progresionit né rrugét me dy drejtime.

Tepér i
favorshém

Mé shumé se 80 pérgind e grupit té automjeteve arrijné né fillim té
fazés sé gjelbért. Ky lloj i arritjeve éshté prezent né kushte té larta té
progresionit té cilat ndodhin né rrugét me volume té mesme nga ato té
larta dhe té cilat kané trajtim té larté té planit sinjalizues.

I
jashtézakonshém

Ky tip i arritjeve éshté prezent né rrugét me karakteristika ideale té
progresionit. Eshté prezent né rrugét me hyrje anésore té neglizhuara
0se minimale.

Né tabelén 2, éshté dhéné lidhja ndérmjet tipit té arritjeve dhe shkallés sé grupimit (Rp) dhe
jané dhéné vlerat mesatare té shkallés sé grupimit.
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Tabela 3. Faktori i progresionit PF

Raporti Tipi i arritjeve (TA)

g/C 1 2 3 4 5 6
0.20 1.167 1.007 1.000 1,000 0.833 0.750
0.30 1.286 1.063 1.00 0.986 0.714 0571
0.40 1.445 1.136 1.00 0.895 0.555 0.333
0.50 1.667 1.240 1.000 0.767 0.333 0.000
0.60 2.001 1.395 1.000 0576 0.000 0.000
0.70 2,556 1.653 1.000 0.256 0.000 0.000
Fon 1.00 0.93 1.00 115 1.00 1.00
Vlera

:‘esatare 1 0.333 0.667 1.000 1.333 1.667 2.000
p

Llogaritja e humbjeve kohore té rastésishme d; (s/aut)

Humbjet kohore té rastésishme llogariten me formulén m=né vijim dhe nga diagrami né

vijim:

d, =900T

ku jané:
d2 — humbjet kohore té rastésishme pér té llogaritur efektin e radhéve té rastésishme
dhe té mbingarkuara, kohézgjatjes sé periudhés sé analizimit dhe tipit té kontrollit té
sinjalit dhe kjo komponent e humbjeve kohore supozon se nuk ka radhé té

méhershme né fillim té periudhés sé analizés (s/aut),
T — kohézgjatja e periudhés sé analizimit (h),

— llx_ 2
(x 1+‘*-||[: 1)* +

E:’;'_‘;‘T)](s/aut)

k — faktori i humbjeve kohore té rastésishme gé varet nga struktura e kontrolluesit,
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| — faktori I infiltrimit té automjeteve gé ka pér efekt té arritjeve té automjeteve nga

kryézimi mé i afért,

K — kapaciteti i korsisé (aut/h), dhe
X —shkalla e ngopjes pér korsi

Faktori i kalibrimit té humbjeve kohore té rastésishme (k)

auto

Akurhulimi i

mjeteve [aut)

Humbjet
kohore

Figura 10.Humbjet Kohore

Faktori k gé éshté pérfshiré né ekuacionin, pér té treguar efektin e tipit té kontrollit té
sinjalit né humbje kohore. Pér sinjalet me kohé fikse vlera e faktorit éshté k=0.50, gé bazohet
né arritjet e rastésishme dhe kohén shérbyese uniforme ekuivalente pér kapacitetin e korsisé.
Ndérsa, sinjalet me kontroll me veprim kané mundési ta rregullojné kohén e gjelbér,
varésisht prej kérkesés sé trafikut, duke reduktuar humbjet kohore e rastésishme.

Tabela 4.Faktori i kalibrimit té humbjeve kohore té rastésishme , sipas njésisé zgjtése né kontroller

Shkalla e ngopjes, X

Njésia

zgjatése <0.5 0.60 0.7 0.8 0.9 >1.0
<20 0.04 0.13 0.22 0.32 0.41 0.50
2.5 0.08 0.16 0.25 0.33 0.42 0.50
3.0 0.11 0.19 0.27 0.34 0.42 0.50
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3.5 0.13 0.20 0.28 0.35 0.43 0.50
4.0 0.15 0.22 0.29 0.36 0.43 0.50
4.5 0.19 0.25 0.31 0.38 0.44 0.50
50% 0.23 0.28 0.34 0.39 0.45 0.50
Parakohor- | 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
pa veprim

té varur

Shénim: pér vleré té njésisé sé zgjatjes dhe shkallé té ngopjes X=0.5: k=(1-2Kmin) (X-
05) +Kmin kU, k>kmin dhe k<0.5.
a’- pér njési zgjatése mé té madhe se 5.0, ekstrapolohet, ashtu qé té ruhet vlera k< 0.5.

Faktori pér efekt té arritjeve prej krygézimit mé té afért (1)

Faktori | i pérfshiré né ekuacionin 5.4, pér humbje kohore té rastésishme, llogaritet
pér efekt arritjeve prej krygézimit mé té afért nga krygézimi subjektiv. Vlera prej 1=1.0
pérdoret pér krygézime té izoluara (p.sh krygézimi gé éshté larg 1.6 km ose mé shumé prej
krygézimit subjektiv). Vlera e kétij faktori mé e vogél sesa 1.0, pérdoret pér krygézime jo té
izoluara. Kjo reflekton ményrén gé sinjalet gé ndodhen afér krygézimit subjektiv zvogélojné
mospérputhjen e numrit té arritjeve pér cikél né krygézimin subjektiv dhe si rezultat humbjet
kohore pér shkak té arritjeve té rastésishme zvogélohen. Tabela 5) jep vlerat e faktorit | pér
krygézime jo té izoluara, té cilat jané té bazuara né shkallén e ngopjes pér krygézimin, gé
éshté afér atij subjektiv (Xa), e cila pér rrugé urbane duhet té aproksiomohet si raport Q/K,
pér lévizjet drejté té krygézimit mé té afért, prej atij subjektiv.

Tabela 5.Vlerat e rekomanduara té faktorit |

Shkalla e ngopjes né krygézimin paraprak, Xu
0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 >1.0

I 0.922 0.858 0.769 0.650 0.500 0.314 0.090

Shénim: 1=1.0 — 0.91-X,2% dhe Xa<1.0
(Alimehaj Recaj, 2014)
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KAPITULLI 3

3. LLOJET E METODAVE TE NUMRIMEVE NE TRAFIK

Ményrat e mbledhjes sé té dhénave pér trafikun mund té jené: laboratorike, fundamentale dhe
operative.

Pér té studiuar rrjedhat trafikore dhe pasojat e tyre, ekspertét e trafikut shfrytézojné té dhéna
nga hulumtimet fundamentale dhe operative, meqé hulumtimet laboratorike nuk kané njé
lidhje té drejtpérdrejté me rrjedhat e trafikut.

e Metoda e numérimit né rrjedhat e trafikut
Sé pari, dallohen dy lloje kryesore té numérimit:

o Numérimi i trafikut né njé prerje té caktuar (numérim statik);
e Numérimi i rrjedhave té trafikut (numérim dinamik).

Numérimi statik

Numérimi statik kryhet lehtésisht dhe ka njé pérparési té madhe, pasi nuk pengon trafikun,
ndryshe nga numérimi dinamik, ku shmangia e ndikimit né trafik éshté mé e véshtiré. Gjaté
numeérimeve statike, numérohen automjetet gé kalojné né njé periudhé té caktuar kohore
pérmes njé prerjeje specifike té rrugés, sheshit apo autostradés.

Kéto numérime realizohen nga persona té caktuar — numérues, té cilét pérdorin formularé
ose pajisje automatike pér numérim. Té dhénat e mbledhura nga numérimet statike
ndihmojné né vlerésimin e ngarkesés sé rrugéve dhe autostradave dhe shérbejné pér
projektimin e nyjeve trafikore.

Numeérimet dinamike

Numérimet dinamike japin njé pasqyré cilésore pér té mésuarit e dukurive té trafikut.
Detyra kryesore e numérimit té rrjedhave éshté verifikimi i burimit dhe géllimit té rrjedhave
té caktuara. Me verifikimin e intensitetit, drejtimit dhe rrugés sé lévizjeve trafikore, krijohet
njé bazé e sakté pér planifikimin e rrjetit rrugor dhe autorrugor.

Né krahasim me numérimet statike, numérimet dinamike jané mé té ndérlikuara, kérkojné meé
shumé kohé, mé shumé staf pér numérim dhe pérpunim té té dhénave té mbledhura.

Mbledhja e té dhénave pér trafik nga organizatori kérkon pérgatitje té gjithanshme dhe njé
metodologji té pérpunuar né detaje. Vetém njé metodologji dhe njé plan operativ i hartuar
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dhe pérgatitur né ményreé té detajuar dhe precize garanton realizimin cilésor t& numérimit dhe
sigurimin e informacioneve té sakta pér gjendjen reale né terren.

Meqgé, pavarésisht metodés sé pérdorur pér numérimin e rrjedhave té trafikut, nuk éshté e
mundur té shmangen plotésisht ngecjet né trafik, éshté e nevojshme té zgjidhen me kujdes
vendet pér numérim dhe té merren té gjitha masat pér zhvillimin normal dhe té sigurt té
trafikut. Gjaté kétyre numérimeve, preferohet informimi paraprak i pjesémarrésve né trafik
pérmes mjeteve té informacionit (shtyp, radio, televizion, pllakate té& ndryshme, etj.).Pér
rregullimin e suksesshém té trafikut né vendet e numérimit, duhet té angazhohen punonjés
nga policia e trafikut.

Metodat

Metodat e numérimit té trafikut kryesisht jané si¢ vijojné:
o Metoda me fletéza numérimi - formularé

Me ané té késaj metode pércaktohen rrjedhat e trafikut né ndonjé nyje té vecanté pa marré
parasysh largésiné hapésinore té burimit dhe té géllimit té kétyre rrjedhave, té ¢do drejtimi
rrugor, ku drejt krygézimeve jané té vendosura vend numérime sipas sasisé sé trafikut.
Numéruesit i shénojné automjetet, té cilat kthejné né té& majté, shkojné drejt apo kthejné né té
djathté. Pas mbarimit t& numérimit, té dnénat nga té gjitha drejtimet rrugore vehén nén planin
e pérbashkét té trafikut té stérngarkuar té krygézimit. Pas mbarimit t€ numérimit dhe
rregullimit té rezultateve béhet konstruktimi i diagramit té stérngarkueshmérisé sé krygézimit
(pasqyré trafiku) pér ngarkesé ore apo ditore té treguar né njési PA.

o Metoda me té shkruarit e shenjave tabelare

Gjaté késaj metode numéruesit né vend numérime té caktuara i shkruajné shenjat e.
regjistrimit té té gjithé automjeteve, té cilat kalojné. Nése vendet pér numérim nuk vehen
vetém né periferiné e qytetit, por edhe né pjesén e brendshme té qytetit, né até ményré mund
té pércillen rrugicat e
lévizjes sé cdo automijeti vec e vec. Kjo metodé ka edhe mangési. Numri i njerézve pér
numeérim péraférsisht éshté i madh, megenése numérimi duhet té realizohet gjaté njé dite né
té gjitha vendet né té njéjtén kohé. Né vend numeérimet me dendési mé té madhe té trafikut
mund té jeté e nevojshme gé té vendosen njé numér mé i madh i numéruesve, gé té mund té
shkruhen té gjithé shenjat numerike té automjeteve. Poashtu edhe pérpunimi i kétyre té
dhénave kérkon jashtzakonisht shumé kohé.

Pikérisht pér kété, kjo metodé rekomandohet pér vende té vogéla té numérimit, p. sh. pér
krygézime jo mjafté té kontrolluara. Shenjat e reja pér identifikimin e automjeteve
mundésojné, sipas nevojave, gé té vértetohet se prej nga vjen automjeti motorik.

o Metoda me shénimin e fletéve - etiketave
Sipas késaj metode automjetet ndalohen né periferiné e qytetit dhe vozitési pyetet se a ka
pér géllim gé té kalojé népér rajonin e numérimit me géndrim né té, apo pa géndrim, apo
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prapé, a déshiron gé té mbetet né rajonin e numérimit deri né mbarim té zgjatjes sé
numérimit. Sipas saj, edhe me propozim té rekomandimit té pérmendur nga ana e brendshme
e erémbrojtésit (gelqi erémbrojtés) ngjitet:

Pér kalim me apo pa géndrim - etiketé e kuge me numér té bardhé; pér rast géndrimi né
rajonin e numérimit - etiketé e bardhé me numér té zi. Pas fletézés sé kuqge (etiketés) pér
trafikun kalues shkruhet koha e hyrjes dhe lloji i automjetit (numri i shtypur né fleté shénon
numrin e vendit hyrés). Né kété ményré nga vendet e numérimit, té cilat jané té vendosura né
gendér té qytetit, saktésisht mund té pércillen lévizjet e llojeve té ndryshme té trafikut:
trafiku kapércyes, me fletéza té kuqge, trafiku me ndonjé destinacion né qytet, me fletéza té
bardha dhe trafiku i brendshém né qytet pa fletéza. Gjaté daljes sé automjeteve nga rajoni i
numérimit u merren fletézat e kuge duke e shénuar kohén e daljes. Nése para saj éshté
vértetuar, né bazé té parashtrimit té pyetjeve, koha e nevojshme pér vozitje kalimi, saktésisht
mund té vértetohet nga té dhénat e fletézave té kuge se a béhet fjalé pér vozitje té
drejtpérdrejté pa kurréfaré ngecjeje, apo prapé, pér vozitje kaluese me ngecje (ndalje)
pérshkak té géndrimit. Me ané té késaj metode mundemi gé saktésisht té vértetohet vetém
trafiku kapércyes, e jo edhe rruga e burimit té trafikut, trafiku me destinacion té caktuar né
gytet apo né trafikun e brendshém. Te kjo metodé, poashtu jané té nevojshém mé shumé
njeréz, por nuk éshté e nevojshme gé té gjitha numérimet té béhen né té njéjtén kohé.

o Metoda e numérimit né ményré kordoni
Sipas késaj metode, né vend té dhénies sé fletézave béhet hulumtim gojor. Edhe né kété

rast duhet té ndalohen té gjitha automjetet né vendet dalése dhe té shkruhen pérgjigjet nga
pyetjet e parashtruara té pérgatitura gé mé paré né pyetésorét. Né vendet hyrése parashtrohen
pyetjet sic¢ vijojné:

e Prejnga vini?

e Ku shkoni?

o Ado té kaloni népér rajonin e qytetit pa ndérprerje té vozitjes?
Pyetje té ngjashme parashtrohen edhe né vendet dalése. Kjo metodé, poashtu, kérkon mé
shumé njeréz si pér numérim ashtu edhe pér pérpunim. Me kété metodé numérimi nuk duhet
té kryhet né té njéjtén dité. Kuptohet, gjaté planifikimit t& numérimit gjaté mé shumé ditésh
duhet té b&hen numérime kontrolluese, ndérsa numri i dallimeve té té dhénave té vehen né té
njéjtin emérues. Né rajonet e médha té qgytetit éshté e dobishme, qé té ndahet rajoni i
zgjedhur i numérimit né kordon té njéfisht apo té dyfisht, me géllim gé tu parashtrohen
pyetjet pér burimin dhe destinacionin, ndérsa koha e nevojshme té véhet né korniza té
pranueshme. Rajoni i numérimit duhet té ndahet né pjesét natyrore té gytetit.

o Metoda me ambleme numérimi
Numérimi i vérteté i rrjedhave té trafikut né rajone mé té vogéla dhe t€ mesme numérimi

(népér disa nyja trafiku) mund té béhet pa harxhime té médha, me ndihmén e amblemeve té
numérimit me formé dhe ngjyra té ndryshme. Kjo metodé éshté mjafté e thjeshté dhe e
sigurté pér pérfitimin e té dhénave me numérim pér rrjedhat e trafikut. Amblemet e
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numérimit dallohen, jo vetém pér nga ngjyra por edhe pér nga forma. Pér njé lloj té caktuar
automjetesh, shfrytézohen ambleme me formé té caktuar. Ato jané ashtu lehté té béra, qé té
mund té mbahen lehté né doré dhe gé mé shumé heré té pérdoren dhe me to té pérfshihen té
gjithé pjesémarrésit né trafikun e rrugéve té qytetit. Ato jané té pérpunuara nga kartuget me
ngjyra té ndryshme. Kjo metodé pér heré té paré me shumé sukses éshté zbatuar né
Hamburg, mé vitin 1955. Béhet fjalé pér nyja trafiku me ngarkesa té médha té
ndryshueshme. Pér shkak té késaj, amblemet e numérimit kané gené té ndara me géllim té
pércaktimit té oréve né méngjes dhe né mbrémje, né kohé prej tri orésh. Pér automjete té cak-
tuara jané shfrytézuar ambleme me forma té posagme. Amblemet | kané dhéné studentét e
universitetit dhe i kané mbledhur né distancé kohore prej gjysmé ore. Né vendet pér dhénien
dhe grumbullimin e amblemeve auto rrugét kané gené té shénuara me konusé té gomés me
ngjyra kuqg e bardh, me géllim pér kanalizimin e lévizjes sé automjeteve. Pér teté vende
numérimi dhe pér nénté lloje té ndryshme automjetesh éshté béré pérpunimi i té dhénave né
té njéjtén naté, dy oré e gjysmé pas mbarimit t& numérimit. Afér 25.000 ambleme jané
mbledhur né thasé té posacém, gjaté sé cilés éshté shénuar koha e tyre pér ¢cdo gjysmé ore.
Gjaté rregullimit dhe pérpunimit té numrit té kohés sé thaséve, pér ¢do vend numérimi,
amblemet kané gené té ndara prej té majtés nga e djathta sipas formés, ndérsa prej lart nga
poshté sipas ngjyrés né radhé. Numri i amblemeve né kété ményré ka gené e mundur, gé pa
véshtirési té madhe dhe shumé shpejt té shkruhet né formularé. Nga numri i pérgjithshém i
amblemeve kané gené té humbura apo té démtuara vetém afér 1 %. Té gjitha kéto metoda né
ményré pérkatése dhe sipas nevojave mund té kombinohen dhe té plotésohen ndérmjet veti.

Anketimi i amvisérive

Qytetet mé té médha i térheqin rrjedhat e trafikut nga paralagjet dhe lagjet brenda qytetit, si
dhe nga rajonet e gravitimit. Sipas késaj, dendésia e trafikut té& brendshém e qytetit rrjedh nga
pérmbledhja e rrjedhave té jashtme té trafikut dhe e rrjedhave té panumérta té trafikut té
brendshém té shkaktuara nga nevojat e brendshme té Iévizjeve trafikore. Né rast se gyteti
éshté mé i madh, ag mé shumé ka auto rrugé dhe rrugé dhe rrjedha me lévizje té brendshme.
Té gjitha metodat e pérmendura mé paré té numérimit, jané té mira pér pércaktimin e
rrjedhave té jashtme té trafikut apo eventualisht edhe rrjedhat e trafikut té€ paralagjeve sipas
numeérimit té njé kordoni té jashtém, apo te ndonjé rajoni mé té madh edhe me posedimin e
mjeteve mé té médha né njé kordon té jashtém, rajon té ndértuar qyteti dhe njé kordon té
brendshém rreth gendrés sé gytetit (i ashtu g.Kordon té dyfishté). Megjthaté, rrjedhat e
trafikut t& mjediseve hapésinore rajonale té gytetit mbizotérojné me pasqyré trafiku dhe ato
shumé véshtiré mund té pérfshihen né térési. Né té vérteté, né kéto raste ndihmojné edhe
numeérimet e thjeshta té pikave té nyjave, apo né ndonjé rajon té caktuar, edhe metoda e
numeérimit té etiketave, por ndonjé prognozé e vérteté, gé ka mundur té pérfitohet me ané té
anketés né rrjedhat e trafikut t€ brendshém “prej nga” dhe “ku”, véshtiré se do t& mund
realizohe;.

Né shumé rrugé té ngarkuara té rajonit géndror té qytetit, ku pérndryshe ekziston mundésia

pér ngulfatje, nuk do té mund té vendoseshin vendet pér anketim, sic mund té béhet né
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sipérfaget natyrore té rrugés (jasht nga pjesét e ndértuara té qytetit apo népér kalimet
ndérmjet rajonit té paralagjes dhe té pjesés gendrore té qytetit, gjegjésisht té bérthamés sé
qytetit). Vozitja né qytet rrjedh nga shprehité e banoréve edhe até shpesh pérséritet nga dita
né dité. Kéto pérséritje japin njé pasqyré té caktuar trafiku. Mjafton gé pérshkak té késaj té
zbatohen vetém anketime afatshkurtra, pér shembull, né bazé té dités s€ méparshme té punés,
sipas metodé€s “Sampling” (anketim ekzemplar). Me géllim té verifikimit t€ vendit t€ burimit
dhe destinacionit té vozitjes né rajonin e ingizimit, &shté e nevojshme, gé rajoni té ndahet né
zona mé té vogéla numérimi. Zonat e numérimit duhet té jené njési natyrore té qytetit. Ndarja
e imté sjell deri te zmadhimi joadekuat i shpenzimeve dhe te humbja e kontrollit, ndérsa
ndarja globale jep njé pasqyré té kege trafiku. Anketimi i amvisérive duhet té pérgatitet me
dérgimin e kartelave té postés, né té cilat do té sqarohet gqéllimi dhe detyrat e anketimit dhe
do té paralajmérohet koha e vizités sé familjes sé anketuar.

1. Fletézat e anketimit i pérmbajné té dhénat pér rajonin e numérimit dhe adresén e familjes
sé anketuar, si dhe pyetjet gé vijojné: profesioni i té anketuarit; numri i personave né
automjet; numri i vozitjes; gjinia e té anketuarit; ku éshté fillimi i vozitjes (rajoni i
numérimit)? mijeti i trafikut: vozitje personale, udhétar — mysafir né automijet; ftramvaj;
lautobus; ludhétar — mysafir — né automijetin — taksi; udhétar né automijetin transportues.
Koha e fillimit dhe e mbarimit té vozitjes:Q&llimi i vozitjes: |puna Ipérshkak t& kryerjes sé
ndonjé pune; Ishkuarje te mjeku apo dentisti; Inga shkolla; [pérshkak té shetitjes dhe
freskimit; [pérshkak kalimi né mijet tjetér transportimi; |pérshkak furnizimi; |pérshkak té
vozitjes sé mysafiréve; |pérshkak té kthimit né shtépi.Numri i personave né automjet (bashke
me vozitésin); Lloji i shfrytézimit t& vendparkimit: [pérskaj tehut t& shiritit té trafikut sé
autorruges; |pérskaj tehut té autorrug€s me parking “oré “;né€ vend pér parkim me pages¢ té
obliguar; |né garazhé me pagesé té obliguar; lafér stacionit t& pompés, punétorisé etj. [Pa
parkim etj. < Zgjatja e numérimit Kohézgjatja e njé numérimi pércaktohet sipas géllimit té
numérimit. Numérimet e shkurtéra prej 1/2 deri mé 2 oré, mund té jené plotésisht té mjaf-
tueshme, megé né té vérteté, synohet gé té pérfshihen stérngarkimet kulminante té trafikut.
Kjo mund té pranohet nése me numérim themelor saktésisht éshté pércaktuar perioda kohore
e kulminacionit té stérngarkesés.

Pér grumbullimin e té dhénave pér trafikun ditor, mund té llogaritet 16 oré numérim si normé
prej orés 6 deri né orén 22. Megjithaté, edhe né kété rast rekomandohet qé té béhen
numérime themelore té posacme té ndara 24 oréshe, pérshkak té caktimit té marrédhénies
ndérmjet trafikut ditor dhe atij té natés.

(Alihmehaj Recaj, 2010)
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KAPITULLI 4

4. KOORDINIMI I SINJALEVE NDRICUESE

Rrjedhat e trafikut né krygézimin e ndonjé arterie, né masé té madhe kufizohet nga
kapacitetet e garkullimit dhe kohét e gjelbéra té hyrjeve té ndryshme té krygézimit paraprak.
Né drejtim té rritjes sé mundésive gé grupet e automjeteve gé kalojné nga njé krygézim i
rrjedhés paraprake, té zéné fazén e gjelbér népér ¢cdo krygézim pauses, shtrohet nevoja e
koordinimit té krygézimeve té arteries.

Koordinimi, né parim, ka té béé me caktimet kohore té grupeve té sinjaleve
ndriguese pérgjaté njé arterie apo korridori, me géllim té zbutjes sé flukseve té trafikut dhe
zvogélimit maksimal t& numrit t& ndaljeve. Pra, synim kryesor i vénies sé koordinimit éshté
té arrihet kalimi i numrit mé té madh té automjeteve, pérgjaté grupeve té sinjaleve ndicuese
né arterie, me numrin mé té vogél té ndaljeve. Mégjithé kété fakt, njé garkullim i njé
automjeti népér cdo krygézim, pa pérjetuar ndalje népér to kosiderohet si garkullim ideal i
koordinimit i cili, madje, nuk éshté i mundur té ndodhé edhe né sistemet e krygézimeve me
distance té pérshtatshme mes tyre dhe me sistem sinjalizimi té konstruktuar né ményré té
miréfillté.

Pérpjeket pér té vendosur sinjalet ndicuese né ményré té koordinuar, ashtu qé ngasésit
té zéné intervale mé té gjata té gjelbéra kané gené té shpeshta né té kaluarén. Eshté e
réndésishme té theksohen dallimet né mes té sinjaleve té sinkronizuara dhe atyre té
koordinuara.

Megenése, me koordinim tentohet té arrihet zvogélimi maksimal i numrit té ndaljeve
dhe humbjeve kohore, gjaté projektimit merren parasysh kéta faktoré: shpejtésia e zhvilluar
né rrugén kryesore, distanca né mes té sinjaleve, garkullimi mesatar né periudhé kohore njé
oréshe népér drejtime né rrugén kryesore dhe né ato dytésore si dhe numri i krygézimeve té
pasinjalizuara pérgjaté arteries.

Sinjalet ndricuese té sinkronizuara, ndryshojné radhitjet kohore né ményré té njejté
dhe pérdoren né raste té vecanta si dhe né sistemet e vjetra té kontrollit. Te ato té koordinuara
rregullimi apo radhitja e sekuencave té fazave béhet pérmes kontrollerit Master, késhtu gé,
grupet e automjeteve pérshkojné njé arterie pérmes njé serie té vazhdueshme té drités sé
gjelbér. Né njé paraqitje grafike né sistem koordinativ, né té cilin jipet madhésia e kohés sé
udhétimit ndaj distancave té krygézimeve né arterie, mund té analizohen “valét e gjelbéra” si
performancé e matjes sé kualitetit t€ koordinimit né shumé praktika botérore. Pércaktimi
kohor i drités sé gjelbér varet, para sé gjithash, nga kushti i shtruar se ngasésit mund té
kalojné pérmes krygézimeve pa numér té theksuar ndaljesh, po ge se zhvillojné shpejtési mé
té ulét sesa shpejtésia e kufizuar né segment rrugor apo né arterie.

Né sitemet e zhvilluara té koordinimit, te rrugét njé kahore éshté i mundshém
pérshkrimi i krygézimeve nga ngasésit e mjetit motorrik, pa hasur né intervalet e kuge té
sinjaleve. Né rrugét dykahore, ¢éshtja ndryshon, pasi g¢  mund té vérehen dalime té
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theksuara té volumeve té trafikut pér kah. Né punén e vénies sé koordinimit né kéto rrugé,
shtrohet nevoja e shpérndarjes racionale té kohéve té gjelbéra né ményré gé té favorizohet
kahja me nivel té mé ta larté té garkullimit. Né proceset e koordinimit faktori shpejtési ka
veting e vetérregullimit té tij apo edhe té rregullimit té koordinimit né pérgjithési. Idhtarét e
shpejtésive té larta, inkurajohen me arritjet e tyre para shfagjes sé drités sé gjelbér, derisa ata
qé ngadalésojné rrezikojné té gjinden né fund té sé gjelbérés. !

Né ditét e sotme aplikohen forma té avansuara té sistemeve té koordinuara té
sinjaleve. Sinjalet ndricuese té centralizuara, kontrollohen nga monitoré apo kompjutoré,
sipas kushteve reale dhe kérkesave reale té trafikut. Puna e tillé e sinjaleve mbéshtetet né
regjistrimin e kérkesave té trafikut pérmes senzoréve té vendosur né shtresén e asfaltuar té
akseve rrugore, gjé qé, kjo né ditét e sotme éshté péecjellur me nevojén pér ngritjen e cilésive
dhe pérmasave tjera nga aspekti i ndértimeve rrugore. Varésisht nga hapésirat dhe rrethanat
né té cilat operojné sinjalet ndricuese, ndér format shtesé njihet puna e sinjaleve né orét e
vona té natés, né té cilat, pér shkage sigurie zgjedhet ményra e drités sé verdhé me férgllim
pér drejtimet kryesore dhe asaj té kuge né ato dytésore.

Sot, kjo géshtje ndryshon varésisht nga praktikat e udhéhequra té agjencioneve
shtetérore té sinjalizimit ndicues, né vendet e ndryshme né boté.

[referencen, Arlinda Alimehaj Rrecaj, "Koordinimi i Sinjaleve Ndriguese"]

Sistemet e kontrollimit té sinjaleve ndriguese

Kontrollimi i trafikut né krygézime pérmes rregullimit manual té radhitjeve té inter-
valeve té sinjaleve ndigcuese, daton nga viti 1868, né Londér. Si njé formé e réndésishme e
zgjidhjes sé konflikteve té garkullimeve né krygézime, kjo ide shumé shpejt u adoptua nga
vende té ndryshme té botés dhe pérfundimisht éshté e zhvilluar né kéto tri forma kryesore té
strategjisé sé kontrollimit té sinjaleve ndricuese té trafikut: kontrollimi parakohor, me veprim
té varur dhe adaptiv.? Cdo tip i kontrollimit té lartpérmendur, né ményrén me té thjesht té tij,
aplikohet né krygézimet e izoluara. Varérisht nga koordinimi, kéto forma té kontrollimit té
trafikut, mund té aplikohen né kontrollimin e trafikut népér arterie dhe né rrjete rrugésh.
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(Alimehaj Recaj, 2014)

Sistemet e kontrollimit té sinjaleve ndriguese

Kontrollimi i trafikut né krygézime pérmes rregullimit manual té radhitjeve té intervaleve té
sinjaleve ndriguese daton nga viti 1868, né Londér. Si njé formé e réndésishme pér zgjidhjen
e konflikteve té garkullimit né krygézime, kjo ide u adoptua shumé shpejt nga vende té
ndryshme té botés dhe pérfundimisht u zhvillua né tri forma kryesore té strategjisé sé
kontrollimit té sinjaleve ndriguese té trafikut: kontrollimi parakohor, kontrollimi me veprim
té varur dhe kontrollimi adaptiv.

Cdo tip i kontrollimit té lartpérmendur, né formén e tij mé té thjeshté, aplikohet né
krygézimet e izoluara. Varésisht nga koordinimi, kéto forma té kontrollimit té trafikut mund
té aplikohen edhe pér menaxhimin e trafikut né arteriet kryesore dhe né rrjetet rrugore.

Kontrollimi i parakohshém (pre-timed) i sinjaleve ndriguese

Kontrollimi i parakohshém, me kohézgjatje fikse té ciklit dhe radhitje fikse té intervaleve
fazore, operon né bazé té njé plan-programi té paracaktuar paraprakisht. Kjo formé e
kontrollimit i pérshtatet mé sé miri lokacioneve me volume té parashikuara té trafikut dhe me
strukturé té njohur té qarkullimit, sic jané hapésirat e vendbanimeve. Planet kohore
pércaktohen né bazé té periudhave ditore ose javore.Megjithése kontrollimi i parakohshém
posedon njé shkallé fleksibiliteti né ndryshimin apo nxjerrjen e planeve, ai mund té shkaktojé
humbje té médha kohore né rastet me variabilitet té larté té trafikut. Kjo ndodh sepse ményra
e parakohshme nuk njeh dhe nuk akomodon flukset e papritura té automjeteve, por
funksionon duke u bazuar né plane kohore té paracaktuara sipas kérkesave historike.

Sinjalet e parakohshme pércaktojné té drejtén e garkullimit ose pérparésiné e lévizjes né
pérputhje me planet e pérgatitura paraprakisht. Shprehja pér llogaritjen e kohézgjatjes
optimale té ciklit sipas Webster-it garanton vlerén mé té ulét té humbjeve kohore.

1.5L+5

-y,

Ku:

e C — paraget kohézgjatjen optimale té ciklit (sekonda);
e L —humbjet kohore té pérgjithshme pér cikél (sekonda);
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e Y — paraget raportin e madhésisé sé garkullimeve kritike (té fazés i, aut/h) ndaj
garkullimit t& ngopur (aut/h);
o N — paraget numrin e fazave.

Koha e pérgjithshme e humbur éshté koha e pashfrytézuar nga automjetet gé léshojné
krygézimin dhe jepet si:

L= i!l. + R
i=l

Ku:
li- koha e humbur pér fazén I;
R- intervali i kuq gjaté ciklit.

Koha e pérgjithshme e gjelbér efektive llogaritet me shprehjen:
Gp=C—L.

Pér té fituar vlerén minimale t& humbjeve kohore né cikél, koha e pérgjithshme
efektive e gjelbér duhet shpéndaré népér fazat e ndryshme né ményré proporcionale me
vlerény.

G = — o

i e "

¥ty ety

”n

Ndérsa, koha e gjelbér efektive pér secilén fazé (pa pérfshiré kohén e intervalit té
verdhg), fitohet nga shprehja:
G:I.’ = Gr|'+ |I' -G

ku 7i- koha e intervalit té verdhé

Kontrollimi i parakohor i sinjaleve né koordinim

Pér krygézimet pérbérése té njé arterie, arritja e automjeteve né njérin prej tyre varet né masé
té madhe nga strategjia e kontrollimit té& krygézimit paraprak. Prandaj, pér géllime té
koordinimit té kétyre krygézimeve fqinje, pérvec detyrés pér té rregulluar kohézgjatjen e
pérshtatshme té ciklit dhe kohézgjatjen e fazave, kérkohet gjithashtu kushtimi i vémendjes né
rregullimin e zhvendosjeve kohore.

Me supozimin se duhet vendosur koordinimi midis tre krygézimeve fqinje, zhvendosjet
kohore paragesin madhési té ilustruara né figurén (1.1), né vazhdim.
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Krygezimi 3

T

Krygezimi 2

Krygezimi 1 { f

| S |

zhvkl

zhvk2

Figura 11.Zhvendosjet kohore né sinjalet e koordinuara

Zhvendosjet kohore (offset), té shprehura né sekonda, paragesin distancén kohore midis
fillimit t€ kohés s€ gjelbér t€ sinjaleve fqinje, pérmes sé cilés arrihet vendosja e “raporteve
kohore” midis tyre. Megenése koordinimi synon zvogé€limin maksimal té€ ndaljeve dhe
humbjeve kohore, gjaté projektimit merren parasysh kéta faktoré:

Shpejtésia e zhvilluar né rrugén kryesore,
Distanca midis sinjaleve,
Qarkullimi mesatar né periudhé kohore njéoréshe né drejtimet kryesore dhe dytésore,

Numri i krygézimeve té pasinjalizuara pérgjaté arteries.

Megjithése koordinimi synon té krijojé kushte té€ pérshtatshme pér lévizjen e grupeve té
automjeteve pérmes valéve té gjelbéra, me numrin mé té vogél té ndaljeve, kjo strategji mund
té mos rezultojé gjithmoné efektive pér shkak té faktoréve té méposhtém:

o Kérkesa pér njé cikél me kohézgjatje té njéjté né té gjitha sinjalet mund té shkaktojé
rritje té humbjeve kohore né njérin nga krygézimet e arteries.

e Zhvendosjet kohore, té llogaritura bazuar né distancén kohore té udhétimit midis
krygézimeve, mund té mos jené efektive pasi gé shpejtésia e lévizjes nuk éshté
konstante pér té gjitha automjetet gé pérshkojné arterien.

e Pjesémarrja e larté e automjeteve qé kryejné kthime zvogélon efikasitetin e

strategjisé.
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