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Vlerésimi i doréshkrimit.

Né& bazé t& vendimit t&€ Dekanit te Fakultetit, Nr.1697 t& datés 14.072022 &shté
formuar komisioni me kété pérbérje:

1. Prof. Asoc. Dr. Bedri Dragusha, kryetar

2. Prof. Dr. Rexhep Selimaj, mentor

3. Prof. Ass. Dr. Drenusha Krasniqi, anétar

pér vlerésimin e punimit Master me titull ” Kriteret e projektimit dhe ndértimit té kanaleve
1€ ajrit né sistemet e kondicionimit' (Design and use of air channels with conditioning system),
t€ kandidatit Bsc. Valéza Haradini.

Pas kontrollimit t& punimit t& lartpérmendur Komisioni jep kété:

RAPORT
Punimi me titull "Kriteret e projektimit dhe ndértimit té kanaleve té ajrit né sistemet e
kondicionimit” (Design and use of air channels with conditioning system), &shté hartuar né 7
kapituj dhe &shté ilustruar pérmes 23 figurave, 31 tabelave dhe 72 formulave.

Né kapitullin e paré jané pasqyruar té dhénat rreth identifikimit dhe pérshkrimit té&
stabilimenteve t& ngrohjes duke pérfshiré historikun e teknikés dhe t& sistemeve t& ngrohjes,
ventilimit dhe t€ klimatizimit t& ajrit. N& kété pjesé po ashtu jané trajtuar problemet dhe réndésia,
géllimet e projektimit dhe kérkesat e sistemeve t& kanaleve té ajrit.

Né kapitullin e dyté jan€ analizuar komponentét dhe materialet e kanaleve, duke marré pér bazé
sistemet e shpérndarjes sé ajrit dhe emértimet e kanaleve, me specifikat pér strukturén e
materialeve pérkatésisht t€ atyre metalike dhe jo metalike. Materialet ¢ zakonshme té pérdorura
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n¢ ndértimin e kanaleve jan& prezantuar né tabelé me karakteristikat pér temperaturén
maksimale, strukturén e elementeve kimike dhe rezistencén termike.

Né kapitullin e treté jané dhéné njohuri t& pérgjithshme pér format e kanaleve dhe
diametrin ekuivalent duke pérfshiré pércaktimin e rénies s& shtypjes pér shkak & férkimit.

Né kapitullin e katért &shté trajtuar dhe analizuar klasifikimi dhe dimensionimi i kanaleve. Jang
pasqyruar t€ gjitha klasifikimet e kanaleve duke marré pér bazé shpejtésing, presionin,
furnizimin, kthimin etj., si dhe metodat e dimensionimit t& kanaleve.

Né kapitullin e peste jang prezantuar normat dhe standardet e pérdorimit t& kanaleve pérkatésisht
zgjidhjet pér izolimin e kanaleve (me izolim fibroz qelqi dhe me izolim ArmaFlex) dhe zhurma
dhe masat pér uljen e saj n€ instalimet e klimatizimit duke marré né konsideraté nivelin,
shpérndarjen, ventilatorét, zgjerimin, vrimat dhe degézimin e kanalit etj.

Né kapitullin e gjashté &shté dhéné rasti studimor — dimensionimi i kanaleve t& njé sistemi t&
kondicionimit t& ajrit pérkatésisht detyra projektuese pér ventilimin dhe klimatizimin e shtépisé
“Big Brother” Prishting. Fillimisht &shté dhéné pérshkrimi teknik dhe parametrat bazé me t&
cilat pérshkruhen ato duke pérfshiré llogaritjet e humbjeve termike dhe t& pérfitimeve termike,
dimensionimine e kanaleve, grilat, etj.

Né kapitullin e shtaté jané dhéné pérfundimet dhe rekomandimet e nevojshme me konstatimet
pérkatése pér ndikimin e kanaleve t& ventilimit pérkatésisht té instalimeve t& klimatizimit né
njeréz dhe pér ruajtjen e parametrave té déshirueshém klimatik t&€ ambienteve té brendshme né
pérputhje me normat e pércaktuara higjienike dhe kérkesat e teknologjisé, produkteve,
proceseve t€ punés, etj.

PERFUNDIM

NE bazé t&€ shqyrtimit t&€ punimit Master, Komisioni pér vlerésim konsideron se punimi
ésht€ hartuar né& nivel t& duhur, e q& &shté i shtjelluar pérmes figurave, tabelave dhe
formulave. Prandaj, Komisioni pér vlerésimin e punimit Master, t& kandidatit Bsc. Valéza
Haradini, me titull " Kriteret e projektimit dhe ndértimit té kanaleve té ajrit né sistemet e
kondicionimit' (Design and use of air channels with conditioning system) konsideron se
punimi i plot&€son t& gjitha kriteret pér punim Master dhe propozon gé té jepet né
diskutim publik.

Prishting: 28/11/2022 Komisioni:— //
" '
1. Prof. Prof. Dr. Rexhep Selimaj | /=== ¢~ - mentor
g
2. Prof. As. Dr. Bedri Dragusha @r (Q;,; Aﬁ? - anétar

.

/|
3. Prof. As. Dr. Drenusha Krasniqi /&W - anétar

P.S. Numri i fageve shtohet sipas nevojés.
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e (’ac! g , me pérgjegjési deklaroj

Me ané té kissaj deklarate, uné _Va o220
se ky punim nuk &shté prezantuar pér vlerésim apo botuar mé paré, pjesérisht apo né térési, prané

kétij apo ndonjé institucioni tjetér. M€ tej deklaroj qé:

a) punimi i paraqitur kétu éshté origjinal dhe éshté punuar n€ térési nga uné*
b) punimi nuk éshté marré nga studenté té tjeré apo punime t€ tjera né Universitetin e
Prishtinés ‘Hasan Prishtina’ ose nga ndonjé universitet tjetér;
c) punimi nuk &shté kopje e ndonjé punimi t& marré né internet apo biblioteké;
¢) punimi nuk pérmban modifikim t& dhénash, duke i paragitur ato si kontribut origjinal;

d) punimi respekton t& gjitha kérkesat pér & drejtat e autorit, duke saktésuar dhe cituar t€

gjitha kontributet nga burime te tjera.
Punimi i diplomés né¢ fjalé vlen pér nivelin _ma slee  té studimeve dhe mban titullin:

Keifecrt e 'O\f‘od)ek{\'mff de pderfiif 4 kenaleve '[é'cg‘rr'{ né sidemet ¢ kondicionimit

Déshmoj se jam véné né dijeni q¢ vértetimi ndryshe i atyre qé u thangé mé sipér do té rezultojé né

Stud@‘t‘ﬂg:nénshkrinﬁ

=

térhegjen e titullit té fituar bazuar né kété punim.

Prishting, mé14/44/ 272

* NE rastin kur punimi Ba ose Ma punohet nga mé shumé kandidat€ sipas nenit 117 pérkatésisht
118 € stututit t€ UP-s& duhet t& shénohet: a) punimi i paragitur kétu €shté origjinal dhe éshté punuar

né térési né bashképunim me X dhe Y sipas vendimit nr. xx, dt. t€ Késhillit t& Fakultetit;




FALENDERIM

Dedikuar Prindérve!

Falénderime me pérulési pér familjen time, e cila mé ka géndruar prané né ¢do hap té jetés qé

asnjéheré nuk kursyen dhe ia dola té realizoj éndrrén e tyre por edhe timen.
Njé falénderim i vecanté shkon pér A. Vrapca uné i jam mirénjohés jetés qé mé dha fatin té té gjej.
Uné premtoj té béj mé té mirén pér t’ju béré té lumtur dhe pér t’ju dhéné té njéjtén mbéshtetje gé

marr nga ju.

Falénderime pér mentorin tim Prof. Dr. Rexhep Selimaj pér ndihmén dhe mbéshtetjen gé mé ofroi

gjaté gjithé punés sime, deri né finalizimin e punimit té temés sé diplomés.

Faleminderit gjithashtu edhe pér anétarét e komisionit vlerésues.

Po ashtu falénderoj shogériné time gé mé ishin prané né vazhdimési, duke u béré késhtu

déshmitaré té sukseseve dhe sfidave.

Dua té falénderoj gjithashtu Universitetin e Prishtinés, Fakultetin e Inxhinierisé Mekanike dhe

stafin akademik pér punén gé kané béré deri mé tani.

Ju faleminderit shumé té gjithéve!

Valéza Haradini
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NOMENKLATURA
Shkurtesa Njésia Emértimi
dh m Diametri hidraulik
A m?2 Sipérfagja e seksionit térthor té kanalit
P m Perimetri seksionit térthor té kanalit
\Y/ me/s Prurja e ajrit
% m/s Shpejtésia e ajrit né kanal
a,b m Brinjét e seksionit térthor katérkéndor
dekv m Diametri ekuivalent
Ap Pa Rénia e shtypjes pér shkak té férkimit
2.8 - Shuma e koeficientéve té humbjeve lokale té shtypjes
D, Pa Shtypja dinamike
P kg / m3 Dendésia e fluidit
R Pa/m Rénia specifike e shtypjes
Ap; Pa Rritja e shtypjes statike
K - Faktori i kthimit té shtypjes statike
q - Konstantja
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D N / m? Vlera efektive e shtypjes
0

c cm/s Shpejtésia e zérit
A cm Gjatésia valore

u cm/s Shpejtésia mesatare e Iékundjes sé grimcés
a cm Amplitude e l1ékundjeve

L dB Niveli i shtypjes sé zérit

P
Rezistenca e zérit

z kg / (m?-s)

I W / m? Intensiteti i zérit

Lw m?2 Sipérfagja bazé

p N / m? Shtypja e ajrit

R J / (kgK) Konstantja individuale e gazit (ajrit)

T K Temperatura e ajrit

E N / m? Moduli i elasticitetit

A} - Raporti i aftésisé pérthithése té sipérfageve rrethuese té lokalit dhe

té sipérfageve rrethuese qé térésisht e pérthithin zérin
W w Fugia e z&rit
LW dB Niveli specifik i zhurmés
S
Pa Ndryshimi i shtypjes sé térésishme

Ap,
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P kw Fugia e ventilatorit
S m?2 Seksioni térthor i kanalit
L m Gjatésia e kanalit
UKl dB Ulja e zhurmés
U » dB Zvogélimi i fugisé sé zérit
Udk dB Zvogélimi i nivelit té zhurmés me degézimin e kanalit
V'a m/h Prurja e ajrit
Va1 m3/h Sasia e nevojshme e ajrit t& freskét sipas sasisé sé ajrit pér

persona
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1. HYRJE

Derisa te stabilimentet e ngrohjes, genésore ishte ngrohja e objektit gjaté dimrit, teknika e
ventilimit dhe e klimatizimit ka detyra shumé mé té véshtira, pra ajrin me gjendje té caktuar sa i
pérket: temperaturés, lagéshtisé, rrymimit dhe pastértisé, ta mbaj né suaza té caktuara. Kérkesat qé
parashtrohen né kété aspekt jané mjaft té ndryshme dhe varen nga lloji i lokalit. Pér ndértesat e
banimit, sipas rregullit, éshté e mjaftueshme ajrosja pérmes dritave té zakonshme ndérsa né
industriné e prodhimit té elementeve optike, etj., ku parametrat e ajrit duhet t&é mbahen me saktési
té madhe, jané té nevojshme pajisje klimatizimi plotésisht té automatizuara, gé me saktési té madhe
mund ta mbajné gjendjen e déshiruar té ajrit. Ndérmjet kétyre kérkesave ekstreme ekzistojné
kérkesa té ndérmjetme pér sisteme me mundési té caktuar pér pérgatitje dhe pér mbajtjen me

saktési té parametrave té ajrit.

Pérdorimi i pajisjeve dhe i sistemeve té ventilimit dhe té klimatizimit éshté rritur me rritjen e
standardit té njerézve, pérvec né industriné e caktuar, ku ajo éshté e domosdoshme edhe né vende
géndrimi té njerézve né pérgjithési. Kété pérdorim e bén té nevojshém edhe ndryshimi i teknikés
sé ndértimit (mé shumé sipérfage me xhama, ndértimi i lehté me shumé drité dhe me makina), si
dhe prishja e ambientit rrethues (zhurma, pluhuri dhe gazrat e ndryshme).

Me gjithé kété nga viti 1973, kur kemi rritje té theksuar té ¢mimit té energjisé, shtrohet nevoja e
planifikimit seioz pér té gjitha stabilimentet dhe posacgérisht, nevoja e pérdorimit dhe e izolimit
termik, e mbrojtjes nga rrezatimi diellor, e zgjedhjes sé sistemit adekuat té ventilimit ose té

klimatizimit, e ripértritjes sé energjisé, e pércaktimit té kohézgjatjes sé punés, etj.

1.1. Historiku i teknikés sé ventilimit dhe té klimatizimit
Né fund té shekullit XVIII filluan shqyrtimet lidhur me ndértimin e ajrit né lokal dhe me
pérmbajtjen e gazrave né ajér (sidomos té CO2). Rreth vitit 1890 filloi edhe lagéshtimi i ajrit me
ndihmén e rezervuaréve té médhenj me ujé té nxehur me avull dhe pak mé voné u pérdor edhe

lagéshtimi me ujé té spérkatur népérmjet dizave qé shénon edhe fillimin e teknikés sé klimatizimit.

Né fillim stabilimentet e pérgatitjes sé ajrit ndértohen si dhoma té muruara, por né fillim té shekullit
XX né SHBA filloi pérdorimi i sistemeve té klimatizimit me parangrohés, me lagéshtues dhe me

ngrohés té vendosur né shtépiza prej llamarine.
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Themelues i teknikés sé klimatizimit merret V.H. Kerier (W.H. Carrier, 1876-1950). Né kété kohé
temperatura dhe lagéshtia e ajrit rregulloheshin né ményré pneumatike dhe me rrymé.
Pas vitit 1920 u arrit njé pérparim i madh né teknikén e ventilimit dhe té klimatizimit. Stabilimentet
gendrore té klimatizimit pérdoreshin pér krijimin e komfortit né salla kinemaje, né salla teatri etj.,
ndérsa né industri mé sé shumti pér pérpunimin e materieve higroskopike (duhani, tekstili, letra),
etj. Né kété kohé, pér here té pare, u pérdoren pajisje ftohése me amoniak ose me dyoksid karboni
si fluid ftohés pér ftohjen dhe pér tharjen e ajrit.
Nga viti 1930 filluan té ndértoheshin stabilimente klimatizimi me té gjitha elementet e nevojshme
té pérpunimit té ajrit, si¢ jané: filtrat, ngrohési i ajrit, makinat ftohése, ventilatorét, etj. Né kété
kohé gjetén pérdorim makinat ftohése me freon dhe makinat ftohése hermetike.
Pas vitit 1945 u shénua pérparim i métutjeshém i teknikés sé klimatizimit dhe filloi ndértimi i
kétyre sistemeve té klimatizimit:
- Sistemet e klimatizimit me shtypje té larté me njé kanal (ose me shpejtési t& madhe)
pér shkak té zvoglimit té seksionit té kanalit;
- Sistemet e klimatizimit me dy kanale népér té cilat garkullojné, pérkatésisht ajri i
ngrohté dhe ajri i ftohté (kanali i ngrohté dhe kanali i ftohté);
- Sistemet e klimatizimit me njé kanal ose me dy kanale me prurje té ndryshueshme ajri;
- Sistemet e klimatizimit me induksion, né kombinim me kémbyesit e nxehtésisé né

secilin lokal dhe me stabilimente klimatizimi gendror pér pérgatitjen e ajrit té freskét.

Né Kkété periudhé u ndértuan stabilimente klimatizimi madhésish té ndryshme me elemente té
pérsosura té pérpunimit té ajrit.
Nga viti 1973, pér shkak té rritjes se ¢mimit té energjisé, kursimi i saj arrihet me rikuperimin e

energjisé dhe me pompat termike.

1.2. Sistemet e kanaleve
Kanalet né sistemet e shpérndarjes sé ajrit jané projektuar pér té transportuar njé véllim té caktuar
ajri né ményré sa meé efikase dhe té geté qé té jeté e mundur pér té minimizuar konsumin e energjisé
dhe pér té eliminuar zhurmén e tepért. Paraqgitja e sistemit té kanalit, zgjedhja e montimit, rrjedhja,

akustika dhe pérzgjedhja e pajisjeve jané aspekte té réndésishme té dizajnit té kanalit.
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Qéllimet e projektimit té kanaleve jané

e pér té projektuar sisteme HVAC me efikasitet energjetik gé dérgojné sasiné e duhur té
ajrit né zona specifike té njé ndértese ose zonash duke minimizuar kostot e para dhe
kostot e funksionimit dhe

e té sigurojé njé projekt gjithépérfshirés dhe njé projekt me cilési té larté me financim

adekuat dhe mosmarréveshje minimale ndértimore pér pronarin

Problemet e rrjedhés sé ajrit kané pllakosur industriné HVAC pér vite me radhé. Pavarésisht se sa
para shpenzoni pér njé sistem HVAC me cilési té larté, pajisja nuk do té funksionojé né ményrén
mé té miré pa kanalet e projektuara dhe té instaluara si¢ duhet. Kanalet gé nuk jané projektuar miré
rezultojné né shgetésim, kosto té larta té energjisé, cilési té keqe té ajrit dhe rritje té niveleve té

zhurmeés.

Njé sistem kanalesh i projektuar miré duhet té ofrojé rehati maksimale té brendshme me koston

mé té ulét té funksionimit duke ruajtur gjithashtu cilésiné e ajrit té€ brendshém.
Kérkesat kryesore té njé sistemi kanalesh té ajrit té kondicionuar jané:

1. Duhet té pércjellé norma té caktuara té rrjedhés sé ajrit né vendet e pércaktuara.
2. Duhet té jeté ekonomik né koston fillestare t¢ kombinuar, koston e funksionimit té
ventilatorit dhe koston e hapésirés sé ndértesés.

3. Nuk duhet té transmetojé apo gjenerojé zhurmé té pakéndshme.

Njé céshtje kryesore éshté shkémbimi midis kostos fillestare té sistemit té kanaleve dhe kostos sé
energjisé sé sistemit té shpérndarjes sé ajrit. Kanalet mé té médha kérkojné njé investim fillestar
mé té madh, por rezultojné né kosto mé té uléta té energjisé sé ventilatorit gjaté jetés sé sistemit.
Céshtje té tjera pérfshijné kufizimet e hapésirés, nivelin e zhurmés, kapacitetin pér zgjerim,

pamjen, etj.
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2. KOMPONENTET DHE MATERIALET E KANALEVE

Sistemi i shpérndarjes sé ajrit do té keté njé pércaktim né varési té funksionit té kanalit. Né

pérgjithési, ekzistojné pesé emértime té kanaleve:

1.

Furnizimi i kanaleve té ajrit furnizon ajér té kondicionuar nga njésia e trajtimit té ajrit né
zonén e kondicionuar.

Kanali i kthimit té ajrit largon ajrin nga hapésirat e kondicionuara té ndértesés dhe e kthen
ajrin né njésiné e trajtimit té ajrit, e cila rikondicon ajrin. Né disa raste, njé pjesé e ajrit té
kthimit né kété kanal shterohet né pjesén e jashtme té ndértesés.

Kanali i ajrit té freskét furnizon ajrin e jashtém né njésiné e trajtimit té ajrit. Ajri i jashtém
pérdoret pér ajrosjen e hapésirés sé zéné té ndértesés.

Kanali i ajrit té shkarkimit (Iehtésimit) mbart dhe shkarkon ajrin né jashté. Ajri i shkarkimit
merret nga tualetet, kuzhina, laboratorét dhe zona té tjera gé kérkojné ventilim.

Kanali i ajrit té pérzier pérzien ajrin nga ajri i jashtém dhe ajri i kthimit mé pas e furnizon

kété ajér té pérzier né njésiné e trajtimit té ajrit.

2.1. Materialet e kanalit

Kanalizimi né pérgjithési formohet duke palosur fletén metalike né formén e déshiruar.

Tradicionalisht, kanalet e ajrit té kondicionuar jané béré prej llamarine.

Llamarina pér kanalet HVAC éshté njé produkt popullor pér fabrikuesit profesionisté té€ metaleve

pasi éshté gjithmoné né kérkesé. Né té vérteté, ndértesat e reja kérkojné sisteme té reja HVAC dhe

ndértesat e vjetra mund té kené nevojé pér sisteme té reja kur té vjetrat déshtojné, késhtu gé

specializimi né prodhimin e llamarinés pér sistemet HVAC sigurisht gé mund té jeté njé burim i

besueshém té ardhurash. Né ményré tipike, ekzistojné dy lloje té fletéve metalike té pérdorura né

kanalet HVAC: celiku i buté i galvanizuar dhe alumini.

Metalet e tjera té pérdorura né rrethana té vecanta jané bakri dhe celiku inox. Metalet gé pérdoren

gjerésisht varen nga aplikimi i kanalit dhe jané renditur mé poshté:
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+ Celiku igalvanizuar: Eshté njé material standard, mé i zakonshém qé pérdoret né prodhimin
e kanaleve pér shumicén e sistemeve té ajrit té kondicionuar. Specifikimet pér fletén e gelikut
té galvanizuar jané ASTM A653, me veshje G90.

+« Alumini: Pérdoret gjerésisht né aplikimet e dhomave té pastra. Kéto jané gjithashtu sisteme
té preferuara pér ajrin e ngarkuar me lagéshti, sisteme té vecanta shkarkimi dhe sisteme
kanalesh zbukuruese. Specifikimet pér fletén e aluminit jané ASTM B209, aliazh 1100, 3003
ose 5052,

+ Celik inox: Pérdoret gjerésisht né aplikimet e dhomave té pastra. Kéto jané gjithashtu sisteme
té preferuara pér ajrin e ngarkuar me lagéshti, sisteme té vecanta shkarkimi dhe sisteme
kanalesh zbukuruese. Specifikimet pér fletén e aluminit jané ASTM B209, aliazh 1100, 3003
ose 5052,

+ Celiku i karbonit (hekuri i zi): Pérdoret gjerésisht né aplikime qé pérfshijné kanalet e tymit,
pirgjet, kapucét, kérkesat e tjera té temperaturés sé larté dhe veshjeve speciale pér pérdorim

industrial.

+ Bakri: Pérdoret kryesisht pér shkarkime kimike té caktuara dhe kanale dekorative.

Presioni né kanalet e ajrit té kondicionuar éshté i vogél, késhtu gé nuk nevojiten materiale me njé
forcé té madhe. Trashésia e materialit varet nga dimensionet e kanalit, gjatésia e seksioneve

individuale dhe zona e prerjes térthore té kanalit.
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Figura.2.1. Kanale drejtkéndore dhe rrethore té punuara me material ¢eliku i galvanizuar.

2.2. Kanalet jo metalike
Kjo kategori pérfshin kanalet e béra nga pllaka plastike ose shkumé, té formésuar me prerje dhe
palosje pér té prodhuar gjeometringé e kérkuar té prerjes térthore. Pllakat zakonisht pérballen me

njé shtresé alumini, té brendshme dhe té jashtme.

Pengesé kryesore e kétij lloji t& kanalizimit éshté klasifikimi i tij i zjarrit. Edhe nése éshté né
pérputhje me standardet lokale, kur ekspozohet ndaj zjarrit, shpesh shfaq performancé té dobét pér

sa i pérket prodhimit té tymit dhe pikave flakéruese.

+ Plastiké e pérforcuar me tekstil me fije gelqi (FRP): Pérdoret kryesisht pér shkarkimet
kimike, pastruesit dhe sistemet e kanaleve néntokésore. Pérparésité jané rezistenca ndaj
korrozionit, vetéizolimi, zbutja e shkélqyer e zérit dhe mbyllja me cilési té larté.
Karakteristikat kufizuese pérfshijné koston, peshén, gamén e vetive kimike dhe fizike dhe

pranimin e kodit.

= Polivinil klorur (PVC): Pérdoret pér sistemet e shkarkimit té tymit kimik dhe sistemet e

kanaleve néntokésore. Pérparésité pérfshijné rezistencén ndaj korrozionit, peshén e lehté dhe
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lehtésiné e modifikimit. Karakteristikat kufizuese pérfshijné koston, fabrikimin, pranimin e

kodit, goditjen termike dhe peshén.

+ Pélhura: Kanalizimi i pélhurés, i njohur gjithashtu si kanalet e tekstilit, zakonisht éshté béré
nga material poliesteri special i depértueshém dhe zakonisht pérdoret aty ku shpérndarja e
ajrit éshté thelbésore. Pér shkak té natyrés ose shpérndarjes sé ajrit, kanalet e tekstilit
zakonisht nuk fshihen brenda tavaneve té rreme. Kondensimi nuk éshté njé shqgetésim me
kanalet e pélhurés dhe pér kété arsye ato mund té pérdoren kur ajri duhet té furnizohet nén

pikén e vesés pa izolim.

+ Kanalet Flex: Kanalet Flex pérbéhen nga njé shtresé e brendshme kanali e mbéshtetur nga
brenda nga njé spirale teli spirale dhe e mbuluar me izolim batanije me njé xhaketé fleksibél
pengues avulli nga jashté. Kanalet fleksibél pérdoren shpesh pér rrjedhje, si dhe me jaké
metalike gé pérdoren pér té lidhur kanalet fleksibél pér té furnizuar plenumet, trungjet dhe
degét e ndértuara nga fleté metalike ose dérrasa kanali. Kanalet Flex ofrojné lehtési instalimi
pasi ato mund té pérshtaten lehtésisht pér té shmangur pérplasjet, por kané disavantazhe té
caktuara. Kéto kané mé shumé humbje té férkimit brenda tyre sesa kanalet metalike. Rrjetat
e kanaleve té pérkulura duhet té jené sa mé té shkurtra (5 deri né 6 ft. maksimum) dhe duhet

té shtrihen sa mé fort qé té jeté e mundur.

Sistemet e kanaleve kané njé funksion primar té pércjelljes sé ajrit, si dhe njé gamé té gjeré
funksionesh dhe kushtesh dytésore gé zakonisht diktojné specifikat e materialeve gé do té pérdoren
pér ndértimin e tyre dhe metodén e prodhimit té tyre. Shumé materiale mund té pérdoren pér té

pérmbushur kérkesat e projektit pér njé sistem kanali.

Tabela 2.1 pérmbledh materialet e zakonshme té pérdorura né ndértimin e kanaleve, tabela 2.2

liston aplikimet tipike té materialeve.
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Tabela 2.1. Materialet e zakonshme té pérdorura né ndértimin e kanaleve.

Rezistenca ndaj

Materiali Pérbérja e veshjes Temperatura k(:rrozfior_\li(t Specifikimi
maksimale atmosteri ASTM

Celiku i aluminuar, Péraférsisht 91% 482°C pa Superior ndaj A463
Tipi 1 alumin, 9% silikon ngjyrosje, celikut té

(peshat e veshjes nga | maksimumi galvanizuar

0,012 né 0,056 m? 566°C

gjithsej té dyja anét)
Alumini 3003-H14 n/a 204°C Miré B209
Bakri 110 n/a E panjohur E shkélqyeshme B152
Celiku Galvalume® Lidhje alumini-zink | 566°C Miré A924
(Celiku 1 aluminuar, (55% alumin dhe
Tipi 1) 45% zink)
Celiku i galvanizuar, Zinku (0,056 m? 204°C Miré A924/A653
G60 gjithsej té dyja anét)
Celiku i galvanizuar, | Zinku (0,084 m? 204°C Miré A924/A653
G90 gjithsej té dyja anét)
Celiku i galvanizuar Zinku A60 204°C Miré A924/A653
Celik i galvanizuar i Fosfati i zinkut 204°C Miré A924/A653
fosfatuar né mulli
Celik inox, lloji 304 n/a 400°C E shkélgyeshme A480/A480M
Celik inox, lloji 304-L | n/a 400°C E shkélgyeshme A480/A480M
Celik inox, lloji 316 n/a 400°C E shkélgyeshme A480/A480M
Celik inox, lloji 316-L | n/a 400°C E shkélgyeshme A480/A480M
Celik inox, lloji 430 n/a 400°C Miré né té A480/A480M

shkélqyer

Celiké inox lloji 444 | n/a 400°C E shkélgyeshme A480/A480M
Celiku i petézuar né té | n/a 343°C Ndryshkohet lehté | A1008A/1008M
ftohté (CRS) dhe A568
Celiku i petézuar né n/a 343°C Ndryshkohet lehté | A36/A635/A1011

nxehtési (HRS)
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Tabela 2.2. Aplikime tipike pér kanalizime metalike.

Materiali

Aplikacionet tipike

Celiku, i ftohté ose i

nxehté.

| pérshtatshém pér sistemet e kanaleve gé nuk pérdoren shumé shpesh, do
té ndryshket shpejt. Nuk rekomandohet pér trajtimin e gazeve, avujve ose
mjegullave gérryese.

Té veshura me celik, té
mbéshtjellé té ftohté ose té

nxehté.

Zgjat mé shumé se sistemet e kanaleve qé nuk jané té veshura. Jeta e sistemit
varet nga shtresa e pérdorur dhe trashésia e metalit té kanalit. Duhet té
pastrohet para lyerjes, té gjitha yndyrat dhe vaji duhet té higen me alkool
mineral ose metoda té tjera. Kontrolloni me prodhuesit e veshjes pér

pajtueshmériné dhe temperaturén maksimale té pritshme té funksionimit.

Celiku i galvanizuar 1.

Pérdorur me sukses pér sistemet standarde HVAC, duke pérfshiré
pérdorimin e jashtém dhe sistemet e kanaleve té ekspozuara. Veshjet e
zinkut ofrojné njé kombinim shumé té miré té mbrojtjes sé pengesés

galvanike dhe korrozionit.

Celiku i galvanizuar, i

veshur.

Pérdoret né ményré tipike pér sistemet e kanaleve té ekspozuara né
restorante, shkolla dhe vende té tjera. Veshja e celikut té galvanizuar gé
éshté trajtuar me krom mund té shkaktojé delaminimin e bojés. Kanalet
duhet té pastrohen si¢ duhet; konsultohuni me prodhuesit e veshjeve pér

sistemet e duhura té paratrajtimit dhe veshjes.

Celiku i galvanizuar i
paralyer me klorur
polivinil (PVC).

Aplikimet primare jané kanalet e varrosura, kanalet e mbéshtjella né tunele
néntokésore dhe kanalet nén pllaka. Veshja PVC duhet té preket me njé bojé
ngjitése PVC pas prodhimit (dhe ndoshta pas instalimit) pér shkak té
skajeve té prera, proceset e pérdorura né prodhimi i kanaleve, dhe
gérvishtjet nga transporti dhe trajtimin. Pér shkak té veshjes PVC, nuk éshté
e mundur té& gepni saldimin ose saldimin né vend té kétij materiali, dhe
pajisjet zakonisht fabrikohen me thumba, goditje me butona dhe/ose vida
dhe mbyllen me mastiké. Mos pérdorni celik té galvanizuar té veshur me
PVC pér gérryerje ose aplikimet e shkarkimit té tymit kondensues.
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Veshje pluhur celiku i

Veshja me pluhur pérfshin pérdorimin e rréshirés 100% té thaté gé aplikohet

galvanizuar elektrostatikisht né sipérfage dhe mé pas piget né furré pér té shkriré veshjen.
Njé shuméllojshméri materialesh dhe ngjyrash pér veshje jané té disponueshme
pér rezistencé estetike dhe/ose kimike.

Alumini 5 | pérshtatshém pér zonat e pishinave dhe atmosferat rurale, industriale dhe

detare. Alumini kérkon njé rritje prej 44% né trashési pér té pérshtatur
performancén e devijimit té celikut té galvanizuar. Shihni ekuivalentét e
matésve té celikut té galvanizuar pér aluminin né Tabelén 2-50 té Standardeve
té Ndértimit té Kanaleve HVAC t¢ SMACNA-Metal dhe Flexible (2005).

Galvalume® dhe i

aluminuar Tipi 1

Pérdoret pér aplikime rezistente ndaj nxehtésisé si shkarkimi i furrés dhe
gjithashtu pér pérdorime ku pérfshihet rezistenca ndaj korrozionit. Pérdorni né
vend té celikut té galvanizuar pér temperatura mbi 400°F. Ky proces siguron
njé lidhje té ngushté metalurgjike midis fletés sé celikut dhe veshjes sé saj prej
alumini, duke prodhuar njé material me njé kombinim unik té vetive gé nuk

zotérohet vetém nga ¢eliku dhe as alumini.

Celik inox

Celik inox pérmban krom té mjaftueshém pér té formuar njé shtresé té oksidit
té kromit gé parandalon korrozionin e sipérfages duke bllokuar pérhapjen e
oksigjenit né sipérfagen e gelikut dhe duke bllokuar gérryerjen nga pérhapja né
strukturén e brendshme té metalit. Llojet 304, 304-L, 316 dhe 316-L pérdoren
zakonisht pér kanalet né aplikime ku shgetésimet mund té pérfshijné rezistencén

ndaj korrozionit, nxehtésisé dhe gérryerjes.

Sistemet e kanaleve né pérgjithési pritet té zgjasin gjaté gjithé jetés sé objektit né té cilin jané

instaluar. Shumica e referencave té ndértimit té kanalit fillojné me géllimin e zgjedhjes sé njé

metode ndértimi qé do té prodhojé njé sistem kanali gé nuk do té déshtojé strukturalisht gjaté

jetégjatésisé sé pritshme té sistemit. Njé shembull &shté botimi i fundit i Standardeve té& Ndértimit
té Kanaleve HVAC té SMACNA-Metal (Shogata Kombétare e Kontraktoréve té llamarinés dhe

ajrit té kondicionuar) dhe Flexible (2005). Kjo referencé gjithépérfshirése pérmban informacion
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mbi specifikimet e konstruksionit pér kanalet ovale drejtkéndore, té rrumbullakéta dhe té sheshta

dhe njé séré aplikimesh té vecanta.

Kushtet ekstreme té temperaturés (538°C ose mé lart) diktojné materiale té vecanta dhe konsiderata
té projektimit. Sistemet e specializuara si sistemet e shkarkimit té yndyrés sé kuzhinés kérkojné qé
njé sistem kanalesh té frenojé rrezikun e zjarrit si dhe té parandalojé djegien e mundshme té
materialeve ngjitur me kanalin. Edhe kanalet e zakonshme HVAC kané njé kufizim termik gé nuk
i kalon 50°C pér shkak té ngjitésve gé pérdoren zakonisht né montim dhe fabrikim. Né situatat e
ajrit té kondicionuar, gjykimi inxhinierik duhet té pérdoret pér té parandaluar formimin e
kondensimit né kanal, vecanérisht até té ekspozuar né hapésirén e kondicionuar, gé té pikojé né

dysheme.
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3. FORMA E KANALEVE DHE DIAMETRI EKUIVALENT

3.1. Format e kanaleve
Kanalet gé pérdoren zakonisht pér mbajtjen e ajrit jané té formés sé rrumbullakét, katrore ose
drejtkéndore. Té gjitha kané avantazhe dhe disavantazhe, dhe gjejné aplikacione ku njéri éshté

padyshim superior ndaj tjetrit.

Figura.3.1. Kanal drejtkéndor.

Figura.3.2. Kanal i rrumbullakét.

Figura.3.3. Kanal ovale.
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3.1.1. Kanalet e rrumbullakéta

Forma e kanalit qé éshté mé efikase (ofron rezistencén mé té vogél) né pércjelljen e ajrit né lévizje

éshté njé kanal i rrumbullakét, sepse ka sipérfagen mé té madhe té prerjes térthore dhe njé sipérfage

minimale kontakti. Me fjalé té tjera, ai pérdor mé pak material né krahasim me kanalet katrore ose

drejtkéndore pér té njéjtin véllim té ajrit té trajtuar.

Njé kanal me diametér 450 mm, pér shembull, ka té njéjtin kapacitet ajror si njé kanal drejtkéndor

650 x 300 mm. Kanali i rrumbullakét ka njé sipérfage térthore prej 254.5 m? ndérsa kanali

drejtkéndor ka njé sipérfage prej 286 m?. Prandaj, kanali drejtkéndor ka 32% mé shumé metal né

té dhe do té kushtonte proporcionalisht mé shumé. Gjithashtu izolimi, mbéshtetésit dhe puna jané

mé té larta pér kanalet drejtkéndore me kapacitet té ngjashém.

Disa nga avantazhet e kanaleve té rrumbullakéta pérfshijné:

Forma e rrumbullakét rezulton né rénie mé té ulét té presionit, duke kérkuar késhtu mé pak

fuqi ventilator pér té l1évizur ajrin dhe, rrjedhimisht, pajisje mé té vogla.

Forma e rrumbullakét gjithashtu ka mé pak sipérfage dhe kérkon mé pak izolim kur

mbéshtillet nga jashté.

Kanalet e rrumbullakéta jané té disponueshme né gjatési mé té médha se kanalet
drejtkéndore, duke eliminuar késhtu nyjet e kushtueshme né terren. Mbéshtjelljet spirale
shtojné ngurtésing; prandaj, kanalet spirale mund té fabrikohen duke pérdorur matés mé té
lehté se kanalet e shtresave gjatésore.

Kanalet spirale rrjedhin mé pak dhe mund té mbyllen mé lehté né krahasim me kanalet

drejtkéndore.

Performanca akustike e kanaleve té rrumbullakéta dhe ovale éshté superiore sepse
sipérfaget e tyre té lakuara lejojné mé pak zhurmé té daljes. Tingulli me frekuencé té ulét

pérmbahet miré né kanalet e rrumbullakéta.
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e Kanalet e rrumbullakéta mund té ndihmojné né promovimin e mjediseve té brendshme
mé té shéndetshme. Mé pak sipérfage, pa kénde dhe rrjedhje mé e miré e ajrit zvogélojné
mundésiné e akumulimit té papastértisé dhe papastértive brenda kanalit dhe, pér

rrjedhojé, té béhet njé terren pér rritjen e baktereve.

Ndérsa kanalet e rrumbullakéta té ajrit kané avantazhe té médha, ato kané disa disavantazhe. Njé
nga té metat mé té dukshme té kanaleve té ajrit té rrumbullakét éshté se ata kané nevojé pér lartési

mé té garté pér instalim.

)

/
~L

Figura.3.4. Kanal i rrumbullakét diametri.

3.1.2. Kanalet drejtkéndore
Kanalet katrore ose drejtkéndore pérshtaten mé miré né ndértimin e ndértesave. Ato pérshtaten

mbi tavane dhe né mure dhe jané shumé mé té lehta pér t'u instaluar midis traréve dhe stufave.

Figura.3.5. Kanal drejtkéndor gjerésia-lartésia.
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Kur duhen pérdorur kanale drejtkéndéshe pér shkak té kufizimeve té hapésirés, mbajeni raportin
gjerési-lartési (raportin e pamjes) té ulét. Njé seksion kanali drejtkéndor me njé raport pamjeje afér
1 jep formén mé efikase té kanalit drejtkéndor pér sa i pérket pércjelljes sé ajrit. Njé kanal me njé
raport pamjeje mbi 4 éshté shumé mé pak efikas né pérdorimin e materialit dne pérjeton humbje
té médha presioni. Raportet e aspektit 2 deri né 3 jané ideale pér té kémbyer koston e shtuar té

kanalit té materialit dhe energjiné e ventilatorit pér té kursyer hapésirén e kokés.
Disavantazhet e kanaleve drejtkéndore jané si mé poshté:

e Ato krijojné rénie mé té larté té presionit;

e Ata pérdorin mé shumé kilogramé metali pér té njéjtén shpejtési té rrjedhjes sé ajrit si
kanalet e rrumbullakéta;

e Gjatésia e tyre e bashkimit éshté e kufizuar né gjerésiné e fletés sé rezervuar nga
kontraktori;

e Nyjet e tyre jané mé té véshtira pér t'u mbyllur;

e Ato me raport té larté pamjeje mund té transmetojné zhurmé té tepért nése nuk

mbéshteten si¢ duhet.

3.1.3. Kanalet ovale
Kanalet ovale té sheshta kané kérkesa mé té vogla pér lartési sesa kanalet e rrumbullakéta dhe
ruajné shumicén e avantazheve té kanaleve té rrumbullakéta. Megjithaté, pajisjet pér kanalet e
sheshta ovale jané té véshtira pér t'u fabrikuar ose modifikuar né terren. Disavantazhet e tjera
pérfshijné:
e Veéshtirési né trajtimin dhe dérgimin e madhésive mé té médha;
e Tendenca e kétyre kanaleve pér t'u béré mé té rrumbullakéta nén presion; dhe,

e NEé raporte t¢ médha pamjesh, véshtirési né montimin e nyjeve té rréshqitjes ovale.
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Figura.3.6. Kanal oval gjerésia-lartésia.

3.2. Diametri ekuivalent
Diametri ekuivalent tregon lidhjen ndérmjet kanaleve rrethore dhe atyre jorrethore. Disa shqyrtime
né njé shkallé té caktuar té turbulences sé zhvilluar té rrymimit kané treguar se rezistencat né fluid,
pér njési gjatésie té kanalit dhe pér shpejtési té barabarta, jané té barabarta, nése kanalet kané raport

té njéjté té sipérfaqges sé seksionit térthor dhe véllimit, pra té njéjtin diametér hidraulik:

d =22 m (3.1)

Ku: A - sipérfagja e seksionit térthor té kanalit né m?*;
P- perimetri i seksionit térthor té kanalit né m.

Pér kanalin me seksion térthor katérkéndor, del:

_4-a-b _2-a-b
" 2(@+b) a+b ’

m (3.2)

Ku: a, b - brinjét e seksionit térthor katérkéndor né m.

Prurja e ajrit népér kété kanal éshté:
VZa'b'V, mé/s (3.3

Ku: v - shpejtésia e ajrit né kanal né m/s.

Sipas kushtit qé diametri ekuivalent i ndonjé seksioni katérkéndor ta definojé gypin me rezistencé

specifike té njéjté, si edhe kanalin me seksion térthor katérkéndor gjaté prurjeve té njéjta, del:

R Ap (3.4)

(rreth) = R(katérkéndor) = I
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Ose:
2 2

A pv =/‘L(a+b).pv (3.5)

dy, 2 2ab 2
. 2 . 2
A 4 (a+b) [ V
: —| = : (3.6)
dy, \7z-dg, 2ab | a-b
Nga ku:
a’-b®

d, =127-5 , 3.7

ekv a+b ( )
Pér rastin kur seksioni térthor i kanalit éshté katror me brinjé a, kemi:
ML 59

" P da '
Prurja e ajrit népér kété kanal éshté:
V=a’v (3.9)

Diametri ekuivalent gjendet sipas barazimit té rénies specifike té shtypjes népér njé gyp me

diametér dekv dhe népér kanalin me seksion térthor katror me brinjé d= dh:

_%.i.l.i.p.[vf) (3.10)

Ose:

/16
A, :a-5?=1.1-a (3.11)

Megé kanalet paragesin njé pjesé té réndésishme té shpenzimeve kundrejt térésisé sé shpenzimeve
té sistemit té klimatizimit, duhet té merret parasysh si ndikon forma e kanalit né ¢mimin e tij.
Kanali mé i lire éshté ai gé ka véllim mé té vogél. Kjo do té thoté se kanali mé i liré éshté ai rrethor,
kurse mé i shtrenjti ai katérkéndor. Kanali katror, me sipérfage té njéjté me até katérkéndor, ka
perimetér mé té vogél dhe do té keté dhe rénie mé té vogél té shtypjes pér shkak té férkimit.
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Tabela 3.1. Pérmasat standarde té kanaleve rrethore me sipérfage pér metér té gjatésisé né

m2/m.

Diametri né  Sipérfagja pér metér  Diametri Sipérfagja pér metér
mm gjatési né m?/m né mm gjatési né m?/m
63 0.197 280 0.879
71 0.223 315 0.99
80 0.251 355 1.115
90 0.283 400 1.257
100 0.314 450 1.413
112 0.352 500 1.758
125 0.393 560 1.658
140 0.44 630 1.979
160 0.502 710 2.229
180 0.562 800 2.512
200 0.628 900 2.826
224 0.703 1000 3.142
250 0.785 1120 3.517

1250 3.967

Tabela 3.2. Pérmasat standarde té kanaleve katérkéndor me sipérfage pér metér té gjatésisé né

m?/m.
Brinja e shkurtér e kanalit katérkéndor né mm
100 150 200 250 300 400 500 600 800 1000 1200
150 0.5 0.6
200 0.6 0.7 0.8
250 0.7 0.8 0.9 1
300 0.8 0.9 1 1.1 1.2
400 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.6
500 1.3 1.4 1.5 1.6 1.8 2
600 1.5 1.6 1.7 1.8 2 2.2 2.4
800 2.1 2.1 2.2 2.4 2.6 2.8 3.2
1000 2.5 2.6 2.8 3 3.2 3.6 4
1200 3 3.2 3.4 3.6 4 4.4 4.8
1400 3.6 3.8 4 4.4 4.8 5.2
1600 4 4.2 4.4 4.8 5.2 5.6
1800 4.6 4.8 5.2 5.6 6
2000 5.2 5.2 5.6 6 6.4
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Tabela 3.4. Diagrami ekuivalenté pér kanalet katérkéndore.

mm Gjatésia e brinjés sé kanalit katérkéndor

100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 550 600 650
100 | 109
125 | 122 | 173
130 | 133 | 150 | 164
175 | 143 | 161 | 177 | 191
200 | 152 | 172 | 189 | 204 | 219
225 | 161 | 181 | 200 | 216 | 232
250 | 169 | 190 | 210 | 228 | 244 | 259 | 273
275 | 176 | 199 | 220 | 238 | 256 | 272 | 287 | 301
300 | 183 | 207 | 229 | 248 | 266 | 283 | 299 | 314 | 328
350 | 195 | 222 | 245 | 267 | 286 | 305 | 322 | 339 | 354 | 383
400 | 207 | 235 | 260 | 283 | 305 | 325 | 343 | 361 | 378 | 409 | 437
450 | 217 | 247 | 274 | 299 | 321 | 343 | 363 | 382 | 400 | 433 | 464 | 492
500 | 227 | 258 | 287 | 313 | 337 | 360 | 381 | 401 | 420 | 455 | 488 | 518 | 547
550 | 236 | 269 | 299 | 326 | 352 | 375 | 398 | 419 | 439 | 477 | 511 | 543 | 573 | 601
600 | 245|279 | 310 | 339 | 365 | 390 | 414 | 436 | 457 | 496 | 533 | 567 | 598 | 628 636
650 | 253 | 289 | 321 | 351 | 378 | 404 | 429 | 452 | 474 | 515 | 573 | 589 | 622 | 653 683 711
700 | 261 | 298 | 331 | 362 | 391 | 418 | 443 | 467 | 490 | 533 | 592 | 610 | 644 | 677 708 737
750 | 268 | 306 | 341 | 373 | 402 | 430 | 457 | 482 | 506 | 550 | 609 | 630 | 666 | 700 732 763
800 | 275|314 | 350 | 383 | 414 | 442 | 470 | 496 | 520 | 567 | 643 | 679 | 687 | 722 755 787
900 | 289|330 | 367 | 402 | 135 | 465 | 494 | 522 | 548 | 597 | 674 | 686 | 726 | 763 799 833
1000 | 301 | 344 | 384 | 420 | 454 | 486 | 517 | 546 | 574 | 626 | 703 | 719 | 762 | 802 840 876
1100 | 313 | 358 | 399 | 437 | 473 | 506 | 538 | 568 | 598 | 652 | 731 | 751 | 795 | 838 878 916
1200 | 324 | 370 | 413 | 453 | 490 | 525 | 558 | 590 | 620 | 677 | 757 | 780 | 827 | 873 914 954
1300 | 334 | 382 | 426 | 468 | 506 | 543 | 577 | 610 | 642 | 701 | 781 | 808 | 857 | 904 948 990
1400 | 344 | 394 | 439 | 482 | 522 | 559 | 595 | 629 | 662 | 724 | 781 | 835 | 886 | 934 980 | 1024
1500 | 353 | 404 | 452 | 495 | 536 | 575 | 612 | 648 | 681 | 745 | 805 | 860 | 913 | 963 | 1011 | 1057
1600 | 362 | 415 | 463 | 508 | 551 | 591 | 629 | 665 | 700 | 766 | 827 | 885 | 939 | 991 | 1041 | 1088
1700 | 571 | 425 | 475 | 521 | 564 | 605 | 644 | 682 | 718 | 785 | 849 | 908 | 964 | 1018 | 1069 | 1118
1800 | 379 | 434 | 485 | 535 | 577 | 619 | 660 | 698 | 735 | 804 | 869 | 930 | 988 | 1046 | 1096 | 1146
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Nga e gjithé kjo mund té pérfundohet se duke u mbéshtetur né investimet dhe né shpenzime
eksploatimi rast mé té pafavorshém paraget kanali katérkéndor. Pér kété arsye rekomandohet gé

raporti i pérmasave té kanaleve me seksion térthor katérkéndor té sillet né kufijté:

wlk

s%ss (3.12)

Pér rastet kur hapésira disponibél mundéson plotésimin e kushteve paraprake, lejohen té mos

pérfillen kéta kufij.

Mirépo kanalet katérkéndore prodhojné mé pak zhurmé dhe mé pak vibrime, késhtu gé ndonjé

rekomandim té pérgjithshém pér zgjedhjen e formés sé kanaleve nuk ka.

Né secilin projekt duhet té ceken arsyet e pérvetésimit té formés pérkatése té rrjetit té kanaleve

3.2.1. Pércaktimi i rénies sé shtypjes pér shkak té férkimit
Pér t’i pércaktuar humbjet e shtypjes pér shkak té férkimit gé paraqgitet né pjesén drejtvizore té
gypit pérdoren diagramet ose tabelat qé shprehin varésiné ndérmjet diametrit té gypit, pérkatésisht
diametrit ekuivalent té gypit me formé katérkéndore, prurjes, shpejtésisé dhe rénies specifike té

shtypjes.

Tabela 3.4. Koeficienti korrigjues pér rezistencat e férkimit f.

Kanale nga llamarina e zinkuar me njé bombol té jashtém pér 1 m gjatési 1
Kanale si té méparshmet, por pa bombol 0.85
Kanale té aluminiumit 0.9
Kanale té muruara, té vrazhda 2
Kanale té muruara, té pastruara 1.6
Kanale prej eterniti 1.5
Kanale prej azbestit, cimentoje, druri dhe rabicit 1.25
Kanale prej materieve artificiale 1
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Kjo rénie e shtypjes ndodh pér shkak té ndryshimit té shpejtésisé, té drejtimit ose té sasisé sé fluidit

dhe pércaktohet sipas barazimit:
VZ
Ap =28 (313)

u: - shuma e koeficientéve t& humbjeve lokale té shtypjes gé varen jo vetém nga ndryshimi
Kz(fh koeficientéve té humbjeve lokale té shtypjes qé j & dryshimi

i kushteve té rrymimit té rrymés por edhe nga forma gjeometrike e pjeséve lidhése té gypave, né

té cilat ndodhin kéto ndryshime.

Shpeshheré, pér thjeshtim llogaritjesh, humbjet e shtypjes pér shkak té rezistencave lokale
pércaktohen sé bashku me humbjet né férkim. Pér kété merren gjatésité ekuivalente shtesé qé

krijojné humbje té shtypjes té barabarté me humbjet lokale.

Koeficienti i humbjeve lokale paraget raportin ndérmjet rénies sé térésishme té shtypjes Ap; dhe

shtypjes dinamike P, né seksionin e caktuar térthor, pra:

_ AP _ AP (3.14)
2.¢ oV
2

Ku: p - dendésia e fluidit né kg /m®;

v- shpejtésia e rrymimit té fluidit né m/s.
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4. KLASIFIKIMI DHE METODA E DIMENSIONIMIT TE KANALEVE

4.1. Klasifikimi i kanaleve

Kanalet klasifikohen pér nga shpejtésia dhe presioni.

4.1.1. Klasifikimi i shpejtésisé

Kanalet klasifikohen né 3 kategori bazé:

1. Sistemet me shpejtési té ulét: Ato karakterizohen nga shpejtésia e ajrit deri né 10.16 m/s.

2. Sistemet me shpejtési mesatare: Ato karakterizohen nga shpejtésia e ajrit né rangun prej
10.16 deri né 12.7 m/s.

3. Sistemet me shpejtési té larté: Ato karakterizohen nga shpejtésia e ajrit mé té médha se
12.7 m/s.

Sistemi me shpejtési té ulét pérdoret né shumicén e instalimeve té ajrit té kondicionuar sepse éshté
mé i geté, ka humbje mé té uléta té férkimit, fuqi mé té ulét té ventilatorit dhe rrjedhje mé té ulét
té ajrit.

Shpejtésité e larta té kanalit rezultojné né kosto fillestare mé té uléta, por kérkojné rritje té
presioneve statike té ventilatorit; prandaj, duke rezultuar né rritjen e kostove operative. Shpesh
kéto kané nevojé pér zbutje shtesé té zhurmés (pérdorimi i silenciatoréve té zhurmés) dhe nuk jané

té pérshtatshme pér aplikime komforti.

4.1.2. Sistemet e plenumit té zgjeruar
Né sistemet e zgjeruara té plenumit, njé bagazh i madh furnizimi kryesor me madhési té barabarté
lidhet drejtpérdrejt me mbajtésin e ajrit. Kanalet dhe kanalet mé té vogla té degéve jané té lidhura
me trungun. Marréveshja siguron flukse ajri qé balancohen lehtésisht dhe mund té projektohen

lehtésisht pér t'u vendosur brenda hapésirés sé kushtézuar té ndértesés.

Né pérgjithési, sistemet me shpejtési té larté jané té zbatueshme pér ndértesat e médha
shumékatéshe, kryesisht pér shkak se avantazhi i kursimeve né boshtet e kanalit dhe lartésité nga

dyshemeja né dysheme éshté mé thelbésore. Ndértesat e vogla dy dhe trekatéshe zakonisht kané
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shpejtési té ulét. Rekomandohet njé shpejtési prej 5 deri né 7.62 m/s pér kanalet kryesore dhe njé

shpejtési prej 3.55 deri né 5 m/s pér ngritjen e degéve.

4.1.3. Klasifikimi i presionit
Sistemet e kanaleve ndahen gjithashtu né tre klasifikime té presionit.

Presion i ulét: Termi presion i ulét zbatohet pér sistemet me presione statike té ventilatorit mé pak
se 747 Pa. Né pérgjithési, shpejtésité e kanalit jané mé pak se 7.62 m/s.

Presioni mesatar: Termi presion i mesém zbatohet pér sistemet me presione statike té ventilatorit
midis 747.266 dhe 1494.533Pa. Né pérgjithési, shpejtésité e kanaleve jané mé té vogla ose té
barabarta me 12.7 m/s.

Presioni i larté: Termi presion i larté zbatohet pér sistemet me presione statike té ventilatorit midis
1494.533 dhe 2490.88 Pa. Zakonisht presioni statik éshté i kufizuar né njé maksimum prej
1743.622 Pa, dhe shpejtésité e kanalit jané té kufizuara né 20.32m/s.

Sistemet qé kérkojné presione mé shumé se 1743.622 Pa jané zakonisht té pajustifikuara
dhe mund té rezultojné né kosto shumé té larta operative.

Praktikat e pérgjithshme té mira inxhinierike jané:

1. Pérdorimi i klasifikimit té presionit t& mesém pér kanalet kryesore té ajrit (lidhjet e
ventilatorit, ngritésit dhe kanalet kryesore té shpérndarjes).
2. Pérdorimi i klasifikimit té presionit té ulét pér kanalet dytésore té ajrit (daljet/degézimet

nga kutité kryesore né terminalet dhe pajisjet e shpérndarjes).

4.2. Sistemi i kanaleve té furnizimit
Dy sistemet mé té zakonshme té kanaleve té furnizimit jané sistemi "plenum i zgjeruar" dhe sistemi

"radial”. Opsionet e tjera jané sistemet merimangé dhe rrethore.
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Fig.4.1. Sistemi i plenumit té zgjeruar.

Fig.4.2. Sistemi i plenumit té zgjeruar (Plenum i dyfishté, pajisjet e vendosura né gendér).

Kufizimi kryesor i projektimit té plenumit té zgjeruar éshté gjatésia maksimale e trungut kryesor
té furnizimit (me madhési té vetme), e cila zakonisht kufizohet né rreth 7 metra. Kur kjo gjatési
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tejkalohet, presioni tenton té rritet drejt fundit té kanalit, duke rezultuar né rrjedhje té tepért té ajrit

prané skajeve dhe rrjedhje té pamjaftueshme té ajrit né degét mé afér mbajtésit té ajrit.

Megjithaté, sistemi i zgjeruar i plenumit mund té modifikohet pér té siguruar njé hapésiré té
dyfishté, deri né 15 metra té gjaté, kur pajisjet jané té vendosura né gendér. Shihni figurén mé
poshté.

Rregulla té pérgjithshme:

Rregullat e pérgjithshme té méposhtme zbatohen pér sistemin e zgjeruar té plenumit:

Plenumet e vetme nuk duhet té kalojné gjatésiné 7 metra.
e Plenumet e dyfishta nuk duhet té kalojné 15 metra né gjatési totale.
e Mbani jakat e fillimit té€ degéve 7 metra. nga kapakét fundoré.

e Asnjéheré mos e gjeni njé ngritje né kapakun e fundit.

4.2.1. Sistemi plenumit reduktues

Njé reduktues i trungut pérmiréson
rrjeqhen e ‘ajrllt. pérmes k_analn_ LI
degéve qé jané afér ventilatorit l

Fig.4.3. Sistemi i plenumit té reduktues.
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Sistemi i kanaleve reduktuese té plenumit mund té pérdoret kur shtrirja fizike e hapésirés kérkon
distanca mé té médha se kufizimet e gjatésisé té vendosura né plenumin e zgjatur 7 metra. Koncepti
i sistemit té plenumit reduktues éshté i thjeshté: kur shpejtésia e ajrit té humbur né degézimet arrin
aférsisht 50%, madhésia e plenumit zvogélohet pér té rifituar shpejtésiné né pjesén e mbetur té
plenumit. Ky reduktim pérmiréson karakteristikat e rrjedhés sé ajrit né kanalet e degézimit gé jané
mé afér njésisé sé trajtimit té ajrit.

Njé tjetér variacion i kétij sistemi éshté sistemi i reduktuar i trungut i pérshkruar mé poshté.

4.2.2. Reduktimi i sistemit té trungut
Sistemi i kanaleve té trungut reduktues éshté shumé i ngjashém me sistemin e plenumit reduktues,
me pérjashtim té faktit qé rrjedha e trungut zvogélohet né madhési pas ¢do ngritjeje té degéve.
Sistemi reduktues i trungut zvogélon periodikisht zonén e prerjes térthore té trungut pas ¢do kanali
degézimi ose daljeje. Marréveshja ruan njé presion dhe shpejtési mé uniforme té ajrit né bagazh,
gjé gé pérmiréson rrjedhén e ajrit né degé dhe daljet mé afér mbajtésit té ajrit. Sistemi é&shté i
balancuar miré pasi secila degé éshté projektuar né ményré specifike. Dizajni efektiv i sistemeve
té trungut reduktues kérkon pércaktimin e sakté té sasive té furnizimit ose nxjerrjes sé ajrit pér ¢cdo

pajisje terminale (difuzor, regjistér dhe grilé) né dhomé. Figura mé poshté ilustron konceptin.

Fig.4.4. Reduktimi i sistemit té kanaleve té trungut.
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Natyrisht, ky lloj sistemi né pérgjithési kérkon mé shumé fleté metalike pér t'u ndértuar dhe kérkon

mé shumé puné pér té fabrikuar dhe instaluar.

4.2.3. Sistemi merimangé
Njé sistem merimangé éshté njé variacion mé i dallueshém i sistemit té trungut dhe degéve.
Trungjet e médha té furnizimit (zakonisht kanalet fleksibél me diametér té madh) lidhin kutité e
pérzierjes né distancé me njé plenum té vogél furnizimi gendror. Kanalet ose kanalet mé té vogla
té degézimit marrin ajrin nga kutité e pérzierjes né distancé né prizat individuale té furnizimit.

Figura mé poshté ilustron kété koncept.

Fig.4.5. Sistemi i kanaleve merimangé.

4.2.4. Sistemi radial
Né njé sistem radial, nuk ka kanal trungu, kanale degézimi ose dalje; prizat e furnizimit individual
jané né thelb té lidhura drejtpérdrejt me mbajtésin e ajrit, zakonisht duke pérdorur njé plenum té

vogél furnizimi. Rrjedha e shkurtér dhe e drejtpérdrejté e kanalit maksimizon rrjedhén e ajrit.

Sistemi radial zakonisht aplikohet né papafingo, hapésirat e zvarritjes dhe né instalimet e pllakave
né shkallé (me kanalet e futura né pllaké). Mund té pérdoret me mbajtés dhe furra ajri me rrjedhje

lart, poshté ose horizontale.

Tradicionalisht, ky sistem shogérohet me njé mbajtés ajri gé ndodhet né gendér né ményré gé

kanalet té vendosen né njé model radial. Megjithaté, simetria nuk éshté e detyrueshme dhe dizajnet
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gé pérdorin dalje paralele mund té dizajnohen né ményré gé kanalet e kanaleve té mbeten né

hapésirén e kushtézuar (p.sh., té instaluara mbi njé tavan té réné).

Fig.4.6. Sistemi i kanaleve radiale.

Sistemi radial &shté mé ekonomik dhe mé i lehté pér t'u instaluar, por nuk éshté praktik nése njésia

e trajtimit té ajrit nuk mund té vendoset né gendér.

4.2.5. Sistemi lakut rrethues
Njé sistem qgarku rrethues pérdor njé kanal rrethues té ushqyer nga njé plenum gendror i furnizimit
duke pérdorur disa kanale ushqyese. Ky sistem zakonisht éshté i kufizuar né objektet e ndértuara

né pllaké né klimat e ftohta.

s

Fig.4.7. Sistemi i lakut perimetrik.
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4.3. Sistemet e kanaleve té kthimit
Sistemet e ajrit té kondicionuar jo vetém qé furnizojné ajrin né dhoma, por gjithashtu nxjerrin ajrin
nga dhomat. Nése rrjedha e kthimit nuk éshté e liré pér té dalé nga hapésira, presioni do té krijohet
né dhomé dhe ajri i humbur duhet té zévendésohet. Kjo shkakton rritjen e sasive té ajrit té jashtém,
i cili mund té sjellé me vete nxehtési, lagéshti shtesé dhe elementé té tjeré té padéshiruar. Prandaj,
ajri i furnizimit duhet té jeté i balancuar pér té mbajtur presionin neutral té ajrit brenda hapésirés.
Kjo béhet duke projektuar kanalet me njé numér té mjaftueshém kanalesh kthyese (ose grila).

Sistemet e kanaleve té kthimit né pérgjithési klasifikohen si kthim gendror ose i shpérndaré.

4.3.1. Kthimi i shpérndaré
Né njé kthim té shpérndaré, ¢cdo dhomé ka njé kanal kthimi gé siguron njé shteg pér ajrin gé té
rrjedhé pérséri né mbajtésin e ajrit. Skema siguron qé fluksi i ajrit té kthehet nga té gjitha dhomat,
shmang presionin e tepért pozitiv, minimizon ¢ekuilibrat e presionit, pérmiréson privatésiné dhe
éshté i geté. Megjithaté, kostot e projektimit dhe instalimit jané pérgjithésisht mé té larta se sa pér
njé sistem gendror kthimi dhe humbjet mé té larta té férkimit mund té rrisin kérkesat e ventilatorit.

4.3.2. Kthimi gendror
Né njé sistem gendror kanali kthimi, grilat e kthimit jané té vendosura né vende gendrore né
plenumin e pérbashkét, zakonisht afér mbajtésit té ajrit. Pér té siguruar rrjedhjen e duhur té ajrit
nga té gjitha dhomat, vecanérisht kur dyert jané té mbyllura, duhet té instalohen grila transferimi

ose kanale kércyese né ¢do dhomeé.

Kanalet gendrore té kthimit duhet té kené té paktén njé kthesé 90 gradé midis njésisé sé mbajtésit
té ajrit dhe grilés gendrore té kthimit, dhe shpejtésia e ajrit né fagen e grilés sé kthimit duhet té
projektohet né 1.78 m/s. Kjo mban nén kontroll zhurmén, ndérkohé qgé lejon presion té
mjaftueshém negativ né kutiné e kthimit pér té térhequr ajrin e jashtém me sistemin e ventilimit té
integruar té furnizimit me ventilator gendror. Pér té pérmasuar grilén e kthimit, pérdorni
ekuacionin e méposhtém dhe ndani rezultatin me 0,65 pér té llogaritur rreth 65% sipérfage té liré,

gjé qé éshté normale pér grilat e kthimit té stampuara.
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4.4. Dimensionimi i kanaleve
Llogaritja e kanaleve té ajrit fillon me pércaktimin e vendeve dhe té sasisé sé ajrit pér dérgim né
lokal. Pos kétyre pércaktohet traseja e kanaleve me ¢’rast duhet té kihet kujdes dhe pér hapésirén

disponibél. Me llogaritje duhet té pércaktohet rrjeti gypor gé duhet t’i plotésoj disa kushte:

Té pérshtatet me térésiné ndértimore-arkitektonike té objektit;
Té mos tejkalohet niveli i lejueshém i zhurmés;

Té keté humbje dhe fitime minimale té nxehtésisg;

Té keté shpenzime minimale investive dhe té eksploatimit;

O O O O O

Mirémbajtja té jeté e lehtg;

Pér dimensionimin e rrjeteve té kanaleve té shpérndarjes sé ajrit jané pérpunuar disa metoda

themelore:

1. Metoda e zvogélimit gradual té shpejtésive;

2. Metoda e rénies sé barabarté té shtypjes specifike;
3. Metoda e kthimit té shtypjes statike dhe

4. Metoda e rénies sé shtypjes sé térésishme.

Pér llogaritjen e rrjeteve gypore me shtypje té ulét zbatohen dy metodat e para, ndérsa pér rrjet me

shtypje té larté zbatohet metoda e tret dhe e katérta.

Sektori i rrjetit gypor me rénie mé té madhe té shtypjes éshté komponent pér pércaktimin e
shtypjes né hyrje té rrjetit. Meqé te rrjetet e kanaleve me ajér, réniet e shtypjes pér shkak té
rezistencave lokale shpeshheré jané mé té médha sesa réniet e shtypjes pér shkak té férkimit, nuk
do té thoté se né sektorin mé té largét rénia e shtypjes do té jeté mé e madhe, késhtu gé kur ekziston
rrjeti me shumé, duhet té llogaritet kanali kryesor dhe secili nga sektorét dhe né kété ményré té
pércaktohet pjesa e rrjetit té€ kanaleve me rezistencé mé té madhe. Shtypja statike, e pércaktuar né
kété ményré, shérben pér dimensionimin e ventilatorit. Pér té siguruar shpérndarje té nevojshme

té ajrit né rrjet, shtypja e tepért né pikat e degézimit duhet té zvogélohet aq sa éshté e nevojshme.
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4.4.1. Metoda e zvogélimit gradual té shpejté
Kjo metodé éshté mé e thjeshté pér llogaritjen e rrjeteve té kanaleve me shtypje té ulét té ajrit. Pas
pércaktimit té trasés sé kanaleve, fillon pércaktimi i shpejtésive té rrymimit. Shpejtésité e rrymimit
zgjedhen sipas té dhénave empirike. Gjaté zgjedhjes duhet té kihet parasysh se pér shpejtési té
médha rrymimi, rénia e shtypjes dhe shpenzimet e eksploatimit jané mé té médha dhe até se rritet
zhurma né ventilator dhe né kanale. Né anén tjetér, né shpejtési té médha rrymimi, pérmasat e
kanaleve, pérkatésisht shpenzimet investive, jané mé té vogla.
Sipas késaj metode, dimensionimi fillon me zgjedhjen e shpejtésisé né sektorin mé afér ventilatorit,
ndérsa né vazhdim, me zvogélim gradual té shpejtésisé, béhet dimensionimi edhe pér sektorét e
tjeré. Vlerat orientuese pér zgjedhjen e shpejtésisé jané dhéné né tab.4.1 dhe tab.4.2.
Me zgjedhjen e shpejtésisé dhe sipas prurjes sé njohur, mund té llogaritet sipérfagja e seksionit
térthor té kanalit, pérkatésisht pérmasat e seksionit térthor té kanalit, qé vazhdimisht korrigjohen
duke pérvetésuar pérmasa standard.
Sistemi i kanaleve té ajrit té rigarkullimit llogaritet né té njéjtén ményré duke zgjedhur shpejtésiné
mé té vogél né vrimat e rigarkullimit dhe duke e rritur kété shpejtési sipas afrimit me grykén e
thithjes sé ventilatorit. Valvulat e mbytjes sigurohen pér té rregulluar cilésimet e sistemit.
Njé pérmirésim i caktuar i késaj metode ka té béjé me até gé sektoré té ndryshém llogariten né até
ményré gé té konsumohet e gjithé presioni i disponueshém pér ¢cdo degé. Pér kété arsye, shpejtésia
e ajrit né degé zgjidhet té jeté e tillé gé rezistencat e ajrit né degézim té jeté i barabarté ose pak mé
té vogél se shtypja disponibél né pikén e degézimit. Kjo proceduré e llogaritjes duhet té aplikohet
pér secilin degézim. Nése ka njé ventilator, ose nése fugia éshté definuar fugia dhe kur dihet rénia
e shtypjes, metoda e zvogélimit té shpejtésisé ka té bé&jé me pércaktimin e shpejtésisé duke i
provuar ato né kanalin kryesor qé pérfundojné me njé humbje té shtypjes té barabarté me

ndryshimin e térésishém té shtypjes é krijon ventilatori.

Pérparésia e késaj metode té llogaritjes sé rrjetit té kanaleve jané zgjedhja e shpejtésive té tilla, qé
nuk krijojné zhurmé dhe mundésia e llogaritjes sé lehté né kushtet kur dihet prurja pér sektor dhe
pér té zgjedhur shpejtésiné. Mangési e késaj metode pér llogaritjen e kanaleve té ajrit éshté se
pérdorimi i saj kérkon pérvojé té konsiderueshme té projektuesit dhe éshté i zbatueshém vetém pér

sisteme té thjeshta.
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Tabela 4.1 — Zgjedhja e shpejtésisé sipas destinimit té ndértesés.

Shpejtésia e pérafért e ajrit né m/s
Pérdorimi Kanalet e sjelljes sé ajrit Kanalet e ajrit rigarkullues
Kanalet kryesore sektorét Kanalet kryesore sektorét
Ndértesa banimi 5 3 4 3
Hotele 7.5 6.5 6 5
Salla kinema dhe teatri 6.5 55 5 4
Ndértesa administrative 10 8 7.5 6
Restorante 10 8 7.5 6
Spitale 7.5 6.5 6 5
Biblioteka 10 8 7.5 6

Tabela 4.2 —Shpejtésia né elementet e rrjetit.

Shpejtésia e pérafért né m/s
Pjesa e rrjetit
Ambient komfor Ambient industrial
Grila pér ajér té jashtém 3+4 4+6
Kanali kryesor 4+8 8+12
Sektorét 35 5+8
Grila pér ajér té jashtém se pér largimin e
peraierte] P I 2+3 34
ajrit

4.4.2. Metoda e rénies sé barabarté té shtypjes specifike né sektor
Sipas késaj metode pérvetésohen ato pérmasa té kanaleve gé japin shpejtési té déshiruara té
rrymimit té ajrit gé rezultojné né rezistenca specifike pér shkak té férkimit té njéjta né secilin

sektor. Pér t’i arritur kéto kushte ndryshimi i seksionit pér sektorin e ardhshém, né raport me até
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paraprak té sektorit, duhet té jeté né varési té caktuar me ndryshimin e prurjes sé ajrit né sektorin

e ardhshém kundrejt prurjes sé ajrit né sektorin paraprak.

Pér ta pércaktuar ndryshimin e shtypjes né kanale merret barazimi pér rénien specifike té shtypjes:
R—i-p-ﬁ Pa/m (4.1)
d, =~ 2 '

Duke i pérvetésuar kushtet e rénies sé njévlershme specifike té shtypjes, pérkatésisht:

R, =R, =const. (4.2)
ose
2 2

el 2 dez 2
Nése shpejtésia e rrymimit té ajrit shprehet népérmjet prurjes véllimore, del:
V=Av (4.4)
ose:
V= ! = v = _4\/ (4.5)

A di-zx d’-z '
4

A Y 4 (Y

L. = 1| =2, - 2 (4.6)

del del'ﬂ' dez dez T

1/5 . \2/5

E[ﬁ] (V_ZJ 4.7)
del 21 V1

Né kushtet kur neglizhohet ndryshimi i koeficientit té férkimit té ajrit me kanalin 4, me ndryshimin

e diametrit (ky ndryshim éshté mjaft i vogél), pérkatésisht kur 4, =4, =1 = const., del:
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d V 215

e2 _ _2

del _(Vlj (48)
0se:

2 . \4/5

A, (d} (Vj

i el e s (4.9)
A%l del Vl

Népérmjet raporteve té pérfituara éshté konstruktuar diagrami i fig.4.1, sipas té cilit mund té
pércaktohet ndryshimi i raportit té seksionit térthor té sektoréve té caktuar né pérgindje, me

ndryshimin e prurjes népér sektor, krahasuar me prurjen maksimale népér até sektor.

Diagrami 4.1 —Diagrami i varésisé sé pérgindjes sé prurjes nga sipérfagja e seksionit té kanalit.
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Edhe me kété metodé llogaritja fillon nga sektori mé afér ventilatorit. Ky sektor dimensionohet
né té njéjtén ményré sikur edhe te metoda e llogaritjes sé rrjetit me zvogélim gradual té shpejtésiseé.
Rénia specifike e shtypjes pér shkak té férkimit, gé éshté llogaritur pér sektorin e paré, duhet té

mbahet e pandryshuar derisa té jeté e arsyeshme né aspektin tekniko-ekonomik. Sektorét e tjeré

49



dimensionohen sipas njé rénie tjetér specifike konstante gé duhet ta kénagé rénien disponibél té
shtypjes. Pér kété qéllim jané pérpiluar tabela dhe diagrame gé mundésojné té pércaktohen
pérmasat e kanaleve gé e mundésojné kété. Eshté e nevojshme té pércaktohet pérgindja e prurjes
népér sektor krahasuar me prurjen maksimale té ajrit. Sipas diagramit mund té pércaktohen
pérmasat e kanaleve. Pasi té jené pércaktuar pérmasat e kanalit, mund té pércaktohen té gjitha

madhésité gé nevojiten pér ta pércaktuar rénien e shtypjes.

4.4.3. Metoda e kthimit té shtypjes statike
Kjo metodé e llogaritjes sé kanaleve té ajrit jep rezultate té mira pér rrjetet simetrike té kanaleve,
ose pér rrjetet te té cilat té gjithé sektorét péraférsisht kané rezistencé té njéjté. Né kété rast duhet
té béhet vetém njé balancim i vogél i rrjetit. Mangési e késaj metode é&shté se rénia e
pandryshueshme e shtypjes specifike né sektor shpeshheré jep shpejtési qé nuk pérputhen me vlerat
e rekomanduara pér shpejtésité e rrymimit té ajrit népér kanale. Né kété rast nuk mund té ruhet
rénia e pandryshueshme e shtypjes, por pér kété sektor duhet té zgjidhet shpejtésia e rekomanduar
dhe té pércaktohet vlera e re e rénies sé shtypjes. Llogaritja e sektoréve né vazhdim béhet sipas
metodés me rénie specifike konstante por me vlereé té re té rénies sé shtypjes. Krahas késaj, ndikimi
i rezistencave lokale né rénien e térésishme té shtypjes shpeshheré éshté dominant dhe rezulton
me droselime té theksuara, megé nuk mund té arrihet shpérndarje e njéjté e shtypjes. Kjo, sidomos,
éshté e theksuara pér rrjetin e shpérndarjes me sektor gjatésish té ndryshme, pasi né sektorin mé

té shkurtér éshté i nevojshém njé droselim i theksuar, pérkatésisht njé balancim i rrjetit.

Kjo metodé e llogaritjes sé rrjeteve té shpérndarjes sé ajrit, si¢ éshté cekur mé herét, pérdoret te
sistemet me shtypje té larté dhe mbéshtetet né barazimin e Bernulit, pérkatésisht né faktin se me
zvogélimin e shpejtésisé sé rrymimit té ajrit, bie shtypja dinamike dhe, né llogari té saj, ngritét
shtypja statike. Nése pérmasat e kanalit jané té njéjta, gjaté rrymimit té ajrit népér kanal, shpejtésia
e ajrit vazhdimisht zvogélohet. Me kété rast shtypja dinamike shndérrohet né shtypje statike, por
njékohésisht gjaté rrymimit ka edhe rénie té térésishme té shtypjes. Parimi | késaj metode bazohet
né pércaktimin e pérmasave té kanalit té dérgimit té ajrit, té tilla qé rritja e shtypjes statike, si
rezultat 1 zvogélimit té shpejtésisé gjaté rrymimit, pjesérisht ose térésisht ta kompensojé rénien e
shtypjes statike pér shkak té férkimit dhe té rezistencave lokale té sektorit né vijim. Né kété ményré

arrihet gé shtypja statike né kanalin e dérgimit té jeté e pandryshueshme ose té pésojé ndryshim
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shumé té vogeél. Nevoja pér realizimin e kétyre kushteve del nga dy kérkesa gé, gati gjithmoné,

jané té pranishme te sistemet me shtypje té larté:

1. Te sistemet e klimatizimit me shtypje té larté, ajri né lokale, mé sé shpeshti, futet
népérmjet organeve té shpérndarjes, ose aparateve me shkallé té larté induksioni.
Pér ta realizuar kété kusht ajri, para se té keté hyré né aparatin e shpérndarjes, duhet
té keté shtypje té larté statike.

2. Pér sasi té mjaftueshme ajri né sektor, pa béré droselim té madh, né vendet e

degézimit té rrjetit, shtypja statike duhet té jeté aférsisht e barabarté.

Shtypja statike rritet né llogari té zvogélimit té shtypjes dinamike né vendet ku bie shpejtésia.

Vendi mé i pérshtatshém pér zvogélimin e shpejtésisé éshté te degézimi. Gjaté transformimit té

shtypjes pa rénie té saj, rritja e shtypjes statike pércaktohet sipas barazimit:

S

Ap,' :g(vf—vzz), Pa (4.10)

Ku: Vi, VY, - shpejtésité e ajrit né sektor para dhe pas degézimit né m/s.

Procesi i shndérrimit té energjisé sé shtypjes éshté i pércjellé me rénie té shtypjes, prandaj rritja e

shtypjes statike éshté:

Ap

S

= k-g(vlz —v2) (4.12)

Ku: k - faktor i kthimit té shtypjes statike.

Rrjeti mund té dimensionohet né dy drejtime té ndryshme, ose prej sektorit té fundit kah ventilatori
ose prej sektorit afér ventilatorit nga sektori i fundit. Pér té dy rastet zgjidhet shpejtésia e
rekomanduar sipas tab.4.3.
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Tabela 4.3 —Zgjedhja e shpejtésisé sé rrymimit.

Pjesa e rrjetit Shpejtésia e ajrit né m/s
kanali kryesor 15+25
sektori 15+20

degét e kanalit prej kygjes né
kanalin kryesor gjer te vrimat <10

e daljes sé ajrit

Nése llogaritja e rrjetit fillon nga sektori mé afér ventilatorit, pér kété sektor pérvetésohet
shpejtésia e rrymimit, llogariten sipérfagja e sanksionit térthor dhe rénia e shtypjes me té njéjtén
rrugé sikur te rrjetet e shpérndarjes sé ajrit me shtypje té ulét. Pas degézimit té paré té rrjetit,
shpejtésia e rrymimit duhet té zvogélohet, ashtu gé t& mund té rritet shtypja statike pér aq sa éshté

rénia e shtypjes pér shkak té férkimit né sektorin e ardhshém, pérkatésisht duhet té vlejé barazim:

Ap

S

=k-§(vf—v22):R-I2 (4.12)

Ku:
k - faktori I rritjes sé shtypjes statike, merret k=0,7-0,9;
V; - shpejtésia e rrymimit para degézimit né m/s;

V, - shpejtésia e rrymimit pas degézimit né m/s;

R'|2- rénia e shtypjes né sektorin pas degézimit né Pa.

4.4.4. Metoda e kthimit té shtypjes statike e aplikuar te sistemet me shtypje té ulét
Kjo metodé ka pésuar shumé modifikime dhe thjeshtésime. Sipas disa autoréve rritja e shtypjes
statike mund té shpenzohet edhe né rénien e shtypjes pér shkak té férkimit dhe né rénien e shtypjes

pér shkak té rezistencave lokal. Kjo metodé éshté e mundshme vetém né sistemet me shtypje té
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ulét, sepse rénia e shtypjes né elementet lidhése pér shpejtési t¢ médha nuk mund ta kompensojé

shndérrimin e shtypjes né llogari té zvogélimit té shpejtésisé. Pér sistemet me shtypje té uléta

fillohet nga barazimi:

16-V,” 16-V/?
A L N
ose:
k'viz—l'diA :3;__622 (k+Z§i)'vi2
G 'Viz—l'di4 =0, 'vi2
pérkatésisht:
V- 0,25
di :[%V—éj :(:]VI_}:)L'5 .vio's
1 i-1

ku konstantja:

k+2 &i

(3] U] 2

jO,ZS

(4.13)

(4.14)

(4.15)

(4.16)

(4.17)

Né tab.4.4 jané llogaritur vlerat e konstantés g pér koeficientin e rritjes sé shtypjes statike k=0,8.

Tabela 4.4 — Vlera e konstantés g.

Zg 0 1 2

12

16

20

q | 1128 | 1.382 | 1543

1.666

1.766

2.055

2.257

2.416

2.548

Né kété ményré, duke zbatuar njé metodologji té tillé, pér llogaritje éshté lehtésuar procesi |

dimensionimit, sepse éshté gjendur lidhja eksplicite pér pércaktimin e diametrit té sektorit pas
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degézimit né funksion té madhésive té njohura. Kjo konsiderim edhe humbjet pér shkak té

férkimit. Mé kété rast diametri i sektorit té kanalit té dérgimit llogaritet sipas barazimit:

di=q-vy V' (4.18)
3 N o 2B-H
Pér kanalin né formé katérkéndore merret D = P
Tabela.4.5. Vrima pér hyrjen e ajrit
t/d
0 0.002 0.01 0.05 0.2 0.5 1.0
= 0.50 0.57 0.68 0.80 0.92 1.0 1.0
0.02 0.50 0.51 0.52 0.55 0.66 0.72 0.72
> 0.05 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.5

Koeficient e rezistencave lokale jané té paraqgitur né Tab 7.10 nga libri “Krasniqgi, F.: Ventilimi

dhe klimatizimi”
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5. NORMAT DHE STANDARDET E PERDORIMIT TE KANALEVE

5.1. Izolimi i kanaleve
Qelqi fibroz éshté pérdorur si izolim termik dhe akustik né sistemet e ngrohjes, ventilimit dhe ajrit
té kondicionuar me ajér té detyruar gé kur kéto sisteme u béné té disponueshme gjerésisht pas
Luftés sé& Dyté Botérore. Sot, sistemet e kanaleve fibroze té gelqgit, veshjet e kanaleve,
mbéshtjellésit e kanaleve dhe pllakat izoluese komerciale kontribojné né cilésiné e mjedisit té
brendshém dhe komoditetin e banoréve né ndértesat e banimit, komerciale, industriale dhe publike
té té gjitha llojeve. Kéto pérfshijné shtépi, apartamente, shkolla, hotele, motele, objekte mjekésore,
teatro, gendra tregtare, zyra dhe ndértesa qeveritare, fabrika dhe shumeé lloje té tjera strukturash ku

komoditeti i banoréve dhe cilésia e mjedisit té brendshém jané kritere té réndésishme.

Izolimi i gelqit fibroz pérdoret né sistemet e kanaleve té ajrit pér katér arsyet themelore:

e Kontrolli i temperaturés - Ofrimi i ajrit t& ngrohur ose té ftohur né nivele komforti té
pérshtatshme pér kérkesat e banimit té ndértesave.

e Kontrolli akustik - Thithja e zhurmés sé krijuar nga pajisjet gendrore té trajtimit té ajrit
dhe lévizja e ajrit népér kanale, si dhe "ndérlidhja" e bartur nga kanalet nga njé hapésiré
né tjetrén.

e Kontrolli i kondensimit — Parandalon kondensimin brenda ose mbi kanalet kur ndigen
rekomandimet e instaluara té vlerés R, duke reduktuar gjasat e démtimit té lagéshtisé
né tavanet dhe dekorimet e tjera té brendshme.

e Ruajtja e energjisé - Reduktimi i kostove té funksionimit té sistemit HVAC duke
kontrolluar humbjen ose fitimin e nxehtésisé pérmes mureve té kanalit té ajrit, duke
ndihmuar sistemet té funksionojné né ményré mée efikase.

Sistemet HVAC zakonisht funksionojné me temperatura t& brendshme té ajrit ndérmjet 4°C
dhe 121°C.

Sistemet gé funksionojné jashté kétij diapazoni nuk merren parasysh, pérvec se pllakat izoluese
té xhamit me fije mund té pérdoren né sisteme gé funksionojné né temperatura té brendshme
t€ ajrit midis 0°F -18°C dhe 232°C.

Pesé llojet e sistemeve té kanaleve té ajrit té izoluar mund té pérdoren pér té pérmbushur té

gjitha specifikimet e arkitektéve ose inxhinieréve té pérdorur gjerésisht, kodet lokale,
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kérkesat e kontrollit té komoditetit té pronaréve, kriteret e instaluara dhe té kostos sé ciklit
jetésor, ose nivelet e aftésive té ekuipazhit té kontraktorit dhe burimet e fabrikimit té dyganeve.
Materiali tjetér ge pérdoret pér izolim éshté ArmaFlex, ky lloj materiali éshté pérdorur né

izolimin e kanaleve né projektin i cili &shté studiuar.

Figura 5.1. Izolimi termik i kanaleve.

5.1.1. Kanalet e llamarinés té veshura me izolim fibroz gelqi
Izolimi i tubit fibroz té kanalit té gelqgit éshté projektuar pér aplikim né ambientet e brendshme té
kanaleve té ngrohjes, ventilimit dhe ajrit té kondicionuar té llamarinés komerciale dhe rezidenciale
pér té zbutur zhurmén e krijuar nga pajisjet gendrore té trajtimit té ajrit, lévizjen e ajrit brenda
kanaleve dhe ndérthurjen e banoréve. Shérben gjithashtu pér té reduktuar humbjen ose fitimin e
nxehtésisé pérmes sipérfageve té kanalit té llamarinés dhe ndihmon né parandalimin e formimit té
kondensimit té avullit té ujit si brenda kanalit ashtu edhe né sipérfagen e tij té jashtme. 1zolimi i
tubit me fije gelgi prodhohet sé bashku me punimet e llamarinés né dygan, duke siguruar punim

cilésor né kushte té kontrolluara.

Izolimet fibroze té tubave té gelqit prodhohen nga fibra gelqi té lidhura me rréshiré termofikse.
Ato jané té géndrueshme né dimensione, i rezistojné abuzimit dhe sigurojné njé sipérfage té
brendshme té pastra, rezistente ndaj zjarrit, e krijuar pér t& minimizuar humbjen e férkimit. Dy

forma jané né dispozicion:

e Batanije fleksibél, té ofruara né formé roleje;

e Pllaka té ngurta, té ofruara né formé fleté.
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Kanalet prej fleté metalike

duhet t& mbyllen fort \

E disponueshme né trashési
nga 13 deri né 51 mm

Sipérfagja e forté e rrjedhiés sé ajril i reziston
démtimit , instalimit dhe shérbimit

Kanali i fiksuar ng fleté metalike me
ngjités plus lidhése metalike

Figura 5.2. Kanal llamarine i veshur me izolim fibroz gelqi.

5.1.2. Kanalet e llamarinés té veshura me izolim ArmaFlex
ArmaFlex Class O éshté njé material izolues gome nitrile shumé fleksibél, me geliza té¢ mbyllura,
me rezistencé té larté ndaj difuzionit té avullit té ujit dhe pércueshméri té ulét termike.

Aii parandalon kondensimin, zvogélon humbjet e energjisé dhe mbron nga ngrica né tuba, kanale
ajri dhe anije.

ArmaFlex Class 0 i vlerésuar sipas BS 476 Pjesa 6 éshté i pérshtatshém pér shérbimet e ujit té
nxehté dhe té ftohté, linjat e ujit té ftohté, sistemet e ngrohjes, kanalet e ajrit té kondicionuar,
tubacionet frigoriferike, proceset dhe tubacionet dhe pajisjet industriale.

ArmaFlex Class O disponohet né fleté dhe tuba.
Karakteristikat kryesore:
e Performancé e shkélgyer ndaj zjarrit - FM Miratuar pér té gjithé gamén e trashésisé
sé izolimit. Materiali izolues éshté i certifikuar né pérputhje me standardet e sigurisé,
besueshmérisé dhe performancés té organeve té ndryshme lokale té sigurisé nga zjarri.
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e Struktura me geliza té mbyllura - Minimizon depértimin e lagéshtirés pér té siguruar
mbrojtje afatgjaté kundér korrozionit nén izolim (CUI). Heq nevojén pér njé pengesé
shtesé té avullit té ujit.

o Efikasiteti i energjisé - Pércueshméria e ulét termike minimizon humbjet e energjisé
pér té dnéné kursime afatgjaté té energjisé.

e Nuk kérkohen materiale shtesé - Nuk kérkohet barrieré avulli né momentin e
instalimit t& ArmaFlex Class 0.

e Lehté pér t'u instaluar - Shkumé elastomerike shumé fleksibél qé mund té instalohet

shpejt né forma dhe instalime té parregullta né hapésira té ngushta.

Izolimi termik né aplikimin HVAC éshté jashtézakonisht i réndésishém né lidhje me dobiné pér
strukturén dhe efektin e tij né strukturé.

Fushat kryesore shgetésuese pér sistemin HVAC jané kondensimi, humbja e energjisé pérmes urés
termike, cilésia e ajrit té brendshém dhe shqetésimi ndaj zjarrit. Duke instaluar produkte izoluese
efektive, sigurohet jetégjatésia e sistemit HVAC sé bashku me siguriné pér té gjithé strukturén.
Gjithashtu, ka shumé incidente fatkege né mbaré botén ku kané ndodhur fatkegési pér shkak té
pérdorimit té produkteve izoluese me cilési mé té ulét. Prandaj, éshté jashtézakonisht e
réndésishme pér ne gé té pérdorim produktet izoluese té cilésisé mé té miré pér siguriné dhe

mirégenien e njerézve tané té dashur dhe té shogérisé né térési.

5.2. Zhurma dhe masat pér uljen e saj né instalimet e klimatizimit
Njé nga kérkesat kryesore gé duhet t'i plotésojné njé instalim i ajrit té kondicionuar éshté
funksionimi i tij me sa mé pak zhurmé, gjithmoné nén nivelet e lejueshme pér mjediset ku pérdoret
instalimi. Né vecanti, né ndértimet me skelet betonarme ose me parafabrikate, problemi i masave
pér uljen e zhurmés éshté shumé me réndési. Zéri éshté lékundje mekanike e grimcave materiale
né mediumin elastik né fushén e dendurive qé mund t'i kapé veshi i njeriut. Oshilimet né ajér

quhen valé te zérit, ndérsa oshilimet né trup te ngurté quhen zé struktural. Vlera efektive e shtypjes
qgé ndihet sillet, né kufinjé p, = 2-10°+2-10N /m’. Veshi i njeriut i & vetém valét e zérit. Kufiri

I ulét i ndjeshmérisé (toni mé i ulét) éshté gati 16 ndérsa kufiri i larté rreth 20.000 oshilime né
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f%f3

sekondé (herc) . Oscilimet gé jané nén kufirin e ulét quhen infrazé (dridhja e tokés Iékundja e
ndértesés), ndérsa Iékundjet qé jané mbi vlerén maksimale quhen ultrazé. Sa mé i madh té jeté

numri i oscilimeve gjaté njé sekonde aq mé i larté do té jeté toni.

Nése oscilimet jané né formé té sinusoidés, zéri quhet ton. Tonet e shumta qé dégjohen né té
njéjtén kohé e japin zérin. Nga oscilimet e toneve té vecanta té ¢farédoshme, krijohet ushtima, por

gé, nése ka pengesa, quhet zhurmé.

5.2.1. Shpejtésia zérit
Shpejtésia e zérit ¢ éshté me té cilén Iékundjet shpérndahen né medium :

c=A-f, cm/s (5.1)
Ku: A - gjatésia valore né cm;
f - numri i lékundjeve né s™.

Elongacioni u (éshté emértuar késhtu pér dallim nga shpejtésia e zérit) éshté shpejtésia mesatare e

Iékundjes sé grimcés:
u=a-o, cm/s (5.2)
Ku: d - amplitude e Iékundjeve né cm;

w =2 f -denduria rrethore né s .

5.2.2. Niveli i zhurmés
Niveli i shtypjes sé zérit &shté madhési fizike pa pérmasa. Njésia matése, - decibel, &shté quajtur
sipas Graham-Belu (1847-1922). Niveli i shtypjes sé zérit éshté:

2
Lpzlowog[llj ~20-log->, 4B (5.3)
Po Po

Shkalla decibel ndodhet nga kufiri i dégjimit Lp gjer te kufiri i sipérm i durueshém:

2-10
L =20-log—==— =120, dB 5.4
p 092.10—5 ( )
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Me shtypje zanore nénkuptohet vlera katrore e shtypjes né njé periodé. Shtypja zanore matet me

Pa. Ndérmjet shtypjes zanore o dhe shpejtésisé oscilatore (sé Iékundjes ) c, sipas ligjit te Omit,

pér akustiké, vlen barazimi:

p=u-p-C (5.5)
raporti:
Up: p-C, ?S (5.6)

quhet rezistenca e zérit. Rezistencé mé té vogél zéri, prej té gjitha materieve ka ajri (tab.1.1).

Tabela 5.1. Rezistenca e zérit z =2 = p -c Pér materie té ndryshme
u

Rezistenca e z&rit

Materia Dendésia p né kg / mé | Shpejtésia e zérit z=p-cné kg /(m2 S)
Celiku 7900 5000 3950-10*
Graniti 2800 6400 ~1800-10*
Betoni 2000 4000 800-10*
Tullat 1500 4300 ~650-10*
Druri 500 5000 250-10*
Uji 1000 1450 145.10*
Tapa 200 500 10.10*
Goma ~1000 -2000 60-150 (6-30)-10*
Ajri 1.2 344 413
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Intensiteti i zErit | = p-u né W / m?, &shté energjia e z&rit e cila gjaté kohés prej 1 sekonde kalon
népér sipérfagen prej 1 m? . Pér ajrin né 20°C, intensiteti i zérit éshté:

2 2

P> _p
l=pu="t—=P " w/m 5.7
= e 113 fm (5.7)

Pérvec késaj intensiteti i z&rit né ajér éshté:
| =u®-p-c~400-u*, W /cm? (5.8)

Kapaciteti i zérit (fugia e zérit) éshté kapaciteti i térésishém gé jep burimi i z&rit. Ai pércaktohet
né até ményré gé shtypja e zérit, p.sh. népér sipérfagen sferike A, integrohet pérreth burimit té

zEérit. Pér ajér, kapaciteti i zérit éshté:
W=A1=A-L~d00A07, (5.9)
p-C

Decibeli pérdoret si masé pér intensitetin e zérit dhe pér kapacitetin e tij.

I
L :10-Iog|—, dB (5.10)

0

Hzlo-log%, dB (5.11)

0
2
Vlera referente 1,=10""W /m* | ndérsa vlera referente W, :Ab'p—%zlolzw (né SHBA
p-
shpeshheré merret 10w ). Sipérfagja A, =1m?,

Niveli i fugisé sé zérit pércaktohet sipas barazimit:

2

P> A p A A

HleIog—-—:lolog[—j +10log— =L, +10log— (5.12)
0 A P, AT A

Né kushtet kur: A=A, del: L, =L;
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ku A =1m” - sipérfagja bazé;
A -sipérfagja e pérgjithshme, népér té cilén shpérndahet zéri.
Gjaté mbledhjes sé disa burimeve té zérit, duhet té kihet kujdes gé té mos mblidhen shtypjet, por

intensiteti 1, 1,,...., ||, ose katrorét e shtypjeve té zérit. Nése kemi té b&jmé me n burime zéri me

intensitet t& njé&jté I, shuma e tyre merret sipas barazimit:

Ly, =10logn-L =L +10logn (5.13)
Niveli i térésishém i dy burimeve té zérit ma kapacitet té njéjté éshté:
L, =L+10log2=L+3 (5.14)

Qé do té thoté se rritet pér 3 dB. Nése né lokal jané 10 burime zéri me kapacitet té njéjté, niveli |

térésishém rritet pér 10.

Nése kemi té b&jmé me disa burime té zérit me intensitet té ndryshém 1, 1,,....,1,, mblidhen dhe

né kété rast niveli i fuqisé sé zérit éshté:

L, =10-[10log( 1, 150, 1,)) ] (5.15)

5.2.3. Shpérndarja e zérit

Né gazra shpejtésia e shpérndarjes sé zérit &shté:

c= Lp=\/K-p-V=\/K-R-T, m/s (5.16)
\ »o
C

ku: x=-2- raporti i nxehtésive specifike:
C

v

p - dendésia e ajrit né kg /m°;

p - shtypjae ajritné N /m?;
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R - konstantja individuale e gazit (ajrit) né J / (kgK) ;

T - temperatura e ajrit K.

Pér ajér shpejtésia e zérit gjendet sipas barazimit t&¢ méposhtém:

c=+14-287-T =204T (5.17)

Sipas barazimit té fundit del se shpejtésia e zérit né ajér varet nga temperatura e ajrit e jo nga

shtypja.

Shpejtésia e zérit né 1éngje caktohet sipas barazimit:

c= L m/s (5.18)
VK 7 '

Ku:

K=——, md/N (5.19)

quhet kompresibiliteti (shtypshméria), gé paraget ndryshimin relativ té véllimit VV pér AV nén

veprimin e shtypjes p.

Népér trupa té ngurté shpejtésia e zérit éshté:
, m/s (5.20)

ku: E - moduli i elasticitetit né N / m?2.

Nése burimi i zérit éshté né formé té pikés, nga ajo krijohet fusha e zérit né formé té sferés, prandaj

sipas barazimit (5.12), del:

A A A
L —-L =-10log— =10log— =10log —— .
P gAO J A g47z-l’2 (5.21)

63



per A, =1m° | del:
L,=L,-20logr-11 (5.22)

Sipas barazimit té fundit del se shtypja e zérit né fushén e liré akustike zvogélohet gjithmoné pér

20-logr =20-log2 =6dB . Né praktiké edhe kjo vleré zvogélohet pér shkak té reflektimit. Né
lokalet me ushtimé, niveli i zérit ngel sé paku i pandryshuar.
Né praktiké shpérndarja e z&rit, zakonisht, shqyrtohet né njé drejtim, gé merret parasysh népérmjet

faktorit té drejtimit Q, prandaj del:

L, - L, =10log—2 (5.23)

4r-r?

Ku: Q — raporti i intensitetit te z&rit né njé drejtim dhe i intensitetit t& zérit me kapacitetit té njéjté

té léshuar nga sfera.

Nése kéndi hapésinor éshté : 47,Q =1;27,Q =2;7,Q =4 dhe pér ~/2,Q =8.

Né hapésirén e mbyllur, né té cilén muret pjesérisht e pérthithin zérin dhe pjesérisht e reflektojné,
zvogélimi i nivelit té zérit éshté mé i vogél. Ky zvogélim varet nga aftésia e pérthithjes sé mureve

dhe mund té shprehet me barazimin:

L, -L, :1OIog[4£r2 +%} . dB (5.24)

Ku: A, - raporti i aftésisé pérthithése té sipérfageve rrethuese té lokalit dhe té sipérfageve rrethuese

qé térésisht e pérthithin zérin.

5.2.4. Zhurma gé krijojné ventilatorét
Zhurma gé krijojné ventilatorét nga njé numér i madh faktorésh, si¢ jané: numri i rrotullimeve,
sasia e ajrit, forma e lopatave té ventilatorit, sasia e ajrit gé shytét, shpejtésia e ajrit, etj. Zhurma
qé krijohet pér shkak té rrotullimit pércaktohet nga prodhimi i numrit té rrotullimeve n (rr/min)

dhe nga numri i lopatave z sipas dendurisé:
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(5.25)

gé sipas madhésisé dhe ményrés sé ndértimit pér ventilatorét qé pérdoren né sistemet e ventilimit
dhe klimatizimit, sillen né kufijté 200... 800 Hz. Pra, si¢ shihet, zhurma themelore i takon fushés
sé dendurive té uléta. Né ményré gé té krahasohen zhurmat e ndryshme té ventilatorit, pérdoret

termi nivel i fuqisé sé zérit:

L, ﬂOIog% (5.26)

0
Ku:W - fugiae zéritné W ;
W, =10"* W - fugia referente e zérit.

Niveli i fugisé, pér dallim nga shtypja, éshté madhési karakteristike pér pérshkrimin akustik té
burimit té zhurmés. Kjo mund té llogaritet me matjet e shtypjes sé zérit, kur dihen vetité pérthisése

té lokalit né té cilin béhen matjet.

Pér té gjithé ventilatorét (sipas Madison Grahman-it ose sipas Allen-it) niveli i zhurmés,

péraférsisht, mund té pércaktohet sipas barazimit:

L, = L +10logV +20log Ap, = L, +10logP+10logAp,, dB (5.27)
Ku: Ly - niveli specifik i zhurmés. Pér té gjitha llojet e ventilatoréve vlen Ly =(1£4) dB, nése
V jepetné m*/h dhe Ly =(1£4) dB, nése V jepetné m?/s ;

V - prurja véllimore né m*/h ose né m*/s;

AP, - ndryshimi i shtypjes sé térésishme né Pa;

P - fugia e ventilatorit né kW.
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Me ndryshimin e numrit té rrotullimeve té ventilatorit nga N, , né N, ndryshon edhe niveli i

zhurmés, gé pércaktohet sipas barazimit:

L, = LWl+5OIog% (5.28)

2

Sipas kétij barazimi del se me dyfishimin e numrit té rrotullimeve, niveli i zhurmés rritet pér

50logn, /n, =50log2 =15dB

Nése ndryshon diametri i qarkut t& punés nga D, né D, niveli i zhurmés ndryshon sipas barazimit:

Ly, =Ly, +20Iog% (5.29)

1
Kusht i réndésishém né sistemet me ventilator éshté izolomi akustik. Pér kété arsye hyrjet dhe
daljet e ajrit nga ventilatorét duhet té béhen gjithmoné me mansheta gome ose lékure pér ta
ndérpreré transmetimin e vibrimeve me rrjetin e kanaleve. Pérvec késaj ventilatorét duhet té
vendosen mbi amortizues, kurse bazamentet e tyre, mundésisht, t¢ ndahen nga konstruktori i

godinés me njé boshllék, t& materialit amortizues.

5.2.5. Ulja e zhurmés né rrjetin e kanaleve té ajrit
Gjaté lévizjes sé ajrit né rrjetin e kanaleve té drejta, né kthesa dhe né daljet népér grilat e dhénies

sé ajrit né mjedis, ndodh njé ulje ( shuarje) e zhurmés gé krijojné ventilatorét.

Pér kanale té drejté, ulja e zhurmés llogaritet, sipas formulés:

UK1=1.09-a'Sp", dB (5.30)

Ku: a - koeficienti i pérthithjes sé zhurmés nga materiali me té cilin éshté ndértuar rrjeti i kanaleve
té ajrit, qé pér denduriné 250 Hz, gé mé sé shumti éshté karakteristiké pér sisteme té ventilimit dhe

té klimatizimit, i ka kéto vlera:

- Pér kanale te llamarinés : a = 0.01,

- Pér kanale prej tulle té suvatuar: a=0.042,
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- Pér kanale te betonit: a=0.07,Pér kanale té veshura nga brenda me shajak: a=0.2 ....
0.5;

P — perimetri i seksionit té kanalit né m;
S — seksioni térthor i kanalit né m? ;
L - gjatésia e kanalit né m.
Sic del sipas formulés (5.30) shuarja e zérit né kanalet e drejta varet nga raporti P/S.

Nése zbatohet barazimi (5.30) pér njé kanal 10 m me pérmasa té seksionit térthor 400 x 400 mm

vérehet se né kushtet kur kanali éshté i ndértuar nga llamarina, shuarja e zérit do té jeté:

0.01-1.6-10

u,, =1.09- 1.09, dB (5.31)

Ndérsa kur i njéjti kanal éshté ndértuar prej betoni, zhurma do té ulet pér:

Uy, 1092071610 565 4B (5.32)
0.16
Qé do té thoté se i njéjti kanal prej betonit e ul nivelin e zhurmés 7 heré mé shumé sesa kanali prej

llamarine.

5.2.6. Masat pér uljen e nivelit té zhurmés
Veshja e kanaleve nga brenda me materiale gé kané koeficient té larté pérthithjeje éshté e
nevojshme té béhet kur kérkesat pér uljen e zhurmés jané té médha. Kjo pércaktohet sipas
llogaritjes sé uljes sé nivelit té zhurmés né rrjetin e shpérndarjes. Ndérsa nga jashté kanalet e ajrit
duhet té termoizolohen né téré gjatésiné. Kjo béhet pér t'i kufizuar humbjet e nxehtésisé ose té

ftohtésisé dhe pér ta ménjanuar kondensimin gé mund té krijohet né disa raste té vecanta.

5.2.7. Zgjerimi i seksionit térthor té kanalit
Né kushtet kur rritet seksioni térthor i kanalit, zvogélimi i fuqisé sé zérit pércaktohet sipas

barazimit:

(m+1)°

U, =10lo
zk g am

(5.33)
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A

Ku: m=—

A

Al- seksioni térthor i kanalit para zgjerimit né m?;

Az - seksioni térthor i kanalit pas zgjerimit.

Pér rastin kur zgjerimi i seksionit térthor éshté né formé konike, zvogélimi i fugisé sé zérit éshté

shumé mé i vogél dhe mund té mos merret parasysh.
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Figura.5.2. Zvogélimi i nivelit té fuqisé sé zérit me rritjen e skesionit.

5.2.8. Vrimat pér futjen e ajrit né lokal
Vrimat pér futjen e ajrit té pérgatitur pér klimatizim e zvogélojné mjaft fuginé e zérit. Né ményré
gé ky veprim té jeté mé i theksuar, vrimat pér futjen e ajrit zakonisht kané pérmasa té vogla
kundrejt gjatésisé valore té zérit, me ¢ rast njé pjesé e zérit reflektohet né drejtim té kundért té
rrjedhjes sé fluidit népér kanal. Ndryshimi i nivelit té fuqisé sé zérit varet nga prodhimi i
frekuencés dhe i rrénjés katrore té sipérfages sé vrimés pér futjen e ajrit dhe krahas késaj, edhe nga
pozita e vrimés né lokal ( faktori i drejtimit Q ).
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5.2.9. Degézimi i kanalit
Zvogeélimi i nivelit té zhurmés me degézimin e kanalit pércaktohet sipas barazimit:

(L+m,)?
g 4m,

U, =10lo dB

(5.34)

Ku:

Fig.5.3. Zvogélimi i nivelit té fugisé sé zérit me degézimin e kanaleve.




6. RAST STUDIMOR - DIMENSIONIMI | KANALEVE TE NJE SISTEMI
TE KONDICIONIMIT TE AJRIT

6.1. Detyra projektuese pér ventilimin dhe klimatizimin e shtépisé - “Big Brother”
Prishtiné

Duhet té punohet projekti kryesor pér instalimet e ngrohjes/ftohjes dhe ventilimin pér objektin.
Gjaté punimit duhet gé té merren parasysh, rregullat dhe normat ekzistuese té vendit, pérkatésisht
pér Prishtiné dhe té cilat jané té zakonshme pér kété lloj té instalimeve. Si shtesé pér punimin e
projektit kryesor té ngrohjes, té shfrytézohet projekti i aprovuar arkitektonik ndértimor.

Kushtet e jashtme projektuese pér llogaritje té ngrohjes jané ma sé vijon:

o0 Temperatura e jashtme e dimrit e projektuar: -18°C
0 Objekti né zonén me shpejtési té ngadalshme: 2 m/s
0 Objekti éshté me vendosje té liré tipit katror

Ngrohja e hapésirave té llogaritet me kéto temperature projektuese

Hapésira Dimrit Verés
Hapésirat e ndryshme 20°C 24° C
Banjot 24°C

Pér ngrohje té hapésirave sé bashku me projektantin e pjesés arkitektonike té zgjidhen trupat
ngrohés dhe ftohés té cilét me pamjen e tyre estetike do té kénaqgin kriteret termoteknike,

ekonomike dhe ato higjienike.
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6.2. Pérshkrimi teknik

Projekti kryesor makinerik pér instalimet termoteknike né objektin “Big Brother né Prishtiné” —,
(ngrohje/ftohje) né pajtim me kérkesat né detyrén projektuese dhe nevojat pér klimatizimin e kétij
lloji té objektit, &shté i pérpiluar né sajé té teknologjisé kulminante modulare, gé éshté e njohur sot
né boté. Eshté i paraparé sistemi VRF i prodhuesit MIDEA —me ¢’rast sistemi i kénaq té gjitha

kérkesat e investitorit.

Sistemi VRF éshté paraparé pér pjesén e brendshme, kurse pér studion finale jan paraparé klima

kanalore me kanale te vecanta ku fokusi ka gené tek dimensionimi i kétyre kanaleve.

Eshté paraparé klimatizim, me ¢ka sigurohen kushtet e duhura té kéndshme pér punén e personelit
dhe pér géndrim té kéndshém té banoreve né kété objekt. Sistemi i paraparé e mundéson kursimin
maksimal té energjisé, mandej punén ekologjike, mirémbajtjen e lehté dhe té thjeshté dhe
eksploatimin e sofistikuar. Sistemi i paraparé punon né ményré plotésisht té automatizuar dhe pa

zhurmé.

VENTILIMI - trajtimi i ajrit behet me rekuperator, me té cilét béhet prurja dhe thithja e ajrit. Kéto
pajisje duhet té jené me njési pér rekuperim (rekuperatoi me pllaka).

Projekti né té gjitha aspektet éshté i pérpiluar né pajtim me normat dhe standardet evropiane pér
lloj té kétillé té objekteve (1995 ASHRAE Applications Handbook SP).
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6.3. Koeficientét e transmetimit té nxehtésisé

Tabela 6.1. Koeficienti i transmetimit termik pér elementet individuale gé i nénshtrohen
pérmirésimit nga neni 9.2

Elementi i ndértesés . ylera IELEIiEl €
lejueshme (W/m?K)
Muri i jashtém 0.35
Muri né kontak me tokén 0.6
Dyshemeja mbi toké 0.5
Kulmi i pjerrét i izoluar né dyshemené e hapésirés sé kulmit 0.3
Kulmi i pjerrét i izoluar né plafonin e hapésirés sé kulmit 0.3
Kulmi i rrafshét 0.3
Pllaka mes kateve gé kufizohet me hapésirén e pangrohur 0.5
Pllaka mes kateve 0.9
Muri mes hapésirave té banimit 1.4
Komponenfét e gelqit (dri_taret, dritaret e catisé, dyert nga gelqi, 16
muret ndarése me gelq, etj.)

Vlerat U pér elementet nga gelqi bazohen né pérformancén e té gjitha elementeve duke pérfshiré
gelqgin dhe kornizén.

Tabela éshté caktuar né bazé té rregullores.

Kjo rregullore pércakton kérkesat minimale pér pérformancen energjetike té ndértesave gé
zbatohen né ndértesa té reja dhe ne ndertesa dhe njésit e ndértesave gé rinovohen apo
rindértohen. Kéto kérkesa pércaktohen né ményré qé té arrihet nivelet e kostos optimale dhe do
té zbatohet pér kategorité e ndryshme té ndértesave.

Kjo rregullore éshté pjesérisht né pérputhje me Direktiven pér Pérformancé Energjetike ne
Ndértesa (2010/31 EU).
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Tabela 6.2. Koeficienti i mureve té jashtme.

Muret e Jashtme

LLOJI | MATERIALIT d[m] p [kg/m?] dp[kg/m?] A[W/m2K] RA[M2K/W]
Ngjyre 0.013 0.700 0.019
Suvatim 0.021 0.700 0.030
Tulla ndértimi 0.200 0.300 0.667
Termoizolim 0.060 0.030 2.000
2.715
Rezistenca e kalimit té nxehtésisé Rk=Rb+RA1+RA2+RA3+RA4+RA5+R]
Rez.e kal. t& nxehtésisé muri i brendshém Rb = 0.13 [Mm2K/W]
Rez.e kal. t& nxehtésisé muri i jashtém Rj = 0.04 [Mm2K/W]
Koeficijenti i kalimit té€ nxehtésisé k=1/Rk= 0.347 [W/(m2K)
Koeficienti i kalimit t& nxehtésisé i pérvetsuar k = 0.350 [W/(m2K)

Muret e jashtme

Ngjyré

Suvatim

Tulla ndértimi

Termoizolim

(Polistiren)

Fig. 6.1. Muri i jashtém
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Tabela 6.3. Koeficienti i mureve té brendshme.

Muret e Brendshme

LLOJI | MATERIALIT d [m] p [kg/m?] dplkg/m?] MWIM?K] | RA[M?K/W]
Ngjyre 0.013 0.700 0.019
Suvatim 0.021 0.700 0.030
Tulla ndértimi 0.150 0.300 0.500
0.549
Rezistenca e kalimit té nxehtésisé Rk=Rh+RA1+RA2+RA3+RA4+RAS+R]
Rez.e kal. té nxehtésisé muri i brendshém Rb = 0.13 [M2K/W]
Rez.e kal. t& nxehtésisé muri i jashtém Rj = 0.04 [M2K/W]
Koeficienti i kalimit té nxehtésisé k=1/Rk= 1.392 [W/(m?K)
Koeficienti i kalimit té nxehtésisé i pérvetsuar k = 1.400 [Wi(m2K)
Muret e brendshme

Ngjyré

Suvatim

Tulla ndértimi

Fig. 6.2. Muri i brendshém

74



Tabela 6.4. Koeficienti i dyshemesé.

Dyshemeja
LLOJI | MATERIALIT d [m] p [kg/m?] dp[kg/m?] MW/MPK] | RA[M?K/W]
Keramiké 0.020 1.000 0.020
Ngjités 0.010 0.150 0.067
Estrih 0.060 0.190 0.316
PVC Folie 0.010 0.190 0.053
Stiropor 0.030 0.035 0.857
Pllaké BA 0.200 0.700 0.286
Suvatim 0.020 0.700 0.029
1.627
Rezistenca e kalimit té nxehtésisé Rk=Rb+RA1+RA2+RA3+RA4+RA5+R]
Rez.e kal. t& nxehtésisé muri i brendshém Rb = 0.17 [m2K/W]
Rez.e kal. t& nxehtésisé muri i jashtém Rj = 0.04 [m2K/W]
Koeficienti i kalimit té nxehtésise k=1/Rk= 0.545 [W/(m3K)
Koeficienti i kalimit té€ nxehtésisé i pérvetsuar k = 0.500 [W/(m2K)
Dyshemeja
[ L Keramike
Ngjités
Estrh
PVC Folie
S R R P PP Stiropor
. Pllake BA
B e PN a ™ Suvatim

LEREREREAL LN IR IR AN IR ER SRR AR AR SRR IR AR R R

Fig. 6.3. Dyshemeja
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Tabela 6.5. Koeficienti i tavanit.

Kulmi i rrafshét

LLOJI | MATERIALIT d [m] p [kg/m?] dp[kg/m?] MWImM?K] | RA[mM?K/W]
Shtresa e zhavorit 0.060 0.700 0.086
Gjeotekstil 0.050 0.035 1.429
Hidroizolim i granuluar 0.050 0.230 0.217
Beton pér ramje 0.050 2.100 0.024
Stirodur 0.150 0.035 4.286
Pllaké BA 0.160 0.700 0.229
Suvatim 0.020 0.700 0.029
6.298
Rezistenca e kalimit té nxehtésisé Rk=Rb+RA1+RA2+RA3+RA4+RL5+RA6+RAT+R]
Rez.e kal. té nxehtésisé muri i brendshém Rb = 0.04 [m2K/W]
Rez.e kal. té nxehtésisé muri i jashtém Rj = 0.04 [m2K/W]
Koeficienti i kalimit té nxehtésisé k=1/Rk= 0.157 [W/(m2K)
Koeficienti i kalimit t& nxehtésisé i pérvetsuar k = 0.150 [W/(m2K)

Kulmi i rrafshét

L

Fig. 6.4. Kulmi

Shtresa e zhavorit

Gjeotekstil

Hidroizolim i granuluar

Beton pé&r ramje

Stirodur

Pllake BA

Suvatim
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6.4. Llogaritjet e humbjeve termike

Tabela 6.6. Humbjet termike pér studio finale.

Hapésira 01 - Big Brother

Temperatura e brendshme e normuar: ILbn = 20.00 [°C Karakteristika e ndérteses: H =1.8 WhPa ** imEK]
Temperatura e jashime e normuar: tjn= -18.00 [°C Karakteristika e lokalit: r = 0.9
Vellimi i hapésirés: Vi, = 3075.80 [m’ Lartésia mbi toké: h>10m
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10| 11 12 13 14 15 16 17
Njehsimi i siperfages S S T3 e Depértushmeéria e ajrit
transmetim
-
g 18 3
- (& o B = @
] = 2 = 3 £ =
L - = = g £ > % = o
g | z 5 g | £ |3 g |g= | ¢ | £ 3 . 2
2 9] = = = [T = 4 z = = o
= [ £ v Q. Ty 2 cc £ £ = T i =
5 E 5 S S 2 = uE Suv E a S E E b3
2z s} © © o =] IE g E un a® 2 o E=I & o
= 2 v T S T 52 £ g | 2¢ = T 53 2 v
£ v = g 2 & & & 35 £ G| £5 z = 22 £ =
g b E £ g 5 g 5 | g 2 |gE5| ES E 2 | 585 g 2
£ c =} = = =X a a Q o x 5T =] = pul Q U.g @ el
%] < z (U] (V) A vl A x g Z Z5¢ Z L Z (0] s it} o =
- n b h A A A [ At Ny n, I a al -
- - - m m m’ m’ m? W/m’K K W - - m m’/mhPa”?| m?/mhPa*>
MJ J 1 32.50 5.20 169.00 169.00 0.35 38.00 2247.70
MJ v 1 32.50 5.20 169.00 169.00 0.35 38.00 2247.70
MJ P 1 18.20 5.20 94.64 94.64 0.35 38.00 1258.71
MB L 1 18.20 5.20 94.64 94.64 1.40 5.00 662.48
DB 1 0.90 2.10 1.89 1.89 2.30 38.00 165.19
DY - 1 32.50 18.20 591.50 591.50 0.50 14.00 4140.50
TA - 1 32.50 18.20 591.50 591.50 0.15 38.00 3371.55
14093.83 - 0.00
Nxehtésia e normuar pér ajrosje: o g4 = 16363.26 W
Nxehtésia e nevojshme pér ajrosje natyrore: -
Q= Z(a -1)5 CH vy, —tg, 0.00 |W Nxehtésia e normuar pér transmetim: O = 14093.83 |W
Nxehtesia minimale per ajrosje natyrore: |
O 4N min = 0.17- Vi - (‘r.'sn - [_IH J: 16363.26 |W Nxehtésia e nevojshme e pér ngrohje: Q_\‘ = 30457.08  |W
| | | | Nxehtésia specifike per m? 9.90|w/m’*
30.46| kW
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Tabela 6.7. Fitimet e nxehtésisé pér studio finale.

Shenja Mxehtesia| Nxehtesia
Sipérfagja Koefic. Dt g qs
Sensibile
Anét e A k Dtek of Lt
Botes m? W/m? K _ _ W W
Hapsira 01
01 Big Brother tj= 34 °C tb = 20°C
Fitimet e nxehtésisé me transmetim
M - 0.0 0.35 7.2 0.0
DRJ - 0.00 2.5 8.0 0.0
M - 0.00 0.5 9.7 0.0
DRJ - 0.00 2.5 8.0 0.0
MJ J 169.00 0.5 11.1 938.0
DRJ - 0.00 2.5 8.0 0.0
MJ - 0.00 0.5 11.5 0.0
DRJ - 0.00 2.5 8.0 0.0
M P 18.20 0.6 11.5 125.6
DRJ 0.00 2.5 8.0 0.0
M - 0.00 0.6 7.1 0.0
DRJ - 0.00 2.5 8.0 0.0
M V 132.50 0.35 4.7 218.0
DRJ - 0.00 2.5 8.0 0.0
M - 0.00 0.6 5.9 0.0
DRJ - 0.00 2.5 8.0 0.0
DY - 591.50 0.5 4.0 1183.0
TA - 591.50 0.3 24.7 4383.0
Gjithsej: 6847.5
Rrezatimi i diellit né dritare dhe dyer
DR - 0.00 108 0.45 0.2 0.0
DR - 0.00 108 0.45 0.22 0.0
DR - 0.00 209 0.45 0.29 0.0
DR - 0.00 528 0.45 0.71 0.0
DR - 0.00 544 0.45 0.76 0.0
DR - 0.00 247 0.45 0.64 0.0
DR - 0.00 108 0.45 0.62 0.0
DR - 0.00 108 0.45 0.24 0.0
Burimet tjera té nxehtésise

60 persona nga 70 respektivisht 46 W 4200 2760
Ndrigimi 591.5 m? 25 W/m? 14787.5

Paisjet elektrike 0.25 kW nga kjo 50% latente 125 125
Mgarkesa e ftohjes sé thate Qktr 25960.0

Mgarkesa e ftohjes me lageshti Qkf 2885
Ngarkesa totale e ftohjes Qk | 28845
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6.5. Ventilimi
Qéllimi i ventilimit té ambientit éshté ndérrimi i ajrit té hapésirés sé mbyllur, né ményré qé
pérgendrimi i elementeve té démshme té krijuara nga veté njeriu, si¢ jané dioksidi i karbonit dhe
avujt e ujit, té reduktohet né aqg sa éshté i lejueshém si dhe té largohen pluhurat, tymi ose nxehtésia
e tepért. Ajri i brendshém, gé pérmban késo elementesh, kémbehet me ajér té freskét duke krijuar
brenda njé lévizje ajri né até ményré gé njerézit e pranishém ta ndjejné freskiné e ajrit pa rryma té
ftohta. Rryma e ajrit me shpejtési midis 0.15 + 0.5 m/s éshté e pérshtatshme pér shumicén e
njerézve gé ndodhen né kushte normale, ndérsa shpejtésité mé té larta pérdoren pér veprimtari té

rénda manual.
Né pérgjithési ventilimi mund té ndahet:

- Sipas géllimit ventilimi mund té jeté nxjerrés ose dhénés. Me anén e ventilimit nxjerrés
largohet ajri i prishur nga mjedisi, ndérsa ventilimi dhénés siguron né mjedis ajér té
jashtém té pastért.

- Sipas ményrés sé organizimit té kémbimit té ajrit dallojmé ventilimin lokal dhe ventilim
té pérgjithshém.

Ventilimi lokal largon ndotésit e ajrit nga vendet me lirim intensiv té tyre duke siguruar
késhtu kushte higjeniko-sanitare vetém né vende té caktuara. Ventili i pérgjithshém
parashikon njé kémbim ajri té atillé, gé né zonén e punés té té gjithé mjedisit, té pakésohet
pérgendrimi i lirimeve té démshme gjer né shkallén e lejueshme sipas normave té higjienés.
- Sipas ményrés sé rrymimit té pakontrolluar té ajrit né ambient, né kushtet kur dyert dhe

dritaret jané t€ mbyllura, ventilimi mund té jeté infiltrues dhe eksfiltrues.

Infiltrimi paraget futjen e ajrit t& jashtém né lokal népérmjet poreve té konstruksionit té njé
ndértese pé shkak té ndryshimit ndérmjet shtypjes sé ajrit té jashtém dhe atij té ndértesés pér shkak
té ndryshimit ndérmjet shtypjes sé ajrit té jashtém dhe atij té brendshém dhe veprimit té erés.
Intensiteti i infiltrimit varet nga kushtet atmosferike té jashtme dhe nga parametrat e ajrit té
brendshém, nga tipi dhe nga hermetizimi i dyerve dhe dritareve, nga lloji i mureve rrethues dhe

nga cilésia e punimit té tyre.
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Depértimi i ajrit nga Brenda jashté ndértesés quhet eksfiltrim.

Pérvec késaj, né raste kur gjaté zhvillimit té procesit té prodhimit mund té ndodhin defekte dhe ka

lirim té madh té ndotésve té démshém, parashikohet edhe ventilimi i avariseé.

6.5.1. Ventilimi natyror

Ventilimi natyror éshté lévizja e pakontrolluar e ajrit brenda dhe jashté carjeve dhe vrimave té
vogla né njé objekt. Né té kaluarén, kjo rrjedhje ajri zakonisht hollonte mjaftueshém ndotésit e
ajrit pér té ruajtur cilésiné e duhur té ajrit té brendshém. Sot, ne i mbyllim ato carje dhe vrima pér
t'i béré shtépité tona mé efikase ndaj energjisé dhe pasi njé shtépi té jeté izoluar si¢c duhet me ajér,
ajrimi éshté i nevojshém pér té mbajtur njé mjedis té brendshém té shéndetshém dhe té rehatshém.
Hapja e dritareve dhe dyerve siguron gjithashtu ajrim natyral, por shumé njeréz i mbajné shtépité
e tyre té mbyllura sepse pérdorin sisteme gendrore té ngrohjes dhe ftohjes gjaté gjithé vitit.

Ventilimi natyror éshté i paparashikueshém dhe i pakontrollueshém—nuk mund té mbéshteteni
tek ai pér té ajrosur njé shtépi né ményré uniforme. Ventilimi natyror varet nga hermetika e

shtépisé, temperaturat e jashtme, era dhe faktoré té tjeré.
Gjaté motit té buté, disa shtépive mund t’i mungojé ajrimi i mjaftueshém natyror pér largimin e
ndotésve. Gjaté motit me eré ose motit ekstrem, njé shtépi gé nuk éshté izoluar si¢ duhet nga ajri

do té jeté e thaté, e pakéndshme dhe e shtrenjté pér t'u ngrohur dhe ftohur.

Pra, ventilimi natyror éshté rezultat i ndryshimit té dendésisé sé ajrit té ambientit dhe té ajrit té
jashtém, i ndryshimit té shtypjeve té ajrit, té shkaktuar nga veprimi i erés né ajrin e jashtém dhe i
ndryshimit té lagéshtisé ndérmjet ajrit té brendshém dhe té ajrit té jashtém.

Nése dendésia e ajrit té brendshém dhe atij té jashtém jané té barabarta, nuk ka ndryshim té shtypjes

dhe pér pasojé nuk do té keté as rrymim té ajrit népér vrima.

Veprimi i ventilimit natyral mund té pérmirésohet né qofté se béhen dy vrima né njé lartési té

caktuar h.
P=p+p,-g-h 6.1
P,=P+p;-g-h '
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6.5.2. Ventilimi mekanik

Mé paré kemi vértetuar se ventilimi natyral éshté pasojé e ndryshimit té temperaturés sé ajrit té
ambientit dhe té ajrit té jashtém, i veprimit té erés, si dhe i veprimit té kombinuar té kétyre dy
veprimeve. Né kushtet kur ky lloj ventilimi nuk do t’i kénaqgte kérkesat e nevojshme, pérdoret

ventilimi mekanik.

Ventilimi mekanik éshté sistem ventilimi né té cilin ajri zhvendoset me anén e ventilatoréve gé
mundésojné krijimin e parametrave té kérkuar té mjedisit brenda godinés dhe rregullimin e kétyre
parametrave né njé shkallé shumé mé té larté sesa me ventilimin natyror. Kéto sisteme béhen té
domosdoshme né rastin e krijimit té mjediseve me gaze, ose me pluhur, brenda godinés e qé

paragesin rrezik zjarri ose shpérthimi.

Mangésité themelore té sistemeve té ventilimit mekanik jané shpenzimet mé té larta té investimit

dhe té eksploatimit.

6.5.3. Kalkulimi i sasisé sé ajrit pér ventilim dhe dimensionimi i kanaleve
VEéllimi i ajrit t& ventilimit pércaktohet pér cdo ambient ve¢mas duke marré parasysh pérgendrimin
e substancave té démshme. Pérndryshe, véllimi i ajrit t& ajrosjes duhet té pércaktohet sipas
rezultateve té hulumtimit. Nése natyra dhe pérgendrimi i substancave té démshme nuk éshté i
mundur té pércaktohet, ajri i kémbyer llogaritet si mé poshté:

V=V—-n, [m3/h], (6.1)
Ku:
V, - véllimi i lokalit né [m3] ;

n - kémbimi minimal i ajrit né oré, duke ju referuar tabelés sé kémbimit té ajrit.
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Tabela 6.8. Shkalla e ventilimit té ajrit.

Lloji i objektit

Norma e kémbimit té ajrit

Dhoma e ndenjes sé apartamenteve
ose ambienteve té banimit té

3 m3/h pér 1 m? né ambiente banimi

bujtinave
Kuzhiné né banesé ose bujtiné 6-8
Banjo 7-9
Ambientet Kabina e dushit 7-9
shtépiake Tualet 8-10
Lavanderia e shtépisé 7
Dhoma e gardérobés 1.5
Depo 1
Garazh 4-8
Bodrum 4-6
Teatér, kinema, sallé konferencash 20-40 m3 pér ¢do vizitor
Zyré 5-7
Banka 2-4
Restorant 8-10
Bar, kafe, sallé bilardo 9-11
Kuzhiné profesionale 10-15
Supermarket 15-3
Kimistit 3
Garazhe dhe dygane riparimi
automjetesh 6-8
) WC publike 10-12
GBI Salla vallézimi dhe Klube disko 8- 10
industriale dhe -
ambiente t& médha Dhomat e duhanit 10
Dhomat e serveréve 5-10

Sallé sportive

80 m3 ose mé shumé pér ¢do sportist dhe
20 m3 ose mé shumé pér ¢do shikues

Deri né 5 vende pune 2
Mé shumé se 5 vende pune 3
Depot 1-2
Dhomé Lavanderie 10-13
Pishine 10-20
Dyqgan lyerjeje industriale 25-40
Dygan makinerie 3-5
Klasa e shkollés 3-8
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Rezistenca e ajrit né sistemin e ventilimit pércaktohet kryesisht nga shpejtésia e ajrit né kété sistem.
Rezistenca e ajrit rritet drejtpérdrejt né proporcion me rrjedhén e ajrit. Ky fenomen njihet si humbja
e presionit. Presioni statik i prodhuar nga njé ventilator shkakton lévizjen e ajrit né sistemin e
ventilimit me njé rezistencé té caktuar. Sa mé e larté té jeté rezistenca e ventilimit né sistem, aq
mé pak rrjedha e ajrit té ventilatorit. Humbjet e férkimit pér ajrin né kanalet e ajrit si dhe rezistenca
e pajisjeve té rrjetit (njé filtér, silenciator, ngrohés, valvola dhe amortizues, etj.) mund té llogariten
duke pérdorur tabelat dhe diagramet e pérfshira né katalog. Humbja totale e presionit éshté e

barabarté me té gjitha vlerat e humbjes sé presionit né njé sistem ventilimi.

Tabela 6.9. Shpejtésia e rekomanduar e lévizjes sé ajrit brenda kanaleve té ajrit.

Lloji Shpejtésia e ajrit, m/s
Kanalet kryesore té ajrit 6.0-8.0
Degét anésore 4.0-5.0
Kanalet e shpérndarjes sé ajrit 1.5-2.0
Grilat e furnizimit me tavan 1.0-3.0
Ekstrakt grilat 15-3.0

Llogaritja e shpejtésisé sé ajrit né kanalet e ajrit:

v=—2 m/s (6.2)

"~ 3600-4 '
V - kapaciteti ajrit [m3] ;

A - Sipérfagja e kanalit [m?] ;

+ Rekomandimi 1
Humbja e presionit né sistemin e kanalit mund té reduktohet pér shkak té seksionit mé té madh té
kanalit i cili siguron shpejtési relativisht té barabarté té ajrit né té gjithé sistemin. Figura mé poshté
tregon se si té sigurohet shpejtésia relativisht e barabarté e ajrit né sistemin e kanalit me humbje

minimale té presionit.
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‘ @200 ‘ @250 ‘ @315

Figura.6.1. Reduktimi i kanalit né seksione.

#+ Rekomandimi 2
Sistemet e gjata me shumé grila ventilimi, instalojné njé ventilator né mes té rrjetit. Njé zgjidhje
e tillé ka disa pérparési. Nga njéra ané, humbjet e presionit zvogélohen, nga ana tjetér, pérdoren

kanale mé té vogla.

@315 @250 ?200

—
T e Tt

Figura.6.2. Sistemet e gjata me shumé grila ventilimi.

@200 @250

Raporti ndérmjet shpejtésisé sé ajrit né kanal, sipérfages sé seksionit térthor té kanalit dhe prurjes

sé ajrit shprehet me barazimin:
V. =3600-AW , m/n (6.3)
V, - prurja e ajrit né m3h ;

A - sipérfagja e seksionit térthor té kanalit né m?;
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W - shpejtésia e ajrit né kanal né m/s ;

Sasia e nevojshme e ajrit t& ventilimit né m*/h sipas Tab.1.9.nga libri “Krasniqi, F.: Ventilimi dhe

klimatizmi” pér njé person éshté 30-40 m3/h

Numri i njerézve éshté pérvetésuar 60 persona pér shtépiné.

Sasia e nevojshme e ajrit té freskét sipas sasisé sé ajrit pér persona:

Vg =V-n=35-60=2100, m/h

Numri i ndérrimeve té ajrit né zyre pér kushte normale:

_ Va1 __ 2100

= = 3.64 ,pérvetsohet 4 ndérrime né oré

14 576

(6.4)

(6.5)

Sasia e nevojshme e ajrit té freskét sipas numrit té preferuar té ndérrimeve:

ndarr

Vo=n-V=4"-576 m® = 2304,

Sasia e nevojshme e ajrit:

Va1tV 210042304 m3
=T =404, o

m3

Sasia e térésishme e ajrit pér ventilimin e hapésirés:

3
Pérvetésohet vlera V = 4400, mT

(6.6)

(6.7)

Pér kété detyré projektuese llogaritjet i kemi béré duke i pérdorur programet e Microsoft — EXEL,

shih tabelén 6.10.

Tabela 6.10. Sasia e ajrit pér ventilim pér studio finale.

SASIA E AJRIT PER VENTILIM

Hapésira \ Pjesa tjetér

Sipérfagja S= 576.00 m?2

Lartésia e hapésirés h= 52| m Véllimi Vh= | 2995.20 | m?
Numri i ndérrimeve té ajrit 4.00 | m3/h

Sasia e nevojshme e ajrit - Val= 11980.80 m?3/h Pérvetésojmé:

V=12000.00 m3/h
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6.5.4. Llogaritja aerodinamika e kanaleve té ventilimit

Tabela 6.11. Aerodinamika e kanaleve té ventilimit.

LLOGARITJA AERODINAMIKE E KANALEVE TE VENTILIMIT "Big Brother Kosova™
- = 2 - = _z
= = < fc-J EE: 5 B . )
v - © = E E i Ll = &g 2 w £ = v 2= o B
sl 2| S| & |5 |8 |5 E5)| £ | & | 28| & |25%] =228 [£E
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 16
Temperatura e ajrit q& futet T= 26 °C Dendésia e ajrit_po = 1.164 kg/m’
Rekuperatori 1 V=6000 m3/h Thithja dhe prurja
Nr. |V Tipi a b d W s K A R I R*L Zeta 7 Ap
I— (m*/h) {mm) (mm) (mm) (m/s) (mm) (mm) (Pa/m) |(m) {Pa) (4 (Pa) (Pa)
[Dcga e majie
1 1000] rrethor 350 2.89 0.6 0.15] 0.0213] 0.295 3.00 0.89 0.5 2.50 3.39
2 2000] rrethor 400 4.42 0.6 0.15] 0.0194] 0.552 2.40 132 0.5 5.86 7.19
3 3000} rrethor 400 6.63 0.6 0.15] 0.0185 1.181 2.40 2.83 0.5] 13.19] 16.03
4 4000] rrethor 430 6.99 0.6 0.15] 0.0179] 1.128 1.80 2.03 0.5] 14.64] 16.67]
5 5000} rrethor 500 7.07 0.6 0.15] 0.0174 1.016 1.70 1.73 0.5] 1501 16.74
6 6000] rrethor 500 8.49 0.6 0.15] 0.0171 1.435 3.00 4.31 0.5] 21.62 25.92"
grila 25.00]
|' 110.93)|
LLOGARITIA AERODINAMIKE E KANALEVE TE VENTILIMIT "Big Brother Kosova"
2 2| = |z - e
- o ET < fc-J = ? . Z 5 ’f-.,
= | = 2 s |22 s=| 2 | = | 25| & |u2 v 2 E %
= | E| 2| ¢ E lze| 28| 5§ | 5 | 28| £ |2% 2vs |22
sl £l d || 58 |Fel EE5] 25 | 2 | 3Bl |2858] 292 |2&
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Temperatura e ajrit & futet T= 26 °C Dendésia e ajrit_po = 1164 kg'm’
Rekuperatori 2 V=6000 m3/h Thithja dhe prurja
Nr. |V Tipi a b d W 5 K A R I R*L Zeta VA Ap
- (m*/h) {mmy) (mm) {mm) {m/s) (mm) {mm) (Pa/m) |(m) (Pa) & (Pa) (Pa)
Dega e majte
1 1000 rrethor 350 2.89 0.6 0.15] 0.0213] 0.295 3.00 0.89 0.5 2.50 3.39
2 2000] rrethor 400 4.42 0.6 0.15] 0.0194] 0.552 2.40 1.32 0.5 5.86 7.19
3 3000] rrethor 400 6.63 0.6 0.15] 0.0185 1.181 2.40 2.83 0.5 13.19]  16.03ff
4 4000] rrethor 450 6.99 0.6 0.15] 0.0179] 1.128 1.80 2.03 05| 1464] 1667
5 5000] rrethor 500 7.07 0.6 0.15] 0.0174 1.016 1.70 1.73 0.5] 1501 16.74)|
[ 6000] rrethor 500 8.49 0.6 0.15] 0.0171 1.435 3.00 4.31 0.5] 21.62 25.‘03"
grila 25.004|
110.93|
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6.5.5. Pesha e kanaleve té ventilimit

Tabela 6.12. Pesha e llamarinés.

Pesha e llamarinés (kg/m)
oomn | 08 [ 98| 2

@ 80 1.37| 1.76| 23
@ 100 1.71| 222| 2.88
@125 214 279| 36
@ 140 239| 3.14| 4.03
@ 150 256 | 3.37| 4.32
@ 160 2.74 36| 461
@ 180 3.08| 4.06| 4.12
@ 200 342| 452| 5.76
@ 224 3.83| 5.07| 6.45
@ 250 427 | 567 7.28
@ 280 478 | 6.36 8
@ 300 512| 6.82| 858
@ 315 537| 7.17| 9.01
@ 355 6.05| 8.08|10.16
@ 400 6.82 9.1]|11.44
@ 450 7.67| 10.24|12.88
@ 500 8.52 | 11.38|14.32
@ 560 9054 | 12.74 16
@600 | 10.22| 13.65| 17.2
@630 | 10.73| 14.33|18.06
@710 | 11.85| 16.15(20.36
@ 800 13.4| 18.2|22.88
@ 900 15.1 | 20.48 | 25.76
@ 1000 | 16.8| 22.76 | 28.64
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Tabela 6.13. Pesha e kanaleve pér njé rekuperator

Studio Finale - 0.6 mm
Diametri | Pesha e llamarines (kg/) | Gjatésia (m) | Pesha (kg)
@ 500 8.52 4.7 40.044
@450 7.67 1.8 13.806
@ 400 6.82 4.8 32.736
@ 350 6.05 3 18.15
104.736
PRURJE - THITHJE
209.472 (kg)
Tabela 6.14. Pesha e kanaleve pér ventilim.
PRURJE - THITHJE
418.944 (kg)
6.5.6. Grilat
Tabela 6.15. Véllimi ajrit pér grila rrethore m®/h.
Sipérfagja Shpejtésité e ajrit m/s
Diametri efektive e
amm grilave 1.5 2.0 2.5 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
m2
100 0.004 22 29 36 43 58 72 86 101 115
150 0.0085 46 61 77 92 122 153 184 214 245
200 0.0157 85 113 141 170 226 283 339 396 452
250 0.0257 139 | 185 231 278 370 463 555 648 740
300 0.0381 206 | 274 343 411 549 686 823 960 1097
350 0.0536 289 | 386 482 579 772 965 1158 | 1351 | 1544
400 0.073 394 | 526 657 788 | 1051 | 1314 | 1577 | 1840 | 2102
450 0.0955 516 | 688 860 | 1031 | 1375 | 1719 | 2063 | 2407 | 2750
500 0.115 621 | 822 | 1035 | 1242 | 1656 | 2070 | 2484 | 2898 | 3312
550 0.192 1037 | 1382 | 1728 | 2074 | 2765 | 3456 | 4147 | 4838 | 5530
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6.5.7. Zgjedhja e trupave ventilues

4+ Rekuperatorét

Rekuperatorét e nxehtésisé jané pajisje gé lejojné rikuperimin e njé pjese té energjisé sé ajrit té
kondicionuar té brendésisé sé njé ambienti té pajisur me njé sistem ajrimi mekanik. Ato pérbéhen
nga njé kémbyes nxehtésie gé e vendos ajrin e nxjerré té brendshém né kontakt termik me ajrin e
jashtém pér rinovim. Né dimér e ngrohin paraprakisht ajrin e ftohté nga jashté dhe né veré e léné
té ftohet, kané edhe disa filtra gé pérmirésojné cilésiné e ajrit. Né kété ményré, éshté e mundur té
rikuperohet njé pérgindje e larté e energjisé sé pérdorur pér ngrohjen ose ftohjen e ajrit brenda njé
dhome, e cila do t& humbiste plotésisht pa rekuperatorin. Normalisht, ato vijné si kuti me disa
gryké gé jané instaluar né sistemin e ventilimit, duke pérfshiré ventilatorét pér impulsion dhe
kthim.

Kémbyes nxehtésie Ajri i rinovimit

Ajri i nxjerré

Ventilatoré

enclosure

* Filtrat

Ajrii nxjerré

Ajrii jashtém

Figura 6.3. Pamja e njé rekuperatori té nxehtésisé
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Figura 6.4. Pamja e njé rekuperatori té nxehtésisé gjaté punimeve.

VENTILIMI |

VENTASTAR Radial Fan
Modeli: VHRY RD6000
Kapaciteti: 6000 m3/h
Dalja/Presioni: @395-@755 ,180 Pa copé 2
Dimensionet (WxHxD):
2750x540x2055 mm

Mbajtesi nga Konstrukcioni i celikut

pér rekuperator cope 2

Kanale rrethore nga llamarina e
zinkuar t=0.50....1mm ( ne kete
pozicion perfshihen dhe kutijat me
kycje per kaprijata)

kg 240

Pjesét fazonike pér kanale éshté 30%

% 30%
nga poz.5

Grila per prurje dhe thithje te ajrit

rrethore me dimenzion fi 350 cope 24

Grila fikse kundér shiut me dimenzion

450x450 cope 12

Kthesa,kapse reduktus dhe elemente
lidhese per kanale te ventilimit dhe copé 1
grila
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Trupat ventilues si dhe katalogét pér kanale dhe grila jané zgjedhur nga kompanité e pérmendura

mé poshté né kapitullin e teté.

6.6. Klimatizimi

Pérllogaritja pér humbjet/pérfitimet e transmetimit, &shté béré sipas rekomandimeve té prodhuesit
té pajisjes, né té gjitha aspektet éshté i pérpiluar né pajtim me normat dhe standardet evropiane pér
lloj té kétillé té objekteve (1995 ASHRAE Applications Handbook SP).

Kété e mundéson instalimi bashkékohor modular pér ngrohje/ftohje, e cila né vete i pérmban
kushtet e mira té eksploatimit gjaté punés e kéto jané: - Instalimi i zgjedhur i brendshém makinerik
(avullues) maksimalisht éshté né pérputhje me enterierin e objektit, me ¢’rast nuk duhet té pengojé
né funksionet e personelit dhe té klientéve.

Eshté paraparé gé avulluesit t& montohen né tavanin e ulur né objektin. Késhtu, ato jané jashté
mundésisé sé prekjes nga ana e personelit dhe té vizitoréve dhe nuk pengojné né funksionimin e
objektit. Instalimi i brendshém gjaté eksploatimit jep mundési pér gasje maksimale pér
mirémbajtjen e avulluesve, si dhe pér mbajtjen e pastértisé né brendésiné e objektit. Pér
ngrohje/ftohje né hapésirén, jané paraparé avullues té llojit MDV me kapacitete pérkatése.
Zgjedhje e elementeve té jashtme makinerike éshté né pajtim me arritjet bashkékohore evropiane
(botérore) né 1émin e ngrohjes dhe ftohjes té ashtuquajtura POMPA NGROHESE. Njésit e jashtme
jané té vendosur mbrapa objektit, késhtu qé aspak nuk angazhojné ndonjé pjesé té hapésirés sé
nevojshme pér pérdorim té objektit. Me kété lirohet hapésiré né objektin, g¢ mund té fitojé
funksion tjetér eksploatimi dhe té dobishém.

Lidhja mes njésive te jashtme dhe avulluesve éshté e thjeshté dhe e padukshme. Ajo zbatohet né
vende té parapara pér kété, ose atje ku nuk ka hapésiré té paraparé, pércohet né veté muret e
objektit, ose né kanale té posagme té instaluara pér kété dedikim. Lidhja energjetike midis njésive
te jashtme dhe avulluesve éshté me medium freon R410A, qé térésisht éshté ekologjike pér
eksploatim.

Karakteristika punuese té pajisjes:
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- Diapazon i punés: regjimi diméror: prej — 20 °C (dhe né temperatura mé té uléta) deri mé
+ 15.5 °C regjimi veror prej + 43 °C deri—5 °C .

- Arritja e temperaturave té brendshme: regjimi diméror + 24 °C regjimi veror + 14 °C.
Drenazhi i kondensatit nga avulluesit dhe kompresorét béhet pérmes gypave pércgues plastik dhe
transportohet né nyjet mé té aférta sanitare ose né vendet e parapara pér kété.

Kjo pajisje makinerike éshté aq e sofistikuar gé nuk ka kurrfaré mundésie pér avarie plotésuese
(ndryshkje, vérshim, ngrirje, plasje e instalimit té gypave pércues, mosfunksionim pér shkak té
intervenimit né defektet e pajisjes makinerike e tjera). Si e tillé, pajisja nuk éshté burim i ndotjes
(né enterier ose eksterier), qé do té rezultonte gjaté eksploatimit té pajisjes sé zgjedhur, pér
sigurimin e komoditetit t& kérkuar. Késhtu, ajo e mundéson ambientin maksimalisht té pastér
ekologjik té hapésirés né té cilén éshté i vendosur objekti.

Instalimi jep mundési pér puné parciale vetém pér disa funksione né objektin, pér njé hapésiré ose
grup té hapésirave, ndérsa né pjesén tjetér, qé nuk éshté né funksion ai nuk punon.

Me kété arrihet kursimi maksimal i energjisé elektrike.

6.6.1. Llogaritja aerodinamika e kanaleve té klimatizimit

Tabela 6.16. Aerodinamika e kanaleve té klimatizimit.

LLOGARITJA AERODINAMIKE E KANALEVE TE. KLIMAIZIMIT "Big Brother Kosova™
o e |= = “
B El B[ € | £ |BE| EE| S| 5 | 23| £ |2FE| Ei: | &%
|l El S| e ) 3|8 |ge] £5] o | 2 | Bl & |288] =228 [ZE
1 2 3 } 3 i 7 8 9 10 11 12 13 14 I 13 16
Temperatura e ajrit ¢ futet T= 26 °C Dendésia e ajrit_po = 1164 kg/'m*
Klima kanalore 1 V=1248 m3/h Thithja dhe prurja
Nr. |V Tipi a b d W s K A R L R*L. Zeta 7 Ap
I— (m*/h) (mm) (mm}) (mm) (m/s) (mm) (mm) (Pa'm) [(m) {Pa) & (Pa) (Pa)
IDcga ¢ majie
1 416] rrethor 315 1.48 0.6 0.15] 0.0246] 0.100 3.50 0.35 0.5 0.66 1.01
2 832] rrethor 355 2.33 0.6 0.15] 0.0220] 0.197 1.75 0.34 0.5 1.64 1.98)
3 1248] rrethor 355 3.50 0.6 0.15] 0.0206] 0415 1.75 0.73 0.5 3.68 4.4 l"
grila 25.00
I; 32,39
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6.6.2. Pesha e kanaleve té klimatizimit

Tabela 6.17. Pesha e kanaleve pér njé klimé kanalore

Studio Finale - 0.6 mm

Diametri Pesha e llamarinés (kg/m) | Gjatésia (m) | Pesha (kg)
@ 355 6.05 3 18.15
@ 315 5.37 3.5 18.795
36.945
LLOGARITJA AERODINAMIKE E KANALEVE TE KLIMAIZIMIT "Big Brother Kosova"
o P = 2
£ 2 s |8 g =
= ey 2 2 = & l___b g._. o B S g 2
o = @ 2 = B = 8L o = = w = = o &8 0 i F w2
= = -] 5 2 = 25 = " @ S & s = E = E = 2
N B E S| 2| 5 [EE| BE| | g | B = [5aE| 5iE |5
z = ¥ [} =i a wEe| 8| = ] 28| & |28 = B2 ~ B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 [ 15 16
Temperatura e ajrit gé& futet T= 26 °C Dendésia e ajrit_po = 1.164 kg/m’
Klima kanalore 2 V=1248 m3/'h Thithja dhe prurja
Nr. |V Tipi a b d w s K A R L R*L Zeta Z Ap
I- (m*h) (mm) |(mm) |(mm) |(m/s) (mm) |(mm) (Pa/m) |(m) (Pa) 2 (Pa) (Pa)
ll')cga ¢ majte
1 416] rrethor 315 1.48 0.6 0.15] 0.0246 0.100 3.50 0.35 0.5 0.66 1.01
2 832] rrethor 355 2.33 0.6 0.15] 0.0220f 0.197 1.75 0.34 0.5 1.64 1.98
3 1248] rrethor 355 3.50 0.6 0.15] 0.0206 0.415 1.75 0.73 0.5 3.68 4.41
grila 25.00f
32.39

PRURJE - THITHIJE

73.89 (kg)

Tabela 6.18. Pesha e kanaleve pér klimatizim.

PRURJE - THITHIJE

147.78 (kg)
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6.6.3. Zgjedhja e trupave klimatizues

=+ Klima kanalore

Drejtimi i hyrjes sé ajrit &shté nga pjesa e pasme si standard ose mund té ndryshohet né fund.

" Marrja & ajrit
nega mbrapa

W i W

=
Warrja & ajrit
| _nea fundi

Figura 6.5. Pozicioni fleksibél i marrjes sé ajrit.

Pompa e integruar e kondensatit mund té ngrejé ujin e kondensatés deri né 750 mm

N

Figura 6.6. Pompa e integruar e kondenzatit.

Njésité mund té instalohen si sisteme dyshe: njé njési e jashtme mund té lidhet me dy njési té njéjta

té brendshme. Njésité e brendshme mund té kombinohen né cilindo nga vlerésimet e ndryshme té

disponueshme.

‘ﬂ'h.
v

Figura 6.7. Kombinim binjak.
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Tabela 6.19. Seria e klimave kanalore A®6.

INDOOR MTIU-12FNXDO MTIU-18FNXDO MTI-: Do
‘OUTDOOR MOB30-12HFN8 MOou! FNB- MOU-36FNE-QD0
Nominal Cooling Capacity (min-max) kw 3.51(1.49~4.75) 5.28 (2.5576.15) 7.03(3.28~8.16) 10.55(4.04~12.02)
Nominal Heating Capacity (min-max} kW 4.10(0.97~5.63) 5.57(2.20-7.03) 7.62(2.72~8.72) 11.14{2.81~13.19)
UK Total Cooling Capacity w 417 5.77 7.78 11.38
Seasonal Efficiency SEER / Class w/w 6.5/A++ 6.1/A++ B.1/A++ 6.1/A++
Seasonal Efficiency SCOP / Class wW/w afA a4/ a/Av afa+
Power supply (Indoor ) V- Ph-Hz Power from Outdoor Power from Outdoar 2207240-1-50 220~240-1-50
Power supply (Outdoor ) V- Ph-Hz 220~240-1-50 220240-1-50 220~240-1-50 220~240-1-50
Cooling Current [min-max) A 4372 (17°73) 72 (3.783) 9.5(2.1-12.4) 17.5(4.2-19.6)
Heating Current (min-max) A 5.0 (1.7~9.0 7 (33~7.7} 8.9(2.2-12.5) 12.9(3.6-18.4)
Max. input eurrent A 10 135 135 215
Recommended Fuse Size (Indoor ) A Power from Outdoor Power from Outdoor 5° 5%
Recommended Fuse Size (Outdoor) A 16 16 20 32
Interconnecting Wiring No. 4 Core 1mm® 4 Core Imm® 2 Core 1mm* Screened 2 Core 1mm® Screened
Indoor air flow (Hi/Mi/Lo) m3/h 600/480/300 880/650/350 1248/1054/839 1400/1150/750
Indoor sound pressure level (Hi/MifLo) dB(A} 35/31/26 40/36/33 41/38/34 43/00/36
Dimension (WxDxH} mm 700x450%200 B80x674x210 1100x774x249 1360x774x249
Indoor unit Packing (WxDxH) mm B60x540x285 1070x725x280 1305x805x305 1570x805x305
Net/Gross weight Kg 18/22 243296 31.5/389 40.5/48.5
Drainage water pipe diameter mm 00025 0DD25 0D®25 0Dm25
Outdoor air flow mi/h 2000 2000 2700 4000
Outdoar saund pressure level dB[A) 51 51 55 56
Dimension (WxDxH) mm 800x333x554 B00x333x554 845x363x702 946x410x810
Outdaar unit Packing (WxDxH) mm 920:390x625 920x390625 965x395%775 1090x500:885
Net/Gross weight Kg 34.7/37.5 33.7/36.6 49.4/52.8 66.8/73.4
Type R32 R32 R32 R32
GWP 675 675 675 675
Charged quantity Kg 0.87 115 15 2.4
Additional Charge g/m 12 12 24 24
Liquid side/ Gas side mmiinch) D6.35/9.52(1/4"/3/8%) D6.35/012.7(1/4"/1/2") ©9.52/d15.9(3/8"/5/8") ©9.52/(115.9(3/8"/5/8")
Refrigerant piping Max. pipe length m 25 30 50 65
Max. difference in level m 10 20 25 30
Operating Indoor [Cooling/Heating) “C 17~32/0~30 17-32/0~31 17-32/0~32 17~32/0~33
Outdoor (Cooling/Heating) “C -15~50/-15~24 -15~50/-15"25 -15~50/-15~26 -15~50/-15~27
PRICE 1,194 1,524 1,882 2,660
Mi Points. 12 18 24 36
INDDOR MTI-36FNXDO MTI-48FNXDO MTI-55FNXDO
‘OUTDOOR MOU-36FNE-RDO MOU-48FNS-RDO MOU-55FNE-RDO
Nominal Cooling Capacity (min-masx) kW 12.31(2.58~12.77) 10.55(4.04~12.02) 14.07 (4.26-16.41) 15.24 (5.86-18.11)
Nominal Heating Capacity (min-max) kW 13.48 (2.05~14.27) 11.14(2.81~13.19) 16.12(3.7~18.02) 18.17(4.65~20.52)
UK Tatal Cooling Capacity kw 12.13 1138 15.54 16.89
Seasonal Efficiency SEER [ Class WW B.1/A%+ B.1/A+ B.LA+ B.1/A++
Seasonal Efficiency SCOP / Class WW AfA+ AfA+ 4/A+ AfA+
Power supply (Indoor | V- Ph-Hz 220r240-1-50 220r240-1-50 220240-1-50 220~240-1-50
Power supply (Dutdaor V- Phe-Hz 2207240150 380~415-3-50 380~415-3-50 3807415-3-50
Cooling Current (min-max) A 16 (1.47-19.1) 6.5(1.4-8.2) 8.3(1.8-9.4) 8.93(2.0~11.5)
Heating Current {min-max) A 162 (188~18.8) 4.7(1.3-7.4) 6.8(1.579.2) 8.8(16+10.5)
Max. input current A 23 104 14 15.4
Recommended Fuse Size (Indoor ) A 5* 5* 5* 5%
Recommended Fuse Size (Outdoor] A 3z 16 16 16
Interconnecting Wiring No. 2 Core 1mm?® Screened 2 Core 1mm® Screened 2 Core 1mm” Screened 2 Core 1mm? Screened
Indoor air flow (Hi/MifLo) m3/h 1871/1574/1047 1400/1150/750 2400/2040/ 1680 2600/2210/1820
Indoor sound pressure level (Hi/Mi/Lo) dB(A) 45/a2/a0 43/40/36 45/42/40 45/42/a0
Dimension (WxDxH}) mm 1200x874x300 1360x774x249 1200x874x300 1200x874x300
Indoor unit Packing (WxDxH}) mm 1405x915x355 1570x805x305 1405x915x355 1405x915x355
Met/Gross weight Kg 47.6/55.8 40.5/48.5 47.6/55.8 47.6/55.8
Drainage water pipe diameter mm 0D@25 0D®@25 0DD25 oD®25
Outdoor air flow m3/h 3800 4000 7500 7500
Outdoor sound pressure level dB(A) 57 56 53 56
Dimension (WxDxH) mm 946x410x810 946x410x810 952x415x1333 952x415x1333
OQutdoor unit Packing [WxDxH) mm 1090x500x885 1090x500x885 1095x495x1480 1095x495x1480
Net/Gross weight Kg 73.9/78.9 81.5/87.0 106.7/119.9 111.3/124.3
Type R32 R32 R32 R32
GWP 675 675 675 675
= Charged quantity Ke 24 2.4 28 2.95
Additional Charge g/m 24 24 24 24
Liquid side/ Gas side mmiinch) ©9.52/(D15.9(3/8"/5/8") ©9.52/(015.9(3/8"/5/8") ©9.52/15.9(3/8"/5/8") ©9.52/015.9(3/8"/5/8%)
Refrigerant piping Max. pipe length m 65 65 65 65
Max. difference in level m 30 30 30 30
Operating = Indoor [Cooling/Heating) “C 17~-32/0~34 17~-32/0~33 17~32/0~34 17-32/0~35
Outdoor (Cooling/Heating) *C -15~50/-15~28 -15~50/-15~27 -15~50/-15~28 -15~50/-15~29
PRICE 2,800 2,660 3,296 3,392
Mi Points 42 36 a8 55
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KLIMATIZIMI

bidea Alr Kondicloner kanalore me
—"s prurje te ajrit 2600 m3/h 60k BTU,
" i Klasa A+
1 = me Gas R32 - 4
- Modell: MTI=12HWFNX, (NVERTER pe
Kapaciteti:
12000Btu 3.51 kKW Cooling
. - 14000Btu 4.10 KW Healting
Midea Alr Kondicloner kanalore me
— prure te ajrit 2600 m3/h 60k BTU,
' Klasa A++
2 ' me Gas R32 - 4
- Model: MTI-24HWFNX, INVERTER P
Kapaciteti:
24000Btu 7.03 KW Cooling
: ’ 25000Btu 7.62 KW Healting
TOTAL KAPACITETI | FTOFJES 42.16 kW
TOTAL KAPACITETI | NGROHJES 46.88 kKW
3 ﬂ hbajtes] nga Konstrukcioni | celikut per copé 8
rekuperator
""--._._- . Kanale rrethore nga llamarina e zinkuar
t=0.50....1mm { ne kete pazicion
N E perfshinen dhe kutljat me kygje per kg 150
s, kaprijata)
e
. R
5 Pjesét faronlke per kanale éshte 30% a 10%
nga poz.5
& lzolimi termik | kanaleve prurese te , 10
ventilimit me armaflex 9mm m
7 Grila per marrjen @ ajrit 800wa00mm copé 8
i Grila per prurje dhe thithje te ajrit
g i\ ﬂ] ,-' rrethore me dimenzion £ 250 cope 2
@ Rrjeti | gypave _te kondensatl dhe m 95
clemente lldhese
Fiting dhe material hargjues per gyp
10 m dne kthesa té kondenzatit llogaritet % 20%
50% nga pozicioni 9
T Gypa te bakrit 6.35 12.7 dhe 9.52+15.9
11 ‘ﬁ ‘ me paraizolim termik, kabell | rrymes m 95
Ix1.5

Trupat trupat klimatizues si dhe katalogét pér kanale dhe grila jané zgjedhur nga kompanité e

pérmendura mé poshté:
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Figura 6.8. Skena finale.

97



' ‘-B i e Y P d 7w

; '.'-_. -___:'. RLEE BF

Figura 6.9. Faza e paré e implementimit
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Figura 6.9. Faza e dyté e implementimit.

99



-------

Figura 6.10. Faza e fundit e implementimit.
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7. PERFUNDIMI DHE REKOMANDIMET

Ventilimi éshté njé grup veprimesh dhe teknikash qé pérdoren pér té rregulluar kémbimi e ajrit

dhe pér té siguruar njé gjendje specifike mjedisi ajri né ambiente dhe né vendet e punés.

Ventilimi ruan parametrat e déshirueshém klimatik t& ambienteve té brendshme né pérputhje me

normat e pércaktuara higjienike dhe kérkesat e teknologjisé.
Jemi té rrethuar me ajér dhe thithim dhe nxjerrim 20.000 litra ajér ¢do dité.
Sa i shéndetshém éshté ajri qé thithim? Ka njé séré aspektesh pér té pércaktuar cilésiné e ajrit.

+ Pérgendrimiioksigjenit dhe dioksidit té karbonit né ajér. Ulja e oksigjenit dhe dioksidi

i karbonit shkaktojné mbytje né ambiente.

+ Pérmbajtja e substancave té démshme dhe pluhuri né ajér. Pérmbajtja e larté e pluhurit,
tymit té duhanit dhe substancave té tjera né ajér jané té démshme pér organizmin e njeriut

dhe mund té shkaktojné sémundje té& ndryshme té mushkérive dhe lékurés.

+ Aromat. Era e kege shkakton parehati dhe irriton.

+ Lagéshtia e ajrit. Lagéshtia shumé e larté ose e ulét na bén té ndihemi té pakéndshém dhe
madje mund té provokojé sulme akute té sémundjes pér njerézit e sémuré. Lagéshtia e ajrit
éshté e réndésishme edhe pér klimén e brendshme. Pér shembull, dyert, kornizat e
dritareve, mobiljet mund té tkurren pér shkak té lagéshtirés shumé té ulét né dimér dhe té

fryhen né mjedise me lagéshti, p.sh. né pishina, banjo.

+ Temperatura e ajrit. Temperatura e rehatshme e brendshme éshté brenda 21-23 °C.
Temperaturat mé té larta ose mé té uléta ndikojné né aktivitetin fizik dhe mendor dhe

gjendjen shéndetésore.
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+ L&vizja e ajrit. Rritja e lévizjes sé ajrit né ambiente shkakton rryma dhe lévizja e ulét e

ajrit shkakton mbulimin e ajrit. Secili nga kéta faktoré ndikon né mirégenien toné.

Sistemi i ventilimit i rregulluar si¢ duhet éshté zgjidhja e vetme né kété situaté. Duhet siguruar
furnizim me ajér té filtruar né veré dhe furnizim me ajér té filtruar dhe té ngrohur né dimér si

dhe nxjerrjen e ajrit té ndenjur nga ambientet.

Cdo sistem ventilimi duhet té pérfshijé furnizimin sinkron té ajrit té pastér dhe nxjerrjen e
shkarkimit té ajrit duke siguruar késhtu ekuilibrin ideal té ajrit né dhomé. Né rast té marrjes sé
dobét ose té pamjaftueshme té ajrit nga jashté, pérmbajtja e oksigjenit zvogélohet, lagéshtia
dhe niveli i pluhurit rriten. Nése ventilimi i shkarkimit nuk sigurohet ose nuk éshté efikas, ajri

I ndotur, erérat, lagéshtia dhe substancat e démshme nuk higen.

Njé faktor mé i réndésishém pér sistemin e ventilimit té rregulluar si¢ duhet éshté funksionimi
i pérbashkét i kanaleve té ajrit té furnizimit dhe shkarkimit. Nése ajrimi i brendshém sigurohet
vetém nga shkarkimi i ajrit, p.sh. nga njé ventilator ekstrakt i banjés, i vetmi burim i mundshém
I furnizimit me ajér jané boshlléqget né dritare, dyer dhe elementé ndértimi. Ky furnizim i

pakontrollueshém i ajrit rezulton né hyrje té pluhurit, eréra dhe rryma.

Grilat e ventilimit né dyert e banjés, rrethojat e mureve ose dritareve, dritaret e hapura jané té
vetmet burime natyrore té ajrit g¢ mund té kompensojné nxjerrjen e ajrit. Megjithaté ajrimi

mekanik éshté zgjidhja e vetme pér té siguruar furnizim gendror té ajrit né dhoma.

Sistemet e klimatizimit pérdoren si pér géllime komforti ashtu edhe pér géllime industriale. Né
objektet social-kulturore, ndérprerja e funksionimit té sistemit t& klimatizimit pér njé kohé té
shkurtér, zakonisht nuk krijon ndonjé problem té madh. Késhtu nuk éshté rasti me objektet
industriale, né té cilat proceset e ndryshme teknologjike kané kérkesa serioze pér parametra té
ajrit té brendshém, ku cdo ndérprerje e funksionimit té sistemit, ose ¢cdo mospérfillje pér

procesin teknologjik, shpeshheré shogérohet edhe me démtime né prodhim.

Pajisjet e kondicionimit pér objekte t& ndryshme vendosen sipas objektit qé kondicionohet,
sipas skemés sé pérzgjedhur dhe sipas mundésive praktike té paragitura. Zakonisht vendosen

né bodrum, por mund té vendosen edhe né dyshemeté e godinés, madje edhe né tarraca, kur
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pajisjet jané té pérmasave té vogla dhe skemat e shpérndarjes sé ajrit favorizojné njé zgjidhje

té tillé.

Ngarkesa kryesore e nxehtésisé dhe lagéshtisé né kéto mjedise krijohet nga personat gé
ndodhen né sallé, ndérsa nxehtésia gé hyn nga jashté, falé transmetimi dhe rrezatimi, éshté
relativisht i vogél. Né varési té numrit maksimal té njerézve, pércaktohet kapaciteti i pajisjeve
té ventilimit dhe klimatizimit. Fluksi i ajrit t€ pastér pér ¢do person supozohet té jeté i

mjaftueshém.

Instalimi i kondicionimit zgjidhet dhe llogaritet pér ftohje né veré, por edhe pér ngrohje né
dimér. Pér pérdorimin mé ekonomik té instalimit, duhet té parashikohet funksionimi i pjesshém
ose i ploté me ajér té rigarkulluar (vecanérisht kur sallat nuk jané té mbushura plotésisht me
njeréz). Duke gené se kéto objekte, né pérgjithési, kané lartési té médha, shpérndarja dhe ruajtja
e njé temperature uniforme té ajrit né mjedis nuk éshté e lehté pér t'u arritur, prandaj vendosja
dhe llogaritja e vrimave né degét e shpérndarjes ose thithjes éshté shumé e véshtiré. Vémendje
e vecanté duhet t'i kushtohet pastrimit té ajrit nga pluhuri me origjiné organike ose inorganike
qé krijohet gjaté lévizjes sé njerézve. Kjo nuk éshté vetém njé kérkesé higjienike, pasi pluhurat
e ndryshém shtresohen me kalimin e kohés né tavane dhe anésore dhe ndikojné né ndryshimin
e ngjyrés sé veshjeve té kétyre ambienteve. Pastrimi i kétyre fageve apo i tavaneve do té ishte
shumé i véshtiré pér veté faktin se kéto salla jané me lartési té madhe. Pér ajrosjen dhe
klimatizimin e kétyre ndértesave, zakonisht, pérdoret njé sistem shpérndarjeje ajri me presion
té ulét me pajisje té vendosura né bodrum ose né katin e paré. Sistemi i ftohjes pérdoret vetém
disa oré né dité, késhtu gé duhet té sigurohen njési té vogla ftohése qé punojné gjaté dités dhe
grumbullojné ujé té ftohté né depozita. Pér té kufizuar efektin e zhurmés sé krijuar nga pajisjet,
silenciatorét vendosen né hyrje dhe dalje té kanaleve kryesore. Kohét e fundit po pérdoret
sistemi i kondicionimit me presion té larté. Né kété rast masat pér uljen e zhurmés duhet té

jené mé té plota dhe me kérkesa té vecanta.

Njé studim i vecanté éshté i nevojshém pér sallat televizive dhe studiot e ndryshme, pér té cilat
kérkesat e nivelit té zhurmés jané shumé té larta. (nén 20 dB). Né kéto raste éshté shumé mé
miré té sigurohet ajri pérmes tavanit té shpuar ose mureve anésore. Pérpara ¢do gryke nga e

cila del ajri duhet té vendosen silenciatoré té zérit dne shpejtésia e ajrit t&€ mos jeté mbi 6 m/s,
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ndérsa shpejtésia e daljes ose e marrjes sé ajrit nuk duhet té jeté mé e madhe se 1 m/s. Pérvec
kérkesave pér zhurmé té ambienteve televizive, problem pérbén edhe nxehtésia e krijuar nga
ndricimi artificial, e cila arrin 200-500 W/m2. Kjo nxehtési e pérgendruar né disa zona té
mjedisit, sipas skenave té pérgatitura, krijon njé shpérndarje jo uniformé té nxehtésisé dhe, pér
pasojé, do té keté luhatje té dukshme té parametrave té ajrit té brendshém.

Njé zgjidhje e mire do té ishte largimi i késaj nxehtésie drejtpérsédrejti nga burimi i lirimit té
saj, pra nga llampa e ndrigimit, por kjo do té krijonte véshtirési, sepse skenat shpeshheré jané
té I18vizshme. Né ¢do rast largimi i nxehtésisé éshté mire té béhet nga pjesa e sipérme e lokalit.
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