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Vierésimi i doréshkrimit.

Punimi (doréshkrimi i punimit) me titull “Ndikimet mjedisore t€ procesit té pérpunimit
dhe riciklimit t& termoplastikés”, i kandidates bch.Rialda Loshaj, &shté punuar né gjithsej
81 fage tekst t€ formatit A4, né vazhdim t& cilés &shté dhéné deklarata studentit pér puné
autentike. N& kuadér t& tekstit jané pérfshiré 53 figura dhe 6 tabela. Punimi &shté strukturuar
né 8 kapituj, bashkangjitur kétu pérfundimin dhe literaturén e shfrytézuar me 28 njési
bibliografike.

Metodologjia e pérdorur pér strukturimin e punimit &shté e konceptuar mbi baza shkencore
dhe shumé t€ pérshtatshme edhe nga ana didaktike. Shtjellimi i materies né secilin kapitull

&sht€¢ béré me mjaft kujdes, duke béré konkretizimin né ményré shumé profesionale dhe
shkencore.

Problematika e pérzgjedhur e kandidates lidhur me réndésiné e procesit té riciklimit t&
materialeve nga plastika né& pérgjithési e né Republikén e Kosovés né veganti, &shé shtjelluar
me mjaft kujdes dhe me hollési duke pérdorur t& dh&nat konkrete: nga literatura bashkékohore,
nga standardet e aplikueshme né lémin e riciklimit t&¢ masave plastike, standardet pér
grumbullimin, ndarjen dhe sortimin e tyre. Né ményré t& vecanté &shté analizua ndikimi i
mbetjeve t€ masave plastike né mjedis dhe teknikat e grumbullimit dhe t& p&rpunimit me
procese mjete bashkékohore.

Cdo operacion i trajtimit t& mbetjeve termoplastike &shté pércjell me kujdes t& shtuar dhe jané
analizua t€ gjith¢ parametrat q& e definojné procesin e riciklimit.
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DEKLARATE E STUDENTIT PER PUNE AUTENTIKE

Me ané té késaj deklarate, uné Rialda Loshaj me pérgjegjési deklaroj se ky punim nuk éshté

prezantuar pér vlerésim apo botuar mé paré, pjesérisht apo né térési, prané kétij apo ndonjé
institucioni tjetér. Mé tej deklaroj gé:
a) punimi i paragitur kétu éshté origjinal dhe éshté punuar né térési nga uné*

b) punimi nuk é&shté marré nga studenté té tjeré apo punime té tjera né Universitetin e
Prishtinés ‘Hasan Prishtina’ ose nga ndonjé universitet tjetér;

¢) punimi nuk éshté kopje e ndonjé punimi té marré né internet apo biblioteké;
¢) punimi nuk pérmban modifikim té dhénash, duke i paragitur ato si kontribut origjinal;
d) punimi respekton té gjitha kérkesat pér té drejtat e autorit, duke saktésuar dhe cituar té

gjitha kontributet nga burime te tjera.

Punimi i diplomés né fjalé vlen pér nivelin  Master  té studimeve dhe mban titullin:

NDIKIMET MJEDISORE TE PROCESIT TE PERPUNIMIT DHE RICIKLIMIT TE TERMOPLASTIKES

Déshmoj se jam véné né dijeni gé vértetimi ndryshe i atyre gé u thané mé sipér do té rezultojé né

térheqgjen e titullit té fituar bazuar né kété punim.

Prishting, mé__/ [/ Studenti/ja-nénshkrimi

* N& rastin kur punimi Ba ose Ma punohet nga mé shumé kandidaté sipas nenit 117 pérkatésisht
118 té stututit té UP-sé duhet té shénohet: a) punimi i paragitur kétu éshté origjinal dhe éshté punuar
né térési né bashképunim me X dhe Y sipas vendimit nr. xx, dt. té Késhillit t& Fakultetit;
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ABSTRAKT

Lénda e paré e shumé produkteve gé pérdorim sot pérfitohet nga burimet natyrore. Me rritjen e
popullsisé éshté rritur edhe sasia e konsumit dhe kjo ka shkaktuar edhe pakésimin e kétyre
burimeve natyrore. Prandaj pér ruajtjen e kétyre burimeve jané menduar disa metoda alternative
pér prodhimin e produkteve té reja duke i pérdorur materialet ekzistuese.. Njé nga kéto metoda

éshté edhe riciklimi.

Riciklimi éshté shndérrimi i mbetjeve té caktuara né |éndé té paré dytésore duke i pérpunuar ato
mé paré me ané té proceseve té ndryshme fizike ose kimike dhe pérfshirja e tyre sérish né

procesin e prodhimit.

Me ané té riciklimit té mbetjeve arrihet ruajtja e rezervave natyrore, reduktimi i kostos né
sigurimin e |éndés sé paré dhe sasisé sé energjisé gé harxhohet gjaté prodhimit si dhe parandalon

shterimin e burimeve natyrore.

Pérmes riciklimit reduktohet edhe démi qé i shkaktojné kéto mbetje mjedisit jetésor, por

kursehet edhe nga hapésira e depozitimit té tyre.

Réndési té madhe ka edhe mospérzierja e lIéndéve té riciklueshme me mbetjet e tjera dhe
pérdorimi né ményrén e duhur té kutive me ndarje gé pérdoren pér grumbullimin e mbetjeve té

riciklueshme.

Duke kontribuar né riciklim, ne mund té ndihmojmé né mbrojtjen e burimeve natyrore dhe né

parandalimin e shpérdorimit té energjisé.

Ky proces ndihmon gjithashtu né kursimin e energjisé, sepse riciklimi i produkteve eliminon disa
hapa bazé né procesin e prodhimit. Me fjalé té tjera, nevojitet shumé mé tepér energji pér té
nxjerré, rafinuar, transportuar dhe pérpunuar |éndét e para sesa pér té transformuar materialet

e ricikluara tashmé té disponueshme.



1.0 HYRIJE

Historikisht riciklimi né industriné e plastikés kryhej brenda kompanive prodhuese si pjesé e

procesit standard té prodhimit.
Dy probleme kryesore lidhur me mbetjet plastike jané:

e Sasia e madhe e mbetjeve plastike

e Rritja e kostos financiare

Kjo pérmbledhje do té ofrojé njé hyrje té pérgjithshme pér ¢éshtjet gé ndikojné né materialet e
riciklimit té plastikés nga fundi i jetés deri né asgjésim dhe pérmbledhjen kryesore té metodave

té riciklimit pér shmangien e deponive té mbetjeve plastike.

Pér shkak té vetive ideale té polimereve termoplastike si rezistenca ndaj korrozionit, densiteti i
ulét, fortésia e larté dhe dizajni i pérshtatshém pér pérdoruesit, pérdorimi i plastikés éshté béré

shumé mé i larté se pérdorimi i aluminit ose metaleve té tjera.

Gjithashtu, kostoja e prodhimit té plastikés éshté mé e ulét pér shkak té prodhimit té thjeshté

masiv té saj.

Riciklimi dhe djegia jané aspektet e zakonshme té metodave té rikuperimit né rastin e polimereve
termoplastike. Djegia paraqget disa probleme si prodhimi i gazeve toksike dhe mbetjes sé hirit gé
pérmban plumb dhe kadmium. Riciklimi paraget pérparési té tilla si reduktimi i problemeve

mjedisore dhe kursimi i materialit dhe energjisé.

Sasia e plastikés gé pérfundon si mbetje duket se po rritet gjithnjé e mé shumé. Kjo ndodh pér
faktin se materialet plastike jané grup materialesh jashtézakonisht té dobishme dhe té
gjithanshme. Ato kané gjetur pérdorim né shumé produkte si mallrat e konsumit, ambalazhet,

automobilat dhe né ndértim.
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Cdo vit, né mbaré botén prodhohen mé shumé se 380 milioné toné plastiké. Vetém 16% e
mbetjeve plastike riciklohen pér té béré plastiké té re, ndérsa 40% dérgohen né landfill

(groposen), 25% né djegie dhe 19% hudhen.

Figura 1.1: Menaxhimi i mbetjeve plastike né boté

Cikli i jetés sé njé komponenti plastik nuk pérfundon kur vendoset né koshin e plehrave ose né
koshin e riciklimit. Me riciklimin e plastikés, kompanité mund té zvogélojné prodhimin e mbetjeve
toksike, té ulin kostot pér menaxhimin e mbetjeve dhe té krijojné fitime duke bleré produkte té

ricikluara me kosto mé té ulét.
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2.0 TEKNOLOGIJITE E PERPUNIMIT TE MATERIALEVE TERMOPLASTIKE
2.1 Metodat e pérpunimit termoplastik

Pér prodhimin e produkteve termoplastike pérdoren disa metoda ku secila metodé ka kérkesat
e veta specifike té dizajnit, si dhe kufizimet. Zakonisht dizajni, madhésia dhe forma e pjeséve na

mundésojné pércaktimin e garté té metodés sé prodhimit.

2.1.1 Derdhja me injektim

Procesi i derdhjes me injektim éshté procesi i prodhimit mé i pérdorur né boté pér prodhimin e
pjeséve plastike. Arsyeja e pérdorimit kaq té madh éshté pér shkak té€ mundésisé sé késaj metode
pér té krijuar njé shuméllojshmeéri té gjeré artikujsh té madhésive, formave dhe kompleksiteteve

té ndryshme.

Figura 2.1: : Makina e derdhjes me injektim [7]

Pérpunimi i materialeve termoplastike kalon né 5 faza kryesore:

1.Shkrirja e termoplastikés,
2. Injektimi i termoplastikés sé shkriré,

3. Formésimi i termoplastikés sé shkriré,
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4. Ftohja e produktit termoplastik té formésuar,

5. Largimi i produktit termoplastik

Materialet plastike fillimisht i gjejmé né formé té kokrrizave apo granulateve. Me vendosjen e
granultatit né hinké, materiali plastik vazhdon deri te njé rezervuar té nxehté gé e shkrin
granulatin, kurse brenda ka njé vidé me rrotullimin e sé cilés granulati plastifikohet dhe ngjeshet.
Gjithashtu vida e shtyn plastikén e shkriré drejt kallépit.Pasi té jeté mbushur brendésia e kallépit
me plastiké, uji ose vaji me temperaturé té kontrolluar do te vendoset mbi kallép gé ta ftohté
plastikén brenda né kallép. Me ftohjen e plastikés ajo ngurtésohet dhe e merr formén e
déshiruar. Pas hapjes sé kallépit, disa kunja do ta shtyjné produktin e formésuar jashté pér ti

ndihmuar daljen nga kallépi.

| gjithé ky proces njihet si cikél injektimi.

Figura 2.2: Produkte té prodhuara me metodén e derdhjes me injektim
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2.1.2 Ekstrudimi
Procesi i ekstrudimit éshté proces i vazhdueshém, ku materialet termoplastike shndérrohen né

|éng viskoz té shkriré nén ndikimin e temperaturés dhe ndikimeve mekanike.

Figura 2.3: Makinat e ekstrudimit [23]

Né fillim té kétij procesi, granulati do té vendoset né hinké. Procesi i shkrijes éshté i ngjashém
me metodén e derdhjes me injektim. Pas ftohjes dhe ngurtésimit té plastikés, format e fituara

mund té jené:

e Cilindrike,

e Né formé gypi,

e Profile té ndryshme,

e Produkte té rrafshta,

e Materiale fleksibile pér canta dhe paketime,

e lzolues pér tela et;.
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Figura 2.4: Procesi i ekstrudimit [24]

2.1.3 Termoformimi

Termoformimi éshté proces i pérpunimit té materialeve plastike gjaté té cilit krijohen forma nga
njé fleté termoplastike gé éshté ngrohur deri né pikén e saj té zbutjes. Vakuumi ose presioni i
aplikuar térheq ose shtyn fletén e zbutur mbi njé kallép ose formé té hapur ku mé pas ftohet dhe

ngurtésohet. Pér ftohjen e plastikés gjaté kétij procesi nevojiten péraférsisht 3 minuta.

Procesi i shtrirjes sé fletés mbi formén ose kallépin shkakton hollimin e murit, sidomos né vendet
me thellési mé té madhe.Kostoja pér kallépet e nevojshme pér kété proces éshté mé e ulét né
krahasim me kallépet pér metodat tjera.

Mengenja
Pllaka plastike

Ngrohésit

Produkti i
pérfunduar

Pompa me vakuum

Kallépi Pjesa e injektuar

Figura 2.5: Procesi termik (termoformimi) [18]
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Produktet e termoformimit jané: kupat e ndryshme, kontejnerét, kapakét, tabakaté, produkte té
tjera pér industriné ushgimore, mjekésore dhe té pérgjithshme té shitjes me pakicé té cilat jané

njépérdorimshme.

Figura 2.6: Kuti e prodhuar me metodén e termoformimit

Pérmes termoformimit mund té prodhohen edhe produkte me mure té trasha sic jané pjesét e
dyerve té automjeteve, veshjet e frigoriferit, shtretérit e automjeteve té shérbimeve spitalore

dhe paletat plastike.

Shumica e kompanive gé e aplikojné metodén e termoformimit i riciklojné mbetjet plastike ku

mé pas i kthejné né fleté té ekstruduara pér t'u formuar pérséri.

2.1.4 Injektimi me fryrje
Formimi me fryrje éshté metodé e prodhimit té produkteve té zbrazéta si shishe, kontenjeré,

rezervuaré té gazit etj. Trashésia e mureve pér kéto produkte mund té ndryshojé né vende té
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caktuara, pra té mos jetée njejté pérgjaté gjithé produktit. Kjo ndikon drejtpérdrejt né koston e
procesit, sepse sa mé e ndérlikuar té jeté gjeometria e produktit ag mé e madhe do té jeté edhe

kostoja.

Figura 2.7: Injektimi me fryrje [25]
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Figura 2.8: Shishe nga plastika PET té prodhuara me injektim me fryrje

2.1.5 Formimi me rrotullim
Me metodén e formimit me rrotullim prodhohen kryesisht shishet nga plastika PET (rréshirat e
polietilenit), nga njé formé e formuar paraprakisht por me dimensione mé té vogla. Sé pari

mostra e shishes pozicionohet automatikisht né kallép.

Ajri i kompresuar me presion té larté mé pas injektohet né paraformé e cila zgjerohet pér té
formuar formén e kallépit. Korniza e kallépit éshté e afté té rrotullojé kallépin né ¢do piké té
boshtit té tij rrotullues. Ndérsa kallépi rrotullohet, rréshira shpérndahet mbi sipérfagen e
brendshme té kallépit duke i dhéné produktit té pérfunduar njé trashési té barabarté né té gjithé

sipérfagen e tij.[11]

Pasi plastika té jeté ftohur, shishja higet dhe procesi pérséritet. Ky proces éshté i pérshtatshém

pér prodhimin e shisheve me kapacitet deri né 1 litér dhe me lloje té ndryshme té ngjyrave.
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Produktet té cilat prodhohen me formim rrotullues jané: lundra, helmetat sportive, rezervuarét
e depozitimit té ujit, krevat fémijésh dhe barriera pér ndértimin e rrugéve. Té gjitha kéto
produkte té médha plastike mund té prodhohen lehtésisht duke pérdorur formimin rrotullues

me mé pak shpenzime dhe me efikasitet té madh.

Dhoma e ngrohj

Dera Dera rréshgitése

rréshqitése Kallépet identike

Spérkatja me
ujé

' Ventilatori i ajrit
Vendi i ngarkimit entilatori I ajri

dhe shkarkimit ~ Dera
rréshgitése

Spérkatja
me ujé

Figura 2.9: Injektimi me rrotullim [12]
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3.0 MATERIALET PLASTIKE QE PERDOREN PER PERPUNIMIN ME INJEKTIM

Plastika bén pjesé né njé grup materialesh té pérbéra nga molekula té gjata, té referuara shpesh

né terma shkencoré si makromolekula ose polimere (pérkthyer nga greqishtja si "shumé njési").

Polimeret formohen duke bashkuar shumé molekula té vogla té thjeshta, té quajtura monomere,
né njé zinxhir té gjaté. Duke filluar me monomeré té ndryshém, éshté e mundur té ndértohet njé
seri e madhe polimerésh me karakteristika té ndryshme. Procesi me té cilin bashkohen molekulat

e monomereve njihet si polimerizim.

Materialet plastike mund té ndahen né dy kategori kryesore: termosete dhe termoplastiké.

Termosetet jané materiale gé me ngrohje formojné njé rrjet tre-dimensional, té& ndérlidhura té
molekulave té polimerit. Formimi i njé strukture té ndérlidhur éshté i pakthyeshém dhe termoseti

si rezultat nuk mund té zbutet pérséri pa ndodhur dekompozimi.

Termoplastikét karakterizohen nga aftésia e tyre pér t'u zbutur né ményré té pérséritur né
temperatura té larta dhe pér t'u ngurtésuar nga ftohja. Pér shkak té strukturés molekulare té
kétyre materialeve, ato nuk pésojné asnjé ndryshim kimik gjaté termoformimit, késhtu qé cikli i

ngrohjes dhe formimit mund té pérséritet disa heré.
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3.1 Dallimi midis termoplastikés dhe termoseteve
Kryesisht kéto dy lloje té plastikave i dallon ményra se si polimerét e tyre jané té lidhur. Si¢ u

pérmend mé lart, termoplastet kané lidhje té dobéta gé lejojné rinxehjen dhe formimin e lehté

té plastikés.

Termosetét pérmbajné lidhje té pérhershme kimike gé i béjné ata té ruajné formén e tyre, edhe
kur ringrohen. Kjo metodé krijon produkte té forta, por éshté e véshtiré té zbérthehet plastika e
tillé pér géllime riciklimi dhe ripérdorimi. Termosetet nuk mund té nxehen dhe té riformohen si
termoplastika. Ato jané té brishta, por rezistente ndaj nxehtésisé, kjo éshté arsyeja pse ato

pérdoren shpesh pér aplikime né temperatura té larta, si¢c jané materialet izoluese.

Dallimi kryesor midis termoplastikés dhe termoseteve géndron né lidhjet polimere. Lidhjet
termoplastike mund té pérshkruhen si lidhje gé mund té priten dhe rilidhen, ndérsa lidhjet

termosete jané mé shumé si njé saldim i forté qé éshté praktikisht i pathyeshém.

Materialet termoplastike ndahen ne dy grupe kryesore:

e Termoplastiké amorfe: té cilat pérfshijné polikarbonat, akrilik, PETE, ABS dhe Polisulfon.
e Termoplastiké gjysmé kristaloré:té cilat pérfshijné familjen e polietilenit (LDPE, HDPE,

PE), polipropilenin, najlonin, acetalin dhe fluoropolimeret.

Kéto rréshira mund té kategorizohen edhe sipas kostos né:

e a)termoplastiké me kosto té ulét,
e b) termoplastiké inxhinierike me kosto té€ mesme dhe

e ) termoplastiké té kostos dhe performancés sé larté.
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Tabela 3.1: Materialet termoplastike dhe vetité e tyre

Termoplastiké amorfe Termoplastiké gjysmé kristalore Kostoja
Performancé e larté/Speciale Performancé e larté/Speciale
Polieterimid ose PEI Polieterterketon ose PEEK
Forca: E larté Forca: E larté E larté
Rezistenca ndaj nxehtésisé dhe | Rezistenca ndaj nxehtésisé dhe ajo kimike: e
ajo kimike: e larté larté
Aplikimet: Hapésira ajrore Aplikimet: Kushinetat, implantet mjekésore
Polikarbonat ose PC Polimid ose PA (najlon)
Forca: e moderuar Forca: e moderuar né té larté
Rezistenca ndaj nxehtésisé: e Rezistenca kimike: e larté E mesme
larté ) ) )
Rezistenca ndaj gérryerjes: e larté
Izolator elektrik: | larté
Tkurrja dhe shtrembérimi: i ulét
Aplikimet: Elektrike, dritare
Aplikimet: auto pjesé, tekstile
Polistireni ose PS Polipropileni ose PP
Forca: E ulét Fleksibiliteti dhe géndrueshméria: e larté
Rezistenca ndaj nxehtésisé: e Rezistenca kimike: e larté E ulét

ulét

Aplikimi: Takéme, filxhané

Rezistenca ndaj lodhjes: e larté

Aplikimet: Shishe, arka, kuti

Polistireni (PS), ose sic pérmendet ndonjéheré, kristal polistireni (kristal PS), éshté njé

termoplastiké e forté, e ngurté, transparente.

Vetité optike té kristalit PS jané té réndésishme pasi ai ka njé transmetim té larté té té gjitha

gjatésive valore té drités sé dukshme dhe indeksi i larté i thyerjes i jep atij njé "shkélgim"
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Tabela 3.2: Emrat e materialeve termoplastike

Materiali Emri alternativ

ABS Akrilonitril Butadien Stireni

PC-ABS Polikarbonat - Akrilonitril Butadien Stireni
Acrylic (PMMA) Akrilik (Polimetil Metakrilati)

HDPE Polietilen me dendsitet té larté

LDPE Polietilen me dendsitet té ulét

Nylon 66 Najlon 66

Overmold Lloje té ndryshme té polimeréve ose

elastomeréve

PBT Valoks, Polibutilen Tereftalati
PC-PBT Ksenoj

PEEK Polieter Eter Ketoni

PEI Polieterimidi

PET Rinit, Polieteilen Tereftalati
PLA Acidi Polilaktik

PP Polipropileni

PS Polistireni

PPE-PS Noril, Polistiren Polifenil Etere
PPS Sulfidi Polifenil

PSU Polisulfoni

TPE (elastomer) Satntopren, elastomer termoplastik
TPV Gomé, elastomer termoplastik
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4.0 TEKNOLOGIITE E RICIKLIMIT TE MATERIALEVE DHE PRODUKTEVE
NGA TERMOPLASTET

Riciklimi i plastikés éshté njé proces i krijimit té produkteve té dobishme nga mbetjet plastike pas
ripérpunimit ose shkrirjes sé tyre. Riciklimi éshté njé nga veprimet mé té réndésishme né ditét e
sotme gé ofron zgjidhje pér kércénimet mjedisore dhe ekologjike. Pavarésisht se riciklimi i
plastikés mbetet metoda mé e miré pér minimizimin e mbetjeve plastike, kjo metodé ndikohet
nga kontaminimi i polimerit, aditivét, papastértité jo-polimere dhe degradimi. Riciklimi i
termoplasteve ka sjellé shumé pérfitime si sigurimi i Iéndéve té para pér industriné prodhuese,
reduktimi i kércénimit mjedisor pér njerézit pasi jané materiale jo té biodegradueshme,

minimizimi i djegies dhe deponive, krijimi i vendeve té punés etj.

Mbetjet
termoplastike

Pérdorimi Zbutja dhe
I GHENE
ngrohje, kimike,
katalitike

Stabilizimi né Konvertimi né
produkte té reja formén e déshiruar

né kallép

Figura 4.1: Grafiku i procesit té riciklimit termoplastik
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Figura 5.3: Ndarja e mbetjeve (separimi) [13]

Pasi qé mbetjet e grumbulluara jané heterogjene procesi i separimit bazohet né vetité qé i kané

pérbérésit e ndryshém té mbetjeve si:

e dimensionet e pjeséve,

e dendésia,

e vetité magnetike,

e pércjellshméria elektrike,
e shkrirja dhe

e vetité e tjera fizike dhe kimike.

Ekzistojné tri lloje té separimit apo ndarjes:

e Separimi apo ndarja me gravitet,
e Separimi magnetik,

e Separimi elektrostatik.
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5.1.1 Seperacioni (ndarja) me gravitet
Te seperacioni me gravitet, ndarja béhet né mjedis té Iéngét apo té gazté. Gjaté kétij procesi
mbetjet qé kané dendsitet mé té ulét do té notojné né sipérfaqe, kurse ato me dendsitet mé té

larté do té fundosen.

5.1.1.1 Seperatori balistik konvencional

Te ky seperator shiriti transportues i mbetjeve éshté né formé té pjerrét dhe léviz prej poshté-
lart. Kur mbetjet vendosen né shiritin transportues ato té cilat jané mé té rénda ose pér shak té
formés cilindrike si shishet, kavanozat etj., do té rrokullisen poshté pér shkak té ndikimit té forcés
gravitacionale dhe bien poshté. Mbetjet me dendsitet mé té vogél barten pérmes shiritit dhe kur
té arrijné né pjesén e sipérme bien nga shiriti. Kurse mbetjet gé jané té iméta pér nga madhésia

do té depértojné pérmes vrimave té shiritit dhe do té bien poshté.

Derdhja e mbetjeve né Mbetjet me dendsitet mé té ulét @D r\
shiritin transportues r\ '

- Shiriti transportues

Mbetjet me L
dendsitet mé té
larté

betjet me pérmasa
0 mé té iméta

Figura 5.4: Seperatori balisitk konvencional
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Figura 5.5: Identifikimi dhe ndarja e plastikés [14]

5.1.1.2 Separatori balistik me rrymim ajri

Te seperatori balisitik me rrymim ajri, shiriti transportues i sjell mbetjet e formave dhe madhésive
té ndryshme deri te komora thithése. Nén ndikimin e rrymés sé ajrit mbetjet do té ndahen né
zona té ndryshme. Né mes té kétyre zonave ekzistojné mure ndarése. Sa mé té lehta té jené
mbetjet, ato do té zhvendosen mé larg, kurse ato mé té rénda nuk do té ndikohen nga rrymimi |

ajrit dhe do té bien né zonén e paré grumbulluese.

°
Shiriti transportues

o Mbetjet e lehta
8]
— -
=
Hyrja e rrymés sé ajrit PRy e
mesatare
Mbetjet me
) jo e
dendési
Mbetjet me [¢] mesatare +
dendési té madhe pliaké
& a

Figura 5.6: Seperatori balistik me rrymim ajri
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5.1.2 Separimi magnetik
Seperatori magnetik pérdoret pér ndarjen e mbetjeve magnetike, kryesisht metaleve nga

mbetjet jo magnetike si¢ jané letra, plastika, druri, gelqi et;.

Pér ndarjen e kétyre mbetjeve shfrytézohet fusha magnetike e seperatorit. Materialet magnetike
do té térhigen nga polet e magnetit dhe do té vazhdojné lévizjen pérreth cilindrit magnetik,

pérderisa ato jo magnetike e Iéshojné fushén magnetike dhe ndahen né zonén mé té afért.

Cilindri magnetik o K]

AV

Mbetjet jo magnetike

Mbetjet magnetike Mbetjet magnetike

Figura 5.7: Seperatori magnetik

5.1.3 Separimi elektrostatik
Pérmes metodés sé separimit elektrostatik béhet ndarja e materialeve nga mbetjet e kabllove,

mbetjet elektronike, materialet e ndryshme kompozite, etj. Ndarja te kjo metodé béhet duke e
shfrytézuar fushén elektrike, kurse materialet gé ndahen jané materiale té iméta me dimensione
mé té vogla se 5mm. Materialet e pérziera vendosen te tamburi rrotullues i cili ka elektroda me
tension té larté gé e mundésojné ndarjen e materialeve pércuese nga ato izolatore né zona té

ndryshme, gjaté rrotullimit té tamburit .
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Prurja e mbetjeve

Elektrodat me tension
té larté

Tamburi rrotullues

Materiali pércues

° ol
Matriali jo pérgues (izolator) )

A

Figura 5.8: Seperatori elektrostatik

5.2 Thérrmimi dhe bluarja
Pas procesit té ndarjes sé palstikés nga materialet tjera, béhet thérrmimi ose bluarja e

materialeve plastike né thérrmues ose mullinjé. Imtésimi i mbetjeve plastike béhet né ndikim té

forcave té jashtme me ané té shtypjes, goditjes, lakimit, pérderdhjes, férkimit, ose me kombinim

té disa prej tyre.

Ekziston njé kufi ndérmjet thérrmimit dhe bluarjes sa i pérket madhésisé sé copave té mbetjeve

plastike, e zakonisht ky kufi éshté 5mm.
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Tabela 5.1: Dimensionet ndérmjet thérrmimit dhe bluarjes

Punimi i Diplomés Master

Shkalla e imtésimit

Madhésia e kokrrizave té produktit

né mm

| ashpér Mbi 125 mm

Thérrmim Mesatar 25-125 mm
| pastér Deri né 125 mm

| ashpér 3-6mm

Mesatar 0.08 —0.8 mm
Bluarje | pastér 0.03 -0.08 mm
Shumé i pastér 0.01 -0.03 mm
Ultra i pastér Deri né 0.01 mm

Pérvec kufirit ndarés ndérmjet thérrmimit dhe bluarjes, mund té pércaktojmé edhe shkallén e

thérrmimit ose bluarjes.

S — Shkalla e thérrmimit

z1—Madhésia maksimale e copézave para thérrmimit

z2- Madhésia maksimale e copézave pas thérrmimit

40



Punimi i Diplomés Master

1. Depolimerizimi kimik: njé proces me bazé kimike gé konverton mbetjet plastike pérséri né
monomeré duke pérdorur reaksione kimike. Ai éshté i pérshtatshém vetém pér mbetjet plastike

té para-ndara si PET, PU, PA, PLA, PC, PHA dhe PEF.

2. Rigjenerimi i bazuar né tretés: Njé proces pastrimi i bazuar né shpérbérjen e polimereve né
tretés , duke ndaré ndotésit dhe rindértimi i polimerit té ri. Me ané té kétij procesi mund té

riciklohen shumeé lloje té plastikés.

3. Depolimerizimi termik dhe plasaritja (gazifikimi dhe piroliza): Kéto procese ngrohin mbetjet
plastike né njé mjedis me sasi té ulét té oksigjenit pér té prodhuar molekula nga monomerét e

pérziera qé mé pas formojné bazén e |éndés sé paré pér plastiké té re pa degradim.

Hidrokarburet e rafinuara

Riciklimi i Iéndés sé paré:

v Gazikifikimi

Piroliza

Petrokimikatet

Trajtimi hidrotermik

Monomeret

Depolimerizimi

Polimeret

Produktet plastike dhe

paketimi Pastrimi —Teknologji

plotésuese e riciklimit

Pérpunimi pas konsumit

Figura 5.17: Teknikat e riciklimit kimik
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5.2.1 Depolimerizimi kimik

Ky proces i riciklimit kimik éshté i kundért me polimerizimin, dhe prodhon molekula té vetme
monomere ose fragmente mé té shkurtra té quajtura oligomere. Ky procesi funksionon shumé
miré me mbetje gé kérkojné ndarje té kujdesshme qé né fillim si¢ jané PET dhe acidi tereftalik i

pastruar (PTA), por éshté gjithashtu i zbatueshém edhe pér shumé lloje té poliestereve.

Depolimerizimi prodhon monomeré té cilét pérséri duhet té polimerizohen pér té prodhuar

plastiké.

Gjaté kétij procesi arrihet nivel i larté pastértie i cili éshté i véshtiré pér t'u arritur me riciklimin

mekanik, nése nuk pérdoret njé Iéndé e paré shumé e pastér.

® ® @ Cikli i polimerizimit/

o] depolimerizimi | rolimeret |

Procesi i

ripérdorimit

Krijimi i lidhjeve té reja pér materiale té

reja

Figura 5.18: Procesi i depolimerizimit
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vitam calciup, 7

Figura 6.1: Produkte té ndryshme nga materialet plastike

Né shumé raste, produktet plastike dhe ambalazhi hudhen pas pérdorimit, mirépo pér shkak té
géndrueshmérisé sé tyre, kéto plastika jané té vendosura kudo dhe jané té géndrueshme né
mjedis. Plastika ka disa pérbérés toksiké, ndér té cilét jané ftalatet, kimikatet e poli-fluorinuara,
bisfenoli A (BPA), trioksidi i antimonit etj., té cilét mund té rrjedhin dhe té kené efekte negative

né mjedis dhe shéndetin publik.

Plastika né mbetjet elektronike (e-mbeturinat) éshté béré njé shqetésim serioz global pér
mjedisin dhe shéndetin publik pér shkak té véllimit té madh té prodhimit dhe pranisé sé

politikave joadekuate té menaxhimit né disa vende. Raportet nga Kina, Nigeria dhe India kané
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treguar se substancat e rrezikshme plastike nga mbetjet elektronike mund té migrojné pértej

vendeve té pérpunimit dhe né mjedis.

Tabela 6.1: Materialet termoplastike té riciklueshme qé pérdoren mé sé shpeshti

Nr. i Imazhi Shkurtesa | Emrii polimerit Pérdorimi
riciklimit
1 ﬂ q f‘ Polietilen Shishe pér pije, shishe
C 1 C 1 Ccn tereftalati detergjentesh, material pér
_) J ‘_‘ PETE ose paketim, kontenjeré ushgimesh
PETE PET PET .
etj.
2 f\ q q Polietileni me Shishe detergjentesh,
c 2 , C 2 , CGE , dendsitet té larté | komponente pér telefona, gypa
HDPE ose bujgésor, kosha plehrash, paleta,
HDPE PE-HD
PE-HD lodra etj.
3 q f\ Polivinil kloridi Paketime pér ushqgim, tekstil,
C 3 c 3 c;} materiale mjeksore, shishe pér pije
.._) *—’v ‘_) PVC os V it
PYC
4 '\ f\ Polietileni me Shishe, gypa plastik, kuti pér
c? C L Cu,; dendsitet té ulét ushgimet e ngrira,ambalazhe
Q—’ i—’ 'l-’ LDPE ose plastike etj.
LDPE PE-LD PE-LD
5 f\ f\ Polipropileni Kosha plehrash, kuti té
? C 5 Cuﬁ riciklueshme, pjesé té makinave
c J J J PP etj.
PP PP
6 q f\ f\ Polistireni Gota pér pije, izolim, materiale
& C & CU{, paketimi, kuti vezésh, ené
ci—’ ‘J ‘-’ PS njépérdorimshe et;.
PS PS
7 f\ Plastika tjera si: syze dielli, mbéshtjellés
C 7 c 7 ’ najloni, akriliku, kompjuteri, mbéshtjellés najloni,
Q—’ OTHER Tjeraose | polikarbonati,acidi | disqe kompakte, shishe pér fémijé
0 polilaktik PLA etj. | etj.
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6.1 Prodhimi global i plastikés dhe gjenerimi i mbetjeve

Né jetén moderne, plastika éshté e pranishme kudo. Pérdorimi i hershém i plastikés daton né
vitin 1600 p.e.s., né kohén kur duart e njeriut i dhané formé gomés natyrale dhe u polimerizuan
né objekte té ndryshme. Pérdorimi dhe prodhimi i larmishém i plastikés dhe produkteve plastike
filloi né 1839 kur u zbuluan polistireni (PS) dhe goma e vullkanizuar. Prodhimi i bakelitit i cili éshté
polimeri i paré me té vérteté sintetik ishte né vitin 1907 né Belgjiké, megjithaté, deri né vitin
1930, bakeliti ishte kudo, vecanérisht né industriné e modés, komunikimit, elektrike dhe
automobilave. Pas késaj iu desh njé dekadé qé té fillonte prodhimi masiv i plastikés dhe gé

atéheré ajo éshté zgjeruar vazhdimisht.

Né vitin 2008, prodhimi vjetor i plastikés né boté vlerésohej té ishte 245 milion ton . Aktualisht,
ambalazhet pér njé pérdorim jané sektori mé i madh i pérdorimit té plastikés, duke zéné
pothuajse 40% té pérdorimit té pérgjithshém té plastikés né Evropé, kjo pasohet nga mallrat e
konsumit, materialet pér ndértim, automobila, elektriké dhe aplikime bujgésore me 22%, 20 %,

9%, 6% dhe 3%, respektivisht.

B Ambalazhet m Mallrat e konsumit B Materialet pér ndértim

Automobila H Pajisje elektrike B Aplikime bujgésore

Figura 6.2: Pérdorimi i plastikés né fusha té ndryshme
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Eshté vlerésuar né vitin 2015, se shkalla mé e larté e prodhimit éshté né Azi (me 49% té prodhimit
total global, me Kinén si prodhuesin mé té madh botéror (28%), e ndjekur nga Amerika e Veriut
dhe Evropa me 19% secila. Rajonet e tjera kané mé pak réndési edhe pse jo domosdoshmérisht

pér sa i pérket konsumit té plastikés.

Shkalla e prodhimit té plastikés né boté

B Azia ® Amerika Veriore M Evropa Kontinentet tjera

Figura 6.3: Shkalla e prodhimit té plastikés né boté

Sipas studiuesve deri né vitin 2050, ogeanet mund té pérmbajné mé shumé plastiké sesa peshq
pér sa i pérket peshés. Cdo vit, pérdoren rreth 500 miliardé gese plastike, nga té cilat rreth 13

milioné toné pérfundojné né ogean, duke vraré rreth 100,000 gjallesa detare.
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e Grimcat (grimcat e trashé dhe té imét) nga gmontimi,
¢ Hiri nga aktivitetet e djegies,
e Tymrat nga shkrirja dhe té tjera aktivitete té djegies,

e Ujérat e zeza nga impiantet e gmontimit dhe copétimit,etj

Figura 6.6: Mbetjet e pajisjeve elektrike dhe elektronike (WEEE) [10]

6.6 Efektet e plastikés né mjedis

Shpérndarja e mbeturinave plastike éshté shumé e ndryshueshme si rezultat i disa faktoréve si
era dhe rrymat e ogeanit, zonat urbane dhe rrugét tregtare. Léshimi i kimikateve toksike gjaté
prodhimit éshté njé tjetér burim i réndésishém i ndikimit negativ mjedisor té plastikés. Njé mori
e téré kimikatesh kancerogjene, neurotoksike dhe pércarése hormonale jané pérbérés standardé
dhe produkte té mbeturinave té prodhimit té plastikés, dhe ato né ményré té pashmangshme

gjejné rrugén e tyre né mjedis.

Disa nga komponimet mé té njohura pérfshijné klorurin e vinilit (né PVC), dioksinat (né PVC),

benzenin (né polistiren), ftalatet dhe plastifikuesit e tjeré (né PVC dhe té tjeré), formaldehidin
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dhe Bisphenol-A, ose BPA (né polikarbonat) . Shumé prej tyre jané ndotés organiké té
géndrueshém - disa nga toksinat mé té démshme né planet, pér shkak té njé kombinimi té
géndrueshmeérisé sé tyre né mjedis dhe niveleve té tyre té larta té toksicitetit. Léshimi i pazbutur

i tyre né mjedis ndikon né té gjithé jetén tokésore dhe ujore me té cilén ata vijné né kontakt.

Figura 6.7: Ndotja e mjedisit nga produktet plastike

Procesi i prodhimit té produkteve plastike né industrité plastike Iéshon njé sasi t&é madhe té
kimikateve té rrezikshme té gazta né ajér duke pérfshiré monoksidin e karbonit, dioksidin dhe
cianidin e hidrogjenit. Kéto gazra ndotin réndé ajrin. Prania e kétyre gazeve né ajér né
pérpjesétim té larté éshté e démshme pér shéndetin e njeriut dhe té kafshéve. Ato mund té
shkaktojné sémundje té frymémarrjes, crregullime té sistemit nervor dhe ulje té imunitetit ndaj
sémundjeve. Plastika e kloruar mund té léshojé kimikate té démshme né tokén pérreth, té cilat
mé pas mund té depértojné né ujérat néntokésore ose burime té tjera ujore pérreth dhe
gjithashtu né ekosistem. Kjo mund té shkaktojé dém serioz pér speciet qé piné ujin. Zonat e
deponive pérmbajné shumé lloje té ndryshme té plastikés. Né kéto deponi, ka shumé

mikroorganizma té cilét pérshpejtojné biodegradimin e plastikés. Mikroorganizmat pérfshijné
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baktere té tilla si Pseudomo-nas, bakteret gé hané najlon. Kur plastika e biodegradueshme
shpérbéhet, lirohet metani, i cili éshté njé gaz shumé i fugishém serré qé kontribuon né ményré

té konsiderueshme né ngrohjen globale.

Pérvec ndikimeve té mésipérme, disa shkencétaré besojné se grimcat e polimerit né ogeane
mund té kontribuojné né ngrohjen globale duke krijuar njé tendé me hije qé e bén mé té véshtiré
rritjen e planktonit. Nuk ka nevojé té thuhet se mbretéria e biméve éshté pastrues universal i
karbonit. Ekziston problemi serioz i ndotjes sé ujit nga mbetjet plastike. Shumé shpesh ne i
hedhim produktet plastike ne mjedise ujore duke pérfshiré ligene, lumenj, pellgje, etj. Ligenet né
megaqytetin e Dhakés mund té jené shembulli mé i miré i ndotjes nga shishet plastike,
kallamishtet, geset dhe produkte té tjera plastike té hedhura shpesh nga vizitorét. Prania e
mbetjeve plastike né trupat ujoré pengon rrjedhén natyrore, kufizon aftésiné e peshkut pér t'u

riprodhuar dhe shkatérron organizmat ndihmés.

Figura 6.8: Ndotja nga plastika né gytetin e Dhakés,Bangladesh [9]

66



Punimi i Diplomés Master

6.6.1 Trendet aktuale né riciklimin e plastikeve

Né Evropén Peréndimore, prodhimi i mbetjeve plastike po rritet me rreth 3% né vit, aférsisht né
pérputhje me rritjen ekonomike afatgjaté, ndérsa sasia e riciklimit mekanik u rrit fugishém me
njé normé prej aférsisht 7% né vit. Megjithaté, né vitin 2003, kjo ende pérbénte vetém 14.8% té
mbetjeve plastike té prodhuara (nga té gjitha burimet). Sé bashku me riciklimin e Iéndés sé paré
(1.7%) dhe rikuperimin e energjisé (22.5%), kjo arriti né njé normeé totale rikuperimi prej aférsisht
39 pérqgind nga 21.1 milion ton mbetje plastike té krijuara né 2003 (figura 45). Kjo tendencé pér
té dy ritmet e rritjes sé riciklimit mekanik dhe rikuperimit té energjisé po vazhdon, megjithése po

ashtu éshté edhe tendenca pér rritjen e prodhimit té mbetjeve.

M Riciklimi mekanik ~ ®Rikuperimi i energjisé =~ M Deponité (Landfill)

25000

20000
15000
10000
5000
, o

1993 1995 1997 1999 2001 2003
VITI

TON

Figura 6.9: Véllimet e mbetjeve plastike té depozituara né landfill dhe té rikuperuara me metoda té
ndryshme né Evropén Pérendimore, 1993- 2003

6.6 Riciklimi i plastikés né Kosové
Grumbullimi i mbetjeve té té gjitha llojeve né Kosové éshté i planifikuar né gjithsej 6 deponi té

licencuara. Cdo vit Agjencia e Statistikave té Kosovés del me njé raport pér grumbullimin,
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llojin dhe sasiné e mbetjeve pér secilén deponi. N€ tabelén e méposhtme jané paraqitur

sasité e mbetjeve té grumbulluara né secilén deponi pér vitin 2020 dhe 2021:

Tabela 6.2: Mbetjet e grumbulluara né deponité e licencuara pér vitin 2020 dhe 2021

Gjithsej/ ton %

Deponité Viti 2020 Viti 2021 Viti 2020 Viti 2021
DS - Prishtiné 153,481 167,371 34 35
ST- Ferizaj 26,520 27,965 6 6
DS - Gjilan 41,170 45,166 9 9

DS - Mitrovicé 48,768 49,902 11 10
DS - Pejé 53,918 57,257 12 12
DS — Prizren 105,397 118,323 24 24
DS - Podujevé 16,195 17,793 4 4
Gjithsej 445,449 483,777 100 100

Nése i krahasojmé pérgindjet e mbetjeve pér kéto dy vite do vérejmé se sasia e mbetjeve té
grumbulluara dhe té trajtuara ka njé rritje pér 12.4 %, kurse sasia té mbetjeve plastike ka pésuar

rénie.
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Mbetjet e trajtuara sipas llojit né vitin 2020

B Mbetje spitalore B Mbetje nga letra dhe kartoni B Mbetje nga metali = Mbetje nga plastika

Figura 6.10: Mbetjet e trajtuara sipas llojit né vitin 2020

Mbetjet e trajtuara sipas llojit pér vitin 2021

B Mbetje spitalore B Mbetje nga letra dhe kartoni B Mbetje nga metali m Mbetje nga plastika

Figura 6.11: Mbetjet e trajtuara sipas llojit né vitin 2020
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Né tabelén 6.3 jané paragitur sasia e mbetjeve té llojeve té caktuara dhe metoda e trajtimit pér

secilén prej tyre:

Tabela 6.3: Llojet e trajtimit plojet e trajtimit pér mbetjet e caktuara né vitin 2021

Mbetjet Té deponuara | Té ricikluara | Té sterilizuara | Gjithsej
Mbetje spitalore 960 960
Mbetje nga letra dhe 11.361 11.361
kartoni

Mbetje nga metali 3,042 3.042
Mbetje nga palstika 6.904 6.904
Mbetjet nga ekonomité 483.777 483.777
familjare dhe té ngjashme

Gjithsej (ton) 483. 777 21.307 960 506.044

Nga tabela mund té shohim se né vitin 2021 ne Kosové jané ricikluar gjithsej 21.307 ton mbetje

plastike.
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7.0 RIPERDORIMI | MATERIALEVE PLASTIKE TE RICIKLUARA

7.1 Aplikimet e polimereve termoplastiké té ricikluar

Sipas Shogatés Evropiane té Riciklimit dhe Rikuperimit té Plastikés (EPRO), né vitin 2012,

ricikluan 5.4 milion ton plastiké, 34.7%, e té gjithé mbetjeve té ambalazheve plastike.

Aplikime té ndryshme té produkteve nga plastika e ricikluar jané paraqgitura né tabelén 7.1:

Tabela 7.1: Aplikimi i materialeve plastike té ricikluara

u

Plastika Kodi identifikues i Aplikimet
produktit (SPI)
PET PETE Plastika PET riciklohet né fije té qgilimave, mobilje dhe
fibra pér veshjet e dimrit.
PVC Vv PVC riciklohet né materiale pér dysheme, veshje té
paneleve dhe ulluge etj.
HDPE HDPE HDPE e ricikluar pérdoret pér stilolapsa, gardhe plastike,
tavolina pikniku dhe shishe
PP PP PP e ricikluar e ricikluar shndérrohet né sende té rénda si
paleta, mjete pune pér bujqési, kabllo baterish, fibra pér
3D printer
PS PS PS i ricikluar pérdoret pér izolim, mjetet shkollore dhe
kornizén e targave.
LDPE LDPE LDPE e ricikluar pérdoret pér kosha plehrash, mobilje,
dysheme dhe mbéshtjellés té ndryshém
Tjera O (Other) Kontenjeré, produkte tjera té specializuara
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Figura 7.4: Produkte nga PVC i ricikluar

7.4.4 Aplikimet e PET té ricikluar

PET i ricikluar mund té pérdoret pér té béré shishe uji dhe pije joalkoolike té papérshkueshém
nga uji, komponenté elektriké dhe produkte tekstili nése modifikohen sic duhet. Pérdorimi i
mbetjeve té ricikluara PET si material shtesé né ndértimin e rrugéve dhe trotuareve ngjashém me
PVC pengohet nga raporti i pérzierjes dhe kushtet e pérpunimit pér shkak té pikés sé larté té
shkrirjes. Pérdoret gjerésisht né prodhimin e pjeséve té automobilave, elektronikés, paketimit té
ushgimit, mallrave shtépiake, produkteve té ndricimit, veglave elektrike, veglave sportive, fletéve

me rreze x dhe aplikacioneve fotografike.

Figura 7.5: Produkte nga PET i ricikluar [19]
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7.4.5 Aplikimet e PP té ricikluar
Polipropileni i ricikluar mund té pérdoret pér paketimin e artikujve, pér pjesét e automobilave,
shkumat, kapakét e shisheve, gilimat etj. Polipropileni pérdoret edhe te bitumi si material

pérbérés i asfaltit. PP i ricikluar éshté gjithashtu i zbatueshém né fijet e printerit 3D.

Figura 7.6: Produkte nga polipropileni i ricikluar
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8.0 PERFUNDIME DHE REKOMANDIME

Asgjésimi i plastikés pas konsumit ose mbetjeve né mjedis, paraget njé problem serioz ekonomik,

mjedisor, shéndetsor dhe social.

Polimerét termoplastiké jané té liré, té lehté dhe té géndrueshém, gjé qé i bén ata té
pérshtatshém pér t'u formuar né njé shuméllojshméri produktesh gé mund té pérdoren né njé

gamé té gjeré aplikimesh.

Né 60 vitet e fundit, prodhimi i plastikés éshté rritur ndjeshém duke shkaktuar njé problem té
madh né boté, prandaj procesi i riciklimit éshté teknika mé e miré pér trajtimin e mbetjeve té

produkteve polimere né krahasim me metodat e vjetra si djegia ose groposja nén toké.

Efekti toksik i plastikés né shéndetin e njeriut dhe mjedisin éshté shumé i dukshém prandaj ¢do
kompani duhet té marré pérgjegjésiné e saj né drejtim té reduktimit té konsumit té panevojshém
té plastikés. Pér ¢do produkt plastik duhet té kérkohet njé informacion i ploté pér té gjitha
kimikatet ekzistuese né produktet e konsumit né ményré qé njerézit té ndérgjegjésohen pér

pérdorimin e atyre produkteve.

Edhe né Kosové procesi i riciklimit gjen zbatim, ku sipas té dhénave nga Agjencia e Statistikave té

Kosovés vetém né vitin 2021 jané ricikluar gjithsej 21.037 ton materiale plastike.
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