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NEé bazé t& Vendimit t& Késhillit t&¢ Fakultetit t& Inxhinierisé Mekanike me numér 646/2-6 t& datés
28.03.2022 &shté formuar Komisioni né pérbérje:

1. Prof. Dr. Xhevat Berisha, Kryetar
2. Prof. Asoc. Dr. Bedri Dragusha Mentor
3. Prof. Dr. Rexhep Selimaj, Anétar

pér vlerésimin e punimit t& diplomés, t& nivelit master, me titullin “Ndértesat me konsum afér zero
té energjis€” t& kandidates Bsc. Inxh. Alma Rexhepi.

Komisioni pasi e shqyrtoi materialin e prezantuar-punimin jep kété:

RAPORT
TE DHENAT E PERGJITHSHME

Punimi i masterit me titull “Ndértesat me konsum afér zero té energjis€” t& kandidates Bsc.
Alma Rexhepi, &shté hartuar né 9 kapituj pérfshiré kapitujt ndihmé&s Hyrjen, Pérfundimi, Literaturén e
shfrytézuar dhe pjesén Grafike. Punim ka 110 faqge, 51 figura dhe 8 tabela t€ punuara me kujdes.

Punimi i Masterit me titull “Ndértesat me konsum afér zero t€ energjis€” t& kandidates Bse. Inxh.
Alma Rexhepi, &éshté dorézuar né Fakultetin e Inxhinieris€¢ Mekanike né Prishting.

Né& kété punim jané analizuar, studiuar dhe prezantuar mundésia e kursimit t& energjisé respektivisht
konsumit afér zerot t& energjisé bazuar né legjislacionin vendor dhe direktivat e BE-s&, EPBD.
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N& ményré t€ detajuar &shté paragitur dhe analizuar pjesa e legjislacionit né fuqgi. Sot, n& kété kohe krize
pér mungese t€ energjisé, mundgsit e projektimi t& ndértesave me konsum afér zero &shté objektive dhe
kérkes€ e pa shmangshme, me t& cilén edhe do t& zvogélohet emetimi i gazrave serg.

Pasi t& analizohet dhe shtjellohet kjo pjesé e kétij punimi, lexuesi do t& njoftohet me fazat fillestare t&
realizimit dhe krijimit t& projektit t& pérzgjedhur, q&llimin e realizimit t& tij.
NE& vazhdim do t& jepet rezymeja pér kapituj.

Né kapitullin hyrés, Hyrje, €shté treguar pér réndésiné e projektimi te ndértesave me konsum afér zero
t€ energjis€. Sektori i amvisérisg &shté konsumuesi me i madhe i energjisé e qé pérbén rreth 40% né nivel
vendi.

Né& kapitullin e dyt€, “Parimet kryesore té njé ndértese me konsum afér zero té energjisé” &shté
paraqitur né ményré t€ detajuar koncepti i ndértesave nZEB, bazuar né direktivat e BE-s& respektivisht
direktivén EPBD 2010/31/EU. Eshtg analizuar pérformanca energjetike e njé ndértese me pothuajse zero
energji, parimit i funksionimit t& tyre, planifikimi dhe ndértimi i géndrueshém dhe objektivat e eficiencés
s& energjisé né ndértesa.

NE kapitullin e tret€, “Ndértimi i njé ndértese me konsum afér zero té energjisé ”, né kété kapitull jang
paragitur respektivisht shqyrtuar komponenté kryesor q& ndikojné né projektimin e njé ndértesé afér zero
konsum t&€ energjis€. Parametrat ky¢ jan&: klima, komoditeti termik i brendshém i ndértesés, orientimi,
mbrojtja nga rrezatimi, masat termike, mbéshtjellési, humbjet dhe fitimet termike.

N& kapitullin e katért, “Mbéshtjellési i ndértesés, ngrohja, furnizimi me ujé si dhe pérfitimet aktive té
energjisé diellore”, bazuar né ligjin pér pérformance energjetike né objekte dhe direktivén EPBD
2010/31/EU, jané analizuar: mbéshtjellési termik, vlerat U pér secilin element t& ndértesés, ményra e
shtresézimit t€ elementeve ndértimore, urat termike si dhe pérdorimi i kamerave termike, sistemet e
ngrohjes, ndri¢imit, ventilimi, ngrohja e ujit sanitar si dhe p&rdorimi i burimeve te ripértéritshme t&
energjisé.

N¢ kapitullin e pesté, “A éshté njé shtépi me konsum afér zero te energjise e duhura per ne?”, éshté

béré njé p&rshkrim i pérgjithshém si dhe jané cekur faktoré q& ndikojné né ndértimi e njé shtépie t& tillg
si: kostoja e ndértimit, mungesa e dizajnueséve profesional, ndryshimet klimatike etj.

NE€ kapitullin e gjasht€, “/Ndértesat me konsum afér zero té energjisé dhe karakteristikat e ndértimit né
Evropé”, &sht€ béré njé pérshkrim rreth trendit te zhvillimit ne shtetet e Evropés duke pesé pér bazé,
direktiva e BE-s€, standarded si dhe pércaktimi vlerés U pér té gjitha elementet e pérbérése t&
shtépisé/objektit.

N& kapitullin e shtaté “Ndértesat me konsum afér-zero té energjisé¢ (nZEB) né parkun e inovacionit
dhe trajnimeve né& Prizren” &shté béré pérshkrimi i objektit, dizajnimi detal, strategjité aktive dhe
pasive, elementet konstruktive, sistemi i ngrohje dhe ftohjes, humbjet dhe fitimet termike, pérzgjedhja e
trupave ngrohés, pérzgjedhja e pompés termike, pérzgjedhja e pompés ri-qarkulluese dhe enés
ekspanduese, ventilimi, instalimi i sistemeve t€ solare dhe panelet PV.

Né kapitullin e teté& “Pérfundimin dhe konkluzionet”
NEé kapitullin e nénté “Pjesa Grafike”
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PERFUNDIM

Nga ajo q€ u tha mé lart€, konstatojmé se kandidatja Bsc. Alma Rexhepi né& punimin e saj t& masterit
me titullin “Nd&rtesat me konsum af€r zero té energjisé né ményré t& shkelqyer ka analizuar dhe
zbatuar t€ arriturat teorike né studimet master dhe e ka béré konkretizimin e t& arriturave né hartimin e
késaj teme si pjes¢ e mundésisé s& kursimit t& energjisé, konkretisht mundésisé sé projektimit t&
objekteve me konsum afér zero t& energjisé.

Komisioni pér vlerésim mendon se punimi ésht& hartuar dhe punuar né nivel t& shumé t& mirg, i shtjelluar
dhe ilustruar me ilustrime t& fotografive, figura dhe llogaritie q& ¢ b&jné kété punim si nj& térési
kompakte. Punimi i diplom&s master i kandidates Bachelor, Alma Rexhepi mendojmé q& né t& ardhmen
do t€ gjejé zbatim praktik mé t& gjeré né fushén e projektimi t& ndértesa me konsum af¥r zero té energjisé.

REKOMANDIM

Nga analiza e punimit t& paraqitur né kété Raport, Komisioni pér vlerésimin e punimit t& masterit mé
titull “Ndértesat me konsum afér zero t€ energjisé t& punuar nga kandidatja Bsc. Alma Rexhepi,
vler&son se ky punim i plotéson kriteret e njé punimi té masterit. Analizat e b&ra né kété punim, vértetojné
se kandidatja &shté treguar e aft& dhe e suksesshme t& analizoj& n& ményré t& shkélqyer projektimet e te
ardhmes s& ndértesave.

Duke e konsideruar két&€ punim t& masterit t& kompletuar, e me rezultate, t€ cilat me lehtési mund t&
pérdoren edhe né rrafshin aplikativ, Komisioni me k&nagési propozon qé kété raport dhe kété punim ta
vé né diskutim publik.

Me respekt

Prishtiné: 23.02.2023

Komisioni:

1. Prof. dr. Xheyat Berisha, kryetar/anétar
%@4{; _

2. Prof. aséc. ?,B_edri Dragusha, mentor
A i 7204

3. Profdr. Rexhep Selimi g‘j,anétar
/ /
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Falénderime
Ky rrugétim té cilin po e pérmbyll me mbrojtjen e temés sé diplomés Master, nuk do té ishte i
mundur pa ndihmén e familjes time té cilét ishin promotor kryesoré ge uné té arrijé deri kétu,

andaj medoemos kété sukses ia dedikoj atyre.

Falénderoj profesorét e nderuar té fakultetit té inxhinierisé mekanike ve¢anérisht mentorin Prof.
dr. Bedri Dragusha pér punén e tyre té palodhshme gjaté kétyre viteve té studimeve dhe pérkrahjen

e vazhdueshme né arritjen e njohurive té nevojshme né Iémine e inxhinieriseé.

Krejt né fund mirépo jo pér nga réndésia, falénderoj shogéring, kolegét me té cilét gjaté kétyre
viteve studiuam bashkérisht e ndamé momente té paharrueshme té cilat do té mbeten pérjetésisht

né kujtesén time.

Singerisht

Alma Rexhepi
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1. HYRIJE

Efektet e ngrohjes globale si: temperaturat né rritje, reshjet né rritje, ndryshimet sezonale,
shkrirja e akullnajave, ndryshimet e nivelit té detit, ndryshimi i kushteve té jetesés, po béhen té
dukshme ¢do dité e mé shumé, e kéto efekte po konsiderohen té jené nga emetimet e gazrave seré.
Me rritjen e konsumit té energjisé gé éshté cdo heré e mé e madhe, po béhet edhe rritja e gazrave
seré, e é éshté njé nga problemet mé té médha me té cilat po ballafagohet bota sot.

Energjia po shfaget ¢do dité e mé shumé si njé ¢éshtje kritike ekonomike. Furnizimi dhe
kérkesa e sotme prodhohet kryesisht nga burimet fosile, si¢ jané: théngjilli, nafta dhe gazi natyral,
mirépo rezervat e kétyre burimeve jané té kufizuara. Duke marré parasysh prodhimin e energjisé
nga burimet fosile, ngrohjen globale dhe nevojén pér té reduktuar shkaget dhe efektet e saj,
eficienca e energjisé shihet si njé metodé e miré pér té reduktuar dhe pér té véné né kontroll
shfrytézimin e energjisé. Tek ndértesat energjia éshté njé aspekt shumé i réndésishém, ku ato
paragiten té parat né kété céshtje pér shkak té konsumit té larté té energjiseé.

Duke paré konsumin e larté té energjisé né ndértesa, do shqyrtojmé teknikat mbi ndértimin,
materialet dhe teknologjité pér té minimizuar humbjet e nxehtésisé dhe pér té pérmirésuar
efikasitetin e energjisé, gjithashtu edhe duke ndihmuar gé té€ mos pérkegésohet situata mjedisore.
Né thelb njé ndértesé me eficiencé té larté té energjisé éshté njé ndértim gé gjeneron po ag energji
sa edhe shpenzon.

Kéto lloje té ndértesave jané mjaft té pérhapura né kohét e fundit ku si rezultat i rritjes sé
¢cmimeve té energjisé elektrike, cdo amviséri éshté e interesuar té reduktoj shpenzimet e energjisé
elektrike. Kjo mund té arrihet népérmjet pérmirésimit t&¢ masave eficiente si dhe pérdorimit té
energjive alternative sic¢ éshté energjia solare ku secila amviséri mund té béhet veté-prodhuese e
energjisé elektrike. Ne né vijim do shqyrtojmé rastin kur energjia e prodhuar nga ndértesa éshté
mé e vogél se sa energjia e konsumuar (p.sh 80% e konsumit té energjisé mbulohet nga energjia e
ripértéritshme gé prodhon veté ndértesa) e qé konsiderohet se kemi té béjmé me njé ndértim me

konsum afér zero té energjisé.
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2. PARIMET KRYESORE TE NJE NDERTESE ME KONSUM AFER ZERO TE
ENERGIJISE

Parimi i ndértesave me pothuajse zero energji (nZEB) éshté pércaktuar né Direktivén
EPBD 2010/31/BE.

Koncepti i pérgjithshém i projektimit nZEB pérfshin dy strategji kryesore:

e Minimizimi i nevojshém pér pérdorimin e energjisé pérmes masave me efikasitet
energjetik;
e Pérdorimi i energjisé sé rinovueshme dhe aplikimi i teknologjive me energji té ulét pér té

pérmbushur nevojat e mbetura pér energji.

Duke marré parasysh pasigurité e burimeve té rinovueshme té energjisé, pérpara se té
prodhohet energji éshté thelbésore té projektohet ndértesa, duke pérfshiré strategjité e ngrohjes
dhe ftohjes pasive (masa termike, hijezimi, ventilimi etj.) né ményré gé té reduktohet ngarkesa
dimér/veré. Ky koncept nis nga ideja se: Cdo W (sasi e energjisé elektrike) gé kursehet pér ndrigim,
ngrohje ose ndonjé pajisje tjetér elektrike éshté njé W (sasi e energjisé elektrike) gé nuk ka nevojé

té gjenerohet nga energjité e rinovueshme ose té merret nga rrjeti.t

2.1. Koncepti i nZEB

Sipas nenit 2 t&¢ EPBD, nZEB nénkupton njé ndértesé gé ka njé performancé shumé té larté té
energjisé. Sasia gati zero ose shumé e ulét e energjisé sé kérkuar duhet né njé masé shumé té
konsiderueshme té mbulohet nga energjia nga burimet e ripértéritshme, pérfshiré energjiné e

ripértéritshme té prodhuar né vend ose afér saj.

Perkufizimi mbi ndértesat e kétij karakteri éshté i integruar né Rregulloren e MMPH-sé
nr.04/18 té Kérkesave pér performancén minimale té energjisé. Kosova ka hartuar planin e saj té

paré pér kété lloj té ndértesave, mirépo ligj ky i cili nuk éshté miratuar zyrtarisht.

Pjesa e paré e pérkufizimit pércakton performancén e energjisé si elementin pércaktues gé e
bén njé ndértes€ njé “nZEB”. Kjo performancé energjetike duhet t€ jet€ shumé e larté dhe e

pércaktuar né pérputhje me Aneksin | té EPBD. Pjesa e dyté e pérkufizimit ofron parime udhézuese
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pér té arritur kété performancé shumé té larté duke mbuluar sasiné e ulét té energjisé qé rezulton

né njé masé shumé té konsiderueshme nga energjia nga burimet e rinovueshme.

Koncepti i nZEB pasgyron faktin se energjia e rinovueshme dhe masat e efikasitetit
funksionojné sé bashku. Kur vendoset né ndértesé, energjia e rinovueshme do té reduktojé
energjiné neto té shpérndaré. Né& shumé raste, energjia e rinovueshme né vend nuk do té jeté e
mjaftueshme pér t’i afruar nevojat pér energji afér zeros, pa masa t€ métejshme pér eficiencén e
energjisé ose njé ulje té ndjeshme té faktoréve té energjisé parésore pér burimet e rinovueshme té
energjisé jashté vendit. Prandaj, kérkesat mé té larta dhe mé té kérkuara pér nZEB me efikasitet té
larté do té nxisin gjithashtu njé rritje té pérdorimit t& burimeve té rinovueshme né ndértesé dhe
duhet té rezultojé né pérshtatjen e faktoréve té energjisé parésore pér transportuesit e energjisé

jashté vendit, duke marré parasysh pérmbajtjen e tyre té energjisé sé rinovueshme.

2.1.1. Cila éshté performanca energjetike e njé ndértese me “pothuajse zero energji”?

Performanca e energjisé pérkufizohet si “sasia e energjis€ e nevojshme pér té plotésuar
kérkesén pér energji té ndértesés, e cila pérfshin, ndér té tjera, energjiné e pérdorur pér ngrohje,
ftohje, ventilim, ujé té nxehté dhe ndricim”. Rregullorja e deleguar e Komisionit (BE) Nr.
244/2012 dhe udhézimet e saj shogéruese ofrojné udhézime té dobishme se si té llogaritet
performanca energjetike e njé ndértese.

Sipas Shtojcés | té Rregullores, llogaritja e performancés sé energjisé fillon me llogaritjen e
nevojave pérfundimtare té energjisé pér ngrohje dhe ftohje, dhe pérfundon me llogaritjen e
energjis€ primare neto. “Drejtimi 1 llogaritjes shkon nga nevojat e ndértes€s te burimi (dmth. te
energjia primare). Sipas EPBD, Shtetet Anétare mund té pérdorin faktorét e tyre kombétare té
energjisé parésore pér té transformuar energjiné finale té shpérndaré né energjiné primare dhe

llogaritjen e performancés energjetike té ndértesés.

Pérdorimi i energjisé primare duhet té llogaritet duke pérdorur faktorét e energjisé primare
specifike pér ¢do transportues té energjisé (p.sh. energjia elektrike, vaji pér ngrohje, biomasa,
ngrohja gendrore dhe ftohja).Energjia e prodhuar né vend (e pérdorur né vend ose e eksportuar)

redukton nevojat pér energji primare té lidhura me energjiné e dorézuar.
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Objektivi pérfundimtar i llogaritjes sé performancés sé energjisé éshté pércaktimi i pérdorimit
té pérgjithshém vjetor té energjisé né energjiné primare neto, qé korrespondon me pérdorimin e
energjisé pér ngrohje, ftohje, ventilim, ujé té nxehté dhe ndricim. Ky balancim vjetor éshté né
pérputhje me kuadrin aktual t¢ EPBD. Megjithaté, studimet sugjerojné se mund té keté pérfitime
né llogaritjen e balancave té energjisé né hapa mé té vegjél kohoré (p.sh. vézhgimi i efekteve ditore
dhe sezonale). Né pérputhje me nenin 4, kérkesat minimale duhet té marrin parasysh kushtet e
pérgjithshme klimatike té brendshme né ményré gé té shmangen efektet e mundshme negative, si
ajrimi i pamjaftueshém. Pér té shmangur pérkeqgésimin e cilésisé sé ajrit té brendshém, komoditetit
dhe kushteve shéndetésore né stokun evropian té ndértesave, duhet té béhet shtrendimi gradual i
kérkesave minimale té performancés sé energjisé gé rezultojné nga zbatimi i nZEB né té gjithé

Evropén, sé bashku me strategjité e duhura qé kané té béjné me mjedisin e brendshém.

Né ményré té ngjashme, studimet tregojné se shpesh ndértesat e reja dhe té rinovuara nuk
arrijné performancén e planifikuar té energjisé. Duhet té vendosen mekanizma pér té kalibruar

llogaritjen e performancés sé energjisé me pérdorimin aktual té energjisé.

2.2. Parimet pér ndértesat me pothuajse zero energji

Pér té arritur njé pérkufizim té pérshtatshém, faktet dhe gjetjet e lidhura duhet té shihen né njé
kontekst mé té gjeré shogéror dhe duhet té transformohen né njé standard praktik, duke marré
parasysh aspektet financiare, ligjore, teknike dhe mjedisore. Duke analizuar implikimet e
identifikuara, béhet e garté se shumica e tyre ndérveprojné ose kérkojné shqyrtimin e njé ose disa
aspekteve shogérore. Rrjedhimisht, parimet pér njé pérkufizim nZEB duhet té ndértohen mbi té
njéjtén perspektiveé té gjeré, duhet té marrin parasysh té gjitha aspektet financiare, ligjore, teknike
dhe mjedisore dhe duhet té pérmbushin sfidat dhe pérfitimet e tanishme dhe té ardhshme. Prandaj,

njé pérkufizim i duhur dhe i realizueshém nZEB duhet té keté karakteristikat e méposhtme:

e TE& jeté i qarté né géllimet dhe termat e tij, pér té shmangur kegkuptimet dhe déshtimet né
zbatim.

e Té jeté teknikisht dhe financiarisht i realizueshém.

e TE jeté mjaftueshém fleksibil dhe i adaptueshém ndaj kushteve klimatike lokale, traditave
té ndértimit, etj., pa kompromentuar géllimin e pérgjithshém.

e Té& ndértohet mbi standardet dhe praktikat ekzistuese té energjisé sé ulét.
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e Té lejoj dhe madje té nxisé konkurrencén e hapur ndérmjet teknologjive té ndryshme.
e TE& jeté ambicioz pér sa i pérket ndikimit mjedisor dhe té pérpunohet si njé koncept i hapur,
I afté pér té ecur né hap me zhvillimin e teknologjisé.

e TE& jeté frymézues dhe té nxisé oreksin pér adoptim mé té shpejté.
Rrjedhimisht, ekzistojné tre parime bazé:

1. Kérkesa pér energji
2. Ndarja e energjisé sé rinovueshme

3. Energjia primare dhe emetimet e CO2

2.2.1. Planifikimi dhe ndértimi i géndrueshém

Planifikimi dhe ndértimi i géndrueshém éshté njé nga pikat mé té réndésishme té zhvillimit té
géndrueshém dhe kjo pérfshin planifikimin e miré urban dhe pérdorimin e materialeve té ndértimit
té cilat nuk e démtojné mjedisin, efigciencén e energjisé né ndértesa dhe menaxhimin e miré té tyre.
Planifikimi i géndrueshém zbatohet sé bashku me njé model té géndrueshém dhe pérfshin té njéjtin
theks né géndrueshmériné mjedisore, ekonomike dhe sociale, por, né pérgjithési, shikon njé

zhvillim né njé kontekst mé té madh dhe se si bashkévepron njé zhvillim me mjedisin pérreth.

Potenciali pér humbje té energjisé pér shkak té planifikimit joefektiv éshté i gjeré pér shkak
té ndértimit té vazhdueshém. Si rrjedhojé, zbatimi i politikave té planifikimit té cilat marrin
parasysh planifikimin e géndrueshém, paragesin njé mundési pér té pérmirésuar eficiencén e

pérgjithshme té energjisé né komunitetet tona.

Né kontekstin e zhvillimit t& géndrueshém, ndértimi i géndrueshém duhet té sigurojé struktura
ndértimore té projektuar miré gé do té jené financiarisht, ekonomikisht dhe ekologjikisht té
pranueshme. Duke marré parasysh eficiencén e energjisé, né fazén e projektimit duhet té merren
né konsideraté dhe té planifikohen miré céshtjet e tilla si kompaktésia, orientimi dhe izolimi,
menaxhimi dhe ndikimet mjedisore. Kjo do té maksimizojé pérfitimet gé do té fitohen, pa sjellé
kosto té tepért. Megjithése dizajni i géndrueshém merr né konsideraté njé larmi aspektesh, stilin e
jetesés, ambientin rrethues dhe karakteristikat vizuale té ndértesave, aplikimi i parimeve té dizajnit

té géndrueshém mund té keté efekte shumé té médha pérsa i pérket eficiencés té energjisé.

Parimet e pérgjithshme té dizajnit té géndrueshém pérfshijné:
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- Pérdorimin e materialeve me ndikim té ulét mjedisoré.

- Eficiencén e energjisé.

- Dizajnin pér ripérdorim dhe riciklim.

- Cilésiné dhe géndrueshmériné.

- Pérdorimin e materialeve té ripértéritshme.

Zbatimi i kétyre parimeve né ndértim mund té keté disa impakte si:

- zgjas jetén e njé ndértese duke rritur fleksibilitetin, duke e béré até mé té adaptueshme dhe, si
rezultat , mé té afté pér té pérmbushur nevojat e ndryshme. Zgjedhja e materialit do té ndikojé
gjithashtu né jetégjatésiné e ndértesave. Materiali mé i géndrueshém do té rezultojé né mé pak

puné mirémbajtjeje dhe riparimi gjaté gjithé jetés sé njé ndértese.

- ul kérkesén pér energji té ndértesés duke pérdorur orientimin e duhur pér t€ maksimizuar
pérfitimin diellor, ose duke pérmirésuar izolimin. Konsiderimi i teknologjive té ripértéritshme pér
ngrohje, do té ndikojé né zvogélimin e varésisé nga karburantet fosile. Dizajni i géndrueshém

mund té rrisé eficiencén e energjisé té ndértesave me 40%.

- ul emetimet e pérgjithshme gjaté ndértimit té ndértesés duke marré parasysh materialet e

prodhuara né vend si dhe standardet e aplikuara.

- kufizoj pérdorimin e materialeve jo té riciklueshme. Zgjedhja e materialeve té géndrueshme

gjithashtu do té zvogélojé nevojén pér zévendésim né té ardhmen.

- ndihmoj pér t& minimizuar prodhimin e mbeturinave gjaté procesit té ndértimit dhe té
parashikohet riciklimi i mbeturinave té ndértimit dhe mbetjeve té krijuara gjaté mirémbajtjes sé

ndérteseés.

Pérmes planifikimit, projektimit dhe ndértimit me standarde mé té larta, do t¢ mundésohet ulja e

konsumit té energjisé né sektorin e ndértimit.
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2.2.2. Objektivat e eficiencés sé energjisé né ndértesa
Qé té sigurohet eficienca e energjisé, géllimi kryesor pér sektorin e ndértesave éshté té
arrihet njé ulje e kérkesés pér energji qé mund té pérmirésojé efektet e zhvillimit urban dhe

infrastrukturés sé dobét té rrjetit.

Ndértesat me eficiencé té energjisé (ndértime té reja ose ndértesa ekzistuese té renovuara)
mund té pérkufizohen si ndértesa qé jané krijuar pér té siguruar njé ulje té konsiderueshme té
nevojés pér energji pér ngrohje dhe ftohje, né ményré té pavarur nga energjia dhe pajisjet qé do té

zgjidhen pér ngrohjen ose ftohjen e ndértesés.

Strategjité kryesore pér arritjen e uljes sé ndjeshme té kérkesés pér energji, ndérsa ruajné dhe

madje rrisin rehatiné njerézore, bazohen né:

1. Dizajni arkitektonik bioklimatik pér té zvogéluar kérkesén pér energji. Dizajni bioklimatik
i referohet modelit arkitektonik té ndértesave qé kérkon té optimizoj performancén e e tij
duke pérshtatur modelin né klimén lokale dhe té arrijé njé ndértesé me shfrytézim sa mé
efikas té burimeve.

2. Planifikimi i sistemeve mekanike me eficiencé té energjisé bazuar né kérkesé té ulét.
Krahas masave bioklimatike, sisteme aktive si¢ éshté ajri i kondicionuar mund té kérkohen
pér té garantuar komoditetin e banoréve. Né pérputhje me géllimin pér té gené efikas né
burime, sistemet dhe pajisjet efikase té energjisé duhet té kené prioritet né pérzgjedhje.

3. Mbulimi i kérkesés sé mbetur té energjisé (pjesérisht) nga burimet e ripértéritshme. Pasi
gé kérkesa té jeté zvogéluar nga modeli pasiv dhe sistemet e nevojshme mekanike té jené
té dizajnuara dhe té zgjedhura pér té optimizuar performancén dhe eficiencén e tyre,
atéheré gjenerimi i energjisé nga burimet e ripértéritshme mund té shtojé edhe mé shumé

performancén e ndértesés.

Njé gasje gjithépérfshirése e kérkesave qé u cekén mé larté duhet té sigurohet kur kemi

parasysh realizimin e projekteve té ndértesave me efigiencé té energjisé.
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3. NDERTIMI | NJE NDERTESE ME KONSUM AFER ZERO TE
ENERGJISE

Ndértesat tona pérdorin shumé mé tepér energji sesa duhet. Pérpara se té béjmé investime né
sistemet e energjisé sé ripértéritshme, éshté pothuajse gjithmoné me kosto ekonomike té

projektojmé ndértesat tona pér té pérdorur sa mé pak energji té jeté e mundur.

Népérmjet dizajnimit té miré té ndértesave, ne mund té marrim dritén e diellit, té ftohtin me
ajrin e jashtém, té ngrohemi me diellin dhe té pérfitojmé nga procese té tjera natyrore gé kérkojné
shumé pak energji shtesé. Tani do shqyrtojmé disa karakteristika té cilat kané réndési né ndértimin

e ndértesave me konsum afér zero té energjiseé.

3.1. Klima

Klima éshté térésia e kushteve meteorologjike mesatare dhe dukurive atmosferike gjaté njé
periudhe kohore té caktuar (javé, muaj, vite, dekada, njégind ose njé mijévjecare) né njé zoné té
caktuar. Klima ndikohet nga disa faktoré si: gjerésia gjeografike e njé lokacioni, relievi dhe lartésia
mbidetare, bota bimore né até lokacion, pozita ndaj sipérfageve ujore, rrymimet ajrore dhe ujore,
si dhe nga vet njeriu. Rajonet gé kané vecori té ngjashme karakteristike té klimés, grupohen nén
njé zoné klimatike. Bazuar né parametrat paraprak klimatik shtetet mund ti kené disa zona

klimatike. Kosova i takon njé zone klimatike (klimé kontinentale).

Parametrat kryesoré klimatik gé duhet té merren parasysh pér njé lokacion jané dhéné né

tabelén mé poshté.?

Tabela 1. Parametrat klimatik

Temperatura e ajrit (T) °C
Rrezatimi diellor (direkt dhe difuz) kWh/m?
Keéndi i rrezatimit té diellit °
Lagéshtia relative (RH) %
Shpejtésia dhe drejtimi i erés m/s, (°)
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Dité gradé me diell °D

Reshjet mm

Kéto té dhéna klimatike mund té sigurohen nga institutet meteorologjike. Klima ka njé rol té
réndésishém dhe ndikim né konsumin e energjisé né ndértesa, andaj pér té dizajnuar njé ndértesé
me EE, fillimisht duhet béré analizat e parametrave klimatik té cilét kané ndikim né pércaktimin e
nivelit t&¢ komoditetit né ndértesé, formén dhe orientimin e ndértesés, karakterisitkat e

mbéshtjellésit e deri te pérzgjedhja e sistemeve né ndértesé.

E gjithé kjo lidhet me termin e dizajnit bioklimatik i cili merr parasysh té dhénat pér klimé pér
té siguruar nivelin e komoditetit pér banorét me pérdorim minimal té burimeve, duke mos léné

anash aspektet e sjelljes dhe ato psikologjike.

3.2.  Komoditeti termik né ndértesa

Komoditeti termik éshté gjendje e mendjes gé shpreh kénagési me mjedisin termik niveli i té
cilit pércaktohet nga vlerésimi subjektiv. Niveli i komoditetit termik paraget balansin e faktoréve
fizik té pércaktuar nga sistemet mekanike si dhe faktorét fiziologjik té individit bazuar né
metabolizmin, gjendjen psikologjike dhe aktivitetit té tij. Niveli i komoditetit termik éshté nivel
variabil varésisht nga pérjetimi individual i temperaturés dhe faktoréve tjeré té jashtém fizik, i cili
mundéson zhvillimin normal té aktiviteteve pérkatése pérbrenda ndértesés. Varésisht nga
destinimi i hapésirave dhe aktiviteteve té parapara té zhvillohen né hapésirén apo ndértesén
pérkatése, komoditeti termik pércaktohet nga nivele té ndryshme té temperaturés, lagéshtisé

relative dhe rrymimit té ajrit si rezultat i kémbimit té ajrit.

Pér krijim té komoditetit dhe stabilitet termik té hapésirés sé kondicionuar té ndértesés, duhet
krijuar balans né mes humbjeve termike dhe pérfitimeve té mundshme pasive dhe burimeve té

brendshme. Pér arritjen e balancit termik né ndértesé duhet té kujdesemi pér 5 faktorét kryesoré
(Fig.1.):

- Humbjet termike pérmes transmetimit, té cilat ndodhin pérmes mbéshtjellésit termik,

- humbjeve termike pérmes ventilimit, té cilat ndodhin pérmes procesit té ventilimit dhe rrjedhjeve

té pakontrolluara té ajrit,
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- pérfitimeve pasive diellore nga rrezatimi i drejtpérdrejté diellor né hapésirat e brendshme,

- pérfitimeve té brendshme termike, té cilat vijné si rezultat i gjenerimit termik nga puna e pajisjeve

té ndryshme shtépiake dhe vet trupit té njeriut,

- sistemit té ngrohjes, instalim i cili ka pér géllim ngrohjen e hapésirés sé brendshme té ndértesés,?

Humbet nga
ventilimi |

Pérfitimet e

Humbet nga

brendshme

fransmisioni

I

Ngrohja

Pérfitimet
pasive diellore

Figura 1. Faktorét kryesoré né balancin termik té ndértesés.

Pér té arritur kété balanc duh
1. Formén e ndértesés

2. Orientimin e ndértesés dh
3. Izolimi termik dhe kontro
4. Eliminimi i urave termike

5. Dritaret dhe dyert

et pasur né konsideraté:

e pérfitimin pasiv

i i rrjedhjeve té ajrit

6. Sistemet makinerike (ngrohje, ventilim dhe ftohje)

7. Uji i ngrohté sanitar
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3.3. Forma e ndértesés / Faktori i formés

Forma e ndértesés paraget njé faktor té réndésishém né raport me humbjet termike té
ndértesés dhe pérfitimin pasiv té nxehtésisé. Forma apo gjeometria e ndértesés pércaktohet nga
forma e planit té ndértesés dhe lartésisé/etazhiteteve sé saj. Né varési nga forma e planimetrisé sé
ndértes€s pércaktohet raporti né mes sipérfages s€ mbéshtjellésit termik “S” dhe véllimit apo
hapésirés s€¢ brendshme t€ kondicionuar “V”. Ky raport quhet faktori i formés “fo”, i cili mund t&
jeté i favorshém apo i pafavorshém né kuptim té ruajtjes sé energjisé termike varésisht nga raporti
i Krijuar.

Bazuar né zgjidhjen e planimetrisé sé dyshemeve dhe thyerjeve té aplikuara né muret
perimetrike (fasada) dhe kulm té ndértesés, mund té krijohet faktor i ndryshém i formés sé
ndértesés pér té njéjtin véllim té brendshém dhe né kété ményreé té krijojmé faktoré té ndryshém té
formés. Raporti i sipérfages mbéshtjellése ndaj véllimit té brendshém do té duhej té ishte i vogél
né ményré gé té¢ minimizohen humbjet termike (Fig. 2.) ku rasti A prezanton zgjidhjen mé té

favorshme né raport me rastin B dhe C.
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Ak
1

Figura 2. Ndikimi i formés sé ndértesés né faktorin e formés dhe humbjet e energjisé termike.

Forma e ndértesés gjithashtu luan rol té réndésishém né pérfitimin pasiv té nxehtésisé nga
rrezatimi i drejtpérdrejté diellor. Varésisht nga shtrirja e ndértesés dhe orientimi i fasadave
pérkatése, mund té maksimizohet apo minimizohet mundésia e pérfitimeve pasive. Thyerjet e
shumta krijojné hijezime né sipérfaget e fasadave, té cilat e pamundésojné rrezatimin e
drejtpérdrejté diellor, kurse format me shtrirje té rregullt mundésojné rrezatim té drejtpérdrejté né
sipérfage té médha té fasadés, (Fig. 3.), ku rasti A arriné té sigurojé rrezatimin maksimal té
drejtpérdrejté diellor, né raport me rastin B dhe C, né té cilat krijohen hijezime si rezultat i formés

dhe thyerjeve.
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Figura 3. Ndikimi i formés sé ndértesés né pérfitimet pasive nga rrezatimi diellor.

3.4. Orientimi i ndértesés

Né kushte té pérgjithshme, orientimi i ndértesés paraget njé komponenté té réndésishme né
kuptimin e géndrueshmérisé sé ndértesave, si né kuptim energjetik, por gjithashtu né kuptim té
komoditetit dhe aspektit shéndetésor e psikologjik. Orientimi i ndértesés ndikon né mundésimin e
maksimizimit té pérfitimit té nxehtésisé nga rrezatimi diellor apo si¢ njihet edhe Pérfitimi Pasiv
nga rrezatimi diellor. Pérfitimi pasiv i nxehtésisé quhet pérfitim i energjisé duke mos pérdorur
ndonjé sistem mekanik apo duke mos konsumuar energji pér té. Kjo konsiderohet si njé nga
komponentét kryesoré né kuptim té pérfitimeve si masé komplementare krahas komponentéve

tjeré, té cilét ndérlidhen me konservimin e energjisé termike né ndértesa.

Orientimi i ndértesés mund té trajtohet apo té parashikohet né rastet e ndértimeve té reja,
ku mund té paracaktohet pas analizave té lokacionit dhe mundésive pér orientim sa mé té
favorshém pér pérfitime termike. Kjo komponenté nuk mund té paracaktohet tek ndértesat
ekzistuese, por e njéjta mund té€ merret né konsideraté pér shfrytézim maksimal té energjisé termike
né formé pasive.
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Pérfitimet pasive do té jené té mundshme né hapésira pérkatése té ndértesés duke

mundésuar ngrohjen e pérséritshme té saj (Fig. 4).

/\
>

Figura 4. Pérfitimet pasive nga rrezatimi i drejtpérdrejté diellor gjaté stinés sé dimrit.

Pérfitimet pasive do té jené té mundshme né hapésira pérkatése té ndértesés duke
mundésuar ngrohjen e pérséritshme té saj. Shpérndarja e nxehtésisé sé pérfituar né ményré pasive
duhet té jeté e menduar me kohé, duke krijuar lidhje né mes hapésirave té brendshme pa barriera
fizike, né rastet ku éshté e mundshme (Fig. 5). Né rastet e pérfshirjes sé instalimeve makinerike té

ventilimit, ky proces mund té realizohet pérmes sistemit shpérndarés té ventilimit.

Figura 5. Shpérndarja e nxehtésisé.
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3.5. Mbrojtja nga rrezatimi diellor

Né pérputhje té ploté me rregullat e projektimit té ndértesave publike (administrative,
arsimore, shéndetésore, etj), né kuptim té orientimit té hapésirave té brendshme dhe ndértesés né
térési, duhet t’i kushtohet kujdes i vecanté mundésisé sé tejngrohjes sé hapésirave té brendshme,
gjaté periudhave té ngrohta apo kur rrezatimi diellor arrin intensitet mé té larté si rezultat i
ndryshimit té kéndit té rrezatimit diellor (Fig. 6). Orientimi jugor i fasadave ofron potiencial té
larté té pérfitime pasive diellore, por i cili krijon tejngrohjen e brendshme gjaté stinés sé verés.
Mbrojtja nga diellosja verore éshté e domosdoshme, né ményré qé té mos krijohen ngarkesa té pa
nevojshme pér ftohje té hapésirave. Kjo mund té arrihet pérmes elementeve hijezuese horizontale
apo vertikale té projektuara né forma dhe dimensione té pérshtatshme pér reduktimin e diellosjes
apo kontrollim té diellosjes, si: konzolat, elementet montuese metalike pér hijézim, etj.

Figura 6. Mbrojtja nga rrezatimi i panevojshém diellor pérmes hijezuesve, gjaté stinés sé vereés.

Né raste specifike bimésia e larté gjetherénése né aférsi té ndértesés, ka ndikim pozitiv né
kontrollimin e diellosjes né ndértesé gjaté ciklit vjetor né ményré natyrale, duke kufizuar diellosjen
né periudha té gjelbérimit maksimal té tyre dhe duke mundésuar diellosje té mjaftueshme gjaté

dimrit kur gjelbérimi mungon (Fig. 7).
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Figura 7. Mbrojtja nga rrezatimi diellor pérmes bimésisé sé larté.

3.6. Masat termike

Krahas zvogélimit té humbjeve termike pérmes aplikimit t€ materialeve adekuate né
mbéshtjellés termik, materialet ndértimore mundésojné gjithashtu akumulimin e energjisé termike,
e cila lirohet nga elementet ndértimore gjaté rénies sé temperaturave, duke kontribuar né ngrohjen
e hapésirés (Fig. 8). Ky fenomen njihet si inercioni termik, i cili pérfagéson masén termike té njé
materiali. Masa termike e materialit varet nga dendésia e tij, duke mundésuar akumulim té larté
termik nga materialet me dendési té larté si betoni masiv, tullat e plota solide, gurét nayral etj. dhe

akumulim té ulét nga materialet e lehta si druri, karton gipsi, plastika etj.

S

Figura 8. Akumulimi dhe lirimi i nxehtésisé nga materialet me masé termike.
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3.7. Padepértueshméria ajrore e mbéshtjellésit

Padepértueshméria ajrore e mbéshtjellésit paraget aftésiné e mbéshtjellésit termik qé té jeté
I padepértueshém nga ajri. Kjo cilési e mbéshtjellésit eliminon humbjet e pakontrolluara té
energjisé termike pérmes rrjedhjeve té ajrit nga brenda jashté dhe anasjelltas. Si masé preventive
e paraqgitjes sé depértueshmérisé ajrore éshté edhe trajtimi i pozicioneve kritike ku elementet
konstruktive mund té krijojné plasaritje si dhe depértimet e planifikuara té sistemeve (ujésjellés,
elektrik, makinerik etj). Cdo depértim i planifikuar i mbéshtjellésit termik duhet té trajtohet pérmes
elementeve té parafabrikuara pér depértime fizike pa rrjedhje ajrore né to si dhe né pozicionet
kritike kéndore té elementeve konstruktive pérmes lyerjeve me shtresa, membranave apo shiritave

specifike té padepértueshme nga ajri (Fig 9, Fig 10 dhe Figl1).

Figura 10. Aplikimi i membranave né depértime nga ajri.
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Figura 11. Aplikimi i shiritave té padepértueshém nga ajri

3.8. Humbjet termike

Humbje termike konsiderojmé kalimin e pandalshém té energjisé termike nga ambientet e
ngrohura né hapésirat e pa ngrohura dhe ato té jashtme. Niveli i humbjeve termike varet nga disa
faktoré, té cilét ndérlidhen me format e transferimit té energjisé termike nga njé ambient né njé
ambient tjetér me temperaturé mé té ulét. Né ndértesa humbjet termike manifestohen né tri format

kryesore:

a) Pércueshméria, (humbjet me transmetim)
b) Konveksioni, (humbjet me konveksion)
¢) Rrezatimi (humbjet me rrezatim)

Kéto forma té transferimit té energjisé termike paragiten kryesisht né pozicione té ndryshme té

ndértesés, té cilat kérkojné trajtime té ndryshme.

Pércueshméria - Humbjet mé té médha né njé ndértesé konsiderohen té jené ato té cilat
ndodhin pérmes pércueshmérisé termike né pjesét solide jo-transparente té mbéshtjellésit termik.
Kjo formé e humbjeve termike paragitet tek materialet solide me kontakt té drejtpérdrejté fizik né
mes tyre. Kjo humbje mbetet e vazhdueshme kur ekziston ndryshimi termik né mes ambienteve té
brendshme dhe té jashtme. Ky fenomen vérehet pérmes temperaturés rrezatuese té sipérfageve té

brendshme té mureve, kulmit dhe dyshemesé.

Konveksioni - Humbjet termike pérmes konveksionit jané té pranishme né rastet e

rrjedhjes apo infiltrimit té ajrit pérmes pikave té dobéta né mbéshtjellésin termik, si: lidhja né mes
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dritares dhe hapjes sé murit, plasaritjeve né mure, lidhjeve jo té mira né mes materialeve dhe
elementeve ndértimore dhe pérmes sistemeve té ventilimit makinerik. Ky fenomen vérehet pérmes

rrymimeve té ajrit té ftohté né hapésirén e brendshme

Rrezatimi - Humbjet termike né formé rrezatimi jané gjithmoné prezente né sipérfaget
transparente si xhami apo materialet tjera kompozite. Humbjet apo pérfitimet termike na paragiten
né sipérfagen e xhamit dhe e cila vérehet pérmes temperaturés rrezatuese nga sipérfaget e

brendshme, né kété rast xhamit té dritareve.

3.8.1. Masat mbrojtése nga humbjet termike
Masat pér mbrojtje nga humbjet termike né ndértesa jané té€ domosdoshém dhe gasja ndaj

kétyre humbjeve ndryshon varésisht nga forma e manifestuar e tyre.

Mbrojtja nga humbjet pérmes pércueshmérisé — Mbrojtja mé efikase nga humbjet e
energjisé termike pérmes pércueshmérisé né mbéshtjellésin termik éshté aplikimi i shtresés
termoizoluese nga fagja e jashtme e elementit ndértimor. Né varési nga pozicionet e elementeve
té mbéshtjellésit termik aplikohen materiale me cilési té ndryshme fiziko-kimike, té pérshtatshme

pér kushtet né té cilat i ekspozohet.

Mbrojtja nga humbjet termike pérmes konveksionit — Masat pér mbrojtje nga humbjet e
energjisé termike né formé té konveksionit jané ndérhyrjet né plasaritjet apo lidhjet e déshtuara né
mes materialeve dhe elementeve ndértimore psh: plasaritjet e thella né mure, lidhja e dobét né mes
dritares dhe hapjes sé mureve, depértimet e instalimeve nga hapésirat e jashtme né té brendshme
etj. Né rastet e humbjeve termike pérmes sistemeve té ventilimit mekanik, masa e vetme pér
mbrojtje nga humbjet mbetet instalimi i njésive té kémbyesve termik efikas me rikuperim termik,

té cilét arrijné té ruajné energji termike pérbrenda ndértesés edhe gjaté procesit té kémbimit té ajrit.

Mrojtja nga humbjet termike pérmes rrezatimit — Mbrojtja nga humbjet termike rrezatuese
mund té béhet vetém pérmes reflektimit té rrezatimit, i cili éshté béhet pérmes aplikimit té foljeve
pérkatése né kuadér té xhamit té dritares. Kjo formé arrin té zvogélojé konsiderueshém kété formé

t& humbjes termike.*
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4. MBESHTJELLESI | NDERTESES, NGROHJA, FURNIZIMI ME
UJE SI DHE PERFITIMET AKTIVE TE ENERGJISE DIELLORE

4.1. Performanca e energjisé né ndértesa

Performanca energjetike né ndértesa pasgyron nivelin e konsumit té energjisé si rezultat i
kérkesés pér procese té ndryshme bazuar né llojin dhe destiminin e ndértesés. Niveli i konsumit té
energjisé né ndértesa rezulton nga kérkesa e sistemeve té instaluara né ndértesé si: Sistemi i
ngrohjes, sistemi i ftohjes, sistemet ventiluese mekanike, pajisjet e ndrigimit dhe pajisjet tjera
elektrike. Niveli i konsumit té energjisé nga sistemet e ngrohjes/ftohjes dhe ventilimit makinerik

té ndértesés derivon nga 2 faktorét kyc:
1. Niveli i humbjeve termike pérmes elementeve té mbéshtjellésit termik,
2. Eficiencés sé veté sistemit ngrohés/ftohés.

Sa i pérket konsumit té energjisé nga pajisjet e ndricimit dhe pajisjet tjera elektrike, niveli
i konsumit derivon nga eficienca e pajisjeve dhe trupave ndrigues si dhe nga ményra apo shprehia

e shfrytézimit té tyre.

Kriteret minimale té performancés sé energjisé kané pér géllim pércaktimin e kushteve
minimale té disa nga kriteret themelore teknike pér té arritur njé nivel optimal té eficiencés sé
energjisé pérmes minimizimit t& humbjeve termike. Duke konsideruar se pjesa me e madhe e
energjisé sé konsumuar nga ndértesat derivon nga konsumi i energjisé pér ngrohje té hapésirés dhe
ngrohje té ujit, atéheré kriteret minimale pér performancén e energjisé i dedikohen zvogélimit té

humbjeve té energjisé termike me masa pér konzervim té saj dhe arritje mé té larta té eficiencés.

Kriteret minimale té performanceés sé energjisé né ndértesa né Kosové pércaktohen pérmes
Rregullores nr.04/18 pér kérkesat minimale té pérformancés energjetike té ndértesave, e cila
pércakton kriteret teknike té komponentéve té mbéshtjellésit termik té ndértesés dhe kérkesat
minimale pér konzervimin e energjisé apo humbjeve termike. Kjo rregullore pércakton kérkesat
minimale pér performancén energjetike té ndértesave té reja dhe né ndértesat dhe njésité e

ndértesave té cilat renovohen apo rindértohen dhe e cila aplikohet pér kategori té ndryshme té
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ndértesave. Kjo rregullore éshté pjesérisht né pérputhje me Direktivén pér Performancé
Energjetike né Ndértesa (2010/31.EV).

Rregullorja nr.04/18 pér kérkesat minimale té pérformancés energjetike té ndértesave,
pércakton masat té cilat duhet té parashihen paraprakisht dhe té implementohen né ndértesat e reja

dhe ato té renovuara, té cilat pérfishjné:

* Izolimin termik t€ elementeve té mbéshtjellésit termik té ndértesés si: muret, kulmi, dyshemeté,

si masé pér uljen e humbjeve termike pérmes pércueshmérisé, si dhe zévendésimi i dritareve,
« Sistemet efigiente té ngrohjes s¢ hapésirés

* Sistemet e ventilimit

« Sistemet e ngrohjes sé€ ujit,

* Sistemin e ndrigimit,

* Aplikimi i sistemeve té energjisé nga burimet e ripértéritshme,

4.2. Mbeshtjellési termik

Mbéshtjellési termik éshté barriera fizike né mes mjedisit té jashtém dhe atij té€ brendshém
t& kondicionuar té ndértesés. Eshté pjesa mé e réndésishme e ndértesés né kuptim té konzervimit
té energjisé termike dhe eficiencés sé energjisé né ndértesa (Fig. 12). Mbéshtjellési termik pérbéhet
nga njé numér i elementeve apo komponentéve, té cilét mundésojné mbrojtjen e hapésirés sé
brendshme nga ndikimet e jashtme atmosferike si temperatura, shtypja e ajrit, reshjet, erérat,
lagéshtia dhe rrezatimi. Mbéshtjellési termik pérbéhet nga elementet bazik si: muret, kulmi,
dyshemeté dhe dritaret/dyert. Kéto elemente grupohen né elemente solide jo-transparente dhe

elemente transparente.
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Figura 12. Konzervimi i energjisé termike

Karakteristikat kryesore té elementeve solid jo-transparent jané cilésité e tyre fizike dhe
kimike, pérmes sé ciléve mundésohet transmetimi termik pérmes pércueshmérisé apo
transmisionit nga hapésirat brenda-jashté apo anasjelltas. Varésisht nga struktura e tyre fizike dhe
kimike, materialet e pérdorura né pjesén solide jo-transparente té ndértesés pércaktohet edhe niveli
apo sasia e energjisé termike, e cila kalon né formé té pércueshmérisé dhe e cila njihet si humbje
termike. Sipas studimeve té ndryshme rezulton se humbjet mé té médha termike né ndértesé
ndodhin pérmes pjesés solide jo-transparente t€ mbéshtjellésit termik. Rreth 65% e humbjeve té
pérgjithshme termike ndodhin pérmes sipérfageve solide jo-transparente té mbéshtjellésit té
ndértesés, nga té cilat 35% pérmes mureve, 20% pérmes kulmit dhe 10% pérmes dyshemeseé (fig.
13). Rreth 35% té humbjeve tjera ndodhin pérmes sipérfageve transparente dhe rrjedhjeve té ajrit.
Humbjet termike pérmes pércueshmérisé né sipérfaget solide té ndértesés jané humbje té para
kalkulueshme dhe gjithashtu té matshme, té cilat shprehen me vlerén “U”, e njihet si njésia matése

pér kalueshmériné termike.®
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10-15%
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Figura 13. Humbjet termike pérmes elementeve té€ mbéshtjellésit termik

4.2.1. Kalueshméria termike “U”
Vlera U, ose koeficienti i transferimit té nxehtésisé (W/m?K), tregon se sa nxehtési humbet
pérmes komponentit. Sa mé e ulét té jeté vlera U e njé komponenti, ag mé té mira jané vetité e

izolimit té nxehtésisé.
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013-018 10810
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Recommended U-values for a nearly zero-energy building

Figura 14. Vlerat U té rekomanduara pér ndértesat me konsum afér zero té energjisé®

Trashésia e kérkuar e materialit izolues pér muret e jashtme, tavanet dhe dyshemeté pér té
arritur njé vleré U té déshiruar prej aférsisht 0,15 W/m?K éshté rreth 20-20 cm, né varési té
materialit izolues té pérdorur. Humbja termike pérmes transmisionit apo kalueshméria termike
paraget energjiné termike, e cila kalon nga ambientet e ngrohta né ambientet e ftohta, né formé té
pércueshmérisé, pérmes materialeve solide. Humbja apo kalueshméria termike shprehet me vlerén
“U”, e cila paraget sasiné e humbur té energjisé termike né Watt [W], pér 1 metér katror [m?] té
sipérfages sé materialit (mur, kulm, dysheme), kur ndryshimi termik né mes dy mjediseve éshté 1

Kelvin [K], e shprehur me njésiné matése [W/m? K].

Kjo vleré gjenerohet si herési né mes vlerés 1 me shumén e té gjitha rezistencave termike

té materialeve né kuadér té elementit té trajtuar t€ mbéshtjellésit termik (mur, kulm, dysheme, etj).

u:ELR[W] (4.1)

m2K

Shuma e rezistencave termike “XR” t€ elementit té trajtuar t€ mbéshtjellésit paraget shumén

e rezistencave vetanake t€ secilit material pérbérés sé nj€ elementi t€ mbéshtjellésit “R1, R2 , R3
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,..Rn 7 dhe rezistencés termike té sipérfageve t€ brendshme “Rsi” dhe jashtme t&€ “Rse” té

elementit.
m?K
YR=Ryq+Ri+R;+R3+ -+ Ry +Rg [7] (4.2)

Rezistenca termike e njé materiali paraget rezistencén e tij ndaj kalueshmérisé termike, e
cila manifestohet né até material, nga hapésira me temperaturé mé té larté né drejtim té hapésirés
me temperaturé mé té ulét, né formé té pércueshmérisé. Rezistenca termike e njé materiali
pércaktohet nga raporti né mes trashésisé sé materialit “d” [m] dhe koeficientit té tij té

péreueshmérisé “A” [W/mK].

-t

. 43)

Koeficienti i pércueshmérisé termike i materialve “A” éshté koeficient i cili pércaktohet
nga dendésia e materialit dhe pérmbajtja e lagéshtisé né té. Pra jané struktura fizike dhe ajo kimike
e materialit. Sa mé poroz dhe i thaté té jeté materiali aqg mé e ulét éshté pércueshmeéria e tij termike

dhe rrjedhimisht cilésité e tij termoizoluese.

Rezistencat termike té sipéfages sé jashtme dhe té brendshme té elementit t€ mbéshtjellésit
termik, konsiderohen si fenomenet fizike, té cilat paragiten né sipérfaget e elementeve né kontakt
me ajrin. Ky fenomen varion nga madhésia, ekspozimi dhe lloji i materialit, por gé vlerat e kétyre
rezistencave termike jané pérvetésuar si vlera konstante pér pozicionet e ndryshme té elementeve
té mbéshtjellésit termik. Sipas EN 1SO 6946, kéto vlera té parakalkuluara pércaktohen si konstante
varésisht nga drejtimi i lévizjes sé energjisé termike respektivisht pozita e elementit té

mbéshtjellésit termik, si¢ jané paragitur né Tabelén 2 dhe Tabelén 3.

Tabela 2. Rezistenca e sipérfages sé brendshme, R_si [(m"2 K)/W]

Elementi ndértimor Drejtimi i lévizjes sé Vlerat e projektuara sipas
nxehtésisé EN ISO 6946

Mur Horizontale 0.13

Tavan, kulm, dysheme Larté 0.10

Tavan, dysheme Poshté 0.17
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Tabela 3. Rezistenca e sipérfaqes sé jashtme, R_se [(m"2 K)/W]

Elementi ndértimor Drejtimi 1 lévizjes sé Vlerat e projektuara sipas
nxehtésisé EN ISO 6946

Mur Horizontale 0.04

Kulm Larté 0.04

Dysheme Poshté 0.04

Dysheme dhe mure né 0.00

kontakt me tokén

Né Kosové, sikurse edhe né vendet e BE-sé, shkalla e humbjeve té lejuara termike pérmes
elementeve t€ mbéshtjellésit termik, pércaktohet me vlerat e kalueshmérisé termike “U” té secilit
element. Pér dallim, SHBA, Britania e Madhe dhe disa vende tjera, kété e pércaktojné me vlerat e

rezistencés termike “R”, e cila éshté vlera inverse e vlerés “U”.

Né Kosové, vlerat e lejuara maksimale té humbjeve termike “U” pércaktohen né

Rregulloren nr.04/18 pér kérkesat minimale té pérformancés energjetike té ndértesave.

Tabela 4. Pércaktimi i koeficientit té transametimit termik *“ mé té larté té pranueshém” (U
[W/m"2 K]) pér elementet e vecanta té ndértesave té reja né ndértim.

Elementi i ndértesés U vlera maksimale e lejueshme [W/m?K]
Muri i jashtém 0.35

Muri né kontakt me tokén 0.50

Dyshemeja né kontakt me tokén 0.50

Dyshemeja e ekspozuar ndaj mjedisit té 0.30

jashtém

Kulmi i pjerrét i pangrohur 0.30

Kulmi i pjerrét i ngrohur 0,30

Kulmi i rrafshét 0.30

Pllaka mes kateve gé kufizohet me hapésiré 0.50

té pangrohur

Pllaka me kate té ngrohura 0.90
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Muri né mes dy hapésirave té banimit 0.80

Komponentet e gelgit (dritare né kulm, 1.60
dyer nga qelqi, muret ndarése nga gelqi,
etj.)

Tabela 5. Pércaktimi i koeficientit té transmetimit termik (U [W/m”2 K] pér elementet e vecanta
té ndértesave, té cilat i nénshtrohen pérmirésimit/renovimit (sipas nenit 9.2 té rregullores
n.04/18)

Elementi i ndértesés U vlera maksimale e lejueshme (W/m?K)
Muri i jashtém 0.35

Muri né kontakt me tokén 0.50

Dyshemeja né kontakt me tokén 0.50

Dyshemeja e ekspozuar ndaj mjedisit t¢ 0.30

jashtém

Kulmi i pjerrét i pangrohur 0.30

Kulmi i pjerrét i ngrohur 0.30

Kulmi i rrafshét 0.30

Pllaka mes kateve qé kufizohet me hapésiré 0.50

té pangrohur

Pllaka me kate té ngrohura 0.90

Muri né mes dy hapésirave té banimit 0.80

Komponentet e gelqit (dritare, dritare né 1.60

kulm, dyer nga gelgi, muret ndarése nga

gelqi etj.)
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Fasadé ETICS

Izolimi i mureve

Pérbérja e shtresave

Fasadé e ventiluar

Pérbérja e shtresave

®

Jashig

®

o

o

Brenda

Caritas Luxembourg

1. Suvatimi i brendshém,
2. Muratim nga tullat apo
blloget t=20cm

3. Izolimi termik lesh guri
t,=10cm(A_ =0.04W/mK)
4. Shtresa finale/fasada,
5. Mbajtés plastik,

Jashte Brenda

é)i)@@@@

Caritas Luxembourg

1. Suvatimi i brendshém

2. Muratim nga tullat apo
blloget t=20cm

3. Izolimi termik lesh guri
t,,=10cm (A__ =0.04W/ mK)
dhe folie antikondenzuese,
4. Hapésiré

5. Mbajtési plastik,

6. Fasada ventiluese

U =0.323 W/m2K

U__ e lejuar = 0.35 W/im*K

ma;

Caritas Luxembourg

1. Suvatimi i brendshém

2. Konstrukcioni meskatésh
3. Membrana kundér avujve
dhe hidroizoluese

4. lzolim termik

XPS t=10cm
(A=0.032W/mK)

5. PVC folie,

6. Beton pér rénie t=8-16cm,
6. Hidroizolim,

7. Gjeotekstil,

8. Zhavor.

U =0.323 W/m2K

U__, e lejuar = 0.35 Wim*K

Izolimi i kulmve

Caritas Luxembourg

1. Pllaka rigipsi,

2. Konstrukcion druri,

3. Folie e padepértueshme
nga avujt dhe lzolim termik
leshgrut =12cm

(A, ,=0.04W/mk),

4. Hapésiré
ajérore/ventiluese,

5. Mbulesa

U =0.285 W/m2K

U ., e lejuar = 0.30 W/m2K

U =0.331 W/im2K

U__, e lejuar =0.30 W/m*K
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Izolimi i pllakés nén kulm té pangrohur dhe terasé mbi hapésiré té ngrohur

1. Suvatimi i brendshém

2. Konstrukcioni meskatésh
3. Membrana kundér avujve
dhe hidroizoluese

4. |zolim termik XPS
t,,=10cm

(A,.,=0.032W/mK)
5. Beton per rénie
+PVC folie t=8-16cm
6. Hidroizolim

7. Ngjités

8. Pllaka

MGt pangroa

1. Suvatimi i brendsh&m
2. Muratim nga tullat apo
blloget t | =20cm

3. |zolimi termik lesh guri
t =10cm

n

(A, =0.04W/mK)
4. Shtresat finale té fasadés

U =0.283 W/m2K

Jasirié -
sperfage

U, e lejuar = 0.30 W/m*K

1. Shtresa finale e
dyshemesé

2. Beton pér rrafshim
+ PVC t=5cm

3. lzolim termik

XPS1t  =6cm
(M,,,=0.032W/mK)

4. Hidroizolim

5. Pllaka konstruktive

U = 0.296 W/m2K

Izolimi i dyshemeve mbi toké dhe mbi hapésira té pang

U .. elejuar = 0.30 W/m?K

rohura

1. Pllaké rigipsi
2. lzolim termik lesh guri

t,,=8cm

(A, =0.04W/mK)
3. Konstrukcioni meskatésh

1

4. Beton per rrafshim t=5cm

J J @ 0 0

5. Shtresa finale
e dyshemesé

U = 0.462 W/m2K

U, e lejuar = 0.50 W/m*K

U = 0.420 W/m2K

U .. e lejuar = 0.30 W/m?K

Pér té llogaritur U vlerén né formén e duhur, duhet té béhet listimi i materialeve té elementit

nga brenda-jashté (nga hapésira e ngrohur drejt hapesirés sé ftohté).

Duhet té hyné né kalkulim té dhénat vetém pér shtresat deri tek hapésira e ventiluar (e cila
ka temperaturén e ajrit té jashtém) elementet anésore dhe mbuluese nuk pérfshihen. Nése hapésira
ajérore ka ventilim mesatar apo nuk ventilohet, atéheré ajri dhe elementet mbuluese duhet té

pérfshihen.
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Llag vazhdues

Bllok argjile apo tra nga BA

Izolim termik EPS apo LM

Suva me rrjeté

Shtresa pérfundimtare e fasadis

Llag vazhdues

Bllok argjile apo tra nga BA

Lesh mineral me lyerje hidrofobe apo
mbrojtje nga shiu

Hapésira ajérore ventiluese

Tulla té fasadis

Figura 15. Mur me shtresézim té sistemit ETICS

% Kalkulimi i vlerés U té dyshemesé né kontakt me tokén.

Pér llogaritjen e U vlerés té dyshemesé né kontakt me tokén, duhet té llogariten té gjitha
shtresat e thata nga larté-poshté, pérfshiré hidroizolimin.

Shtresat e lagéshta nén té, nuk pérfshihen, pérve¢ materialet termoizoluese jo absorbuese
(XPS; PUR/PIR) — té cilat nuk jané té zhytura nén ujé.
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Figura 16. Shtresézimi i materialeve per kalkulimin e vlerés U té dyshemesé né kontakt me tokén

% Kulmet
Kur jemi tek kulmet, duhet té cekim kulmet e pjerréta dhe ato té rrafshta.

Tek kulmet e pjerréta, hapésira ajérore me ventilim té miré, pérfshihen vetém shtresat deri
tek hapésira ajérore (aty ku haset temperatura e jashtme) duke mos pérfshiré mbulesén. Nése
hapésira ajérore ka ventilim mesatar apo nuk ka ventilim, atéheré pérfshihen té gjitha shtresat me

mbulesé.

4.2.2. Ményrat e shtresézimit té elementeve ndértimore
4.2.2.1. Difuzioni i avujve
Né rastet kur segmenti i presionit (shtypjes) té pjesshém té lagéshtisé nuk krygézohet me

segmentin e ngrohjes, atéheré kondensimi nuk paragitet.
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Né rastet kur segmenti krygézohet pérbrenda njé elementi ndértimor, atéheré kondensimi

do té paragitet né sipérfagen ku segmentet takohen.

p(Pa) p(Pa]
2500 p"_R; 3 2500 1 |23
20004, 2 y

1500 | 1500 p, s Psa
y v 1 p. i P,
sa

1

» 5. [m] » 5 [m)

Lévizja e lagéshtisé béhet nga sipérfaget me pérgendrim mé té larté né ato me pérgendrim
mé té ulét.

Né elementet poroze té ndértesés, difuzioni paragitet atéheré kur aty ka ndryshim té
shtypjes sé pjesshme né té dy anét e elementit dhe procesi varet nga karakteristikat dhe struktura
e materialit ndértimor — koeficienti i difuzionit té avullit éshté 5, kurse rezistenca ndaj difuzionit

té avullit éshté u,.

ua (S4) — raporti i koeficientit té difuzionit té avullit pér materialin e caktuar dhe koeficientit té
difuzionit té avullit né ajér .

Faktorét nga té cilét varet paragitja e kondensit:

* Ndryshimi i temperaturave té brendshme dhe té jashtme — né varési nga zonat klimatike
* Lloji dhe karakteristikat e materialit ndértimor t€ elementit pérkatés

* Radhitjes sé€ shtresave té materialeve né element ndértimor

*» Trashésia e shtresave té materialeve né element ndértimor
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Rekomandimet projektuese:

* Né clementet ¢ jashtme ndértimore shumé shtresore, rezistenca relative e shtresave ndaj

difuzionit duhet té bie/zbehet nga shtresat e brendshme drejt atyre té jashtém.

* [zolimi termik do té duhej té ishte mé afér anés sé ftohté té elementit ndértimor pér distribuim

mé té miré té shtypjes sé avujve.
Parametrat e réndésishém pér menjanimin e kondensimit né sipérfagen e brendshme:

 Karakteristikat e izolimit termik — rezistenca termike, urat termike, forma/gjeometria e

konstruksionit/ndértesés.
* Gjenerimi 1 avujve té brendshém, té cilét afektojné pikén e vesés né brendi

» Temperatura ¢ brendshme né ndértesé — temperatura mé e ulét éshté mé pak e favorshme né
kombinim me ngrohje té dobét apo dhoma té pangrohura ku avulli mund té depértoj nga hapésirat
fginje té ngohura

* Puna e sistemeve t€ ngrohjes dhe ndikimi i tyre né lévizjen e ajrit si dhe shpérndarjen e

temperaturés
* Materialet adekuate dhe sistemet pér parandalimin e kondensimit

4.2.2. Urat termike

Sipas EN 1SO 10211, urat termike jané pjesé e mbéshtjellésit t&€ ndértesés ku termoizolimi
me rezistencé uniforme ndryshohet ndjeshém nga depértimi i pjesshém apo i ploté i mbéshtjellésit
nga materialet me koeficient tjetér té pércueshmérisé termike dhe/apo trashési tjetér té materialit
dhe né mes sipérfageve té brendshme dhe té jashtme té mureve/kulmit/apo lidhjeve té

konstruksionit mesaktésh”.
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Figura 17. Urat termike nga ndryshimi i materialeve

Né varési nga forma e paragitjes sé urave termike, dallojmé dy format bazike té tyre: Urat

termike gjeometrike apo té formés dhe urat termike bazuar né materiale (Fig. 17).

Urat termike gjeometrike paraqgiten si rezultat i krijimit té kéndeve té jashtme né kuadér té
gabariti té ndértesés, si né mure apo kulm edhe nése pérbéhen nga materialet e njéjta. Urat termike
né bazé té materialeve paragiten si rezultat i aplikimit té materialeve me rezistenca té ndryshme

termike si psh: Muratim me blloge dhe shtyllat nga betoni.
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Figura 18. Ura termike té krijuara nga ndryshimi i materialit ndértimor/struktura e ndértesés
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Figura 19. Urat termike té krijuara nga ndryshimi i trashésisé sé materialit
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Figura 21. Model tre dimensional i urés termike
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Temperatur °C

. 20.00

15.00
10.00

5.00

-5.00

-10.00

Figura 22. Shpérndarja e temperaturés

Ndryshimet e tilla t¢ médha té temparaturave né njé pjesé té sipérfages sé brendshme

paragesin rrezik potencial t€ kondenzimit dhe prezencés sé lagéshtisé dhe mykut né elementet

konstruktive (Figura 23).

Figura 23. Paragitja e kondenzit dhe mykut si rezultat i prezencés sé urés termike nga trajet
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Figura 24. Problemet reale té shkaktuara nga urat termike

Trajtimi i urave termike duhet té pérfshijé trajtimin gjeometrik, formén e elementit
ndértimor dhe até né bazé té materialeve, pasi qé paraqgitja e urave termike vie né bazé té formés
dhe materialit. Né rastet e ndértimeve té reja, urat termike mund té eliminohen gé né fazén e
projektimit duke trajtuar detajisht nyjet konstruktive, kur né rastet e ndértesave ekzistuese, urat
termike eliminohen duke aplikuar izolimin termik apo duke e zvogéluar efektin e tyre pérmes
izolimeve té pjesshme. Né ndértesat ekzistuese, identifikimi i urave termike nuk éshté i mundshém
pérmes inspektimeve pa pajisjet e vecanta, pasi gé ndryshimi termik i sipérfageve té jashtme té
mureve/pllakave éshté i padukshém. Né raste té tilla pérdorimi i kamerave termografike éshté i
domosdoshém, té cilat mundésojné gjenerimin e fotografive bazuar né rrezatim infra té kuq dhe si
rezultat urat termike béhen té “dukshme” (Figura 25). Identifikimi i urave termike pérmes
termografisé mundéson trajtimin e duhur té secilés nyje konstruktive né ményré pérkatése, por
edhe mundéson inspektimin pas ndérhyrjeve me masa izoluese dhe konfirmimin e eliminimit té

tyre.

Termografi — Rrezatimi infra i kug. Termografia éshté metoda e incizimit té intensitetit té
rrezatimit infra té kuq, e cila realizohet pa kontakt fizik apo démtime fizike. Pérmes aplikimit té

termografisé mund té identifikohen defektet e mbéshtjellésit termik té cilat lehtésojné ofrimin e
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zgjidhjeve té géndrueshme renovuese drejt pérmirésimeve optimale pér eficiencé té energjisé né
ndértesa: pjesé nga materialet jo-homogjene, rrjedhje termike apo déshtimet e izolimit termik,
pérmbajtja e lagéshtisé pérbrenda elementeve ndértimore, problemet né kulmet e rrafshta, urat
termike, infiltrimet. Gjithashtu, ka pérdorim té shuméfishté gjaté inspektimeve paraprake pér

vlerésim té gjendjes ekzistuese.

Figura 25. Pamje nga pérdorimi i termografit
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Figura 26. Pamje termografike té urave termike

4.2.3. Dritaret
Dritaret jané elemente pébérése t€ mbéshtjellésit termik. Ato paragesin barrierén termike
né mes mjedisit té jashtém dhe mjedisit t€ brendshém té kondicionuar, né sipérfget e hapura té

mbéshtjellésit termik.

Dritaret e ndértesave me energji pothujase zero jané né pjesén mé té madhe té veshur me

xham té trefishté me njé vleré totale maksimale U prej 1.0 W/m?2K.

Dritaret konsiderohen si elementet mé komplekse t€ mbéshtjellésit termik, si rezultat i

funksionit té dyfishté:
a. Izolimit termik dhe mbrojtje nga ndikimet e jashtme klimatike dhe akustike,

b. Pérfitimi pasiv i energjisé termike nga rrezatimi diellor (Figura 27).

o Ny,

Figura 27. Procesi i humbjeve dhe pérfitimeve termike pérmes dritares

Pér dallim nga vlera e kalueshmérisé termike “U” né€ elementet solide jo-transparente, e

cila duhet té kalkulohet nga pérpiluesi i projektit, vlera e kalueshmérisé termike e dritareve
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paracaktohet nga prodhuesit, té cilét gjenerojné vlerén e pérgjithshme té kalueshmérisé termike té
dritares “Uw”, varésisht nga lloji 1 korniz€s dhe shtresézimet e xhamit. Sipas Rregullores nr.04/18
pér kérkesat minimale té pérformancés energjetike té ndértesave “U” vlerén maksimale té lejuar
parashihet té jeté jo mé e larté se 1.60 W/m?K. Komponentet bazike té dritares, té cilat pércaktojné

cilésiné termike té dritares jané:

a. Materiali dhe trashésia e kornizés

b. Numri i shtresave té xhamit dhe distanca e tyre

c. Gazi mbushés né hapésirat né mes shtresave té xhamit
d. Folia “Low-E”

e. Numri i gominave

a. Kornizat e dritares pérbéhen nga materiale t& ndryshme, té cilat gjejné aplikim té ndryshém.
Aktualisht materialet mé té zakonshme jané: druri, plastika, alumini dhe kombinimi i tyre.
Aplikimi i materialeve té kornizave varion edhe nga zgjidhja arkitektonike, tipologjia e ndértesés
dhe periudha e ndértimit té ndértesés né rastet e renovimeve. Cilésia termike e kornizave
pércaktohet nga trashésia e saj, hapésirat (dhomézat) pérbrenda kornizés dhe mbushja e
dhomézave me material termoizoluese. Cilésia termike e kornizés pércaktohet me vlerén Uf
[W/m?K].
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A

Kornizé nga druri Kornizé nga druri

S . Kornizé me materiale té
Kornizé nga alumini .
kombinuara

Figura 28. Llojet e kornizave té dritareve

b. Numri i shtresave té xhamit ka pér géllim mbrojtjen nga humbjet termike dhe akustike, duke
krijuar hapésirat ajérore né mes shtresave té xhamit. Numri mé i madh i shtresave té xhamit ofron
mbrojtje mé té miré termike dhe akustike por edhe peshé mé té madhe té dritares (Figura 29).
Cilésia termike e xhamit pércaktohet me vlerén Ug [W/m?K].

54



TEME DIPLOME MASTER

2 Shtresa xhami 3 Shtresa xhami 4 Shtresa xhami

Figura 29. Shtresézimet e xhamit né dritare

c. Gazi mbushés éshté njé komponenté plotésuese né ngritjen e cilésisé termike té pjesés
transparente té dritares. Kjo ndihmon né ngadalésimin e humbjeve termike né formé té

konveksionit. Gazérat mbushés né dritare jané gazéra fisniké si: Argoni, Xenoni apo Kriptoni.

d. Folia “Low-E” &shté shtresé metalike e cila vendoset né sipérfaen e xhamit. Kjo shtresé metalike
mund té jeté nga Zinku apo Argjendi, e cila ka ndikim té theksuar né uljen e humbjeve termike né
formé té rrezatimit, duke thyer energjiné rrezatuese. Duke pasur parasysh se rreth 60% e humbjeve
termike né dritare ndodhin né formé té rrezatimit, até€heré folia “Low-E” konsiderohet si njé nga

komponentét ky¢ né ruajtjen e energjisé termike.

e. Numri i gominave luan rol té parandalimit té rrjedhjeve té ajrit né pikat kontaktuese né mes té
kornizave, duke parandaluar humbjet termike né formé té konveksionit dhe ndikimeve akustike.

Njé kornizé mund té keté 1, 2 apo 3 barriera té gominave.

Vendosja e dritares ka réndési jetike né kontrollimin e humbjeve termike né formé té
konveksionit apo rrjedhjeve té ajrit dhe pércueshmérisé. Duke konsideruar se korniza e dritares
luan rolin e urés termike, né rast se ajo ka kontakt té drejtpérdrejté me muret, atéheré ky kontakt
fizik duhet té eliminohet né format dhe materialet e duhura.
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Né varési nga sistemet konstruktive dhe materialet ndértimore té mureve dritarja mund té

vendoset pérbrenda hapjes né kuadér té murit apo jashté hapjes né kuadér té murit (Figura 30).

Figura 30. Vendosja e dritares né mur

Varérisht nga metoda e vendosjes sé dritares, aplikohen zgjidhjet e ndryshme té eliminimit
té kontaktit fizik me mure dhe eliminimit té rrjedhjeve té ajrit pérmes aplikimit té materieleve
termoizoluese né pikat kontaktuese né mes dritares dhe mureve si: shkuma nga poliuretani, shiriti

I parapresuar, shiriti i padepértueshém nga ajri etj (Figura 31 dhe Figura 32).

Figura 31. Aplikimi i shkumés sé poliuretanit té mbrojtur nga shiriti i padepértueshmérisé nga
ajri
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Figura 32. Aplikimi i shiritit té paraizoluar

Pér ruajtjen nga démet e shkaktuara nga uji né parapetin e dritares, pikorja luan njé réndési
thelbésore. Vendosja e pikores né ményré té gabueshme duke e mbéshtetur né pjesén ballore té
kornizés sé dritares dhe lidhja e saj me vida, pérbén rrezik potencial té déshtimit t& mbrojtjes nga
reshjet. Vendosja e pikores duhet té béhet duke e vendosur pjesén e pasme té pikores nén kornizén
e dritares duke e lidhur me kanalin pérkatés né té. Te pércaktohet pjerrésia adekuate dhe té lidhet

me parapet me shkumé poliuretani me aftési ngjitése, duke mos pérdorur vida (Figura 33).

Figura 33. Vendosja e duhur e pikorés nén dritare
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4.3. Sistemet e instalimeve
Né kuadér té masave pér EE né ndértesa béjné pjesé té réndésishme edhe sistemet termoteknike
dhe elektrike té instaluara né ndértesa, té cilat kané njé pjesémarrje té konsiderueshme né
konsumin e energjisé dhe ve¢cmas né emetimin e CO,. Sistemet e instalimeve té cilat duhet ti

nénshtrohen masave té EE jané:

- Sistemet e ngrohjes sé hapsirés,

- Sistemet e ftohjes sé hapsirés (kondicionimi i ajrit)

- Ventilimi,

- Sistemet e ngrohjes sé ujit,

- Ndri¢imi né ndértesa ,

- Burimet e ripértéritshme té energjisé — kolektorét dielloré termik dhe panelet fotovoltaike
- Paisjet elektrike né ndértesa

- Sistemet pér menaxhim té energjisé né ndértesa

4.3.1. Sistemet e ngrohjes

Sistemet e ngrohjes pérbéjné njé nga komponentet mé té réndésishme né performancén
energjetike té ndértesés. Bazuar né eficiencén e sistemeve dhe burimeve té shfrytézuara pér
gjenerim té energjisé termike, pércaktojmé nivelin e performancés energjetike té ndértesés si dhe
nivelin e emetimit t&é CO, né mjedis. Edhe pse ndértesat mund té ngrohen apo ftohen né nivel té

mjaftueshém té komoditetit, kjo nuk do té thoté se ngrohet apo ftohet né ményré eficiente.

Aktualisht ekzistojné variacione té sistemeve té ngrohjes té bazuara né burime té ndryshme té
energjisé dhe kombinime té tyre né njé sistem. Sistemet e bazuara né biomasé jané sistemet mé té

zakonshme té cilat bazohen né sistemet e ngrohjes sé hapésirés pérmes ujit.
Kemi forma té ndryshme té pérdorimit té biomasés sé drurit:

1. Trupa druri (pér shporet té zakonshém, stufa, kaldajave pér ngrohjen gendrore té shtépive
familjare dhe ndértesave té vogla);

2. Briket druri (shporet té ngarkuar me doré, stufa, kaldaja);

3. Dru i copétuar (sisteme té ngrohjes plotésisht automatike);

4. Pelet druri (sisteme té ngrohjes plotésisht automatike).
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+«»+ Sistemet e ngrohjes duke pérdorur peletin
Do listojmé pérparésité dhe mangésité e pérdorimit té kaldajave me biomase.
Pérparésité:

e Karburantet e drurit jané mé kosto efektive

e Peleti nga druri ka pérmasa mé té vogla

e Peleti nga druri jané migésore me mjedisin

e Kaldaja me pelet druri jané me eficiencé energjetike té larté

e Peleti i drurit jané njé burim i ripértéritshém i energjisé
Mangésité:

e Kaldaja me pelet druri kérkon mirémbajtje té shpeshté
e Ruajtja e peletit té drurit kérkon hapésiré té madhe pér depozitim

e Kaosotot fillestare té kaldajave té peletit té drurit.

WOOD PELLETS
Length: 2-5 cm

DOMESTIC
HOT WATER

A PELLET
| | STORAGE
'ROOM

HOT WATER ¥
STORAGE
VESSEL

Figura 34. Sistemi i ngrohjes duke pérdorur peletin

Sisteme mé eficiente té ngrohjes sé hapésirés, sot konsiderohen té jené sistemet me pompa
termike té bazuara né ujé apo ajér. Pompat termike gjenerojné energji termike né temperatura té
uléta (ngrohja e ujit béhet né rreth 50°C, prandaj kur vendoset té pérdoren pompat termike, duhet
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gé ndértesa té jeté termikisht miré e izoluar né mure, dysheme dhe tavan, si dhe té keté dritare té

jashtme dhe dyer té jashtme me vleré té ulét té koeficientit té kalimit té nxehtésisé.

[ Electricalenergy
Compressor
A\

Evaporator Return

Expansionvalve

Injection line Liquid line

Figura 35. Cikli i punés té pompés termike

Koeficienti i performancés paraget raportin e kapacitetit té ngrohjes kundrejt energjisé

efektive elektrike né hyrje té njésisé:

(2% _ [kW]

CoP =t =com (4.4)
SPF = Qb};—n“l = (4.5)
Eres + Efinat = Qusable (4.6)
Eres = Qusavie — Erinai (4.7)

0y — kapaciteti i ngrohjes, [kW]
P,; — fugia efektive né hyrje, [kW]

Qusabie — €Nergjia totale vjetore e dorézuar né nénsistemet e shpérndarjes pér ngrohjen e hapésirés
dhe ujit té ngrohté sanitar, [kKWh]

Efina — energjia vjetore elektrike né hyrje plus té hyrat vjetore té energjisé shtesé, [KWh]

Ergs — energjia vjetore e ripértéritshme, [kKWh]
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Figura 36. Burime té mundshme termike pér pompat termike

AMBIENTI — burime natyrore
(ajri, toka, uiji,...)

\ v
\ i

NXEHTESIA E HUDHUR GJATE FTOHJES SE
SERVERAVE

Recover Redistribute Reuse
Ri-marrje Ri-shpérndarja Ri-pérdorimi

Figura 37. Burime termike disponuese pér pompat termike gé gjenden pérreth nesh

Sistemet e deritanishme té ngrohjes sé ndértesave publike jané pérbéré nga sistemet
gendrore me radiatoré dhe té bazuara né burimet fosile té energjisé si nafta (vaji pér ngrohje) apo
théngjilli. Ndonése kaldajat (gjeneratorét e energjisé pér ngrohje) me vaj pér ngrohje (nafté) kané

eficiencén mé té madhe se sa kaldajat me biomasé (pellet), emetimet e CO, dhe ¢cmimi i larté i
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Iéndés djegése béjné qge kéto sisteme té jené jo té favorshme né aspektin ekonomik dhe

shéndetésoré.

Sistemet ekzistuese gendrore me radiatoré mund té jené té shfrytézueshém duke kombinuar
sistemin shpérndarés me gjenerues eficient té energjisé termike té bazuara né burime té
ripértéritshme. Sistemet e rrjeteve ekzistuese lehtésisht mund té pérshtaten me gjenerues té
energjisé termike té bazuara né djegie té biomasés/peletit.

Sistemet né ndértesa té reja mund té jené té bazuara né sisteme té ngohjes me pompa
termike me furnizim alternativ mbéshtetés nga rrjeti i energjisé elektrike apo kaldasé me biomasg,
sisteme té cilat ofrojné ngrohje me nivel té larté té eficiencés. Kéto sisteme mund té jené sisteme
té bazuara né ngrohje me ujé apo ajér, né varési nga specifikat, destinimin dhe madhésiné e

ndérteseés.

Né rastet e instalimit té sistemit me kolektoré diellor termik, energjia e gjeneruar termike
mund té€ shfrytézohet pér ngrohjen e ujit sanitar, por edhe pér t’i ndihmuar sistemit t&€ ngrohjes sé
hapésirés. Nése sistemet pér ngrohje té ujit me energji diellore (solare) pérdoren pér té ndihmuar

ngrohjen e hapsirés, atéheré ata duhet té jené té projektuar dhe té instaluar edhe pér kété géllim.

4.3.2. Ventilimi

Ventilimi i ndértesave éshté i bazuar né ventilimin natyror dhe até mekanik, né varési nga
shumé faktor. Ventilimi i ndértesave mundéson kémbimin e ajrit t€ brendshém me até té freskét
duke ndihmuar né nivelin e cilésisé sé ajrit por edhe balansimit té lagéshtisé sé ajrit pérbrenda
ndértesave. Né varési nga niveli i aktiviteteve, numrit té€ shfrytézuesve, kohézgjatjes sé
shfrytézimit té ndértesés dhe shumé faktoréve tjeré, niveli dhe nevoja pér ventilimin e ndértesés
varion. Kéta fatoré ndikojné edhe né pércaktimin e ményrés sé ventilimit té ndértesés, né até

natyror apo mekanik.

Ventilimi natyror mund té realizohet né tri forma: Ventilimi né-anésor, ventilimi i
krygézuar dhe ventilimi me efektin e oxhakut (Fig. 38) Né varési nga zgjidhja funksionale dhe
gabariti i ndértesés, ajo mund té ventilohet né ményré efikase pérmes ventilimit natyror duke
mundésuar ventilimin e krygézuar, i cili pérshkon véllimin e térésishém pérmes rrymimit té ajrit

né formé té kryqgézimit.
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Ventilimi natyror me efektin e oxhakut, i cili mundéson ventilim shumé efikas né ndértesat
me véllim té madh, shtrirje horizontale dhe etazhitet té larté. Ky lloj ventilimi éshté i mundshém
nése ndértesa pérmban galeri té brendshme me hapje né kulm apo pérmes aplikimit té fasadave té
dyfishta strukturale.

SRS, S
(== — [l &=——
IL l — a—l "
T S :
\J (7_ —— | “ - n
A~ » = - :
J' T ——) : o e
e ]
| v )
Ventilimi njé-anésor Ventilimi i krygézuar Ventilimi me efektin e oxhakut

Figura 38. Format e ventilimit natyror

Ventilimi mekanik ofron ventilim té vazhdueshém té ndértesés. Sistemet mekanike té
ventilimit rekomandohen né ndértesa ku ventilimi pérmes dritareve nuk éshté i mundshém apo nuk
éshté i rekomandueshém. Kéto sisteme jané té bazuara né shpérndarje té kanaleve té ajrit té freskét
(funrnizim) dhe ajrit t€¢ “kontaminuar” (né nxjerrje). Sistemet e tilla funksionojné pérmes
ventilatoréve. Sitemet makinerike té ventilimit ofrojné mundésiné e ventilimit efikas por dhe
zvogélimit té humbjeve termike nga ventilimi pérmes kémbyesve termik (rekuperatorit). Sistemet
e tilla mundésojné kémbimin e energjisé termike né mes ajrit té ngrohté né dalje dhe atij té fresét
né hyrje, duke ruajtur nxehtésiné brenda ndértesés. Niveli i eficiencés pércaktohet nga njésia e

kémbyesit termik (rekuperatorit).

4.3.3. Sistemet e ngrohjes sé ujit.
Sistemi 1 ujit t€ ngohté sanitar (UNS) éshté sistemi i ngrohjes sé ujit pér nevojat e
shfrytézuesve té ndértesés. Ky sistem krijon konsum té konsiderueshém té energjisé elektike.

Njé pérgindje e larté e ndértesave ekzistuese publike né Kosové, UNS e kané té bazuar né
ngrohje lokale pérmes bojleréve individual pér hapésirat pérkatése. Sistemi i decentralizuar krijon
shpenzime té médha té energjisé termike si rezultat i numrit t& madh té bojleréve por edhe

humbjeve termike.

63



TEME DIPLOME MASTER

Sistemet gendrore t&¢ UNS ofrojné zgjidhje mé eficiente duke mundésuar ngrohjen e ujit
nga njé bojler. Bojlerét e tillé ofrojné ngrohje t¢ UNS me konsum mé efikas té energjisé si rezultat
i aplikimit té izolimeve pérkatése por dhe sistemit té instaluar. Sistemet e tilla mund té jené té
aplikueshme né ndértesa té reja si dhe ato ekzistuese pérmes disa modifikimeve né sistemin e ujit.
Sistemet gendrore t€¢ UNS mundésojné edhe lidhjen me sistemet me kolektorét dielloré, ku pérmes
kémbimit té energjisé termike né kolektor, mundésohet ulje e konsiderueshme e shfrytézimit té

energjisé elektrike pér ngrohje té ujit.

4.4.4. Burimet e ripértéritshme té energjisé — kolektorét diellor termik dhe panelet
fotovoltaike.

Krahas masave té shumta pér arritjen e efigiencés sé energjisé dhe performancés sé miré
energjetike té ndértesés, pérmes izolimit cilésor, dritareve cilésore, ventilimit efikas etj., sistemet
e gjenerimit té energjisé nga burimet e ripértéritshme konsiderohen si sisteme plotésuese, té cilat
ndikojné né rritjen e eficiencés né ndértesa. Sistemet e paneleve diellore termike dhe atyre

fotovoltaike, ofrojné sasi té caktuara té energjisé pér nevojat e ndryshme té ndértesés.

Kolektorét diellor termik — Jané té bazuara né ngrohjen e ujit nga rrezatimi i drejtpérdrejt
diellor. Ofrojné kapje té energjisé termike nga rrezatimi diellor, ku pérmes ngohjes sé ujit dhe
garkullimit té tij mundésojné ngrohjen e UNS si dhe energji plotésuese pér sistemet e ngrohjes
gjaté sezonés sé ngrohjes. Né varési nga kérkesat e ndértesés instalimi i sistemit mund té pérfshijé

njé numér té caktuar té kolektoréve diellor termik (Fig. 39).
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Figura 39. Sistemi diellor i ngrohjes sé UNS dhe sistemit té ngrohjes

Panelet fotovoltaike (PV) — Jané té bazuara né kapjen e energjisé sé drités nga rrezatimi
diellor, i cili pérmes njé procesi kimik gé ndodh né materialin gjysémpércues gé gjendet né panel,
konvertohet né energji elektrike dhe si e tillé mund té shfrytézohet nga sistemi elektrik i ndértesés
apo té akumulohet né bateri pérkatése pér shfrytézim té mévonshém.’
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5. A ESHTE NJE SHTEPI ME KONSUM AFER ZERO TE
ENERGJISE E DUHURA PER NE?

Qé nga kriza energjetike gjaté viteve té shtatédhjeta, réndésia ndaj eficiencés sé energjisé
sa vjen e shtohet. Né mbaré botén éshté duke u synuar pércaktimi pér ndértesat me performancé
afér zero té energjisé. Edhe pse ndértesat me konsum afér zero té energjisé kané njé kosto mé té
larté t& ndértimit kané njé numér té madh avantazhesh né kéndvéshtrimin afatgjaté.

Njé ndér pérfitimet kryesore nga shtépité me afér zero konsum té energjisé éshté kursimi i
faturave té energjisé dhe éshté njéra prej arsyeve kryesore gqé motivon shumé njeréz pér té ndértuar

ndértesa té kétij lloji. Shtépité me Energji pothuajse zero nuk kérkojné energji nga rrjeti energjetik.

Né fakt, disa shtépi té ndértuara mbi bazén e konceptit Zero té Energjisé, jané projektuar
né ményré qé té mbulojné jo vetém furnizimin me energji pér konsum té brendshém, por té jené
né gjendje té kthejné edhe energji té pastér pérséri né rrjet. Pronarét e shtépive paguhen né
pérputhje me kontributet e tyre. Shumica e pronaréve té shtépive zgjedhin té géndrojné té lidhur
né rrjet pér njé tarifé minimale mujore né rast té situatave emergjente; megjithaté, disa banoré e
shohin kété té panevojshme. Kthimi i investimit pér té béré njé shtépi me energji zero éshté mé i
dukshém né kété pérfitim, pasi éshté njé investim gé kthehet né ményré afatgjate. Implementimi i
késaj teknologjie ul koston e pérgjithshme té mirémbajtjes sé njé prone, pér shkak té pérmirésimit

té eficiencés sé energjisé duke sjellé pa diskutim edhe zvogélim té dukshém té kostos té jetesés.

Si avantazh tjetér kemi edhe rritjen e vlerés sé pronés. Tregu i pasurive té paluajtshme
ndikohet dukshém nga tendencat e reja, dhe me rritjen e popullaritetit té shtépive Zero Energji, do
té rritet edhe vlera e tyre e rishitjes. Blerésit jané té vetédijshém se do té kursejné vazhdimisht né
faturat e energjisé dhe késhtu jané té gatshém pér té investuar né njé shtépi zero té energjisé. Kjo
vlen edhe sepse jo gjithkush mund té keté kohé, durim ose gatishméri pér té gené pjesé e procesit
té ndértimit dhe thjesht do té preferonte blerjen e njé shtépie me energji neto zero. Koha, pérpjekja
dhe vlera gé vihet né ndértimin e tyre kompensohet né ¢mimin e pérfituar nga pronaret origjinale,
nése ata zgjedhin té shesin shtépité e tyre me konsum afér zero té energjisé. Ndér té tjera vlera e
njé ndértese me “konsum afér zero té energjisé” né lidhje me ndértimet e ngjashme né tregun e

pasurive imobilare do té rritet sa heré rritet kostoja e energjisé. Kufizimet e ardhshme legjistlative,
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dhe taksat gé lidhen me emetimin e karbonit né ajér, qé priten té implementohen nga legjislacionet

e vendeve té BE dhe jo vetém, mund té ndikojné negativisht vlerén e ndértimeve té zakonshme.

Njé hapésiré e rehatshme pér té jetuar éshté njéra prej avantazheve tjera pér njé “ndértesé
me konsum afér zero té energjisé”. Jetesa né njé shtépi me konsum afér zero té energjisé ka njé
karakteristiké dominuese-cilésia e jetesés éshté e pakrahasueshme. Kjo ndodh pér shkak té cilésisé
Sé ajrit té brendshém, temperaturave té brendshme té géndrueshme dhe me shpérndarje uniforme,
si dhe izolimit akustik nga zhurmat e jashtme. Né qytetet e zhurmshém dhe plot ndotje sigurimi i

njé ambienti té tillé pér té jetuar dhe punuar éshté tejet i réndésishém.

Gjithashtu shtépité me konsum afér zero té energjisé kané impakt mé té ulét mjedisor, kosto
mé té uléta operative dhe mirémbajtjeje, si dhe rezistencé mé té miré ndaj ndérprerjeve té energjisé

dhe fatkegésive natyrore.

Por ekzistojné edhe disavantazhe pér kéto shtépi me konsum afér zero té energjisé té cilat

pérfshijné:

e Kosto fillestare e ndértimit &shté mé e larté.

e Shumé pak dizenjues dhe ndértues kané aftésité e nevojshme profesionale dhe
eksperiencén pér té realizuar njé ndértim me konsum afér zeros té energjisé.

e Ndryshimet klimatike gé shkaktohen nga ngrohja globale limitojné aftésiné e ndértesés ti
pérshtatet rritjes ose uljes sé paparashikuar té temperaturave. Ndértesat me energji neto
zero jané té ndikuara nga temperaturat e uléta té cilat kané ndikim né miréfunksionimin e

tyre.
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6. NDERTESAT ME KONSUM AFER ZERO TE ENERGIJISE DHE
KARAKTERISTIKAT E NDERTIMIT NE EVROPE

Source: Ecofys, project SERPEC-CC for the European Commission DG Environment, 2009
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Figura 40. Opsionet e zbutjes sé CO2 né sektorin e ndértimit, potencialet e reduktimit dhe kostot
e zbutjes deri né vitin 2020

Bashkimi Evropian synon reduktimin drastik t€ emetimeve té gazrave serré né familje me 80% né
vitin 2050 krahasuar me nivelin e vitit 1990. Studime té ndryshme kané identifikuar dhe
potencialet e kursimeve me kosto efektive né sektorin e ndértesave, né pérputhje me géllimet
sektoriale t& BE-sé, duke synuar njé reduktim té emetimeve deri né vitin 2050 prej 88% né 91%

krahasuar me nivelin e vitit 1990.

Pa shfrytézuar potencialin e madh té kursimit qé i atribuohet sektorit té ndértesave, Evropa

ndoshta do té humbasé objektivat e saj té reduktimit.
Né thelb ekzistojné tre opsione pér té trajtuar kété objektiv:

e Ulja e konsiderueshme e konsumit té energjisé sé ndértesave ekzistuese;

e Ulja e konsiderueshme e konsumit té energjisé né ndértesat e reja;

e Pérdorimi i energjisé sé rinovueshme pér nevojat energjetike té ndértesave ekzistuese dhe
té reja.

Deri mé sot, duket e véshtiré té arrihet mesatarisht 88% deri né 91% kursime emetimi né stokun

ekzistues té ndértesave, pér shkak té faktit se jo té gjitha ndértesat mund té rinovohen deri né vitin
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2050 (p.sh. ndértesat historike), pér shkak té kufizimeve teknike (psh. Gjeometri/orientim e

véshtiré, mungesa e hapésirés, etj), té mos arrihet standardi mé i larté i mundshém gjaté rinovimit.

Duke pranuar shuméllojshmériné né ndértimin e kulturés dhe klimés né té gjithé BE-né, EPBD
nuk e bén kété té pérshkruajé njé gasje uniforme pér zbatimin e ndértesave pothuajse me energji
zero dhe as nuk pérshkruan njé metodologji llogaritése pér bilancin e energjisé. Pér té shtuar
fleksibilitet, ai kérkon gé shtetet anétare té hartojné plane kombétare té hartuara posacérisht pér
rritjen e numrit té ndértesave me energji pothuajse zero qé reflektojné kushtet kombétare, rajonale
ose lokale. Planet kombétare do té duhet té pérkthejné konceptin e ndértesave me energji pothuajse
zero né masa dhe pérkufizime praktike dhe té zbatueshme pér té rritur né ményré té géndrueshme

numrin e ndértesave pothuajse me energji zero.

Sot, mé shumé se gjysma e Shteteve Anétare té BE-sé nuk kané njé pérkufizim té njohur
zyrtarisht pér ndértesat me energji té ulét ose zero. Shtete té ndryshme anétare kané vendosur
tashmé strategji dhe objektiva afatgjate pér arritjen e standardeve me energji té ulét pér shtépité e
reja. Pérkufizimet ekzistuese té ndértesave me energji té ulét midis Shteteve Anétare té BE-sé kané
gasje té pérbashkeéta, por edhe dallime té réndésishme. Pérmbledhja dhe pérmirésimi i koncepteve
ekzistuese €éshté i nevojshém pér t’i pérafruar ato me kérkesat e ndértesave me pothuajse zero
energji té treguara nga EPBD dhe Direktiva pér Energjiné e Rinovueshme. Duhet theksuar tre
céshtje kryesore gé duhen konsideruar pasi pérkufizimet ekzistuese té ndértesave me energji té

ulét evoluojné drejt njé pérkufizimi té ndértesave pothuajse me energji zero:

e Shumica e pérkufizimeve té ndértesave me energji té ulét né vendet evropiane pércaktojné
njé pérgindje maksimale té kufirit té standardeve té tyre kombétare té ndértimit pér
konsumin primar té energjisé pér metér katror né vit. Megjithaté, ka ndryshime midis
shteteve anétare té BE-sé pér ményrén e llogaritjes dhe shprehjes sé konsumit té energjisé
primare té njé ndértese (p.sh. pérdorimi i sipérfageve neto ose bruto té dyshemeseg).

o Pérkufizimet ekzistuese té ndértesave me energji té ulét nuk tregojné né ményré specifike
njé pjesé té caktuar té burimeve té rinovueshme né furnizimin me energji. Rishikimi i
EPBD tregon se energjia e kérkuar duhet t& mbulohet né njé masé té konsiderueshme nga

burimet e rinovueshme. Sidomos kjo mungesé udhézimi pér pjesén e burimeve té
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rinovueshme gjeneron njé mospérputhje midis rregulloreve ose pérkufizimeve aktuale dhe
pérkufizimit t&é EPBD té sipércituar me pothuajse zero energji.

e Ekzistojné elemente té ndryshém té koncepteve ekzistuese qé mund té pérdoren pér
zhvillimin e njé pérkufizimi té ndértesés me energji pothuajse zero, si¢ &shté parimi i punés
me objektiva gjithépérfshirése t€ shoqéruara nga “nén-pragjet” pér ¢éshtje specifike (té tilla
si kérkesat pér energjiné primare maksimale kérkesa dhe kufizime shtesé pér kérkesén pér

energji pér ngrohje brenda konceptit té shtépisé pasive).

6.1. Pérkufizimi standard pér ndértimet me konsum afér zero té energjisé

Sipas Eurostat, ndértesat pérbejné 38.1% té konsumit té energjisé né Bashkimin Evropian duke
shkaktuar 36% té totalit té emetimeve té gazit té gjelbér té BE-sé. Né vitin 2015, sektori i
ekonomive familjare ose rezidenciale pérfagésonte 25.3% té konsumit final té energjisé né BE.
Ndérsa ndértesat e reja me energji té ulét né pérgjithési kané nevojé pér mé pak se tre litra vaj
ngrohjeje pér metér katror né vit (30kWh/m? né vit), ndértesat e vjetra konsumojné mesatarisht
rreth 15— 25 | (nga 150 ne 250 kWh/m? vit). Diagrami mé poshté, duke marré té dhéna nga studime
té ndryshme evropiane, jep njé pamje mjaft té detajuar té stokut té ndértesave evropiane duke
shfaqur tregues té ndryshém: efikasitetin termik, konsumin e energjisé pér ngrohjen e hapésirés,
ujin e nxehté, ftohjen, ndricimin dhe ndarjen e aplikuar midis ngrohjes dhe ujit té nxehté, sistemet
dhe transportuesit e energjisé.
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Residential
24.8%

Transport
33.3%

Figura 41. Konsumi i energjisé sipas sektoréve né BE-28 né vitin 2015
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Figura 42. Pérdorimi i energjisé pér ndértesa banimi (kWh/m”2) né shtete té€ ndryshme

Nga ky studim, si¢ tregohet né figurén 42, stoku i ndértesave té BE-sé konsumon
mesatarisht 158 kWh/m? né vit, kryesisht pér shkak té cilésisé sé dobét té mbéshtjelljes sé
ndértesés me njé nivel mesatar té transmetimit termik té barabarté me 1.69 W/m?K (Fig. 43).
Pérmirésimi i eficiencés energjetike té ndértesave éshté njé nga ményrat me solide pér té pérgatitur
ekonominé toné pér njé tranzicion té géndrueshém té energjisé drejt objektivit t& ekonomisé me
karbon té ulét 2050. Potenciali real pér kursimin e energjisé né ndértesa éshté shumé i réndésishém
duke filluar nga tani, duke pérdorur materiale dhe teknologji té kursimit té energjisé dhe strategjité
e ngrohjes/ftohjes pasive gé jané tashmé té disponueshme né treg (Salvalai et al. 2013). Pér mé
tepér duke pérdorur njé qgasje té duhur té projektimit; rritja e nivelit té izolimit termik; duke
aplikuar strategji pasive dhe prodhimin e energjisé nga burimet e rinovueshme té energjisé, kérkesa
pér energji e stokut té ndértesave té BE-sé mund té reduktohet me njé pjesé té niveleve aktuale dhe

mund t€ rritet numri 1 ndértesave ’ZEB’’ né t€ gjithé botén.
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Figura 43. Transmetimi termik (W/m”2K) i mbéshtjellésit t€ ndértesés né shtete té ndryshme

6.2. Ndértesa me pothuajse zero energji dhe tiparet kryesore té ndértimit né
Evropé.

Duke marré parasysh standardin e ndértimit tek ndértesat me zero energji, ka shumé
interpretime né pércaktimin e treguesve té ndryshém sasioré té performancés qé duhet té merren
parasysh gjaté metodés sé llogaritjes. Pér kété arsye, Shtetet Anétare Evropiane kané miratuar
pérkufizimin e tyre me mospérputhje pérkatése né té gjithé Evropén. Treguesit numerik nuk jané
gjithmoné lehtésisht té krahasueshém pér shkak té metodave té ndryshme té llogaritjes sé
performancés sé energjisé. Pér ndértesat rezidenciale, shumica e shteteve anétare synojné té kené
njé pérdorim té energjisé primare jo mé té larté se 50 kWh/m?vit energji primare. Pérdorimi
maksimal i energjisé primare varion ndérmjet 20 kWh/m? né Danimarké ose 33 kWh/m? ngé
Kroaci dhe 95 kWh/m? né Letoni. Disa vende si Estonia, Franca, Irlanda, Sllovakia, Mbretéria e
Bashkuar, Bullgaria, Danimarka, Kroacia, Malta, Sllovenia synojné 45 ose 50 kWh/m?vit energji
primare. Né Itali, ligji kombétar (D.M. 20 gershor 2015) pércakton kufijté e energjisé primare té
shtépive me energji pothuajse zero duke pérdorur njé proces llogaritjeje té bazuar né ndértimin e
referencés dhe prezanton njé normé minimale té burimeve té rinovueshme. Njé studim i kryer nga

Paoletti eti al. (2017) analizon té ardhmen e ndértimit té njé grupi té shtépive me zero konsum té
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energjisé té mbledhura né 17 vende té BE-sé né kuadér té projektit té BE-sé “Strategjia ¢ ndértimit
pothuajse zero-energji 2020 (projekti Zebra 2020, 2014-2016)/ Projekti analizon 411 shtépi me
konsum té energjisé pothuajse zero té ndara me ndértesa té reja (81%) ose té rinovuara (19%) dhe
té vendosura né zona té ndryshme klimatike té BE-sé (Fig. 44).
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Figura 44. Shpérndarja e ndértesave me konsum té energjise afér zeros sipas zonave té ndryshme klimatike té BE-sé (projekti
ZEBRA)

Nga studimi éshté véné né dukje se adoptimi i teknologjisé sé eficiencés sé energjisé nuk
ndikon fort nga gjendja klimatike. Karakteristika e mbéshtjelljes sé ndértesés, e pérshkruar nga

vlera U (W/m?K) si tregues, tregon njé korrelacion té dobét me kushtet e jashtme klimatike me
homogjenitet té forté né zona té ndryshme klimatike:

e Muret ndérmjet 0,11 dhe 0,17 W/m?K;
e Catité ndérmjet 0,09 dhe 0,15 W/m?K;
e Dyshemeté ndérmjet 0,12 dhe 0,23 W/m?K;
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e Dritaret ndérmjet 0,85 dhe 1,04 W/m?K;

Masat e projektimit pasiv jané aplikuar aktualisht né té gjitha rastet e analizuara duke theksuar
efektin e tyre pérkatés né ngarkesén e ngrohjes/ftohjes: mbulesa diellore (80%), ajrimi natyroré
(63%), ftohja e natés (59%) dhe masa termike (57%). Duke marré parasysh ventilimin mekanik né
ndértesa, analiza tregon njé pérdorim té madh té késaj zgjidhjeje teknike (89% e totalit té rasteve).
Né 84% té rasteve, sistemi i ventilimit shogérohet me njé sistem rikuperimi ajér-ajér me efikasitet
mé té larté se 80%. Sa i pérket sistemit té ngrohjes, rreth 60% e totalit té rasteve pérdorin njé sistem
té vetém pér té dyja nevojat (ngrohje dhe ujé té ngrohtg), sistemi mé i zakonshém éshté pompa e
nxehtésisé e ndjekur nga kaldaja dhe ngrohja gendrore. Pompa e nxehtésisé pérfagéson gjithashtu
sistemin e zakonshém pér géllime ftohjeje duke marré parasysh emetimin e ulét té karbonit dhe
mundésiné pér té rritur pérputhjen e ngarkesés. Si¢ pércaktohet nga EBPD, integrimi i burimeve
té rinovueshme éshté thelbésor né njé shtépi me konsum afér zero té energjisé: 81% e ndértesés sé
planifikuar integrojné teknologjité e prodhimit t& energjisé sé rinovueshme né mbéshtjellésin e
ndértesés (fotovoltaikét dhe sistemet termike diellore). Njé sistem HVAC me efikasitet té larté
éshté njé pjesé kritike e njé ndértese me zero energji, pa kéto teknologji inovative, té tilla si
inverterét qé drejtojné kompresorin dhe kontrollet inteligjente pér té menaxhuar kohén dhe
pérdorimin. Né pérgjithési, njé sistem HVAC me efikasitet té larté nuk mund té jeté efektiv nése
éshté i shogéruar me izolim té instaluar ose projektuar keq, ose komponenté té tjeré té ndértesés;

prandaj nevojitet njé véshtrim i hollésishém. 8
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7. NDERTESA ME KONSUM AFER-ZERO TE ENERGIJISE (nZEB)
NE PARKUN E INOVACIONIT DHE TRAIJNIMEVE NE PRIZREN
(ITP)

Sic e cekém edhe mé lart, Ndértesa me konsum afér-zero té Energjisé (nZEB) nénkupton
njé ndértesé gé ka performancé energjetike shumé té larté, ndérsa saisa pothuajse zero ose shumé
e ulét e energjisé sé kérkuar duhet t¢ mbulohet né masé té konsiderueshme nga energjia e
ripértéritshme, duke pérfshiré energjiné nga burimet e géndrueshme né rrethiné: i tillé éshté edhe

projekti pér ndértesén e re né Parkun Inovativ né Prizren.

Vlen té theksohet se té gjitha materialet e aplikuara né kété projekt do té jené ekologjike,
me certifikaté té prodhuesit e cila déshmon gé materiali ka ndikim minimal né ambient gjaté

procesit té prodhimit / EPD.

7.1. Pérshkrimi i projektit

Ndértesa me konsum afér-zero té Energjis€ (nZEB) né Parkun e Inovacionit dhe
Trajnimeve né Prizren (ITP) ka lokacionin né Prizren, né ish-kampin militar gjerman (KFOR).
Projekti éshté dizajnuar né bazé té Rregullores Nr. 04/18 té& Ministrisé sé Mjedisit, Planifikimit
Hapésinor dhe Infrastrukturés sé Kosovés né kérkesat minimale té performancés sé energjisé,
standardeve, kérkesave té EU-sé dhe direktivave pér ndértesat me emetim zero dhe praktikat mé

té mira, té aplikuara nga GM Architecture si dizajnues pér kété projekt.

Planimetria e ndértesés pérbéhet nga bodrumi,pérdhesa dhe kati i paré (B+P+1) me

sipérfage totale prej 1258m?2.°

Né bazé té funksionit, planimetria éshté e ndaré né nivele. Kati i bodrumit éshté kati teknik
ku ndodhet dhoma teknike, depoja dhe hapésirat tjera té nevojshme. Planimetria e pérdhesés, zona
éshté mé e hapur pér publikun dhe hapésira éshté dizajnuar té jeté multifunksionale, pérbéhet nga
hapésira e hapur pér ekspozita dhe tubime, sallat e trajnimit, salla e konferencave dhe kafeteria.
Ndérkag, kati i paré pérbéhet nga zona e hapur pér puné, zyret, salla e takimeve, bufeja dhe

hapésirat tjera pércjellése.
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Figura 45. Plani i ndértesés
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Building Features

Vegetation

Sun Orientation

Passive Solar ™

Compactness

Brise-soleil Shading

Highly insulated envelope

Water Collection

High-E"ciencyW indows

Site Optimization

Deep Overhangs

7.2. Strategjité aktive dhe pasive.
7.2.1. Strategjité aktive

Figura 49. Karakteristikat e ndértimit

Strategjité aktive pérdorin energjiné e bleré pér té mbajtur ndértesat komode dhe té

jetueshme. Kéto strategji pérfshijné komponente mekanike té sistemit si ajri i kondicionuar,

panelet diellore, pompat termike, ngrohja rrezatuese, ventilatorét e rikuperimit té nxehtésisé dhe

ndricimi elektrik.
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Grid Connected Solar-Electrical Power High E'ciency HV AC System

Building Automation High-E"ciency Applianc es Graywater Re-use

Figura 50. Strategjité aktive
7.2.2. Strategjité pasive

Strategjité pasive pérdorin até gé na ofron natyra pér t’i mbajtur ndértesat komode dhe té
jetueshme, pa pasur nevojé té blehet energji shtesé.

Strategjité pasive jané té integruara né dizajn té ndértesés pér t’u ndérsjellé me elementet
natyrore né lokacion (duke pérfshiré diellosjen dhe erérat) pér té prodhuar ngrohje dhe ftohje
natyrale té hapésirave pérgjaté stinéve té ndryshme té vitit.

Figura 51. Strategjité pasive
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7.3. Elementet konstruktive

Pér njé ndértesé me konsum afér zero té energjisé treguam gé jané shumé me réndési
elementet konstruktive té ndértesés. Elementet themelore té mbéshtjellésit té& konstruksionit
ndértimor té objektit jané koeficientét e transmetimit té nxehtésisé pér secilin konstruksion té
objektit.

Izolimi i bodrumit

Mbi zhavorin dhe betonin nivelues, pllaka e bodrumit duhet té punohet me polisteren té
ekstruduar — XPS trashési 20cm £<0,035 W/mK, me densitetin ¢ duhur pér géllimin e ndértesés
(min. 700 kPa/m2). Izolimi vendoset nén themele. Pllakat XPS do té vendosen né dy shtresa me

trashési 2x10cm duke shmangur fugat.

Pas izolimit té themeleve dhe mureve te bodrumit duhet té béhet hidro izolimi i jashtém i

mureve té bodrumit me polistered té ekstruduar — XPS me trashési 20cm, £<0,035 W/mK.

Hidroizolimi i themeleve dhe i mureve perimetrike té bodrumit do té béhét me hidroizolim
me bazé argjile me trashési t=7.6mm sipas EN 1SO 9863-1/9863- 2.

Muret

Muratimi i mureve do té béhet me blloge nga argjila (thermo block-W1), trashési t=38cm,

me dimensione 25x38x24,9cm, pércueshméri termike A=0.108 W/mK.

Muratimi i mureve ndarése do té béhet me blloge nga argjila (Giter Block- W4-5), me
trashési t=12-25cm.

Muret ndarése nga panelet e gipsit A13 pér hapésirat e brendshme té parashikuara né
projekt, té llojit W112, me pllaka gipsi dhe konstruksion metalik te galvanizuar sipas standardeve
té cilésisé EN 14195:2005 CW/UW 75mm, me fortési 6=240 N/mm? sipas DIN 18180. Trashésia
e mureve 12.5cm, mveshja né té dy anét, té shénuara me normén CE sipas EN 520 dhe konform
DIN 18180. Shtresé izoluese leshguri me trashési t=5cm 30kg/m?, A=0.037 W/m-K, vlera ¢ matur
e izolimit 57dB sipas DIN 41009.
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Muret ndarése té tualetit me pllaka gipsi kundér lagéshtisé H13 dhe konstruksion metalik
té galvanizuar EN 14195:2005 CW/UW 75 sipas standardeve té cilésisé sé materialeve me fortési
0=240N/mm2 sipas DIN 18180.

Trashésia e mureve 12,5 cm, mveshja e strukturés do té béhet me dy shtresa pllakash né té

dy anét. Shtresé izoluese e izolimit lesh guri A=0.037 W/m-K, trashési d=5cm.
Kulmi
Izolimi i kulmit té rrafshét né té cilén koeficienti termik duhet t& jeté U<0.09 W/(m?K).
Shtresat té listuara nga poshté:
-Shtresé pér nivelizim (1.5%) 4-14cm, (nga poshté)
-Shtresa kundér avullit Sarnavap 500E,
-Lesh guri, SmartRoof Top t=35cm £<0,035 W/(m?K),
-Gjeotekstil 300gr/m?,
-Hidroizolim PVC 1.5mm,
-Extruded polysterene XPS t=5cm (mbrojtje e hidroizolimit),
-Gjeotekstili 300gr/m?,
-Zhavor i lumit (16-42mm)t= 5cm.
Dritaret

Dritaret jané me strukturén e brendshme prej druri, veshje alumini né anén e jashtme, té
salduara ose té ngjitura né goshe. Dru pishe me pérpunim té klasit t€ paré té sipérfages sé
brendshme, shkumé termike shumé izoluese midis kornizés dhe brezit. Tre panele xham

6+16+4+16+4mm njé me xham Low E me termoizolim Uw<0,65 W/mK.
Dera e hyrjes

Dera e hyrjes me dy krahé 180x240cm (DE) me profile nga alumini termik min. 88mm,
krahu i derés nga paneli i rrafshté alumin termik 28mm. Profilet dhe paneli i derés Antracit,
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U<1.2W/(m?K). Dyert duhet té jené té pajisura me mekanizém vetémbyllés, kontroll aksesi dhe

té gjitha specifikimet sipas vizatimeve dhe specifikimeve teknike.
Brisoleté

Brisoleté e jashtme vertikale nga alumini me teksturé druri né dritaret jané pér té mbrojtur
nga rrezet e tepérta té diellit gjaté verés duke reduktuar konsumin e energjisé nga ajri i
kondicionuar. Brisoleté duhet t¢ menaxhohen nga brenda me motor 180 gradé dhe pérmes sistemit

BMS. Motoré nga prodhuesi i gertifikuar gé komunikojné edhe me sistemin KNX.
Dyert e brendshme

Montimi i dyerve té brendshme dru+MDF té pérpunuar dhe ngjyrosur sipas kérkesave pér
dyert MDF. Korniza nga druri i lameluar (dru pishe) me dimensione sipas specifikave né vizatime
(12x8cm) dhe krahu nga MDF me venir pishe, té pajisura me gomé rrethuese, mentesha té fshehura

(3D) né tre pjesé, bravé dhe dorezé inox. Hyrja e dyerve té tualetit me mekanizém veté mbyllése.
Dyert kundér zjarrit
Dyert kundér zjarrit me njé dhe dy krah

Dyert e zjarrit me xham té prodhohen nga prodhuesi pérkatés me rezistencé ndaj zjarrit

minimum 90 minuta. Dyert duhet té instalohen né ményré rigoroze.

Krahu i derés me mbéshtjellésit nga llamarina e celikut té galvanizuar me dy shtresa nga
t=1.5mm té mbushura me lesh guri t=4cm, 140Kg/m3, dy folje rezistues ndaj zjarrit pér té formuar
krahun e derés. Kornizat dhe paneli i derés me ngjyré té pérzgjedhur nga mbikéqyrési ose e

ngjashme me RAL 9016. Dyert jané té pajisura me doréza inoxi dhe mekanizém pér vetémbylije.

Kornizat e dyerve duhet té jené prej celiku té galvanizuar, me nyje pér montimin né vend
dhe méntesha pér t'u lidhur né ményré adekuate né mure. Pér dyert qé kérkohet té jené me kontroll
aksesi duhet té furnizohen me energji elektrike.

Ndarjet me dru/xham

Montimi i mureve ndarése me korniza druri (pishé) té lameluara 8x12cm dhe xham

termopani 6+18+6 me folie sigurie (3+3). Xhami nga té dyja anét fiksohet me shirita druri 2x2cm.
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Né tabelén vijuese do té paragesim elementet konstruktive t¢ U-Vlerave té cilat jané marré
né kalkulim pér kété projekt, duke krahasuar me mesataret té cilat aplikohen né Repulikén e

Kosovés si dhe me mesataret té cilat jané pér nZEB.

Tabela 6. Performanca energjetike e elementeve konstruktive té aplikuara né projekt

Elementi U-Vlera [W/m?K]

konstruktiv Mesatarja né RKS Mesatarja né nZEB ~ Mesatarja e aplikuar
né QED

Muri 04 0.29 0.10

Dritarja 1.6 1.16 0.85

Kulmi 0.3 0.14 0.07

Dyshemeja 0.5 0.29 0.10

Dera 1.8 0.98 0.85

Atéherg, duke paré nga tabela se ¢faré koeficient té nxehtésisé kané elementet konstruktive

qé kemi pérdorur né kété projekt, del se do jeté njé ndértesé shumé eficiente.

7.4. Sistemi i ngrohjes dhe ftohjes
7.4.1. Parametrat projektues pér kalkulim
Parametrat projektues pér kalkulimin e sistemit t&€ Ngrohjes, Ftohjes dhe Ventilimit,

pérfshijné temperaturat e jashtme projektuese.

Pajisjet klimatizuese pér humbjet dhe fitimet e nxehtésisé jané pérvetésuar me kéta

parametra:

- Parametrat e verés:
Tj= 36°C - temperatura e jashtme projektuese
Th=26°C - népér zyre - temperatura e brendshme
Th=28°C - népér koridore - temperatura e brendshme
$j= 35% - lagéshtia relative e jashtme

- Parametrat e dimrit:
Tj=-18°C - temperatura e jashtme projektuese
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Th=22°C - népér zyre
Th=18°C - népér koridore

$j= 85% - lagéshtia relative e jashtme

7.4.2. Humbjet dhe fitimet termike

Nxehtésia e nevojshme pér ngrohje Q,, pérbéhet prej nxehtésisé reale té nevojshme pér
transmetim Q dhe prej nxehtésisé sé nevojshme pér ngrohjen e ajrit té jashtém qgé infiltrohet né
lokal Q,, deri né temperaturén e brendshme projektuese gé shpesh quhet nxehtési ventiluese pér

ngrohje, pra:
Qn=0r+Q =(Z+1)Q:+Qy (7.1)
ku jané:

Q. — Sasia e nxehtésisé e cila kémbehet me transmetim népér sipérfage té vecanta né kushtet

stacionare pércaktohet sipas shprehjes:

Qe =Xia ki Fi- (tyy —tpp), W (7.2)
ki, W/ m2K " koeficienti i transmetimit té nxehtésisé pér sipérfagen e vecanté “i”;
F;, m? — sipérfagja népér té cilén kémbehet nxehtésia (mure, dyer, dritare, dysheme, tavan, etj.);
tpp, °C - temperatura e brendshme projektuese;
tip, °C - temperatura e jashtme projektuese;

Z — shtresat pérkatése gé u béhen kétyre humbjeve.

7.4.2.1. Koeficienti i transmetimit té nxehtésisé (k)
Vlera e koeficientit té transmetimit té nxehtésisé k pér lloje té ndryshme té mureve, gé mé

sé shpeshti pérdoren, éshté llogaritur dhe vértetuar eksperimentalisht.

Pér kéto mure vlerat e koeficientit té transmetimit té nxehtésisé jané dnhéné né tabela. Pér
murin, pér té cilin nuk jané dhéné shénimet, koeficienti i transmetimit té nxehtésisé pércaktohet

sipas shprehjes:
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-1
(1 & 1 1
k—(a—b+zl—i+z+—.) (7.3)

aj
ku jané:

ap, W/mZK — koeficienti i dhénies té nxehtésisé me konveksion nga ajri i brendshém i lokalit né

anén e brendshme té murit.

&;, m — trashésia e murit, pérkatésisht trashésia e njé shtrese té€ murit pér murin me shumé

shtresa;

Ai W/ml( — koeficienti i pércjellshmérisé termike té murit, pérkatésisht té njé shtrese té murit

pér murin me shumé shtresa;

1/Aa'm K/W — rezistenca termike népér shtresé té ajrit pér rastet kur njé nga shtresat e murit

pérbéhet nga ajri. Né kéto raste népér kéto mure nuk kemi vetém pércjellshméri té nxehtésise,
sikur te shtresat e ngurta té murit, sepse né shtresén e ajrit nxehtésia transmetohet jo vetém

pérmes pércjellshmérisé, por edhe me konveksion dhe rrezatim;

a.

s W/mZK — koeficienti i dhénies té nxehtésisé me konveksion nga ana e jashtme e murit té

jashtém né ajrin e jashtém.

Pér pérvetésimin e vlerés sé koeficientit té transmetimit té nxehtésisé k ekzistojné
kufizime té caktuara, si¢ jané: pércaktimi i trashésisé optimale té izolimit termik, pengimi i

lagéshtisé né anén e brendshme té mureve, kufizimet e caktuara me normativa ligjore, etj.

Sasia e ajrit gé hyn né lokal nén ndikimin e erés varet si nga madhésia e té carave té
dritareve dhe té dyerve, ashtu edhe nga ndryshimi i shtypjeve nga té dy anét e lokalit. Pér kété
arsye né sasiné e ajrit gé hyn né lokal ka ndikim madhésia e té carave né anén gé éshté nén
ndikimin e erés, madhésia e té carave né anén e mbrojtur, si dhe puthitja e kétyre té carave. Kéto
jané vecorité e lokaleve, gé merren parasysh pérmes karakteristikés sé loaklit R, qé merr vilera
0,7 gjer 0,9.
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Faktori i dyté, gé ndikon né sasiné e ajrit gé hyn né lokal pérmes té carave, éshté
intensiteti i erés gé varet nga pozita e objektit (i mbrojtur i hapur) dhe nga ményra e ndértimit

(ndértimi individual né bllok). Ké&té ndikim e merr parasysh karakteristika e ndértesés H.

Sasia e nxehtésisé gé nevojitet pér ta ngrohur ajrin gé né lokal futet pérmes té carave té

dyerve dhe té dritareve, gjeré né temperaturén e brendshme té lokalit, &shté:
Qu=V-cp (typ—tp)W (7.4)
ku sasia e ajrit gé rrymon népér té carat mund té caktohet me shprehjen:
2 03
V=Ya-l- (Pj .pb)le (7.5)
ku jané:

a, m’ 2, —koeficienti i depértueshmérisé sé puthitjes;
mh Pa’/3

[, m — gjatésia e puthitjes pér deré ose dritare. Te dritaret dhe te dyert njékahéshe, gjatésia | éshté

e barabarté me perimetrin e tyre, por te dykrahéshet kjo gjatési rritet edhe pér njé lartési;
p;, Pa —shtypja e jashtme e ajrit;

Py, Pa — shtypja e brendshme e ajrit;

C’]/kgK — nxehtésia specifike e ajrit gé hyn né lokal;

p, kg/m3 — déndésia e ajrit g& hyn né lokal.

Normat DIN 4701 té pércaktimit té nxehtésisé gé humbet pér shkak té infiltrimit té ajrit té

jashtém né lokal japin kété shprehje:
Q=X D-R-H-(t;,— tup) " Ze (7.6)
ku jané:

Y(a-1), m3/5 — depértueshmeria e ajrit népér dyer dhe dritare;
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Z, — shtresé pér dritare dhe dyer gé tangojné dhe ndodhen né dy muret e jashtme gé formojné njé

kénd té ndértesés, merret Z, = 1,2 ndérsa né té gjitha rastet e tjera merret Z, = 1.

Sasia e pérgjithshme e nxehtésisé, gé humbet né lokalet e njé objekti e gé duhet té plotésohet me

ngrohje, caktohet sipas shprehjes:

Qn=0: (1+Zp+Zy) +Qy (7.7)

Sasia e nxehtésisé specifike té nevojshme pérfitohet si raport i sasisé sé nevojshme té nxehtésisé
Q, W dhe té véllimit té lokalit V, m3, pra:

q= %’W/m3 (7.8)

Sasia e nxehtésisé specifike té nevojshme shérben pér kontrollin dhe pér vlerésimin e

humbjeve té nxehtésiseé.

Edhe né rastin toné, kemi kalkuluar humbjet dhe fitimet termike té cilat jané té paragitura

né tabelén vijuese.

Tabela 7. Humbjet dhe fitimet e nxehtésisé

Emértimi Humbjet e nxehtésisé [W] Fitimet e nxehtésisé [W]
Bodrumi 6555.31 10977
Pérdhesa 16000.44 27387
Kati i paré 4409.762 26578
Total 36965.512 64942

7.4.3. Pérzgjedhja e trupave ngrohés
Né projekt éshté paraparé gé ngrohja té shpérndahet pérmes Ventilokonvektoréve kasetor

dhe te nyjet sanitare pérmes radiatoréve gypor.

7.4.3.1. Ventilokonvektorét
Ventilator-konvektorét kasetor me maské jané paraparé té vendosen nén pllafonin e Iéshuar

né hapésirat ku éshté e dedikuar pér administraté si dhe hapésirat e arkivave.
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Ventilator konvektori (motori) duhet té keté 3 shpejtési ku duhet té keté automatikén e
integruar pér komunikim me BMS, ndérsa tabela e komandimit e vendosur né kthing, dhe nga kjo

tabelé komanduese digjitale mund té zgjidhen:
* Shpejtésité e ventilatorit
* Temperatura né¢ dhomé-kthiné

Cdo ventilator konvektor ka enén e vet pér pranimin e kondenzatit. Gjaté vendosjes
(montimit) té ventilator konvektorét merren parasysh rénja e drejtimit té kondensatit né vendin qé
béhet kycja e gypit té kondensatit, pra ena e ventilator konvektorit duhet té keté rénje né drejtim

té kycjes me gypin pér kondensat.

Atje ku vendosen nén knauf, ventilator konvektorét duhet té kené gasje té miré né rast
avarie, prandaj né vendet e caktuara vendosen hapjet nga knaufi, por kjo mund té zgjidhet edhe
me grilat pér marrjen e ajrit, nése ajo dimensionohet edhe pér intervenim. Ventilator konvektorét
gjithashtu kané filtrin pér pastrimin e ajrit, por filtra duhet té keté gasje pér pastrimin apo ndérrimin
e tij.

Né rastin toné, jané pérdorur 3 tipe té Ventilokonvektoréve, ku jané paragitur né tabelén

vijuese.

Tabela 8. Tipet e Ventilokonvektoréve

Tip ECM 61 ECM 62 ECM 63
Qft 1/2/3 1580/1870/2270 1970/2470/2710 2170/3090/4310
Qng 1/2/3 1900/2300/2800 2300/2850/3150 2510/3522/4910

7.4.3.2. Radiatorét
Trupat ngrohés jané pérvetésuar radiator gypor te nyjet sanitare, tip Lux 500x1000 mm,

jané té llogaritur pér sasiné e nevojshme té nxehtésisé pér hapésirat e tualeteve dhe banjove.

Radiatorét jané té vendosur né mure sipas skemave. Montimi i tyre béhet me mbajtése

konzolle né distancé 40 mm té larguara nga muri dhe 1000 mm mbi dysheme. Té vendosura né
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radiator jané valvolat pér sistem njé gyporé me temokoké gé lidhet me tubacion Gyp Al-Plast @

16 mm nga kasetat prej nga béhet shpérndarja e gargeve termike.

ZGJEDHJA E TRUPAVE NGROHES

7.4.4. Pérzgjedhja e termopompés

Sasiae Sasiae
Nr_| Kodi Emértimi i dhomés | Tem. Dimrit|Tem. VeresiHumbjet e nx|Fitimet e nx. [Tipi i trupit ngr./ftoh. |Sasig Kapac. Ngr. |[Kapac. Ftoh| Nxehtésis Ftohjes
°C °C W W copé W W W W
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 10 11
BODRUMI
1 | o001 20 26 2384 3348 ECM 62 2 2300 2470 4600) 4940
2 |ooz 20 26 1132 2571 ECM 61 2 1900 1870 3800 3740
3 Joos 20 26 581 1095 ECM 61 1 1900 1870 1900 1870
4 | o004 20 26 891 2557| MSZ - APBOVG 2
5 | 005 20 26 535 1406 ECM 61 1 1900 1870 1900 1870
6 | 006 15 322 LUX 500/1000 1 431 0 431 0
7 _|oo7 15 317 LUX 500/1000 1 431 0 431 0
8 | oo8 15 394 LUX 500/1000 1 431 0 431 0
PERDHESA E LARTE
9 | 102 20 26 2024 3452 ECM 62 1 2300 2470 2300] 2470
ECM 62 1 2510 2470 2510 2470
10 | 101 20 26 1481 5062 ECM 63 1 2510 4310 2510) 4310
11 | 103 20 26 3603 6180 ECM 63 2 2510 3090 5020] 6180
12 | 104 20 26 2542 4264 ECM 62 1 2300 2470 2300 2470
13 | 105 20 26 5176 5304 ECM 62 3 2300 2470 6900] 7410
14 | 106 20 26 507 3125 ECM 62 1 2300 2710 2300] 2710
15 | 107 15 250 LUX 500/1000 1 431 0 431 0
16 | 108 15 241 LUX 500/1000 1 431 0 431 0
17 | 109 15 177 LUX 500/1000 1 431 0 431 0
KATI - | -

18 | 201 20 26 1025 2089 ECM 62 1 2300 2470 2300] 2470
19 | 202 20 26 995 2096 ECM 62 1 2300 2470 2300 2470
20 | 203 20 26 1718 2295 ECM 62 1 2300 2470 2300] 2470
21| 204 20 26 3895 10889 ECM 62 4 2300 2710 9200] 10840
22 | 205 20 26 969 2036 ECM 62 1 2300 2470 2300] 2470
23 | 208 20 26 555 889 ECM 61 1 1900 1580 1900 1580
24 | 207 20 26 894 1059 ECM 61 1 1900 1580 1900 1580
25 | 208 20 26 1689 3241 ECM 63 1 2510 4310 2510 4310
26 | 209 20 26 1690 1984 ECM 62 3 2300 2470 6900) 7410
27 | 210 15 368 LUX 500/1000 1 431 0 431 0
28 | 211 15 356 LUX 500/1000 1 431 0 431 0
29 | 212 15 255 LUX 500/1000 1 431 0 431 0
36966 64943 41 71529 76040

Pér sistemin e ftohjes dhe ngrohjes alternative jané paraparé Termopompat prodhim

SAMSUNG Model DVM S ose té ngjashme té certifikuara me standard té larté té eficiencés sé

energjisé, ku njékohésisht pérdoren edhe pér pérgaditjen e ujit té ftohté gjaté stinés sé verés pér

ftohjen e hapésirave gé ti plotésojné nevojat teknike té hapésirave sipas destinimeve.

Sistemet e ajrit t¢ VRF ofrojné kontrollé té¢ ménjéhershém té temperaturés, instalim té lehté

dhe té avancuar. DVM S, me bazé VRF, éshté njé sistem mjaft inovativ qé adopton teknologjiné e

re té gjeneratés sé treté té Samsung Scroll Compressor (SSC) me Inverter Dual Digital.

ftohjes dhe ngrohjes.

DVM S siguron efikasitet energjetik té klasit botéror dhe performancé mé e fugishme e
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DVM S ofron karakteristika té reja pér té pérfituar komoditetin e brenshém si dhe brigjet

operacionale té sistemit pérmes pérparimeve teknologjike si:
Eficiencé té larté sezonale té energjiseé.

DVM S ofron njé kompresor té dyfishté té invertorit qé pérmiréson rrjedhén e ftohésit dhe

performancén operative té motorit.
Gamé e gjeré e temperaturés sé punés me injektim Flash

Rritja e rrjedhés sé ftohésit me 32%, zgjerimi i diapazonit té ngrohjes né -25°C, né saje té
teknologjisé Flash Injection, zgjerimit té géndrueshmérisé sé kompresorit dhe raportit té

kompresimit té kontrollit.
Karakteristikat dhe Pérfitimet

Logjika e kontrollit intelegjent té defrostit DVM S e mban njésiné né regjimin e ngrohjes
deri né 40% mé gjaté sezonit té ngrohjes né krahasim me modelin konvencional duke monitoruar

rezistencén e ajrit pérmes shkémbyesit té€ nxehtésisé.
Kufijté e zgjatur té tubacioneve

Lejon zgjatjen e gjatésisé sé tubacioneve deri né 220 m dhe njésité do té vazhdojné té japin
njé performancé té shkélqyer né zona té gjera. Me kété teknologji, instalimi éshté né dispozicion
me njé lartési maksimale prej 110 m, e cila éshté e barabarté me 20 histori (secila histori

konsiderohet 5 metra e larté).
Menaxhim i zgjuar

Pérmiréson mé tej efikasitetin e energjisé sé sistemi. Monitorimi dhe menaxhimi i largét i

bazuar né web. Sistemi lejon kontroll té shpejté dhe té lehté té HVAC dhe avari.
Performanca e certifikuar e Eurovent
DVM S (R410A, 50Hz, HP)

Logjika Intelegjente e Shkrirjes
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DVM S e mban njésiné né regjimin e ngrohjes deri né 40% mé gjaté gjaté sezonit té
ngrohjes né krahasim me modelin konvencional duke monitoruar rezistencén e ajrit pérmes

shkémbyesit té nxehtésise.
Specifikat:
Emri i modelit — AM80OKXVGGH4ET
-AM180JXVHGH/ET/2 copé
Furnizimi me energji @.#.VV.Hz 3.44.380-415.50Hz
Kapaciteti nominal i Ftohjes: 100.8 (kW)
Kapaciteti nominal i Ngrohjes: 113.4 (kW)
Fugia Input Ftohja: 24.9 (kW)
Fugia Input Ngrohja: 23.8 (kW)
Presioni i zhurmés dB (A) 69
Gasi — R410A
Dimensionet mm (1295x1695x765)x3+1295x1795x765

7.4.5. Pérzgjedhja e pompés rigarkulluese si dhe enés ekspanduese

7.4.5.1. Pompa rigarkulluese

Furnizimi dhe montimi i pompave pér garkullimin e ujit té ngrohté dhe té ftohté béhet sipas
zonave pérkatése. Karakteristikat Q/H té specifikuara vecmas pér ¢cdo pompé jepen né projekt.
Kéto do té jené me aks horizontal té lidhur drejtpérdrejt me motorin e tipit té ventiluar, me thithje

dhe dérgim né té njéjtén linjé, té pérshtatshme pér tu montuar direkt né gypa.

Pér ri-garkulluimin e ujit t& ngrohté né sistemin e Sistemi i Ngrohjes Qendrore dhe Ftohjes
Qendrore deri te trupat ngrohés dhe ftohés, éshté paraparé té instalohen pompa rigarkulluese me

shpejtési té ndryshueshme apo me rrjedhje té ndryshueshme té fluidit.

Rregullimi i shpejtésisé sé elektromotorit t¢ pompés béhet pérmes rregullatorit shpejtési

frekuence, ose i njohur si “Inverter” me regjimin e punés nén-koordinim me presionin diferencial
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duke korresponduar me garkun e ngrohjes né stacionin e pompimit. Kjo pjesé (NFV) éshté e

integruar né pompé.
Specifikat:

Tip: Startos 65/1-12 3 ~ PN 6;

Hop.= 0-11 (m);

Qop.=0-41 (m3/h),

Tip: Startos 40/1-12 3~ PN 6;

Hop.= 0-12 (m);

Qop.=0-21 (m?/h);

Tip: Startos 30/1-8 1~ PN 6;

Hop.= 0-11 (m);

Qop.=0-10 (m3/h);

Tip: Startos 25/1-6 1~ PN 6;

Hop.= 0-6 (m);

Qop.=0-7 (m3/h);

7.4.5.2. Ena ekspanduese

Pér kontrollin e shtypjes né sistemin e ujit té ngrohté, si dhe pér adoptimin e dilatacionit té

temperaturés sé ujit éshté parashikuar moduli i ekspansionit me véllim té llogaritur, me pompé

aktive dhe rezervé si dhe me automatikén e nevojshme dhe armaturat e sigurisé.

Ena ekspandues V=300 L , me temperatura punuese -10°C -110°C, pmax = 10 bar.

7.5. Ventilimi

Ventilimi i hapésirave té objektit béhet me ané té ventilimit natyroré ku sasia e ajrit éshté

llogaritur né bazé té standardeve 30m3 /h. Prurja e ajrit té freskét realizohet pérmes kanalit nga

Ilamarina me dimensione si né skema. Ky kanal e ka bazén e jashtme nga betoni i armuar dhe éshté
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i izoluar kundér ujérave. Temperaturat né toké merren 10°C dhe kalimi i ajrit né kété gjatési té
kanalit i amortizon temperaturat e ajrit té jashtém si verés ashtu edhe dimrit. Pas hyrjes sé kanalit
né hapésirén e bodrumit béhet shpérndarja horizontale né bodrum ndérsa né pérdhesé dhe né katin
1 shpérndarja béhet pérmes kanaleve vertikale. Largimi i ajrit nga hapésirat béhet vetém nga

vertikalet pér largimin e ajrit né formé té oxhageve ku kéto kanale dalin mbi kulm.

7.6. Instalimi i sistemit té solareve dhe sistemi i ujit sanitar.
Megenése po mendojmé pér njé ndértesé pothuajse zero energjie (nZEB), mendimi i paré

gé kemi parasysh éshté energjia e gjelbér gé mund té prodhohet nga dielli, era etj.
NEé rastin toné ndértesa parashikohet té furnizohet kryesisht nga sistemi diellor.

Parashikohet té instalohet rreth Pmpp[W] = 70 kW energji diellore me zero CO2, gé do té
shpérndahet pérmes katér inverteréve hibridé dielloré 15 kW gé mund té pranojné energji DC té

gjeneruar deri né 18 kW. Kéta inverteré do té kené mundési eksporti/importi edhe né rrjet.

Jané paraparé edhe baterité pér akumulimin e energjisé nga energjia e tepért diellore, dhe
té njéjtit inverter do té kené edhe rolin e UPS-sé, pasi qé nuk éshté paraparé UPS gendror.

Sistemi diellor né ndértesé éshté béré nga katér inverteré té tillé gé jané té lidhur paralel né
rrjet dhe gjithashtu paralel pérmes njé bordi té shpérndaré paralel 60 kW (kuti paralele) pér té
fugizuar té gjitha ngarkesat kritike.

Ngarkesat kritike parashikohen té jené té gjitha ngarkesat me pérjashtim té pompés
ngrohése gé edhe ajo do té pérdoret rrallé ose kurré, sepse fugia e ngrohjes do té sigurohet nga

panelet diellore né cati. Panelet diellore PV vendosen né dy zona (vende):

1. Zona e paré éshté catia kur vendosen 88 panele diellore me mundési té dyfishté: pjesa e
pérparme e panelit diellor do té pérdoret pér nxjerrjen e energjisé elektrike, dhe pjesa e pasme pér
ngrohjen e ujit gé do té pérdoret pér ngrohjen e ndértesave. Pra do té jeté njé teknologji e re e

paneleve diellore me pérdorim té dyfishté.

2. Zona e dyté e paneleve PV do té jeté mbulimi i zonés sé parkimit, ku parashikohet té
vendosen 44 panele diellore bifaciale 670W secila. Duke gené se do té keté gjithmoné drité nén

catiné e parkimit, ne kemi parashikuar té pérdorim panele diellore dyfaciale gé kané mundési té
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prodhojné rreth 30% energji elektrike nga pjesa e pasme e tyre, né kété ményré njé panel do té
keté Pmpp[W] rreth 870W.

Duhet té instalohen pajisje mbrojtése nga mbitensionet (SPD). Goditjet direkte ose
indirekte té rrufesé mund té shkaktojné déshtime né sistem, késhtu gé rritja éshté shkaku kryesor i

démtimit té rrufesé.

Pajisja e jashtme e mbrojtjes nga rrufeja mund té zvogélojé ndikimin e goditjes sé
drejtpérdrejté té rrufesé dhe pajisja e mbrojtjes nga rrufeja mund té I&shojé rrymé mbitokésore né
tokeé.

7.6.1. Inverter diellor hybrid

Para sé gjithash, megenése inverterét dielloré do té vendosen né dhomén teknike, ku
ndodhet stacioni i ngrohjes, inverteri duhet té jeté IP65, ¢éshtja e dyté e réndésishme éshté koha e
kalimit né bateri, sepse sistemi diellor do té funksionojé gjithashtu si njé UPS. , késhtu gé kjo kohé

kalimi duhet té jeté <10 ms.

Invertorét dielloré do té konfigurohen pér eksport né GRID, por duhet té kené mundési té
konfigurohen lehtésisht pér eksport zero nése fugia e rrjetit nuk do té jeté e géndrueshme. Por edhe
rrjeti nuk éshté i géndrueshém, invertorét duhet té kené mundésiné e efektit anti-shkarkim, sepse
kur rrjeti elektrik ndérpritet dhe sistemi diellor i lidhur me rrjetin nuk arrin té zbulojé ndérprerjen
e energjisé dhe ende furnizon me energji rrjetin elektrik, ai do té té jeté shumé i rrezikshém pér

personelin e mirémbajtjes dhe rrjetin elektrik né linjén e transmetimit.

Pra, invertorét duhet té kené mundésiné e efektit anti-shkarkim duke pérdorur metodén e
kompensimit té frekuencés pér té parandaluar efektin ishullor.

7.6.2. Panelet diellore
Si¢ u pérmend mé lart do té pérdoren dy lloje té paneleve diellore
Lloji i paré:

Panelet diellore qé do té pérdoren né catiné e ndértesés parashikohen té jené njé gjeneraté
e re e paneleve diellore hibride gé ofrojné energji elektrike (fotovoltaike) dhe ujé té nxehté

(termik), késhtu qé kéto panele do té prodhojné té paktén 2.5 heré mé shumé energji sesa njé panel
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fotovoltaik pér té njéjtén sipérfage. Kjo teknologji inovative kursen hapésiré dhe integrim té ploté

né cati, me njé kosto konkurruese té energjisé.

Paneli PV thith késhtu energjiné diellore pér ta rikthyer até né formén e dy energjive té

dobishme pér funksionimin e ndértesés:

* Energjia elektrike pérmes qgelizave fotovoltaike,

* Nxehtésia népérmjet njé shkémbyesi nxehtésie, plotésisht té integruar né panel.

Kjo nxehtési kapet né shkémbyesin e panelit ultra té hollé nga njé 1éng transferues nxehtésie.

Ky i fundit e transporton nxehtésiné né pajisjen e transferimit té nxehtésisé, e cila rikthen
kalorité e l1éngut té transferimit té nxehtésisé né ruajtje termike ose direkt né rezervuarin gé do té

ngrohet.
Duke pasur té njéjtén formé si njé panel fotovoltaik konvencional, ata duhet té sigurojné:
* Njé dizajn harmonik dhe integrim total né€ ¢ati,
* Njé kursim i vérteté i hapésirés falé njé paneli diellor mé efikas pér mz,
* Instalim 1 thjeshté dhe i sigurt.
Karakteristikat kryesore elektrike té paneleve diellore:
Fugia nominale = 400W
Efikasiteti i modulit > 21%
Tensioni nominal Vmpp = 41V
Rryma e vlerésuar Impp <10 A
Tensioni maksimal i sistemit = 1500 VDC
Klasa e aplikimit: Il (sipas IEC 61730)
Karakteristikat kryesore termike té paneleve diellore:

Fugia termike = 660 Wth/m?
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VEllimi i shkémbyesit té nxehtésisé = 5L

Lloji i dyté i paneleve diellore gé do té pérdoren pér t&€ mbuluar zonén e parkimit do té jené
panelet diellore dyfaciale me gjysmé geliza monokristaline. Pra, kéto panele do té gjenerojné

energji né té dy anét dhe do té reduktojné humbjet gjaté hijes sé pjesshme.
Karakteristikat kryesore elektrike té paneleve diellore:

Fugia nominale = 670W

Efikasiteti i modulit > 21%

Tensioni nominal Vmpp < 41V

Rryma e vlerésuar Impp <18A

Tensioni maksimal i sistemit = 1500 VDC

Klasa e aplikimit: 11 (sipas IEC 61730)

Fitimi i fuqgisé né anén e pasme né 30% = 870 W

7.6.3. Ngrohja e ujit sanitar.
Uji 1 ngrohté nga kaldatorja gendrore me ané té tubave té paraizoluar vjen deri te
nénstacioni termik, ku prej nga me ané té pompave dhe kémbyesve té nxehtésisé ndahet pér nevojat

e ngrohjes.
Impiantet me temperaturé té ulét gjejné zbatim né:

Ngrohjen e ujit sanitar pér pérdorim shtépiak, hotele, spitale;

Ngrohjen e ujit té dushit;

Ngrohjen e ambienteve té shtépive;

Tharje e produkteve agro-ushgimore.

Né bazé té kalkulimit té véllimit t& nevojés pér ujé té ngrohté sanitar kemi pérvetésuar kater
boilera me nga 2000 litra (V=4*2000litra).
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8. PERFUNDIMI DHE REKOMANDIMET
Rritja e vazhdueshme e konsumit té energjisé né vendin toné, kryesisht né sektorin e

amvisérisé duhet té jeté njé sinjal pér té gjithé ne e sidomos pér akterét shtetéroré gé té ndérmerret

ndonjé masé pér uljen e kétij konsumi.

Njéra ndér ményrat mé adekuate pér ta béré kété éshté duke investuar né pérmirésimin e

eficiencés sé energjisé né shtépi, banesa, institucione, etj.

Shtépité me konsum afér zero té energjisé jané shembulli mé i miré se duke i aplikuar
kushtet ndértimore me cilési té larté dhe me parametra té caktuar mund té arrij qé njé shtépi té

konsumoj energji shumé pak.

Megjithése kané njé kosto mé té larté ndértimi, ndértesat me konsum afér zero té energjisé
kané njé avantazh té madh né kundérvéshtrimin afatgjaté, si¢ jané: faturat e energjisé, rritja e vlerés

sé pronés si dhe njé hapésiré e rehatshme pér té jetuar.

Si pérfundim, elementet kryesore pér té pajisur njé ndértesé sipas standardeve té Energjisé
me konsum afér zero, jané: Panelet diellore fotovoltaike, izolim i miré dhe dritaret me efikasitet té

larté, ngrohje dhe ftohje me paisjet mé eficiente, sistem i ventilimit pér rikuperimin e nxehtésisé.
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1.Indoor Unit HYDRO UNIT Tip :AM500FNBDEH/EU.; Nel=35W
Cooling capacity: Qft.=44.8 [kW], and

heating capacity: Qng=50.4 [kW],
2Water Tank V=1000L

3.Tank for emptying the glycol from the solar panels during

the summer V=1500L
4Sanitary water boiler V=200L

5Main cold water collector DN 100, L=1200 mm;

6.Pump for Heat Pump TOP S 65/10 3~PN6/PN10 - 960 W
7.Pump for Heat Pump TOP S 65/10 3~PN6/PN10 - 960 W
8Main cold water collector DN 200, L=1800 mm;

?2.Main hot water collector DN 200, L=1800 mm;

10.Heat Pump for Sanitary Water
Tip:Startos 25/1-6 1~ PN6/PN10 (9-85)W

11. Radiator Pump Tip:Startos 25/1-6 1~ PN6/PN10 (9-85) W

12.First Floor Pump Tip:Startos 40/1-12 3~ 6/PN10 (21-450) W
13.Ground Floor Pump Tip:Startos 40/1-12 3~ PN4/PN10 (21-450) W
14. Basement pump Tip:Startos 30/1 -12 3~ PN6/PN10 (16-310) W
15. Expansion Vessel V=300 Litra

16. Complete softener set. Attenuator cépocity: 0.5deriTm3/ h, Project name: o
17. Pump for filling the solar panels automatically Necf:g;iggﬁgzﬁylfgﬂs'rgﬁ for
18. Two-way valves with motor DN15

3 . Drawn by:
19Two-way valves with motor;DN65 Bec. Mak, Alma Rexhepi
V1. Solar vertical for heating Project phase:
V2. Solar vertical for sanitary water heating Detailed Design /Mechanical

V3. Vertical radiators
V4. Vertical for condensate
V5. The vertical for the fan convectors of the first floor

Drawing name:

Basement Ventilation

V6. The vertical for the fan convectors of the ground floor SCALE PAPERFORMAT:

V7. The vertical for the fan convectors of the basement P= Al
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