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Vlerésimii doréshkrimit:

NEé bazé té€ vendimit t& Dekanit t&€ Fakultetit,959/2-13 t& dates 12.05.2022,&shté formuar
komisioni me kété€ pérbérje:

1. Prof. Dr. Xhevat Berisha - Kryetar

2. Prof. Dr. Agron Pajaziti - Mentor/Anétar
3. Prof. Asoc. Dr. Shpetim Lajqi — Anétar

pér vlerésimin e punimit Master me titull “Rregullimi dhe monitorimi i punés s& pompés
zhytése solare pérmes sensorit inteligjent diellor”(“Rregulation and monitoring of solar

submersible pump work through intelligent solar sensor”), t&¢ kandidates BSc. Erestina -
Kozhani.

Pas kontrollimit t&€ punimit t& lartpérmendur, Komisioni jep kété:

RAPORT

Punimi me titull “Rregullimi dhe monitorimi i punés sé pompés zhytése solare pérmes.
sensorit inteligjent diellor” (“Rregulation and monitoring of solar submersible pump work
through intelligent solar sensor”),éshté hartuar né 8 kapituj dhe &shté ilustruar pérmes 81
figurave dhel2 tabelave dhe pérmban gjithsejté 123 fage.

Né kapitullin e paré &shté dhéné& hyrja me elementet pérbérése t& punimit si géllimi i
hulumtimit, hipotezat dhe struktura e punimit.
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NE kapitullin e dyt€ &shté diskutuar né€ pérgjithési pér sistemet bashkékohore t€ ujitjes
s€ hapésirave t& gjelbérta, metodat e ujitjes s€ tokés dhe infrastruktura e ujitjeve.

Né¢ kapitullin e treté jané listuar teknologjité inovative pér ujitje me Energji Diellore.
NE kéte kapitull €shté pérshkruar procesi i punés sé sistemit i ndaré né:

— Pjesét pérbérése té sistemit dhe
— Gjenerimi i té dhénave né softuerin COMPASS

Nga ky kapitull jané nxjerrur t&€ dhénat adekuate pér pércaktimin e gypave, pompés
zhytése dhe panelet solare.

Né kapitullin e katért &shté paraqitur rrjeti furnizues dhe shpérndarés i tubacioneve
pér sistemin e ujitjes. N& kété kapitull &éshté gjeneruar projektimi i sistemit né softuerin
AutoCad dhe &shté pércaktuar “llogaritja e prurjeve dhe zgjedhja e spérkatésve”, “format e
mrjetit t€ shpérndarjes”, “nyjet e rrjetit”, “llogaritjet e shpenzimeve t& ujit”, “projektimi i
rezervuarit t& ujit”, “shtrirja e projektimit n& hapésirén punuese” dhe “llogaritjet hidraulike”.
Nga ky kapitull &sht& llogaritur ¢do spérkatés né seksione.

NE kapitullin e pesté jan€ paraqitur matjes e rrjedhjes s€ ujit pérmes aplikacionit mobil
pér kontrollimin e parametrave t& punés sé pompés solare. Né kété kapitull &shté shtjelluar
instalimi i aplikacionit, p&rdorimi i aplikacionit dhe jan€ bé&ré& matjet pér kohé reale.

NEé kapitullin e gjashté &shté trajtuar dizajnimi i skemave t& lidhjeve té pajisjeve si dhe
kodi 1 funksionimit t& pompés nga sensori diellor. Duke pérdorur softuerin AutoCad &shté
dizajnuar Ormani Elektrik dhe pjesét pérbérése té kétij ormani ku si kontroller &shté pérdorur
Rain Bird ESP-RZXe. N& ké&té kapitull jan& pashkruar pjesét pérbérése t& Ormanit Elektrik si
dhe logjika e algoritmit t€ funksionimit t& pompé&s nga sensori diellor.

Ng t€ njéjtin kapitull &shté elaboruar hap pas hapi se si duhet t& béhen matjet nga
kontrolleri Rain Bird ESP-RZXe.

Né kapitullin e shtaté, &shté prezantuar analiza dhe diskutimi i rezultateve nga ku
&shté pérfshiré efikasiteti i p&€rmir&suar, besueshméria e shtuar e sistemit, monitorimi dhe
kontrolli n€ distancé si dhe rritja e disponueshmérisé s& ujit.

Pé&rfundimi, puna hulumtuese dhe matjet e béra jané paraqitur né€ kapitullin e teté.

Né fund t€ punimit éshté dhéné Biografia e Kandidates ,Literatura e pérdorura né
punim dhe Deklarata Etike.
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PERFUNDIM

NE bazé té shqyrtimit t€ punimit Master, Komisioni pér vlerésim e punimit t& masterit
t€ kandidates BSc. Erestina Kozhani konsideron se punimi &shté hartuar né nivel t& duhur, i
shtjelluar pérmes figurave, tabelave, diagrameve dhe vizatimeve.

Prandaj, Komisioni pér vlerésimin e punimit Master, t& kandidates BSec. Erestina
Kozhani, me titull “Rregullimi dhe monitorimi i punés sé pompés zhytése solare pérmes
sensorit inteligjent diellor” (“Rregulation and monitoring of solar submersible pump work
through intelligent solar sensor”),mendon se i plotéson t€ gjitha kriteret p&r punim Master,
prandaj i propozon gé té jepet né diskutim publik.

Prishtinég, 15.03.2023 Komisioni:
1. Prof. Dr. Xhevat Berisha, kryetar
"/%k'wt *’tg

2. Prof. Dr. Agron Pajaziti, mentor
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3. Prof. Dr. Shpétim Lajqi, anétar
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Falénderimet
Erdhi koha e finalizimit té studimeve té mija!

Kohé e cila nuk do té arrihej pa pérkrahjen e familjes sime. Falénderoj nga zemra dhe u jam
pérjetésisht mirénjohése dy personave mé té réndésishém né jetén time, prindérve té mi,
babait Sejdi Kozhani dhe nénés Naxhije Sahiti-Kozhani. Ju falénderoj pér pérkrahjen, si nga
ana morale, ashtu edhe nga ajo financiare, mbi té gjitha ju faléminderit pér edukatén qé mé
dhaté. Po ashtu dua t’i falénderoj motrén Shqiponjén dhe véllaun Flamurin, qé géndruan

prané meje, krah meje dhe mé ofruan mbéshtetje gjaté gjithé rrugétimit tim.

Mirénjohje té vecanté shkon pér té gjithé stafin e pedagogéve té Fakultetit té Inxhinierisé
Mekanike, falé té ciléeve mésova dhe u aftésova nga Iémia e Mekatronikes. Falénderoj
mentorin tim Prof.dr.Agron Pajaziti so dhe Prof.Asoc.dr. Shpetim Lajqi, pér ndihmén dhe

gadishmériné e tij pér té finalizuar né ményré sa mé profesionale punimin tim té diplomés.

Falénderoj shokét, migét dhe kolegét pér bashképunimin gjaté kétyre viteve té studimit.
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ABSTRAKTI

Né Kkété punim té masterit do té trajtohet rregullimi dhe monitorimi i sistemit té ujitjes se
hapésirés sé gjelbér prané Fakulteteve Teknike - Objekti i Laboratoréve pérmes pompés
zhytése e cila éshté e vendosur né njé pus dhe ngasés me energji diellore.

Pjesét kryesore té punimit do té jené dizajnimi i shtrirjes sé tubacioneve pér ujitje, aplikimi i
sensoréve intelegjent né sistemin e ujitjes, skema e pompimit dhe gjenerimi i té dhénave né
kohé reale pérmes aplikacionit mobil (PumpScanner App). Ky sistem kompleks i ujitjes do té
pérdoret pér ujitjen e hapésirave té gjelbérta.

Qéllimi i pérdorimit té kétij sistemi éshté shfrytézimi pér ujitjen e peméve dhe barit né njé
hapésiré gjelbéruese me sipérfage rreth 0.5 [ha]. Né kété rast do té shfrytézohet pusi i hapur
me diametér @ 850 [mm] dhe thellésiné prej 35 [m]. Uji nga pusi do té pompohet pérmes njé
pompe zhytése e cila do té keté njé motor DC me fuqi prej 1.8 [KW] dhe ngaset nga energjia

elektrike e gjeneruar nga modulet fotovoltaike.

Energjia diellore gjenerohet pérmes 12 moduleve me fuqi prej 270 [W] gé né total krijohet
njé fuginé instaluese prej 3240 [W] ose 3.24 [kW]. Panelet diellore do té instalohen né
mekanizmin special pér pércjelljen e diellit (Solar Trucker). Motori i pompés zhytése DC
drejtohet nga sistemi PS2-1800 C-SJ8-7-D i prodhuesit Lorentz, Gjermani. Véllimi i ujit
(prurja) do té matet pérmes me ujématés té tipit Woltman DN 65, PN 10 pérmes kabllos
impulse. Sasia e ujit t& nxjerrur nga pusi do té lexohet né dhomén e rezervuarit pérmes

kontrollorit respektivisht aplikacionit.

Uji i nxjerrur nga pusi pérmes pompés zhytése solare deponohet ose ruhet né njé rezervuar
nga betoni né objektin e Laboratoréve respektivisht nén hapésirén e Lab-Mek 1 i cili ka njé
véllim prej 100 [m®]. Uji i akumuluar nga rezervuari pérmes pompés centrifugale
shuméshkalléshe vertikale sipérfagésore me fuqi prej 15 [kW] do té pompohet pér né zonén e
ujitjes sé gjelbér.

Pompa centrifugale shuméshkallése e ka té integruar rregullatorin frekuencor (frequency
drive speed) pér rregullimin e prurjes sé ujit né funksion té senzorit té& presionit i cili
mundéson rregullimin e numrit t€ rrotullimeve té elektromotorit t¢ pompés. Pompa
centrifugale shuméshkallése ka elektromotorin me fuqi prej 15 [kW] dhe do té furnizohet me
rryme elektrike nga rrjeti publik por me mundési té integrimit t¢ moduleve PV respektivisht

pérmes rregullatorit hibrid (rrejte/PV).

Xi
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Krahas pérdorimit té energjisé diellore pér nxjerrjen e ujit nga pusi me pompén solare pér
mbushjen e rezervuarit té ujit prej 100 [m®], synojmé gé né punim té studiohet mundésia qé té
gjithé ujérat e shiut té& cilat mblidhen né catiné e objektit té Laboratoréve té Fakultetet
Teknike té mirren me gravitet dhe té zbrazén né rezervuarin e ujit té€ ndértuar nga betoni me
véllim 100 [mA].

Pérdorimi i teknologjisé inovative pér ujitje té hapésirave té gjelbérta me energji diellore do
té kontribuon né zvogélimin e emetimit té gazrave té cilat lirohet nga prodhimi i energjisé
elektrike nga djegia e théngjillit né termoelektrané, zvogélimin e kostove operative dhe do té
kontribuon né promovimin e energjisé sé gjelbér pér ujitje pa pasur nevojé instalimin e

baterive.

xii
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Kapitulli

1. HYRJE

Hapésira me sipérfage prej rreth 0.5 [ha] né ambientet e Fakultetit Teknik éshté hapésiré e
shfrytézuar pér mbjelljen e peméve dhe hapésirés gjelbéruese. Mirémbajtja dhe gjalléria e
késaj zone varet ngusht nga kujdesi i saj pér ujitje. Qéllimi i implementimit dhe pérdorimit té
kétij sistemi éshté zévendésimi i metodave Kklasike té ujitjes, me metodat mé té fundit té

inovacioneve teknologjike.

o RS LU

Fgura 1.1 Hapésira e Laboratoréve té Fakultetit Teknik

Pusi i hapur né aférsi té Laboratoreve Teknike, me diametér @850 [mm] dhe me thellési prej
35 [m] do té pérdoret si burim furnizues i sistemit té ujitjes. Uji nga pusi do té€ pompohet
pérmes njé pompe zhytése e cila do té keté njé motor DC me fugi prej 1.8 [kW] dhe ngaset
nga energjia elektrike e gjeneruar nga modulet fotovoltaike. Energjia diellore gjenerohet
pérmes 12 moduleve me fuqi prej 270 [W] gé né total krijohet njé fuqi instaluese prej 3240

1
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[W] ose 3.24 [kW]. Panelet diellore do té instalohen né mekanizmin special pér pércjelljen e
diellit (Solar Trucker). Motori i pompés zhytése DC drejtohet nga sistemi PS2-1800 C-SJ8-7-
D i prodhuesit Lorentz, Gjermani. Prurja e ujit (véllimi) do té matet me ujématés té tipit
Woltman DN 65, PN 10 pérmes kabllos impulse. Sasia e ujit té nxjerrur nga pusi do té

lexohet né dhomén e rezervuarit pérmes kontrollorit respektivisht aplikacionit.

N

Fgura 1.2 Rezervuari né objektin e laboratoréve

Uji i nxjerrur nga pusi pérmes pompés zhytése solare deponohet ose ruhet né njé rezervuar
nga betoni né objektin e Laboratoréve respektivisht nén hapésirén e Lab-Mek 1 i cili ka njé
véllim prej 100 [m®. Uji i akumuluar nga rezervuari pérmes pompés centrifugale
shuméshkalléshe vertikale sipérfagésore me fuqi prej 15 [kW] do té pompohet pér né zonén e
ujitjes sé gjelbér.

Krahas pérdorimit té energjisé diellore pér nxjerrjen e ujit nga pusi me pompén solare pér
mbushjen e rezervuarit té ujit prej 100 [m®], synojmé gé né punim té studiohet mundésia

gé té gjithé ujérat e shiut té cilat mblidhen né catiné e objektit té Laboratoréve té Fakultetet
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Teknike t& mirren me gravitet dhe té zbrazén né rezervuarin e ujit té ndértuar nga betoni me
véllim 100 [mA].

1.1 Identifikimi dhe pérshkrimi i problemit

Né Kosové, termocentralet me qymyr aktualisht ofrojné shumicén e prodhimit té energjisé
elektrike né vend. Megjithaté, ka njé interes né rritje pér burimet e rinovueshme té energjise,
si energjia diellore. Energjia diellore konsiderohet si njé burim i pastér dhe i rinovueshém i
energjisé gé mund té pérdoret pér té plotésuar ose zévendésuar format tradicionale té
prodhimit té energjisé elektrike. Panelet diellore konvertojné energjiné nga rrezet e diellit né
energji elektrike, e cila mund té pérdoret pér géllime té ndryshme, duke pérfshiré furnizimin
me energji té shtépive, bizneseve dhe infrastrukturés publike.

Energjia diellore mund té zbatohet né sistemin e ujitjes duke pérdorur pompa diellore zhytése
té fugizuara nga panele fotovoltaike, té cilat shndérrojné rrezet e diellit né energji elektrike.
Ky lloj sistemi i ujitjes ofron kursime té kostos, pérfitime mjedisore, besueshméri dhe akses
né distancé né krahasim me sistemet tradicionale té ujitjes me energji elektrike ose nafté. Pér
té zbatuar njé sistem ujitjeje me energji diellore, duhet té vlerésohen nevojat pér ujé té fermés
ose fushés, duhet té zgjidhen komponentét e duhur, sistemi duhet té instalohet nga njé
profesionist i trajnuar dhe performanca duhet té monitorohet dhe mirémbahet. Kjo u siguron
fermeréve dhe komuniteteve rurale njé burim me kosto efektive, migésore me mjedisin dhe té

besueshém té ujit pér té korrat e tyre.

1.2 Qéllimi 1 hulumtimit

Pérdorimi i energjisé diellore fotovoltaike (PV) pérvec aplikimit né fusha té ndryshme té
industrisé dhe amvisérisé, ka gjetur aplikim edhe né sistemet e pompimit té ujit. Si né
sistemet e pompimit té ujit ne zonat urbane aplikimi i PV mund té jeté po ashtu edhe né
sistemet e ujitjes sé tokave bujgésore né zonat rurale. Edhe pse ka vende ku ka sasi té
mjaftueshme té ujit, por furnizimi me energji elektrike pér nxjerrjen dhe distribuimin e tij

mund té jeté problem. Si zgjidhje alternative mund té pérdoret energjia diellore fotovoltaike.

Duke pasur parasysh réndésin e furnizimit me uji, mund té thuhet se pérdorimi i energjisé sé
gjeneruar nga PV-ja ka efekt shumé pozitiv né pérmirésimin e efigiencés sé stacioneve té

pompimit dhe rezervuaréve dhe nénsistemeve tjera té sistemeve té furnizimit me ujé.
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Qéllimi i hulumtimit né keté punim té masterit éshté pérdorimi i zgjidhjeve inovative té cilat
shumé pak jané té njohura ose té aplikuara. Do té mundésohet gjetja e zgjidhjeve té
pérshtatshme gé kontribuojné né mbrojtjen e mjedisit jetésor dhe zvogélimin e kostos sé
operimit té energjisé elektrike (rritjen e eficiences) e cila ¢do vit po shénon ngritje té theksuar

té cmimit. Até ge e béné té vecanté keté hulumtim éshté fakti se:

- Modulet fotovoltaike (PV) gjenerojné rrymé té vazhdueshme (DC — Direct Current) e
cila rrymé pérmes rregullatorit (kontrolluesit) drejtpérdrejt kontrollohet dhe e ngas
motorin DC té pompés duke arritur késhtu té eliminoj nevojén pér pérdorimin e
baterive,

- DC motori i pompés ka njé eficiencé té larté té shfrytézimit deri né 91% dhe éshté
shumé me efikas se zgjidhjet e tjera t¢é motoréve AC qgé ofrojné eficencé rreth 53%
(pér motoré té vegjél deri né 2 [kKW]) gé né nénkupton rreth 38% mé shumé ujé pér
energjiné e njéjté té shpenzuar,

- Eliminimi i shfrytézimit té baterive pér ujitje ndikon né rritjen e jetégjatésisé sé
projektit dhe zvogélimin e kostos. Gjithashtu ndikon né parandalimin e ndotjes sé
mjedisit nga deponimi ose riciklimi i baterive té vjetra,

- Gjaté dités kur ka rrezatim té mjaftueshém té diellit/drités, uji i nxjerrur nga pusi
pérmes pompés solare dérgohet direkt né rezervuarin e ujit. Uji i
akumuluar/grumbulluar né rezervuar mund té shfrytézohet gjaté 24 oréve d.m.th edhe
kur modulet PV nuk gjenerojné energji (gjaté natés),

- Rezervuari i ujit e luan rolin e baterive pér té mundésuar ujitien e zonave té
gjelbéruara ose edhe té mbjellurave (varésisht nga kushtet e pérdorimit), edhe kur nuk
mund té akomulohet uji pér dité nga modulet diellore PV,

- Pérdorimi i senzorit intelegjnet diellor mundéson qé pompa zhytése té mos jeté aktive
téré kohen. Pompa do té aktivizohet vetém né rastet kur arrihet niveli adekuat i
rrezatimit gé i mundéson pompés té pompon ujin, me ¢’rast, ndihmon né jetégjatésiné
e pompés sé ujit dhe reduktimin e shpenzimeve elektrike.

- Kontrolluesi inteligjent éshté projektuar pér té€ drejtuar motorin e pompés i cili
mundéson rreth 14.6 heré mé shumé efikasitet se zgjidhjet e tjera kur moti éshté i

errét,
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- Kur nuk ka nevojé pér ujitje, energjia e gjeneruar nga modulet diellore PV pérdoret
pér té prodhuar energji elektrike pér pajisjet elektrike ose pér shkarkimin né rrjetin
publik té energjisé elektrike,

- Monitorimi online i parametrave té punés sé sistemit té ujitjes nga distanca, etj.

Kéto jané ndér pikat mé kryesore té hulumtimi, por jo té vetmet, gé shfagen né studimin e

pompimit diellor té ujit.

Me pjesét e pérmendura mé larté synojmé gé ky punim i diplomés master té jeté sa mé i
kompletuar dhe me inovativ pér faktin se sistemi éshté mjaft kompleks dhe i réndésishém pér

shogériné njerézore.

1.3 Efikasiteti dhe siguria

Klima né Kosové karakterizohet me veré té nxehté dhe dimér té ftohté, me reshje gjaté gjithé
vitit. Temperaturat e verés né Kosové jané zakonisht té ngrohta deri té nxehta, me
temperatura mesatare gé variojné nga 20 deri né 30°C (68 deri né 86°F). Temperaturat e
dimrit jané pérgjithésisht té ftohta, me temperatura mesatare gé variojné nga -2 né 7°C (28
deri né 45°F).

Pér sa i pérket reshjeve, rajonet peréndimore dhe veriore té Kosovés priren té€ marrin mé sé
shumti reshje, me njé total vjetor gé varion nga 900 deri né 1,200 milimetra (35 deri né 47
ing). Rajonet juglindore té Kosovés priren té marrin mé sé paku reshje, me njé total vjetor qé
varion nga 500 deri né 600 milimetra (20 deri né 24 ing).

Sa i pérket numrit té ditéve me shi dhe diell, ai mund té ndryshojé né varési té vendndodhjes
dhe kohés sé vitit. Né pérgjithési, muajt mé té lagésht né Kosové jané nga tetori deri né
dhjetor, kur sasia e reshjeve éshté mé e larté. Muajt mé té thaté jané nga gershori deri né
shtator, kur ka relativisht pak reshje.

Sa i pérket diellit, Kosova pérjeton mé shumé dité me diell gjaté muajve té verés, kur sasia e
drités sé dités éshté mé e gjaté dhe moti éshté i ngrohté. Gjaté muajve té dimrit, ka mé pak

dité me diell dhe moti né pérgjithési éshté mé i vranét dhe mé i ftohté.

Né pérgjithési, klima né Kosové mund té keté njé ndikim té réndésishém né bujgési, dhe
fermerét duhet té marrin parasysh klimén lokale kur planifikojné dhe zbatojné sistemet e tyre

té ujitjes. Duke pérdorur njé sistem ujitjeje me energji diellore, i cili nuk varet nga burimet




Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

tradicionale té energjisé, fermerét mund té pérfitojné nga njé zgjidhje me kosto efektive dhe
migésore me mjedisin gé¢ mund t'i ndihmojé ata té kapércejné sfidat e ndryshimeve
klimatike.Efikasiteti dhe siguria e sistemeve té ujitjes me energji diellore jané faktoré té
réndésishém qé duhet té merren parasysh gjaté zbatimit té sistemeve té tilla. Pér té
maksimizuar efikasitetin e njé sistemi ujitjeje me energji diellore, duhet té merren parasysh

disa faktoré kyc:

Madhésia dhe kapaciteti i paneleve fotovoltaike duhet té jené té pérshtatshme pér

sasiné e drités sé diellit t¢ marré né vendndodhjen e sistemit. Panelet duhet té

pozicionohen dhe orientohen pér té marré sasiné maksimale té mundshme té drités sé

diellit.

- Pompa duhet té funksionojé brenda parametrave té saj té projektimit pér té siguruar
efikasitet maksimal.

- Sistemi i baterisé duhet té projektohet pér té ruajtur mjaftueshém energji pér té
fugizuar pompén pér kohézgjatjen e kérkuar.

- Vendndodhja dhe cilésia e burimit té ujit duhet t¢ merren parasysh pér té siguruar gé

pompa mund té japé ujé né ményré efikase dhe efektive. Burimi i ujit duhet té jeté i

vendosur afér pompés dhe duhet té keté rrjedhje dhe presion té mjaftueshém té ujit.

Siguria e njé sistemi vaditjeje me energji diellore éshté thelbésore pér té siguruar gé ai té
mund té pérdoret né ményré té sigurt dhe pa shkaktuar dém pér njerézit, kafshét ose mjedisin.
Duke u siguruar gé sistemi éshté instaluar dhe mirémbajtur si¢ duhet, dhe duke pérdorur
pérbérés elektriké me cilési té larté, mund té pérmirésohet siguria e njé sistemi vaditjeje me
energji diellore. Kjo do té minimizojé rrezikun e démtimit té njerézve, kafshéve ose mjedisit

dhe do té sigurojé gé sistemi mund té pérdoret né ményré té sigurt dhe efektive.

1.4 Struktura e punimit

Punimi pérbéhet nga nénté kapituj. Pjesa e paré e punimit fillon me falénderimin, listén e

figurave, tabelave, shkurtesave dhe simboleve té cilat jané pérdorur né punim.
- Né kapitullin e paré jané paragitur hyrja, identifikimi dhe pérshkrimi i problemi.
- Né kapitullin e dyté jané paragitur sistemet bashkékohore té ujitjes sé hapésirave té

gjelbérta.
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- Né kapitullin e treté jané paragitur teknologjité inovative pér ujitie me energji
diellore.

- Né kapitullin e katért jané pérshkruar pytetjet e hulumtimit si dhe hipotezat. Ky
kapitull pérfshiné rrjetin furnizues dhe shpérndarés té tubacioneve pér sistemin e
ujitjes.

- Né kapitullin e pesté éshté pérshkruar aplikacioni mobil pér kontrollimin e
parametrave té punés sé pompés solare.

- Né kapitullin e gjashté éshté pérshkruar kodi i funksionimit t¢ pompes nga sensori
diellor

- Né kapitullin e shtaté jané prezantuar dizajnimet e skemave té lidhjes sé paisjeve

- Né kapitullin e teté éshté treguar analiza dhe diskutimi i rezultateve

- Né kapitullin e nénté éshté treguar biografia e kandidatit.

- Kapitulli i dhjeté pérmbané pérfundimin e punimit.

- Né kapitullin e njémbédhjeté dhe té fundit éshté dhéné literatura dhe referencat té cilat

jané pérdorur né punim.

1.5 Pyetjet e hulumtimit dhe hipotezat

Zbatimi dhe performanca e suksesshme e sistemeve té ujitjes me energji diellore né Kosové
varet nga faktoreé té tillé si dizajni i duhur i sistemit, pérzgjedhja e duhur e komponentéve dhe

mirémbajtja dhe monitorimi i rregullt.

Performanca dhe efikasiteti i sistemeve té ujitjes me energji diellore né Kosové ndikohet nga
klima lokale, duke pérfshiré sasiné e diellit dhe numrin e ditéve me diell, si dhe faktoré té

tjeré mjedisoré si temperatura dhe reshjet.
Né kété punim masteri do t’u jepet pérgjigje disa pyetjeve dhe hipotezave si né vijim:

1. Cfaré duhet pasur parasysh gjaté grumbullimit té t€ dhénave né terren?

2. Pérpunimi dhe analiza e rezultateve té fituara nga terreni pér rastin e studiuar dhe
integrimi i tyre né njé térési kompakte?

3. Krahasimi i metodologjisé sé zhvilluar inovative me rezultatet e arritura?

4. Si funksionin sistemi diellor pér pompimin e ujit dhe cilat jané pérparésit e pérdorimit

té tij né krahasim me sistemet konvencionale?
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5. Cilat jané rekomandimet pér eliminimin ose zvogélimin e devijimeve té
mundshme/diferencave nga vlerat e llogaritura dhe vlerat e matura?

6. Sa éshté efikas pérdorimi i metodologjisé sé zhvilluar inovative pér pompimin e ujit
nga pusi pérmes energjisé diellore?

7. Cilat jané benefitet e pérdorimit té kétij sistemi?

8. Numri i ditéve me diell, temperaturat e jashtme mesatare né periudhat e ngrohjes sa
ndikojné né sistem?

9. Kapaciteti total elektrik i instaluar?

10. Si do té funksionoi aplikacioni pér gjenerimin e té dhénave né kohé reale?

11. Karakteristikat dhe llojet e sensoréve gé do té pérdoren?

Kétyre pyetjeve, por edhe shumé pyetjeve té tjera do tentohet té i’u ipet pérgjigje pérgjaté

punimit.

1.6 Hipotezat

Hipotezat mbi té cilat do té bazohet hulumtimi i punimit né fjalé jané:

= Krahasimi i metodologjisé sé zhvilluar inovative me rezultatet e arritura?

» Sa éshté efikas pérdorimi i metodologjisé sé zhvilluar inovative pér pompimin e ujit
nga pusi pérmes energjisé diellore?

= Cilat jané rekomandimet pér eliminimin ose zvogélimin e devijimeve té
mundshme/diferencave nga vlerat e llogaritura dhe vlerat e matura?

= Cilat jané benefitet e pérdorimit té kétij sistemi?

1.7 Metodat dhe teknikat e hulumtimit

Njé pasqgyré e larmishme e metodave do té pérdoren né kété punim. Qéllimi éshté studimi dhe
analiza e gjendjes reale té sistemit té ujitjes gé prej kétij studimi té nxjerrim pérfundimet se
¢faré mund té pérmirésohet prej sistemeve konvencionale ekzistuese. Duke pérdorur metodat
e projektimit inxhinierik do té mund té realizohen kalkulimet né bazé té cilave do té
pérzgjidhen mekanizmat dhe paisjet me burim té energjisé té cilat do té furnizohen né térsi
nga paisjet fotovoltaike té& kalkuluara. Duke pérdorur metoda dhe teknika t& ndryshme do té
jemi né gjendje qé té zgjedhim se cilat metoda jané mé efektive pér modelimin dhe studimin

e eficiences sé energjisé sé sistemit té ujitjes pérmes pérdorimit té energjisé diellore.
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Do té aplikohen disa metoda dhe teknika té hulumtimit pér kété punim diplome master, si né

vijim:
1.
2.

Shqyrtimi i literaturés aktuale,

Hulumtimi i teknologjive inovative gé mundésojné funksionimin e sistemin e ujitjes
me energji diellore,

Projektimin e rrjetit furnizues dhe té shpérndarjes sé sistemit té ujitjes né hapésirén e
zonés sé gjelbér té objekti i Laboratoréve té Fakulteteve Teknike,

Dizajnimi i njé modeli té rrjetit pérmes softuerit AutoCad,

5.Paragitja e skemave té lidhjeve té pajisjeve elektronike (modulet solare, senzori
inteligjent diellor, rregullatori, pompa zhytése, senzorét e mbrojtjes sé punés sé
pompés né té thaté, matési i prurjes, etj.) si dhe do té paragitet kodi,

Aplikacioni pér monitorimin e punés sé sistemit té ujitjes me energji solare,

Pérdoren njohurité e fituara gjaté studimeve né nivelin Bachelor dhe Master.
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Kapitulli

2. NE PERGJITHESI PER SISTEMET BASHKEKOHORE TE UJITJES SE
HAPESIRAVE TE GJELBERTA

Historia e sistemeve bashkékohore té ujitjes éshté njé histori e zgjuarsisé dhe inovacionit
njerézor gé daton mijéra vjet mé paré né gytetérimet e lashta t&¢ Mesopotamisé dhe Egjiptit.
Kéto qytetérime zhvilluan sisteme komplekse té ujitjes gé pérdorén kanale, diga dhe puse pér
té ruajtur dhe shpérndaré ujin, duke béré té mundur ujitjen e té korrave dhe sigurimin e ujit
pér konsum njerézor. Kéto sisteme ishin thelbésore pér zhvillimin e bujgésisé dhe rritjen e

qytetérimeve njerézore.

Né shekullin e 19-t€, shpikja e pompave me avull lejoi zhvillimin e sistemeve moderne té
ujitjes. Ky ishte njé moment historik i madh, pasi béri t& mundur sjelljen e ujit nga lumenjté
dhe ligenet né ferma dhe qytete, duke siguruar njé burim té besueshém uji pér té mbjellat dhe
njerézit. Futja e energjisé elektrike né fund té shekullit t¢ 19-t€ dhe né fillim té shekullit té
20-té revolucionarizoi mé tej sistemet e ujitjes, pasi pompat elektrike dhe sistemet e
automatizuara u béné gjerésisht té disponueshme. Kjo mundésoi pérdorimin e gjeré té ujitjes,
duke béré té mundur rritjen e té korrave né zona qé mé paré ishin té papérshtatshme pér
bujgési.

Gjaté shekullit t& 20-té, pérparimet né teknologjiné e ujitjes vazhduan, me zhvillimin e
materialeve té reja, si plastika dhe alumini, qé béné t& mundur Kkrijimin e sistemeve té ujitjes
té lehta dhe té géndrueshme. Ardhja e kompjuteréve dhe teknologjisé dixhitale né gjysmén e
dyté té shekullit té 20-té ishte njé piké kthese e madhe, pasi lejoi zhvillimin e sistemeve té
ujitjes me saktési gé mund té kontrolloheshin dhe monitoroheshin nga distanca. Kjo béri té
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mundur kursimin e ujit dhe energjisé, duke pérmirésuar njékohésisht efikasitetin e sistemeve
té ujitjes.
Ka pasur shumé lloje té ndryshme té sistemeve té ujitjes gjaté historisé, gé datojné gé nga

gytetérimet e lashta. Kétu éshté njé véshtrim mé i detajuar né disa nga sistemet mé té vjetra té

ujitjes té njohura:

- Ujitja e Egjiptit té lashté: Egjiptianét e lashté zhvilluan njé sistem kanalesh
dhe digash pér té kontrolluar rrjedhén e ujit nga lumi Nil dhe pér té ujitur té korrat e tyre.
Ata pérdorén njé lloj rrote uji té quajtur shadoof pér té ngritur ujin nga lumi dhe pér ta
transportuar até né fusha.

- Ujitja e lashté indiane: Qytetérimi i Luginés sé Indus, i cili lulézoi né Indiné
e lashté rreth viteve 4000-2500 pes, zhvilloi njé sistem kompleks pusesh dhe kanalesh pér
té ujitur té korrat e tyre. Ata pérdorén gjithashtu njé lloj pajisjeje pér ngritjen e ujit té
quajtur chakra, e cila mundésohej nga kafshét, pér té sjellé ujin nga njé lumé ose kanal né
fusha.

- Sistemi Qanat: Sistemi Qanat éshté njé metodé e lashté ujitjeje qé éshté
pérdorur né Persiné e lashté (Irani i sotém) dhe pjesé té tjera té Lindjes sé Mesme. Ai
pérbéhet nga njé séré kanalesh néntokésore gé sjellin né sipérfage ujin nga njé burim
néntokésor, si njé burim ose njé akuifer. Mé pas, uji pérdoret pér té ujitur té€ mbjellat ose

pér géllime té tjera.

Sot, sistemet bashkékohore té ujitjes pérdoren né njé gamé té gjeré aplikimesh, duke pérfshiré
bujgésing, rregullimin e peizazhit dhe menaxhimin e terrenit. Kéto sisteme pérdorin njé séré
teknologjish, duke pérfshiré ujitjen me pika, sistemet me spérkatés dhe sistemet e gendrés sé
rrotullimit, pér té siguruar ujé pér té korrat dhe bimét e tjera né njé ményré efikase dhe té
géndrueshme. Pérdorimi i teknologjive té avancuara, si GPS, sensori né distancé dhe
monitorimi i motit, ka béré t¢ mundur optimizimin e sistemeve té ujitjes dhe reduktimin e

mbetjeve té ujit.

Si pérfundim, historia e sistemeve bashkékohore té ujitjes &shté njé histori e zgjuarsisé dhe
inovacionit njerézor gé éshté formésuar nga pérparimet teknologjike dhe nevojat e fermeréve
dhe pérdoruesve té tjeré. Sot, sistemet bashkékohore té ujitjes jané njé mjet thelbésor pér
mbéshtetjen e bujgésisé dhe prodhimit té ushgimit, duke ruajtur burimet natyrore dhe

promovimin e praktikave té géndrueshme té pérdorimit té tokés.
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Nevoja pér té automatizuar sistemet e ujitjes lindi si njé ményré pér té pérmirésuar
efikasitetin dhe efektivitetin e ujitjes sé kulturave dhe biméve té tjera. Lotimi manual i
kulturave dhe biméve kérkon kohé dhe puné intensive dhe mund té jeté e véshtiré té sigurohet
gé bimét té marrin sasiné e duhur té ujit. Sistemet e automatizuara té ujitjes lejojné gé uji t'u
dérgohet biméve né njé ményré mé té kontrolluar dhe té géndrueshme, gjé qé mund té

ndihmojé né optimizimin e shéndetit dhe rritjes sé biméve.

Pérvec pérmirésimit té efikasitetit, automatizimi mund té ndihmojé gjithashtu né ruajtjen e
ujit duke lejuar gé sistemi i ujitjes té programohet pér té dhéné sasiné e duhur té ujit tek
bimét, duke reduktuar rrezikun e mbingopjes sé tokés ose humbjes sé ujit pérmes avullimit.
Sistemet e automatizuara gjithashtu mund té vendosen pér t'u ndezur dhe fikur né kohé

specifike, duke kursyer mé tej ujin dhe energjiné.

Zhvillimi i sistemeve moderne té ujitjes u nxit gjithashtu nga pérparimet né teknologji, si
zhvillimi i pompave dhe sistemeve té spérkatés, té cilat béné té€ mundur dérgimin e ujit tek
bimét né njé ményré mé té kontrolluar dhe efikase. Pérdorimi i sensoréve dhe teknologjive té
tjera té avancuara né sistemet e ujitjes ka ndihmuar gjithashtu né pérmirésimin e saktésisé dhe

efektivitetit té kétyre sistemeve.

2.1 Metodat e ujitjes sé tokés
Né botén e sotme ka disa ményra té ujitjes sé tokés:

Ujitja sipérfagésore: Kjo metodé pérfshin aplikimin e ujit né sipérfagen e tokés, duke e lejuar
até té rrjedhé népér fushé nga graviteti. Ekzistojné disa lloje té sistemeve té ujitjes

sipérfagésore, duke pérfshiré:

Ujitja me pérmbytje: Kjo metodé pérfshin aplikimin e ujit né njé fushé derisa toka té jeté e
ngopur. Ujitja me pérmbytje éshté e pérshtatshme pér fusha té sheshta ose me pjerrési té lehté

me shkallé té ulét té infiltrimit té ujit.
Ujitja me brazda: Kjo metodé pérfshin aplikimin e ujit né njé fushé pérmes njé séré llogoresh
ose brazdash. Ujitja me brazda éshté e pérshtatshme pér fusha me pjerrési mesatare, pasi

lejon gé uji té rrjedhé poshté fushés nga graviteti.
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Figura 2. 1 Ujitja me brazda

Ujitja kufitare: Kjo metodé pérfshin aplikimin e ujit né njé fushé pérgjaté skajeve té fushés,
me ujin gé rrjedh nga brenda drejt gendrés sé fushés. Ujitja kufitare éshté e pérshtatshme pér

fusha me pjerrési mesatare, pasi lejon gé uji té rrjedhé poshté fushés nga graviteti.
Ujitja me spérkatés: Kjo metodé pérfshin pérdorimin e spérkatésve pér té aplikuar ujé né
toké. Sistemet e ujitjes me spérkatje mund té jené té palévizshme ose té lévizshme dhe mund

té mundésohen nga njé séré burimesh si energjia elektrike, benzina ose nafta.

Figura 2. 2 Ujitja me shpérkatése
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Ujitja me pika: Kjo metodé pérfshin pérdorimin e njé rrjeti tubash dhe emetuesish pér té
shpérndaré ujin direkt né rrénjét e biméve. Sistemet e ujitjes me pika jané vecanérisht efikase
sepse pérdorin mé pak ujé se llojet e tjera té sistemeve té ujitjes, pasi uji shpérndahet
drejtpérdrejt né rrénjét e biméve né vend qé té spérkatet né njé sipérfage té madhe. Sistemet e
ujitjes me pika mund té pérdoren pér té ujitur njé gamé té gjeré kulturash, duke pérfshiré té

mbjellat me rresht, pemishtet dhe bimét e peizazhit.

Ujitja néntokésore: Kjo metodé pérfshin aplikimin e ujit né toké nén sipérfage. Sistemet e
ujitjes néntokésore mund té pérdoren pér té aplikuar ujé né kulturat gé jané té ndjeshme ndaj
ujitjes sipérfagésore, ose pér té pérmirésuar efikasitetin e ujitjes né zonat me shkallé té larté

avullimi.

Ujitja me aks: Kjo metodé pérfshin pérdorimin e njé séré spérkatésish té montuara né njé
platformé rrotulluese pér té aplikuar ujin né njé fushé. Sistemet e ujitjes aks jané vecanérisht
té dobishme pér ujitjen e zonave té médha, pasi ato mund té€ mbulojné njé sipérfaqge té madhe

me relativisht pak ujé.

Ujitja me aks gendrore: Kjo metodé éshté e ngjashme me ujitjen me aks, por spérkatésit jané
montuar né njé seri krahésh qé rrotullohen rreth njé pike gendrore rrotullimi. Sistemet e

ujitjes me aks gendrore zakonisht pérdoren pér té ujitur fusha mé té médha.

Ujitja e tubave me rrjedhje: Kjo metodé pérfshin pérdorimin e njé rrjeti tubash me vrima té
vogla ose emetues pér té shpérndaré ujin direkt né rrénjét e biméve. Sistemet e ujitjes sé
tubave gé rrjedhin jané té ngjashme me sistemet e ujitjes me pika, por uji shpérndahet pérmes

njé rrjeti tubash dhe jo pérmes njé serie tubash dhe emetuesish.

Mikroujitje: Kjo metodé pérfshin pérdorimin e sistemeve té vogla té ujitjes me rrjedhje té
ulét pér té shpérndaré ujin direkt né rrénjét e biméve. Sistemet e mikroujitjes pérfshijné

ujitien me pika, ujitjen e tubave gé rrjedhin dhe sistemet me mikrospérkatés.

Né pérgjithési, metoda mé e pérshtatshme e ujitjes pér njé zoné té caktuar do té varet nga
faktoré té tillé si lloji i tokés, pjerrésia e tokés, disponueshméria e ujit dhe lloji i kulturave qé

rriten. Té gjitha kéto sisteme jané pérmirésuar.
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2.1.1 Infrastrukturé

Zhvillimet bujgésore té ujitura ose projektet bujgésore té ujitura kryhen me kontributin e
sasive té ujit té kérkuar nga kulturat pérmes llojeve té ndryshme té ujitjes artificiale. Pér té
aktivizuar kété projekt té ujitjes bujgésore duhen béré investime fillestare té larta parash dhe
njé infrastrukturé specifike ujore, e cila pérfshin: kanale, ujésjellés, pellgje, spérkatés dhe
inpute té tjera, sé bashku me njé propozim teknik té detajuar miré, té pérshtatur me burimet

dhe shtrirjen ekonomike. té zhvillimit té bujgésiseé.

Sipas objekteve dhe infrastrukturés sé zhvilluar, mund té pérdoren sisteme ose lloje té
ndryshme té ujitjes. Né shumicén e projekteve bujgésore (95%) ményra né té cilén
shpérndahet uji éshté pérmes llojit té ujitjes sé pérmbytjes ose brazdés. Pérvec kétij lloji, mé

té pérdorurit jané sistemi i ujitjes me spérkatés dhe sistemi i ujitjes me pika.

Kéto té fundit jané teknikat mé té reja té ujitjes dhe gé nga ana tjetér kérkojné njé investim
fillestar mjaft té larté dhe menaxhim mé intensiv sesa me sistemin e ujitjes me brazdé ose
sipérfagésor, por té dy sistemet, si me pika, ashtu edhe me spérkatés, arrijné njé menaxhim

dhe kursim mé té miré té ujit dhe zgjidhin shgetésimet.
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Kapitulli

3.TEKNOLOGJITE INOVATIVE PER UJITJE ME ENERGJI DIELLORE

3.1 Né pérgjithési pér sistemin

Qasja sistematike dhe pérdorimi i géndrueshém i ujit dhe energjisé éshté pika kyce pér
ekzistencén njerézore. Sistemet e ujitjes jané njé nga drejtimet kryesore té€ zhvillimit té
ekonomisé. Burimet e rinovueshme té energjisé, vecanérisht energjia diellore fotovoltaike
(PV) jané té pérshtatshme si energji hyrése pér sistemet e ujitjes. Duke pérdorur metodén
origjinale dhe inovative té pérmasave shkencore té quajtur Metoda e Periudhés Kiritike,
sistemet e ujitjes jané té géndrueshme, duke pasur parasysh treguesit ekonomiké, mjedisoré
dhe socialé. Kjo metodé pérfshin elementet e projektimit té zgjidhjes sipas nénsistemeve:
Gjenerator fotovoltaik + invertor - PV, stacion pompimi - PS dhe rezervuar uji - WR bazuar
né periudhén kritike té funksionimit té secilit. Metoda e Periudhés Kritike éshté e ndryshme
nga metodat e zakonshme té pérmasave sepse né vend té njé periudhe té vetme kritike, e cila
lidhet me konsumin maksimal ditor té& ujit, kjo metodé merr né konsideraté tre periudha
kritike (pér nénsistemet PV, PS dhe WR) pér shkak té ditéve té ndryshme té balancimit.
Secila nga periudhat kritike pércaktohet né lidhje me njé periudhé té caktuar ekuilibri. Dita/
periudha kritike pér nénsistemin FV pércaktohet nga minimizimi statistikor, né lidhje me
diferencén midis sasisé sé ujit t¢ mbipompuar dhe asaj té kérkesés.

Pér nénsistemin, dita/ periudha kritike WR éshté dita me kérkesé maksimale pér ujé dhe
kohézgjatje mé té shkurtér té rrezatimit diellor té pérshtatshme pér funksionimin e stacionit té
pompimit. Njé dité/ periudhé kritike pér nénsistemin PS gjithashtu pérkon me Kkété dité
kritike. Pompat pérdorin energjiné elektrike t€ prodhuar duke pérdorur energjiné diellore

fotovoltaike dhe duke shkaktuar pompimin e ujit né rezervuarin e ujit, i cili me rolin e tij té
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zakonshém hidraulik té depozitimit té ujit ka edhe funksionin e rezervuarit té energjisé. Ky
koncept éshté i adaptueshém dhe mund té zbatohet né sistemet e ndértuara mé paré, si dhe pér
ato té reja. Zbatimi i Metodés sé Periudhés Kritike zévendéson instalimin e linjave té gjata té
furnizimit me energji dhe humbjet e lidhura me energjiné, dhe gjithashtu redukton emetimet e
gazrave serré. Zbatimi i Metodés sé Periudhés Kritike éshté i pérshtatshém pér zonat rurale
pér shkak té vendndodhjeve ku rrjeti klasik i energjisé elektrike nuk éshté i disponueshém ose

ka disponueshmeéri té kufizuar, p.sh. zona té largéta dhe né ishuj.

Duke vepruar késhtu, theksi vihet jo vet€ém né pérdorimin e energjis€ FV, por edhe né
pérmirésimin e performancés sé stacioneve t€ pompimit dhe rezervuaréve, si dhe té pjeséve t&
mbetura t€ sistemit té furnizimit me ujé (n€ pjesén mé t€ madhe qé i referohet tubacioneve).
Zgjidhja e sipérpérmendur éshté e géndrueshme, duke pasur parasysh treguesit ekonomiké,
mjedisoré dhe social€, e cila arrihet duke pérdorur metodén shkencore origjinale dhe

novatore.

Rishfrytézimi i ujit si koncept ka lind si pasoj€ e rritjes sé€ vazhdueshme té kérkesés pér ujé né
zona me resurse t€ limituara dhe gjithashtu si njé arsye pér ruajtjen e mjedisit por edhe
aspektit ekonomik qé mund té prodhoj rishfrytézimi i ujérave. Disa prej arsyjeve kryesore té

ndérmarrjes sé kétij studimi jané:

Kosova hyn me 1,600-1,700 m3 ujé pér koké banori né vit, né grupin ¢ vendeve me ujé té

pamjaftueshém ose me stres.

Si nevoja pér ujitje t€ kopshtit ashtu edhe véllimi 1 kérkuar pér ujitje n€ njé zoné té€ caktuar
varet nga disa faktoré: shkalla dhe shpérndarja e reshjeve, 1loji 1 tokés dhe lloji 1 bimésisé€ sé
ujitur.

Qé nga kohérat e lashta, uji pér vaditjen e té mbjellave éshté marré nga burime sipérfagésore
si lumenjté; po késhtu, né disa vende ato jané ende pjesé e njé prej investimeve mé té médha
né sektorin publik. Pérdorimi i burimeve néntokésore pér ujin e ujitjes né projekte me kosto

té larté éshté kryer pér rreth 30 vjet.

Sistemet e ujitjes gé dihet se pérdorin ujérat néntokésore jané té vendosura né Pakistan, Indi
dhe Kiné, pér té pérdorur kété ujé, jané ndértuar puse té thella me tuba pér té marré ujin nga

tabela e ujit dhe jané njé plotésues i sistemeve té ujitjes me ujé nga burimet sipérfagésore.
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Metodat mé t€ zakonshme té ujitjes né kopshte jané:

- spérkatésit,
- pikat (nén sipérfage ose né sipérfaqge),

- ujitje pérmes pérmbytjes dhe tubave.
Disa detaje shtesé né lidhje me disa nga teknologjité inovative pér ujitje me energji diellore:

Pompat e ujitjes me energji diellore: Kéto pompa pérdorin panele fotovoltaike pér té kthyer
dritén e diellit né energji elektrike, e cila mé pas pérdoret pér té fugizuar pompén. Pompat
mund té pérdoren pér té nxjerré ujé nga puset, pérrenjté ose burime té tjera dhe pér ta dérguar
até né sistemin e ujitjes. Pompat e ujitjes me energji diellore pérdoren shpesh né zona té

largéta ose jashteé rrjetit ku aksesi né energji elektrike éshté i kufizuar ose nuk ekziston.

Sistemet e ujitjes me pika me energji diellore: Sistemet e ujitjes me pika dérgojné ujin direkt
né rrénjét e biméve pérmes njé rrjeti tubash dhe emetuesish. Sistemet e ujitjes me pika me
energji diellore pérdorin panele fotovoltaike pér té fugizuar pompat gé japin ujin. Sistemet e
ujities me pika jané vecanérisht efikase sepse pérdorin mé pak ujé se llojet e tjera té
sistemeve té ujitjes, pasi uji shpérndahet drejtpérdrejt né rrénjét e biméve né vend gé té

spérkatet né njé sipérfage té madhe.

Sisteme spérkatés me energji diellore: Kéto sisteme pérdorin panele fotovoltaike pér té
fugizuar pompat dhe motorét gé pérdorin spérkatésit. Sistemet spérkatés me energji diellore
mund té pérdoren pér té ujitur zona t€ médha, té tilla si fusha. Spérkatésit mund té
programohen pér t'u ndezur dhe fikur bazuar né faktoré té ndryshém, si¢ jané nivelet e
lagéshtisé sé tokés dhe kushtet e motit.

Kontrollorét e ujitjes me energji diellore: Kéta kontrolloré pérdorin panele fotovoltaike pér
té fugizuar sensorét dhe pajisjet e tjera elektronike gé kontrollojné sistemin e ujitjes.
Kontrollorét e ujitjes me energji diellore mund té programohen pér té ndezur dhe fikur
sistemin e ujitjes bazuar né faktoré té tillé si nivelet e lagéshtisé sé tokés dhe kushtet e motit.
Duke pérdorur sensoré pér té monitoruar kéta faktoré, kontrolluesi mund té optimizojé orarin

e ujitjes pér té reduktuar pérdorimin e ujit dhe pér té pérmirésuar rendimentin e té korrave.

Né pérgjithési, energjia diellore éshté njé burim energjie i pastér dhe i rinovueshém gé mund

té pérdoret pér té fugizuar njé gamé té gjeré teknologjish té ujitjes. Duke pérdorur energjiné
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diellore pér ujitje, fermerét mund té kursejné kostot e energjisé dhe té zvogélojné varésing e

tyre né 1éndét djegése fosile.

Zgjidhja midis metodave &shté rezultat i llogaritjes, zakonisht bazohet né llojin e biméve,

klimén, llojin e tokés, cilésiné e ujit, komoditetin nga ana finaciare.

3.2Procesi i punés sé sistemit-Struktura e punimit

Struktura e sistemit "Rregullimi dhe monitorimi i punés sé pompés zhytése diellore pérmes
sensorit inteligjent diellor” mund té varet nga kérkesat dhe kufizimet specifike té aplikacionit.

Megjithaté, kétu éshté njé pérshkrim i pérgjithshém se si mund té strukturohet sistemi:

Paneli diellor: Paneli diellor éshté njé komponent ky¢ i sistemit, pasi gjeneron energji
elektrike nga rrezatimi diellor, i cili pérdoret pér té fugizuar pompén zhytése diellore. Paneli
diellor pérbéhet nga geliza fotovoltaike gé konvertojné dritén e diellit né energji elektrike,
dhe zakonisht montohet né njé cati ose njé vend tjetér té pérshtatshém ku mund té marré
rrezet e diellit direkte. Madhésia dhe prodhimi i panelit diellor do té varet nga kérkesat
specifike té aplikacionit, té tilla si kérkesa pér fugi e pompés dhe sasia e rrezatimit diellor té

disponueshém né vend.

Figura 3.2. 1 Panela Solare-PV
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Pompé zhytése diellore: Pompa zhytése diellore éshté pérgjegjése pér nxjerrjen e ujit nga njé
pus ose burim tjetér néntokésor. Mundésohet nga energjia elektrike nga paneli diellor dhe
zakonisht instalohet né njé pozicion té zhytur né burimin e ujit. Pompa mund té pérfshijé
sensoré dhe kontrolle té ndryshme, té tilla si njé sensor rrjedhjeje, njé sensor presioni dhe njé
makiné me frekuencé té ndryshueshme, té cilat pérdoren pér té optimizuar performancén e
saj. Sensori i rrjedhés mat shpejtésiné me té cilén uji rrjedh népér pompé, ndérsa sensori i
presionit mat presionin e ujit né pompé. Makina me frekuencé té ndryshueshme rregullon
shpejtésiné e pompés bazuar né kérkesén pér ujé, gjé qé mund té ndihmojé né kursimin e
energjisé dhe zgjatjen e jetés sé pompés.
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Figura 3.2. 2 Pompa zhytése diellore-LORENTZ

Sensori diellor inteligjent: Sensori diellor inteligjent &shté pérgjegjés pér monitorimin e

parametrave té ndryshém qé lidhen me funksionimin e pompés zhytése diellore. Kéto

parametra mund té pérfshijné rrezatimin diellor, temperaturén, lagéshtiné dhe té tjera. Sensori

pérdor kété informacion pér té rregulluar funksionimin e pompés né kohé reale, bazuar né

algoritme ose rregulla té paracaktuara. Pér shembull, nése rrezatimi diellor éshté i ulét,

sensori mund té rregullojé shpejtésiné e pompés pér té zvogéluar konsumin e energjisé dhe
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pér té zgjatur jetén e pompés. Né ményré té ngjashme, nése temperatura éshté e larté, sensori
mund té zvogeélojé shpejtésiné e pompés pér té parandaluar mbinxehjen. Sensori gjithashtu
mund té komunikojé me komponentin e monitorimit té sistemit pér té ofruar té dhéna né kohé

reale mbi funksionimin e pompés.

Komponenti i monitorimit: Komponenti monitorues i sistemit lejon pérdoruesin té gjurmojé
performancén e pompés zhytése diellore nga distanca. Kjo mund té béhet pérmes njé
aplikacioni celular ose njé ndérfage té bazuar né ueb, e cila shfaq té dhéna né kohé reale mbi
funksionimin e pompés, si shpejtésia aktuale, konsumi i energjisé dhe temperatura e saj.
Pérdoruesi mund ta pérdoré gjithashtu kété ndérfage pér té vendosur alarme ose njoftime.
Komponenti i monitorimit mund té komunikojé me sensorin diellor inteligjent dhe pompén

diellore zhytése pér t¢ mbledhur té dhéna dhe pér té kontrolluar funksionimin e tyre.

Figura 3.2. 3 Aplikacioni mobil pé&r monitorim
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Pér pompimin (transportin) e ujit nga njé pozicion né tjetrén, kérkohet njé sasi e
konsiderueshme e energjisé té cilén e shpenzojné pompat. Dielli si burim energjie, siguron
njé energji pothuajse té pafundme gé me planifikimin e duhur pérmes pajisjeve adekuate
mund té pompohet uji né ¢farédo lokacioni pa pasur nevojé pér infrastrukturén e rrjetit té

energjisé elektrike.

3.3 Procesi I punés sé sistemit
Si njé sistem i integruar, projekti éshté i ndaré né dy pjesé:

1. Pjesét pérbérése té sistemit
2. Gjenerimi i té dnénave ne COMPASS

3.4 Pjesét pérbérése té sistemit

3.4.1 Pompa centrifugale shuméshkalléshe

Pompa centrifugae shuméshkalléshe ka té integruar rregullatorin frekuencor (frequency drive
speed) pér rregullimin e prurjes sé ujit né funksion té senzorit té presionit i cili mundéson
rregullimin e numrit té rrotullimeve té elektromotorit t¢ pompés. Elektromotori me fuqi prej
15[kW] éshté i integruar né pompen centrifugale shuméshkalléshe, furnizimi me energji i té
cilit mund té béhet né dy forma:

1. Rrymeé elektrike nga rrjeti publik dhe
2. Mundési té integrimit t¢ moduleve PV respektivisht pérmes rregullatorit hibrid
(rrejte/PV).
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Figura 3.4.1. 1 Pompa centrifugale shuméshkalléshe

Tabela 3.4.1. 1 Té dhénat teknike té pompes centrifugale shuméshkalléshe

Té dhénat teknike

Emri i pompés EVMS32 7-0F5BQ1EG E
Presioni max. i punés 1600 kPa

Temperatura max. e ujit -30°C + 140°C
Frekuenca 50 Hz

Rrjedhja maksimale 11.71/s

Rrjedhja minimale 3.331/s

Gjatésia e operimit t& pompimit 83.6m

Eficienca 71.3%

Polet 2

Shkalla e mbrojtjes 1P55

Voltazha Tre fazé :230/400V+10%
Faktori i fortésisé >0.7
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3.4.2 VASCO- Variable Speed Controller- Softueri i implementuar né ¢cdo disk té gamés

Frekuenca minimale e motorit- Ky parametér ndikon né parandalimin e funksionimit té

motorit nén njé frekuencé té caktuar, duke shmangur dhe parandaluar késhtu démtimin e

mbajtésit té shtytjes sé motoréve zhytés.

B

iy —

'» a
e
’

Figura 3.4.2. 1 VASCO

Rampa e frekuencés minimale té motorit- Motori mund té pérshpejtojé nga 0 né frekuencén
minimale té motorit pas njé levizje shumé té shpejté dhe mé pas té kalojé népér njé rampé mé
té ngadalté.
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1 Paisja

Bombola e presionit
2 Pompa Valvula

X  Valvula jokthyese Dhénési i presionit

Nouh

Burimi furnizues

Figura 3.4.2. 2 Paragqitja skematike e pompes centrifugale shuméshkalléshe

Karakteristikat e VASCO:

Ndalimi inteligjent i pompés kur nuk ka rrjedhje té ujit — Kur arrihet frekuenca minimale e
kontrollit, pajisja ul gradualisht shpejtésiné e pompés dhe monitoron sinjalin e transduktorit
té presionit. Nése kjo vleré mbahet afér presionit té caktuar, pajisja do té zvogélojé mé tej

frekuencén e daljes derisa té ndalojé pérfundimisht pompén.

Presioni maksimal dhe minimal i alarmit - Kur presioni rritet mbi njé vleré té caktuar té
presionit té rregulluar, pajisja do té ndalojé pompén pér té parandaluar démtimin e
komponentéve hidraulike né sistem. Né ményré té ngjashme, nése presioni bie nén njé

presion té caktuar, njé alarm aktivizohet dhe pompa ndalet.

Kompensimi i humbjes né pérpjesétim me rrjedhén e ujit - Nése sensori i presionit vendoset
prané pompés, vlera e presionit né daljen mé té largét éshté mé e ulét se presioni i caktuar.
Me kété éshté e mundur té ndryshohet presioni i caktuar né proporcion me frekuencén pér té

kompensuar humbjen e presionit né tuba.

Presion i vazhdueshém - Ai kontrollon shpejtésingé e pompés pér té mbajtur presion konstant

né njé pikeé té caktuar té pavarur nga kérkesa pér ujé né sistem.
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Freq.
Pl Control ‘

Max motor freq.

Ramp down time

~
Ramp up time

Stop dela
P * Freq. min. control

~

Control ramp Min motor freq

Ramp f min mot. Ramp f min mot.

Figura 3.4.2. 3 Karakteristikat grafike te VASCO

3.4.3 Ujématési i tipit Woltman-DN65

P ¢ BN oY,

N

Figura 3.4.3. 1 Ujématési Woltman-DN65
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Woltman-DNG65 éshté njé lloj matési uji qé pérdoret pér té matur rrjedhén e ujit né njé
tubacion. Zakonisht pérdoret né industriné e furnizimit me ujé dhe shpérndarjes pér té

monitoruar dhe matur rrjedhén e ujit pér faturim ose géllime té tjera.

Matési Woltman-DNG65 éshté eméruar sipas madhésisé sé tij, e cila éshté DN65 (DN géndron
pér "diametri nominal™ dhe i referohet madhésisé sé tubit né té cilin éshté instaluar njehsori).

Matési éshté projektuar pér té matur rrjedhén e ujit né tuba me diametér 65 mm.

Matési Woltman-DN65 mat rrjedhén e ujit duke matur véllimin e ujit qé kalon népér matés.
Ky ujématés pérdor njé shtytés ose rotor rrotullues pér t¢ matur rrjedhén e ujit dhe shpejtésia

e rrotullimit té shtytésit éshté drejtpérdrejt proporcionale me shpejtésiné e rrjedhés.

Matési Woltman-DNG65 éshté i instaluar né njé pozicion horizontal né tubacion dhe éshté i
pajisur me njé grup lidhjesh hyrése dhe dalése pér t'u bashkuar me tubacionin. Ai éshté
gjithashtu i pajisur me njé regjistér ose njési ekrani gé tregon shpejtésiné aktuale té rrjedhés

dhe véllimin e pérgjithshém té ujit qé ka kaluar népér matés.
Té dhénat teknike jané né pérputhje me standardin ndérkombétar 1SO 4064.
Kushtet e punes:

- Temperatura e ujit: 0,1°C ~40°C ( 0,1°C ~ 90°C pér ujé t€ nxeht¢).
- Presioni i ujit: PN10/16/25.
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3.4.4 Ena ekspanduese

Qéllimi  kryesor i

rezervuarit nén presion éshté té japé ujé me njé presion té

géndrueshém/konstant varésisht nga koha, né ményré gé té kufizojé punen e pompés pér oré,

duke ruajtur funksionimin e saj dhe konsumin e energjisé elektrike. Kjo éshté e mundur falé

presionit té ajrit té ngarkuar paraprakisht té ruajtur midis membranés dhe sipérfages sé

brendshme metalike té rezervuarit. Kur presioni rritet, jastéku i ajrit kompresohet duke e 1éné

ujin t& mbushet né rezervuar dhe mé pas duke e mbajtur até nén presion pér t'u ripérdorur kur

éshté e nevojshme nga pérdoruesi. Forma e rezervuarit té presionit mund té jeté vertikale ose

horizontale.

Tabela 3.4.4. 1 Kushtet e punés sé bomboles sé presionit

-10°C
Temperatura e punés: Ngjyra e jashtme RAL 5015 Membrana e gomes EPDM
+100°C
Tabela 3.4.4. 2 Té dhénat teknike
. . L o ] ) Presioni standard i parangarkuar
Modeli | Lartésia (mm) | Gjerésia | Presioni maksimal i punés (bar) (bar)
ar
AO24 305 485 10 1.5
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3.4.5 Tubat

Figura 3.4.5. 1 Tubi DN65-90deg

Njé tub DN 65 i referohet njé tubi me njé diametér nominal prej 65 milimetrash, qé éshté
madhésia e pérdorur pér emértimin dhe klasifikimin e tubave. Kjo madhési pérdoret si

standard né shumé vende pér sisteme té ndryshme tubacionesh.

Eshté e réndésishme té theksohet se diametri nominal nuk éshté i njéjté me diametrin aktual
té jashtém té tubit, pasi edhe muret e tubit kané njé trashési. Trashésia e mureve té tubit mund
té ndryshojé né varési té llojit té materialit té pérdorur, shkallés sé presionit dhe faktoréve té
tjere.

Tubi DN 65 me kthesé 90 gradé éshté njé tub me njé diametér nominal 65 milimetra qé éshté
pérkulur né njé kénd prej 90 shkallé. Kjo lloj kthese pérdoret shpesh né sistemet hidraulike

dhe tubacionesh pér té ridrejtuar rrjedhén e l1éngjeve né njé drejtim specifik.

Kur béhet fjalé pér sistemet e tubacioneve, zgjedhja e kthesés éshté e réndésishme pasi mund
té ndikojé né rrjedhén e Iéngut. Njé kthesé 90 shkallé me njé rreze té mprehté mund té
rezultojé né turbulenca dhe rénie té presionit né rritje, ndérsa njé kthesé me njé rreze mé té

madhe mund té ndihmojé né minimizimin e kétyre efekteve. Pér mé tepér, materiali i
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pérdorur mund té luajé gjithashtu njé rol né pércaktimin e specifikimeve dhe performancés sé

kthesés.

Figura 3.4.5. 2 Tubat DNG5 té shtriré dhe 90shkallé

3.4.6 Srinklera-RAIN BIRD 5000

0.20 to 1.50 in/hr
(5to 37 mm/h)

25 to 65 psi
(1.7 to 4.5 bar)

0.76 t09.63 gpm
(3.0t036.6I/m)
(0.17 to 2.19 m*/h)

Shrub: 4" (10.2 cm)
6"(15.2cm)
12" (30.5cm)

Shrub: 73/4" (19.7cm)
4":73/5" (18.5 cm)
6":95/s" (24.5 cm)
12":167/8" (42.9 cm)

3/4" (20/27) NPT

Figura 3.4.6. 1 Sprinklerat e tipit RainBird 5000
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Rain Bird 5000 é&shté njé lloj koke spérkatés rrotulluese qé pérdoret né sistemet e ujitjes pér té
ujitur Iéndinat, kopshtet dhe hapésirat e tjera té gjelbra. Eshté projektuar pér té spérkatur ujé
né njé model rrethor, duke mbuluar njé zoné té madhe me njé koké té vetme spérkatés.
Modeli 5000 éshté pjesé e serisé 5000 té kokave spérkatés té Rain Bird, té cilat njihen pér

géndrueshmériné dhe performancén e tyre.

Rain Bird 5000 ka njé séré cilésimesh té rregullueshme qé lejojné pérdoruesin té
personalizojé modelin e spérkatjes dhe zonén e mbulimit pér té pérmbushur nevojat specifike
té njé prone té vecanté. Mund té vendoset pér té spérkatur ujé né njé rreth té ploté, njé rreth té
pjesshém ose njé model shiritash dhe rrezja e modelit té spérkatjes mund té rregullohet pér té
mbuluar njé zoné mé té madhe ose mé té vogél. Modeli 5000 ka gjithashtu njé vecori té
integruar té kontrollit té rrjedhés gé ndihmon né rregullimin e rrjedhés sé ujit dhe ruajtjen e
ujit.

Né pérgjithési, Rain Bird 5000 éshté njé koké spérkatés e besueshme dhe efikase gé éshté e
pérshtatshme pér ujitje té léndinave, kopshteve dhe hapésirave té tjera té gjelbérta. Eshté e
lehté pér t'u instaluar dhe mirémbajtur, dhe éshté njé zgjedhje popullore midis pronaréve té
shtépive, peizazhistéve dhe pronaréve té pronave komerciale.

Karakteristikat:

Modelet e spérkatjes: Rain Bird 5000 mund té vendoset pér té spérkatur ujé né njé rreth té
ploté, njé rreth té pjesshém ose njé model shiritash. Rrezja e modelit té spérkatjes mund té
rregullohet duke pérdorur njé vidé rregulluese té rrezes, duke i lejuar pérdoruesit té

personalizojé zonén e mbulimit pér té pérmbushur nevojat specifike té njé prone té vecanté.

Zona e mbulimit: Rain Bird 5000 ka njé zoné mbulimi deri né 12m diametér, né varési té
modelit té spérkatjes dhe vendosjes sé rrezes. Kjo e bén até té pérshtatshém pér ujitje té

zonave té médha, si Iéndinat dhe kopshtet.

Kontrolli i rrjedhés: Modeli 5000 ka njé vecori té integruar té kontrollit té rrjedhés gé
ndihmon né rregullimin e rrjedhés sé ujit dhe ruajtjen e ujit. Kjo vegori i lejon pérdoruesit té
rregullojé shpejtésiné e rrjedhés sé kokés sé spérkatés pér t'iu pérshtatur nevojave specifike té

biméve gé ujiten.
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Pérputhshméria: Rain Bird 5000 é&shté i pajtueshém me njé séré sistemesh ujitjeje, duke
pérfshiré sistemet tradicionale me spérkatés, sistemet e ujitjes me pika dhe sistemet mikro-
ujitése. Mund té pérdoret me njé séré madhésish tubash, duke pérfshiré 1/2 ing, 3/4 in¢ dhe 1
ing.

Materialet: Rain Bird 5000 éshté béré nga materiale me cilési té larté, duke pérfshiré njé trup
plastik t& géndrueshém dhe njé gryké bronzi té réndé. Eshté projektuar té jeté rezistent ndaj
korrozionit dhe drités UV, duke e béré até njé zgjedhje té géndrueshme dhe afatgjaté pér

sistemet e ujitjes.

3.5 Gjenerimi i té dhénave né COMPASS

3.5.1 Softueri COMPASS

Gjenerimi i té dhénave adekuate dhe kalkulimi i tyre, béhet i mundur pérmes softuerit

COPASS. Ky softéare é&shté drejtpérdrejt i lansuar dhe mirémbajtur nga kompania
LORENTZ.

COMPASS LORENTZ
S .

®

B

=

Sun. Water.

Figura 3.5.1. 1 Ndérfagja e softuerit COMPASS nga LORENTZ
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Pasi hapet dritjarja kryesore, klikojme né€ ikonen “Settings” dhe zgjedhim opsionin “Expert
mode” né ményré qé t€ kemi hapésiré mé t€ madhe té eksplorimit té t& dhénave. Dritaja duket
si mé poshté:

COMPASS LORENTZ:

Solar Pump
System Planner

ssssss

REE 0000
Yy

]

......

Sun. Water.

Figura 3.5.1. 2 Dritarja e cilésimeve pér “Expert mode”

Pér té gjeneruar té dhénat né lidhje me lloin e zhytéses, ofrohet mundesia gé té hapim fagen e

“Submersible” dhe t& paraqesim rastin konkret me té dhénat né terren.
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I8 LORENTZ COMPASS 3.1

2T
COMPASS LORENTZ
Solar Pump
System Planner s
®
Ei
Knowledge
=
Sun. Water.
Figura 3.5.1. 3 Pérzgjedhja e “Zhytéses”
Hapet dritarja si mé poshté, dhe né hapésirat pérkatése vendosim té dhénat adekuate:
W COMPASS*' LOR-EN}Z g

Owt loss Motor catle
5008 % 50 3im
Water temp.
258iec
Discharge side

average month

Figura 3.5.1. 4 Gjenerimi i té dhénave pér zhytésen
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T8 LORENTZ COMPASS 3.1 o X

Pm COMPASS ' LORENIZ:
pump systems #V generator T vounts Trere Outpet_ Effictency

Figura 3.5.1. 5 Dimensionimi i zhytéses

Nga kétu, té dhénat e vendosura procesohen dhe kalkulohen nga sotueri COMPASS.

COMPASS tani jep njé rang té punés sé pompes.

Sun Sensor setting in PumpScanner min. 150 W/m2
Daily output in July 61 m?
Daily values Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Aw

QOutput [m?]

23
Energy [kWh] 6,1 12
Irradiation [kWh/m?2] 4.3 2,0 4,2
Rainfall [mm] 1,4 1,4 1,5 1,8 2,2 2,1 1,7 1,4 1,5 1,6 2,2 2,0 1,7
Ambient temp. [°C] -2 -1 4 9 14 18 21 21 16 10 4 -1 9

Figura 3.5.1. 6 Kalkulimi i gjenerimit té t& dhénave nga COMPASS

Kéto té dhéna gjenerohen edhe né baza ditore
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Hourly values 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
6,7 6,7 6,6
6.5 6,5 6,4 6.1

6| 54 5,1

Output [m3h] 4
24 23
2 —
0 0

Energy [kWh] 0,31 0,69 1,2 1.5 1.8 2,0 2,0 1,8 1.5 1.1 0,66 0,30
Irradiation [kWh/m?] 0,10 0,24 0,41 0,55 0,66 0,73 0,76 0,73 0,66 0,55 0,41 0,24 0,10
Ambient temp. [°C] 16 16 17 19 21 23 25 26 26 26 26 25 25

Figura 3.5.1. 7 Gjenerimi i té dhénave né bazé ditore

Nga diagrami i mésipérm i ngarkeses sé pompes dhe gjenerimit té ujit si dalje e saj, kjo
rrjedhje éshté pothuajse e rrafshét. Kétu mund té ndikojné dy gjéra:

- Pompa éshté duke punuar me fuginé e saj maksimale, ose

- Kadisa limite té konfiguruara.
Ké&té mund t’a vértetojmé mé sé miri nése kerkohen karakteristikat e pompes pérmes dritares:
() System output
® Pump characteristic

Irradiation
800 : W/m=2

Ambient temp.
2054 °C

[ Legend
[] secondary axis
[[] Constant voltage

() PV characteristic

Figura 3.5.1. 8 Karakteristikat standarde té pompes
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Nga kétu mund té shohim funksionin e pompes.

System characteristic

14,0 - 10
12,0 i
20
10,0~ 2
=
E 80—
2 6o
3
4,0
2,0
0,0 T T T T T T T T
0 0,2 04 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6
Power [KW]
Figura 3.5.1. 9 Karakteristikat e sistemit né formé grafike
Tabela 3.5.1. 1 Karakteristikat e sistemit né fromé tabelare
" Min. 800 W/m?, 20 °C Max./STC*
PV generator Cell temperature [°C] 46 25
Temperature loss [%] 8,4
Dirt loss [%] 5,0 -
Pmax [Wp] 2.140 3.075
Vmp V] 103 112
Imp [A] 21 27
Voc v 126 137
Isc [A] 23 30
Pout [w] 1.400
Vout V] 119
lout [A] 12
Motor cable Power loss [%] 1,4 3,0 3,0
Pump systems Motor power W] 365 1.350 1.495
Motor voltage [V EC] 89 115 120
Motor current [A] 41 12 12
Motor speed [rpm] 2.750 3.075 3.140
Flow rate [m3/h] 0 6,8 7.6
Efficiency [%] 0 47 47

*STC: Standard test conditions for photovoltaic modules, 1000 W/m? solar iradiance, 25 °C cell temperature

Né abshisé gjenerohet rrjedhja e ujit nga pompa né faza té ndryshme ndérsa, né ordenaté
fugia e pompes.
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Fugia maksimale e motorit t& pompes éshté 1.495kW dhe rrjedhje té ujit prej 7.6m3/h me
lartési prej 35m. Nga Ky gjenerim shohim se pompa punon me 1.35kW dhe rrjedhje té ujit 6.8
m3/h. Humbjet e fugis sé motorit né kabllo jané 3.0% dhe eficienca 47%.

Sistemi solar i pompimit té ujit (Solar Water Pumping System - PS2) éshté njé sistem i
avancuar i pompimit diellor té ujit t& cilin e ka dizajnuar prodhuesi Lorentz, figura 12. Ky

sistem pérdor energjiné diellore pér transportin (pompimin) e ujin, duke zévendésuar nevojén

pér energji elektrike e cila merret nga rrjeti i ndryshém energjetik.

|
i

Figura 3.5.1. 10 Skema e ujitjes me pérdorim té PS2-1800 C-SJ8-7-D

Pasi gé gjaté gjithé dités ndérrohet intensiteti i energjisé diellore, atéheré pérmes sistemit té
rregullimit PS2, pompés vazhdimisht i1 ndryshohen parametrat pér t& optimizuar
nxjerrjen/pompimin e ujit edhe kur rrezatimi diellor éshté shumé i dobét ose kur ka prezencé

té theksuar té vranésirave.

Rregullatorit PS2 i éshté integruar sensori inteligjent diellor (Sun Sensor) me géllim qé
pompa zhytése t& mos punoj pa efikasitet kur rrezatimi diellor éshté i intensitetit té ulét, pra
rasti kur pompa rrotullohet por kapaciteti i saj éshté nén vlerén minimale. Moduli dhe softueri
i sensorit té diellit lejojné rregullatorin (kontrollerin) PS2 té vlerésojé me saktési nivelet e
rrezatimit dhe té kontrollojé punén e pompés bazuar né kushtet e gjenerimit té energjisé nga
modulet solare fotovoltaike (PV).
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Funksioni i sensorit inteligjent diellor mund té konfigurohet pér t'i ofruar mbrojtje mekanike
pompés nga kycjet e shpeshtat dhe jo efikase. Duke pasur parasysh rendésin e furnizimit me
ujé, mund té konstatohet se pérdorimi i energjisé sé gjeneruar nga PV-ja ka efekt pozitiv né
pérmirésimin e eficiencés sé stacioneve té pompimit me rezervuaré akumulues té ujit té cilét

e luajné rolin e baterive dhe nénsistemeve tjera té sistemit té furnizimit me ujé.

3.5 Konkluzion

Projektimi i sistemit né softuerin COMPASS nga Lorentz éshté njé mjet i fugishém pér
projektimin dhe konfigurimin e sistemeve té pompimit diellor t& ujit. Pérdorimi i softuerit
ndihmon né pércaktimin dhe konfigurimin optimal té sistemit bazuar né kérkesat specifike té

pompimit dhe kushtet e vendsistemimit.

Pérdorimi i softuerit, mundéson qgé té futen informacionet né lidhje me burimin e ujit, té tilla
si thellésia e pusit ose shpejtésia e rrjedhés sé ujit, si dhe informacione rreth shkallés sé
déshiruar t¢ pompimit dhe gjatésis totale (distanca vertikale midis burimit té ujit dhe vendin
ku pompohet uji). Softueri mé pas pérdor kété informacion, sé bashku me té dhénat rreth
rrezatimit diellor té vendndodhjes, koordinatat e lokacionit té sistemit té déshiruar, pér té
gjeneruar njé pompé té rekomanduar, grup panelesh diellore dhe komponenté té tjeré té
sistemit.Duke optimizuar kéta faktoré, softueri éshté né gjendje té sigurojé njé konfigurim qé
maksimizon efikasitetin e sistemit dhe minimizon kostot e pérgjithshme té sistemit.

Né pérgjithési, softueri COMPASS nga Lorentz éshté njé mjet i vlefshém pér shgyrtimin e
njé sistem té pompimit diellor té ujit. Duke pérdorur softuerin, sigurohemi qé sistemi éshté
projektuar dhe konfiguruar si¢ duhet pér té pérmbushur nevojat specifike té planit, gjé qé
mund té ¢ojé né pérmirésimin e performancés sé sistemit dhe uljen e kostove té pérgjithshme.
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Kapitulli

4. RRJETI FURNIZUES DHE SHPERNDARES | TUBACIONEVE PER SISTEMIN E
UJITJES

4.1 Kushtet e mjedisit dhe vendndodhja

42.64781393951789,
21.165263672990196

Figura 4.1. 1 Laboratoret e Fakultetit Teknik (Google Map)

Fakulteti Teknik i Prishtinés gjendet né lagjen Bregu i Diellit té Prishtinés, e cila gjendet né
pjesén lindore té qytetit me koordinata: 42.64781393951789; 21.165263672990196. Ndértesa
éshté lehtésisht e aksesueshme me makiné, transport publik ose né kémbé dhe ndodhet prané

disa rrugéve kryesore gé lidhen me pjesé té tjera té qytetit dhe rajonin mé té gjeré.

Hapésira e gjelbéruar e késaj ndértese pérshkohet prej 0.5[ha] dhe éshté e mbjellur me bari,

pisha, shkurre dhe lule té stinés. Pjesa mé e madhe mbulohet nga bari.
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Fillimisht, projektimi i sistemit duhet t€ bazohet né hulumtimin e nevojave té bimés dhe
kushteve té jetesés sé barishteve, né ményré qé sistemi té projektohet si¢ ndjehet nevoja e

bimés.

Mbijetimi dhe lulézimi i barit varet nga faktori kryesor dhe jetik, uji. Sasia e ujit qé i nevojitet
mund té ndryshojé né varési té disa faktoréve si lloji i barit, klima dhe koha e vitit jané té
gjithé faktoré té réndésishém pér t'u marré parasysh kur pércaktohet se sa ujé ka nevojé pér
gjelbérim. Né Kosové, klima mesdhetare karakterizohet me veré té nxehté dhe dimér té buté,
té cilat mund té ndikojné né nevojat e barit pér ujé.

Gjaté kohes sé rritjes, bari zakonisht ka nevojé pér 1-1,5 in¢ ujé né javé, qofté nga reshjet
atmosferike ose ujitja shtesé. Kjo sasi uji ndihmon pér té mbajtur tokén dhe me lagéshti, gjé
qé éshté e réndésishme pér shéndetin e rrénjéve dhe rritjen e gjithéhovshme té barit. Pa ujé té
mjaftueshém, bari mund té béhet i stresuar nga thatésira, gjé gé mund té ¢ojé né nxirje, tharje

dhe pérfundimisht vdekje té barit dhe bimés.

Né periudha thatésire ose nxehtésie té larté, bari mund té keté nevojé pér lotim shtesé pér té
ruajtur shéndetin e tij. Kjo pér shkak se toka mund té béhet e thaté dhe e ngjeshur, gjé qé
mund té parandalojé gé rrénjét té marrin ujin gé u nevojitet. Megjithaté, lotimi ose ujitja e
tepért mund té cojé né kalbje té rrénjéve dhe probleme té tjera, pasi rrénjét e barit kané nevojé

pér oksigjen pér té mbijetuar.

4.2 Llogaritja e Prurjeve dhe Spérkatésve

Né kété kapitull do té trajtohet rregullimi dhe monitorimi i sistemit té ujitjes se hapésirés sé

gjelbér prané Fakulteteve Teknike - Objekti i Laboratoréve.

Qéllimi i pérdorimit té kétij sistemi éshté shfrytézimi pér ujitjen e peméve dhe barit né njé
hapésiré gjelbéruese e cila furnizohet nga pusi né rezervuar duke pérdorur pompen

shuméshkalléshe.

Uji i nxjerrur nga pusi pérmes pompés zhytése solare deponohet ose ruhet né njé rezervuar
nga betoni. Uji i akumuluar nga rezervuari pérmes pompés centrifugale shuméshkalléshe
vertikale sipérfagésore do té€ pompohet pér né zonén e ujitjes sé hapésirés sé gjelbér.

VEéllimi i gypit té ujit do té matet me ujématés té tipit DN 65, PN 10bar. Sasia e ujit té

nxjerrur nga pusi do té lexohet né dhomén e rezervuarit.
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Gypi i ujit furnizues nga pompa né puseta kontrolluese pér ujitje té hapésirave té gjelbérta

duhet té jet 863, e nga puseta kontrolluese té ndara ne linja té vecanta duhet té jet g 50.

Njé sistem tipik pérbéhet nga njé kontrollues (i cili funksionon si truri i sistemit), valvola (gé
hapen dhe mbyllen pér té léshuar dhe ndaluar rrjedhén e ujit né tubacionet néntokésore) dhe

spérkatés (qé shpérndajné ujin né zona té vecanta).

Eshté mé miré nése té gjithé komponentét e njé sistemi prodhohen nga e njéjta kompani, né
ményré gé té sigurohet gé ata té punojné miré sé bashku. Rain Bird projekton dhe prodhon
linjén mé té ploté té komponentéve qé pérbéjné njé sistem efikas té ujitjes.

4.2.1 Sistemi i spérkatéséve

Sistemi i furnizimit me ujé pér pjesén gjelbéruese pérbéhet nga njé kompleks spérkatés,
tubacionesh, makinerie dhe pajisje gé jané té lidhura midis tyre dhe qé kané si géllim té

marrin ujé dhe té dérgojné ujé né pjesét gjelbéruese.
Hapat gé duhet té& ndérmirren pér projektimin dhe vendosjen e spérkatésve:

- Hapi i paré pérfshin skicimin dhe vendosjen e planit té zonés sé synuar
(d.m.th., peizashit) pér té siguruar gé sistemi té pérshtatet miré né zoné.

- Hapi i dyté éshté i thjeshté pasi kérkon drejtimin e tubit pérgjaté zonés sé
skicuar dhe lidhjen e tij me kokat e spérkatés.

- Hapi i treté kérkone té testojm mbulimin e ujitjes, i cili éshté po aq i thjeshté
(Eshté mé miré té kontrollohet presioni i ujit né kété faze).

- Pér hapin e katért, paisja vendoset gjysmé centimetri nén bari pér té siguruar
njé pamje té pastér dhe lehtési né kositje. Dhe né fund, vendosim kohématésin e pérfshiré

sipas nevojés.

Rregullimet e spérkatés jané té lehta, rregullimet e thjeshta né kokat e spérkatésve mund té
béhen népérmjet vidave té rregullimit té vendosura né majé té secilés koké. Rrotullimi i
spérkatjes mund té rregullohet midis 40° dhe 360° dhe distanca mund té rregullohet nga 7-16
metra me kapacitet 3-36 I/min. Produkti éshté mé efikas midis presioneve té ujit prej 1.7-4.5

bar.

Njé formulé e thjeshté pérdoret pér té llogaritur normat e reshjeve pér spérkatés duke

pérdorur zonén brenda hapésirés sé spérkatésve.
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3
m
_ 1000XT

PR = (4.1)

SxL

- PR - norma mesatare e reshjeve né milimetra né oré

- 1000 - njé konstante gqé konverton metra né milimetra
3
- mT - totali m3/h i aplikuar né sipérfage nga spérkatésit

- S - hapésira ndérmjet spérkatésve

- L - hapésira ndérmjet rreshtave té spérkatésve

4.2.2 Format e rrjetit té shpérndarjes

Me rrjet shpérndarés kuptohet rrjeti i tubave gé éshté vendosur brenda gendrés sé fakultetit
dhe gé ka si géllim té dérgojé ujin nga rezervuari shpérndarés deri te spérkatésit.
Llojet e rrjetit té shpérndarjes sé sistemit té ujit:

- | hapur (degézuar)

- I mbyllur (unazor).
Zakonisht té spérkatésit pérdohet rrjeti i hapur pér shkak se spérkatésit asnjéheré nuk
Iéshohen té gjithé né kohé té njejt. Ndérsa sistemi i ujésjellésit sipas skemés sé mbyllur,

furnizon né ményré té pandérpreré, prandaj pérdoret né ujésjellés té gendrave té banuara té

kategorisé sé paré dhe dyté si dhe gendrave industriale.

4.2.3 Nyjet e rrjetit

Rrjeti pérbéhet nga 4 nyje kryesore me diametér 63mm ndérsa shpérndarja e gypit népér

spérkatés éshté me diametér 50mm. "
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4.2.4 Llogaritja e shpenzimeve te ujit
Ntot=52 spérkatés

Ns=15 spérkatés (nr. s. max ne deg)
Q0=0.76-36 (I/min)

Ko=1.5

Kd=1.5

Qmes=Ns-q0=15-18=270 I/m=4.5I/s
Qdmax=Nb-go-kd=15-18-1.5=450 I/m=7.5 I/s

Qomax=Nb-qgo-ko-kd-=15-18-1.5-1.5-=607.5 I/m=10.12 I/s

Tablea 4.2.4. 1 Llogaritja e shpenzimeve té ujit

Llogaritja e shpenzimeve té ujit

\ Norma e | Koeficienti I Koeficienti i ames | og 0
r. R max | Qomax
harxhimit ~ t& | Jonjétrajtéshmérisé jonjétrajtéshmérisé
Spérkatéséve ] (I/s) (I/s) (I/s)
spérkatésitQo | ko Kd
52 0.76-36 15 15 45 7.51 10.12

Prurja e pérgjithshme: Qbmax=11.66 I/s
Qo- Norma e harxhimit té spérkatésit

Ko- koeficienti i jonjétrajtéshmérisé orare
Kq — koeficienti i jonjétrajtéshmérisé ditore
Qmes — prurja mesatare

Qdmax - prurja maksimale ditore

Qomax — prurja maksimale orare (pérgjithshme).
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Dimensionimi i gypave té ujésjellésit

Pér dimensionimin e gypave jané pérdorur prurjet maksimale si dhe duke marré parasysh

humbjet né rrjet.
Shpejtésité e pérdorura (supozuara) jané nga: Vs,,=0.6 — 1.0 m/s.

Prurja e pérgjithshme: Qp"® =11.66/s, pastaj caktohet:

7-d?
=
4 (4.2)
Q=w-v (4.3)

pastaj dimensionojmé:

2=4Q _ 4_ [4Q
ZeV A (4.4)

Pastaj jané pérvetésuar diametrat mé té favorshém, varésisht nga sasia e prurjes pér pjesén e

degézuar.

@ —sipérfagja e gypit

Pastaj caktohet shpejtésia e vértet:
Q — prurja gé kalon népér gyp

d- diametri i gypave

vVv- shpejtésia e vértet

Lo 49
z-d (4.5)
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4.3 Rezervuari i ujit dhe sistemi i pompimit

Hapja e kanaleve dhe vendosja e gypave furnizues jané gjeneruar né hapésiren e jashtme té
Laboratoreve té Fakultetit Teknik, ndérsa mbrenda Laboratorit ndodhet rezervuari i ujit dhe

sistemi i pompimit.

Projektimi i sistemit éshté béré né softuerin AutoCad.

/entilimi OD161 Legend:

Derdhia e ujit jashf~gg

Pershkrimi

KORP THITHESE

o N s NS

|

FF FLLANGJ DN 65mm L=500mm

VALVULA DN 65mm

ERI PER PASTRIM TE UJIT

POMPA

ENA EKSPONDUSE 1001

VALVULA 63mm

UJEMATES!

Figura 4.3. 1Paraqitja 2D e rezervuarit té ujit dhe skema e realizimit té sistemit té ujitjes

Uji i nxjerrur nga pusi pérmes pompés zhytése solare deponohet ose ruhet né njé rezervuar
nga betoni né objektin e Laboratoréve respektivisht nén hapésirén e Lab-Mek 1 i cili ka njé
véllim prej 100 [m3]. Uji i akumuluar nga rezervuari pérmes pompés centrifugale
shuméshkalléshe vertikale sipérfagésore me fuqi prej 15 [kKW] Q=200-700 I/min do té

pompohet pér né zonén e ujitjes sé gjelbér.
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Figura 4.3. 3 Sistemimi i valvolave, ujématésit, enés ekspanduese
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{0 XA
4 Al v Ligh ¥ AR

Figura 4.3. 5 Gypi furnizues, furnizimi nga ujésjellési dhe gypi pér largimin e ujit té tepért
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Gomé stabilizH / ‘r T . E‘ha._t‘_\
< ’v 31 o | \ Ekspanduese
EastrUeSI Kthesa DN65/90°

Figura 4.3. 7 Sistemi i Finalizuar
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Né figuren e mésipérme éshté paraqitur sistemi i finalizuar ku pérmbané:

- Gypin furnizues nga ujésjellési

- Gypin furnizues nga pusi

- Gypi i largimit té ujit té tepért

- Ena Ekspanduese

- Ujématésin né hyrje dhe até né dalje
- Pastruesin

- Valvola DN65

- Goma stabilizuese

- TE DN65

- Kthesat DN65

4.4 Shtrirja e projektimit né hapésiren punuese dhe llogaritjet hidraulike

4.4.1 Llogaritjet Hidraulike
Prurja [l/s]:

0=Axv (4.4.1)

Shpejtésia e rrjedhjes sé ujit [m/s]:

Q Q 4Q

kud="% (4.4.3)

Numri i Rejnoldsit:

Numri Reynolds pérdoruet né mekanikén e Iéngjeve pér té pérshkruar réndésiné relative té

forcave inerciale dhe forcave viskoze né njé Iéng.

R, = &2 (4.4.4)
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ku:

e p &shté dendésia e 1éngut
e Vv éshté shpejtésia e 1éngut né lidhje me njé objekt
e L &shté njé shkallé karakteristike e gjatésisé sé objektit (si gjatésia ose diametri i tij)

e pu &shté viskoziteti dinamik i 1€ngut

prej nga:
_ vd? 6
Re = —-5%10 (4.4.5)

Numri Reynolds pérdoret pér té parashikuar sjelljen e rrjedhés sé léngjeve, vecanérisht nése
do té jeté laminar ose turbulent. Njé numér i ulét Reynolds tregon se rrjedha do té jeté
laminare, me l8vizje té geté dhe té parashikueshme té grimcave té I1éngut. Njé numér i larté
Reynolds tregon se rrjedha do té jeté e turbullt, me Iévizje kaotike dhe té paparashikueshme

té grimcave té Iéngut.

Koeficienti i férkimit né gyp:

A=— > (4.4.6)

- 1.8>s<log(%)2

Humbijet gjatésore:

Pér llogaritjen e humbjeve gjatésore té energjise né tuba (gypa) pérdoret shprehja:

h, =Ll (4.4.7)

D 2g
Ku:

o A —Kaoeficienti i férkimit

e L - gjatésia e tubit (gypit) (m)
e D - diametri (m)

e 'V - Shpejtésia e lévizjes (m/s)

e ¢ - Konstantaje gravitetit
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Humbjet Lokale:

Humbjet Totale:

Humbjet totale jané shuma e humbjeve gjatésore dhe atyre locale:

Hror = Hyog + Hy, (4.4.9)

Dhe sé fundmi, Lartésia Rénése Neto:
Hpyero = HPomp — Hror (4.4.10)

Ku Hyor éshté lartésia e pompes.
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Kolektoi I:

+ Sprinklera Rainbird 8005 me injelkctord #22 pér rrotullm 90° - 4 copa

Figura 4.4.1. 1 Plan Shtrirja e Zones | — Kolektori |
Zona e paré pérmbané gjithsej 12 spérkatése me 2 kénde té ndryshme. 8 prej spérkatésve jané
nga 180° dhe 4 prej tyre jané 90°.
Koha e ujitjes pér kéto dy lloje té spérkatéseve éshté e ndryshme.

Koha e spérkatéseve 180° éshté: T =% ->T= 22—0 = 10 [min] qé do té thoté se koha e

pérshkimit té ujitjes arrihet pér 10 minuta.

Koha e spérkatéseve 90° éshté: T=- ->T =?= 5[min] gé do té thoté se koha e

PR

pérshkimit té ujitjes arrihet pér 5 minuta.

Llogaritjet hidraulike pér Kolektorin Nr. 1

Tabela 4.4. 1 Llogaritjet Hidraukile- Kolektori |
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= 9 = = < T b )
E = E |12 g |8 _|gc|z |E
= = o = [} - : — = =
z £EE| = |2 |5 | & BolEE|S 8|5 _|EE
S - s E < > g 3|3 Tlg2 5|8 FIS ¢
° s B2 | Q9 = © = E‘“”ES’E“}:'—"‘E
5} 5 o < E 2 = o < = (O] c 8 2 < z
@ E 2| O a 2 E 2 ET 50T g T
(_6 @ =) QGT) >S5 I O E t
al e zZ S T a | S <
o V4 T T 4
Seksioni  1-2, @63/3.8
55.40 | 47.70 | 11.60 481 | 266598 | 0.01 | 14.95 2.99 17.94 | 65.66
[mm]
Seksioni _ 2-3, @50/3.0
44,00 | 10.00 | 5.800 3.81 167836 | 0.02 2.71 0.54 3.25 62.41
[mm]
Seksioni __2-4, @50/3.0
44.00 | 19.20 | 2.900 191 83918 | 0.02 1.50 0.30 1.80 60.61
[mm]
Seksioni _ 4-5, @50/3.0
44,00 | 10.00 | 2.900 1.91 83918 | 0.02 0.78 0.16 0.94 59.67
[mm]
Seksioni  4-6, ©@50/3.0
44,00 | 19.20 | 5.800 3.81 167836 | 0.02 5.21 1.04 6.25 53.42
[mm]
Seksioni __6-7, @50/3.0
44,00 | 10.00 | 2.900 1.91 83918 | 0.02 0.78 0.16 0.94 52.48
[mm]
Seksioni _ 6-8, @50/3.0
44,00 | 19.20 | 5.800 3.81 167836 | 0.02 5.21 1.04 6.25 46.23
[mm]
Seksioni __8-9, @50/3.0
44,00 | 10.00 | 2.900 1.91 83918 | 0.02 0.78 0.16 0.94 45.30
[mm]
Seksioni_ 2-10, @50/3.0
44,00 | 19.20 | 5.800 3.81 167836 | 0.02 5.21 1.04 6.25 39.05
[mm]
Seksioni _10-11, @50/3.0
44,00 | 10.00 | 2.900 1.91 83918 | 0.02 0.78 0.16 0.94 38.11
[mm]
Seksioni10-12, @50/3.0
44,00 | 19.20 | 5.800 3.81 167836 | 0.02 5.21 1.04 6.25 31.86
[mm]
Seksioni12-13, @50/3.0
[ 44,00 | 10.00 | 2.900 1.91 83918 | 0.02 0.78 0.16 0.94 30.92
mm
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Kolektori I1:

Legjenda
+ Sprinklera Roinbird 8005 me Injeictor¥ 22 pér rrotullin 90° - 9 copa

A31

Figura 4.4.1. 2 Plan Shtrirja e Zones Il — Kolektori Il

Zona e dyté pérmbané gjithsej 15 spérkatése me 3 kénde té ndryshme. 5 prej spérkatésve jané
nga 180°, 1 pérshkon rreth té plot prej 360° dhe 9 kané kénd prej 90°.

Koha e ujitjes pér kéto dy lloje té spérkatéseve éshté e ndryshme.

Koha e spérkatéseve 180° éshté: T =§ -T= ? = 10 [min] qé do té thoté se koha e

pérshkimit té ujitjes arrihet pér 10 minuta.

Koha e spérkatéseve 90° éshté: T=- —->T =?= 5[min] gé do té thoté se koha e

PR

pérshkimit té ujitjes arrihet pér 5 minuta.

Koha e spérkatéseve 360° éshté: T =t — T = 20[min] qé do té thoté se koha e pérshkimit

té ujitjes arrihet pér 20 minuta.
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Llogaritjet hidraulike pér Kolektorin Nr. 2

Tabela 4.4. 2 Llogaritjet Hidraukile- Kolektori Il

@50/3.0 [mm]

5 s E | ¥ = E L £E 2% £ gkE
5 2 E = = ST T -5 S % =g £o
2 c =2 B g 2 E I Ea 25 28 £0o| &g
3 =5 k : z £ 3 2¢ Ex EE| gz
& & S T E] I O I =t
a = N T T 3
Seksioni 1-2, @63/3.8 [mm] | 5540 | 3674 @ 8700 | 2.52 | 162913 = 0.02 @ 3.26 | 0.65 | 11.07 | 77.05
Seksioni 2-3, @50/3.0 [nm] | 44.00 @ 11.88 @ 4.350 | 2.86 | 125877 = 0.02 & 1.92 | 038 | 230 | 74.75
Seksioni 2-4, @50/3.0 [nm] | 44.00 @ 19.98 @ 4350 | 2.86 | 125877 | 0.02 @ 323 | 065 | 3.88 | 70.87
Seksioni 4-5, @50/3.0 [nm] | 44.00 @ 11.88 @ 2175 | 143 | 62938 | 002 @ 056 | 011 | 0.67 | 70.20
Seksioni 2-6, @50/3.0 [mm] | 44.00 @ 19.98 @ 4.350 | 2.86 | 125877 = 0.02 @ 3.23 | 0.65 | 3.88 | 66.33
Seksioni 6-7, @50/3.0 [mm] | 44.00 @ 11.88 @ 2175 | 143 | 62938 002 @ 056 | 011 | 0.67 | 65.66
Seksioni 1-8, @63/3.8 [mm] | 55.40 @ 47.05 @ 8700 | 3.61 | 199949 = 002 @ 877 | 175 | 10.52 | 55.14
Seksioni 8-9, @50/3.0 [nm] | 44.00 @ 1551 @ 8700 | 572 | 251754 = 0.0l @ 875 | 1.75 | 10.50 | 44.65
Seksioni 9-10, @50/3.0 [mm] | 44.00 = 1050 @ 4.350 | 2.86 | 125877 | 0.02 @ 170 | 034 | 2.04 | 4261
Seksioni 10-11, 4400 | 17.80 | 2175 | 143 | 62938 | 0.02 | 083 | 017 | 100 & 4161
@50/3.0 [mm]
Seksioni 11-12, 4400 | 17.80 | 2175 | 143 | 62938 | 0.02 | 083 | 017 | 100 & 4061
@50/3.0 [mm]
Seksioni 12-13, 4400 | 1250 | 1.088 | 0.72 | 31469 | 0.02 | 017 | 003 | 021 & 4041
@50/3.0 [mm]
Seksioni 9-14, @50/3.0 [mm] | 44.00 @ 1050 @ 4.350 | 2.86 | 125877 | 0.02 & 170 | 0.34 | 204 | 38.37
Seksioni 14-15, 4400 | 1551 | 2175 | 143 | 62938 | 0.02 | 073 0.5 | 087 | 3750
@50/3.0 [mm]
Seksioni 15-16, 4400 | 1551 | 1.088 | 0.72 | 31469 = 0.02 | 021 & 004 | 026 | 37.24
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Kolektori I11:

Figura 4.4.1. 3 Plan Shtrirja e Zones 111 — Kolektori I11

Zona e treté pérmbané gjithsej 14 spérkatése me 3 kénde té ndryshme. 7 prej spérkatésve jané
nga 180°, 1 pérshkon rreth té plot prej 360° dhe 76 kané kénd prej 90°.
Koha e ujitjes pér kéto dy lloje té spérkatéseve éshté e ndryshme.

Koha e spérkatéseve 180° éshté: T =% ->T= 22—0 = 10 [min] qé do té thoté se koha e

pérshkimit té ujitjes arrihet pér 10 minuta.

Koha e spérkatéseve 90° éshté: T=- - T

24—0: 5[min] gé do té thoté se koha e

PN

pérshkimit té ujitjes arrihet pér 5 minuta.

Koha e spérkatéseve 360° éshté: T =t — T = 20[min] qé do té thoté se koha e pérshkimit

té ujitjes arrihet pér 20 minuta.
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Llogaritjet hidraulike pér Kolektorin Nr. 3

Tabela 4.4. 3 Llogaritjet Hidraulike — Kolektori 11l

° = kel S 2 g 2 <
pp— = — S — D [CERY] [
- e w [=) Q= = — L —
2 - o S, 7z 2 & = @ 3k 587 B¢ S o
g £EE | 2 = SE | = €S 83 o5 =T2| Sk
3 g8 g 2 £y = 22 5 €% Ex g£F
E2| © = = £ 2E E 53 2 £
g z vs T 3
Seksioni 1-2, @63/3.8 [mm] | 55.40 | 67.01 | 8.700 2.52 162913 0.02 3.26 0.65 11.07 | 77.05
Seksioni 2-3, @50/3.0 [mm] | 44.00 16.53 4.350 2.86 125877 0.02 2.67 0.53 3.21 73.84
Seksioni 3-4, @50/3.0 [mm] | 44.00 12.03 4.350 2.86 125877 0.02 1.94 0.39 2.33 7151
Seksioni 2-5, @50/3.0 [mm] | 44.00 | 16.53 | 4.350 2.86 125877 0.02 2.67 0.53 3.21 68.30
Seksioni 5-6, @50/3.0 [mm] | 44.00 | 12.03 | 4.350 2.86 125877 0.02 1.94 0.39 2.33 65.97
Seksioni 1-7, @63/3.8 [mm] | 55.40 | 66.40 | 8.700 3.61 199949 0.02 | 1237 2.47 1484 | 51.13
Seksioni 7-8, @63/3.8 [mm] | 55.40 4,50 4.350 1.80 99974 0.02 0.24 0.05 0.29 50.84
Seksioni 7-9, @50/3.0 [mm] | 44.00 7.40 4.350 2.86 125877 0.02 1.20 0.24 1.44 49.40
Seksioni  7-10, @50/3.0 | 44.00 | 16.58 | 8.700 5.72 251754 0.01 9.35 1.87 11.22 | 38.18
[mm]
Seksioni  10-11, @50/3.0 | 44.00 6.90 4.350 2.86 125877 0.02 1.12 0.22 1.34 36.84
[mm]
Seksioni 10-12, @50/3.0 | 44.00 6.90 4.350 2.86 125877 0.02 1.12 0.22 1.34 35.51
[mm]
Seksioni  10-13, @50/3.0 | 44.00 15.13 4.350 2.86 125877 0.02 2.45 0.49 2.93 32.57
[mm]
Seksioni 10-14, @50/3.0 | 44.00 | 20.51 | 4.350 2.86 125877. | 0.02 3.32 0.66 3.98 28.59
[mm]
Seksioni  10-15, @50/3.0 | 44.00 20.51 4.350 2.86 125877 0.02 3.32 0.66 3.98 24.62
[mm]

-81-



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim Masteri

Kolektori 1V:

Legenda:
*  Sprinklera Rainbird B00S me Injelctor¥ §22 p¥r rrotulln 90° = B copa

Figura 4.4.1. 4 Plan Shtrirja e Zones 1V — Kolektori IV

Zona e katért pérmbané gjithsej 11 spérkatése me 3 kénde té ndryshme. 2 prej spérkatésve
jané nga 180°, 1 pérshkon rreth té plot prej 360° dhe 8 kané kénd prej 90°.
Koha e ujitjes pér kéto dy lloje té spérkatéseve éshté e ndryshme.

? =10 [min] gé do té thoté se koha e

Koha e spérkatéseve 180° éshté: T =§ -T

pérshkimit té ujitjes arrihet pér 10 minuta.

Koha e spérkatéseve 90° éshté: T=- —->T =?= 5[min] gé do té thoté se koha e

PR

pérshkimit té ujitjes arrihet pér 5 minuta.

Koha e spérkatéseve 360° éshté: T =t — T = 20[min] qé do té thoté se koha e pérshkimit
té ujitjes arrihet pér 20 minuta.
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Llogaritjet hidraulike pér Kolektorin Nr. 4

Tabela 4.4. 4Llogaritjet Hidraulike — Kolektori IV

5 ) o |E " £ |5 |g
= z £ g |E 5 25 (£ |E
g E_| £ | 2| & g |2 £z 23 |2 |3E
& g o | £ | & E |2 g ET |2 |&T
£ g s |2 5 TS |5 E
g 5 z E I 9 I 1
Seksioni 1-2, @63/3.8 [mm] 55.40 | 65.61 | 8.700 | 2.52 | 162913 | 0.02 8.50 1.70 10.49 | 69.32
Seksioni 1-3, @63/3.8 [mm] 55.40 | 66.65 | 8.700 | 3.61 | 199949 | 0.02 12.42 2.48 14.90 | 54.42
Seksioni 3-4, @50/3.0 [mm] 44.00 | 16.66 | 4.350 | 2.86 | 125877 | 0.02 8.50 1.70 10.49 | 43.93
Seksioni 1-5, @50/3.0 [mm] 44.00 | 73.20 | 4.350 | 2.86 | 125877 | 0.02 11.83 2.37 14.20 | 29.73
Seksioni 5-6, @50/3.0 [mm] 44.00 | 17.17 | 4.350 | 2.86 | 125877 | 0.02 2.78 0.56 3.33 | 26.40
Seksioni 6-7, @50/3.0 [mm] 44.00 | 16.68 | 2.175 | 1.43 62938 | 0.02 0.78 0.16 0.94 | 25.47
Seksioni 1-8, @63/3.8 [mm] 55.40 | 76.50 | 4.350 | 1.80 | 99974 | 0.02 4.10 0.82 492 | 20.55
Seksioni 8-11, @50/3.0 [mm] 4400 | 6.23 | 2175 | 143 62938 | 0.02 0.29 0.06 0.35 | 20.20
Seksioni 1-12, @63/3.8 [mm] 55.40 | 75.30 | 4.350 | 1.80 | 99974 | 0.02 4.03 0.81 4.84 | 15.36
Seksioni 12-9, @50/3.0 [mm] 44.00 | 15.15 | 2.175 | 143 62938 0.02 0.71 0.14 0.85 | 1451
Seksioni 12-10, @50/3.0 [mm] | 44.00 | 15.15 | 2.175 | 1.43 62938 | 0.02 0.71 0.14 0.85 | 13.66

-83-




Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim Masteri

4.4.1 Hapja e kanaleve dhe vendosja e gypave furnizues

Pas nénshkrimit t€ marréveshjes me kompaniné kontraktuese, fillon hapja e pusit furnizues

dhe hapja e kanaleve sipas planit té paraparé né projekt propozim.

[{ W

Figura 4.4.1. 5 Hapja e pusit pér furnizim me ujé

Hapja e kanaleve né seksione té ndryshme:

Figura 4.4.1. 6 Hapja e kanaleve né Zonen e paré
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Figura 4.4.1. 7 Hapja e kanaleve né Zonen e katért

Hapésira rreth objektit té laboratoreve nuk éshté e gjitha e gjelbéruar. Zonat té cilat jané
paraparé pér kémbésor dhe pér vetura, jané zona té asfaltuara. Si té tilla, ndikojné né procesin
e shtrirjes sé gypit furnizues. Zona e asfaltuar né kété rast duhet té prehet, gropohet, vendoset
gypi furnizues, bushet me dhe dhe zhavor si dhe kthehet né gjendjen fillestare.
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Figura 4.4.1. 8 Prerja e asfaltit pér vendosjen e gypit furnizues

Figura 4.4.1. 9 Pérgatitja e kanalit pér vendosjen e gypit furnizues

Pas hapjes sé kanaleve fillon shtrirja e rrjetit te gypave dhe lidhja e tyre me burimine ujitjes,

rezervuarin dhe sistemimi i tyre népér puseta pér ndarjen e zonave furnizuese.
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(]
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o, A et « 1P e s

Figura 4.4.1. 11 Puseta dhe llojet e diametrave
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Figura 4.3. 8 Rezultati final

4. 5Konkluzioni

Sistemet diellore t¢ pompimit té ujit PS2 jané projektuar pér té qgené njé ményré e
géndrueshme dhe me kosto efektive pér t&é pompuar ujin nga njé burim, si p.sh. njé pus ose

lumé, né njé vend ku éshté i nevojshém.

Gjenerimi dhe skicimi pérmes sofuerit AUTOCAD béné té mundur dhe té lehtésuar
projektimin, dimensionimin, hapésiren punuese, kufizimin dhe kushtet e punés lehtésisht té
arritshme duke minimizuar deri ne eleminim gabimet dhe duke mundésuar kursim té kohes

dhe energjisé punuese pér hapjen e kanaleve dhe shtrirjen e gypave adekuat né kéto kanale.

Hapja e pusit, shtrirja e gypave furnizues dhe ndarja né zona do ta béjé mé té lehté kontrollin
e sprinklerave né hapje. Gjenerimi dhe monitorimi i 52 sprinklerave do té jeté specifk. Burimi
i ujit gé vjen nga pusi, pérmes pompes zhytése do té bartet né zonat pérkatése. Pompa zhytése
né kété rast mund té pérdor dy burime per energji: Energjiné Elektrike nga rrjeti furnizues
dhe energjiné e gjeneruar nga Panela Solare, varésisht nga kushtet e punés.

Hapésira punuese éshté e ndaré né katér (4) zona té cilat furnizohen me ujé pérmes
spérkatésve. Cdo zoné ka shtrirje té ndryshme dhe numér té€ ndryshém te spérkatésve.
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Numri i pérgjithshém i spérkatésve éshté 52 dhe jané té ndara si né vijim:

e Zonal - 12 spérkatése
e Zona Il — 15 spérkatése
e Zona lll — 14 spérkatése

e ZonalV - 11 spérkatése

Prurja, lartésia dhe pozicionimi éshté i ndryshém né secilen spérkatése né varési té kohés,

kéndit té hapjes si dhe distances nga seksionet.
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Kapitulli

5.APLIKACIONI MOBIL PER KONTROLLIMIN E PARAMETRAVE TE PUNES
SE POMPES SOLARE

Shumica e sistemeve diellore t&¢ pompimit té ujit LORENTZ jané té pajisura me njé
DataModule. Produktet LORENTZ CONNECTED, té cilat pérfshijné aplikacionin
DataModule dhe PumpScanner pér Android, lejojné shérbime té pérmirésuara ndaj klientit
dhe mundési té reja tregtare né furnizimin me ujé té pijshém pér njerézit dhe bagétiné, ujitjen
dhe pishinat. DataModule, njé pajisje qé regjistron dhe kontrollon né distancé pompat diellore
té ujit LORENTZ, mbledh té dhéna té performancés dhe pérdor Bluetooth pér té komunikuar
me aplikacionin PumpScanner dhe PS Communicator dhe pumpMANAGER pér monitorim
né distancé. Sistemet PS2 dhe PSk2 me mbéshtetje SmartSolution kané njé DataModule té

integruar me opsione té avancuara té kontrollit té sistemit té pompés.

PumpScanner

e e

345w $0.12

l -lllll__llll
o

[ s | s |
.

Figura 5. 1 PumpScanner Aplikacioni
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Pér té pérdorur aplikacionin PumpScanner, do té duhet njé smartphone Android me njé
version té sistemit operativ té paktén 4.3.

Mund té kontrolloni versionin aktual té telefonit tuaj duke shkuar te: Cilésimet > Rreth
telefonit > Informacioni i softuerit > Versioni i Android. Numri i versionit do té shfaget

atje. Smartphone juaj duhet gjithashtu té jeté i pérshtatshém me Bluetooth, si¢ jané

shumica e telefonave inteligjenté Android.

5.1 Shkarkimi dhe instalimi ne Google Play Store

(1) Hapni Google Play Store né telefonin tuaj inteligjent Android.

¥ Store”

o

Figura 5.1. 1 Aplikacioni né Play Store

(2) Kérkoni "lorentz pumpscanner™ né linjen kryesore té kérkimit né krye té fages.

El DT . w4 73%m 17:06
ORENTZE <

umpScanner
“ D0 .4 N%E 1724

& lorentz pumpscanner LA

LORENTZ

= USK: All ages

“ PumpScanner — LORENTZ
PumpScanner-LORENTZ solar.. “ solar water pumps
LORENTZ

|~ =1 A0 Frade S anass 2 )

Figura 5.1. 2 Shkarkimi dhe instalimi i PumpScanner nga Play Store

(3) Prekni "PumpScanner - pompat diellore té ujit LORENTZ".
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(4) Prekni "INSTALL"

(5) Pas pérfundimit té instalimit, klikojmé "OPEN" pér té filluar pérdorimin e PumpScanner.

Njé ményré tjetér pér té shkarkuar aplikacionin PumpScanner éshté duke pérdorur njé

skaner té kodit QR.

5.2 Pérdorimi i PumpScanner

PumpScanner ka katér zona kryesore, si¢ tregohet né figuré:

Pompat — Duke pérdorur aplikacionin PumpScanner,

mund té skanoni dhe lidheni me kontrollorét lokalé
té pompés pér té konfiguruar sistemin e pompés ose
pér té paré té dnénat e performancés.

Komunikuesit — Aplikacioni PumpScanner ju lejon
té skanoni dhe lidheni me komunikuesit lokalé PS
pér té paré té dhénat e rrjetit ose pér té ndryshuar

cilésimet e rrjetit.

Faget —Pér té pérdorur kété vecori, thjesht skanoni
barkodet e produktit, futni parametrat e kérkuar té
instalimit dhe ngarkoni té& dhénat né llogariné tuaj
partnerNET. Kjo ju lejon té krijoni me lehtési njé
regjistrim té instalimeve tuaja dhe té pérdorni

vegori té tjera qé kursejné kohé né partnerNET.

Cilésimet — Aplikacioni PumpScanner ju lejon té
futni ID-né tuaj personale té licencés PumpScanner,
té pérditésoni listén tuaj té licencave dhe té

ndryshoni cilésimet e pérgjithshme té PumpScanner.

LORENTZ::

[t

Dema Fartnér Account

Communicators

Sonnect (0 communealon

a Sites
\ Soan and wpksed e

~ Settings

Changs Pusgcasnes ethnge

Sun. Water. Life.

Figura 5.2. 1 Fagja e paré e PumpScanner
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Kur hyni né listén e pompave né aplikacionin PumpScanner, ai do té kérkojé automatikisht
pér pompat aty prané. Nése Bluetooth nuk éshté i aktivizuar né pajisjen tuaj, do t'ju kérkohet
ta aktivizoni até. Pasi aplikacioni té gjejé njé pompé, ajo do té shfaget né listé. Ju mund té
zgjidhni pompén qgé déshironi té pérdorni duke klikuar mbi emrin e saj. Pompat gé jané
brenda rrezes do té kené njé simbol té theksuar Bluetooth prané tyre. Pér té fshiré njé pompé

nga lista, shtypni gjaté mbi emrin e saj.

PumpScanner mund té ciftohet vetém me pompat gé jané regjistruar né fagen tuaja brenda
partnerNET dhe kané licencén e tyre té listuar né PumpScanner. Kjo pérfshin té gjitha
sistemet PS2 dhe PSk2 SmartSolution, té cilat kané njé DataModule té integruar me njé

licencé té pérfshiré.

13450 0w WD QN =il 50% =

) PS2 Demo PS2-600 HR-14

niseas

). PumpScanner 3.60

Pump List 2022 - Oct-24 13:00

PS2 Demo % Flow .
PS2-1800 HR-04

PSK2 SmartSolution Demo 3
21234637 L

00 C-SJ512

m3/h

0
13:02 1311 1319 13:27 13:36  13:44 13:52
Time

YEAR MONTH DAY HOUR
BACK SCAN BACK
I O < 11 @) <

Figura5.2. 2 a) Lista e pompave té gjeneruara dhe b) Rrjedha e ujit pér oré

Selektojmé pompen gé éshté né funksion(PS2-600 HR-14) dhe shohim té dhénat e shfaqura

né diagram.
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Kéto té dhéna mund té konfigurohen né kohé reale pér oré, dité, muaj dhe vit. Nga diagrami i

mésipérm shohim qé rrjedha e ujit mbrenda ores ka kaluar né interval té ndryshém. Rrjedha e

ujit né oren 13:02 éshté 0.5'%3 dhe deri né oren 13:52 ka arritur rrjedhjen prej 2.5’"73.

134500 A D A= alal 51 134500 WD BA= ol 51%a 13450 ¢ A O QN il 51%m
JJ,, PS2 Demo PS2-600 HR-14 Jr PS2 Demo PS2-600 HR-14 \A/’ PS2 Demo PS2-600 HR-14
2022-0ct-24 2022 - Oct 2022
Running Time [h] Output [m?] Running Time [h} Output [m?] Running Time [h] Output [m?]
07:06 15.3 384 384 5,650 2560

=
o
h

mins

o
=

(=2
N

1
500
08
‘ ||| 'II I | |
' 15

0 Z 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 Jan Feb Mar Apr May Jun EJ)uI Aug Sep Oct Nov Dec
Mont

Hour Day
YEAR MONTH DAY HOUR MONTH DAY HOUR YEAR MONTH DAY HOUR
11 (@) < @) < 1l O <

Figura 5.2. 3 a) Rrjedha e ujit pér dité; b) Rrjedha e ujit né muaj dhe ¢) Rrjedha e ujit né vité

Gjaté rrjedhjes sé ujit mbrenda dités, éshté Iéshuar sistemi pér ujitje 11 heré né intervale té
ndryshme kohore, nga ora 6:00 deri né oren 16:00. Edhe pse éshté Iéshuar né kété kohé,
intervalet mbrenda ores kan gené té ndryshme. Né oren 6:00 sistemi ka funksionuar pér ujitje
né intervalin 0.1min, né oren 11:00 dhe 12:00 é&shté léshuar te punoj pér minut té ploté.

Né total mbrenda 11 herave té léshimit sistemi ka punuar pér 7 oré dhe ka pasur rrjedhje prej

15.3"‘73 ose 15I.

Pér muajin Tetor pompa PS2-600 HR-14 ka punuar pér 384 oré gé mesatarisht i bie 12 oré né
dité dhe ka hargjuar rreth 12.381 ujé né dité dhe gjithésej 384 m3 ujé.

Pér njé vité té ploté (2022-viti referent) pompa ka punuar pér 5,650.00 oré. Nga kéto oré
punuese jané shpenzuar 2,560.001 ujé. Koha me e madhe e konsumit éshté né muajt e veres
Qershor, Korrik dhe Gusht.
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Kapitulli

6.DIZAINIMI | SKEMAVE TE LIDHJEVE TE PAISJEVE KODI | FUNKSIONIMIT
TE POMPES NGA SENSORI DIELLOR

6.1 Pjesét pérbérése té Ormanit Elektrik
Ormani elektrik éshté i pérbéré nga:

e Starteri (aktivizuesi) manual i pompes
e Kontaktoi i pompes

e Kontrolleri- Rain Bird ESP-RZXe

e PowerMeter (Njehsori)

e Current Sensor (Sensori i rrymes)

e Power Supply (Burimi i rrymes)

e Kontrolleri i nivelit té ujit

e Releté

e Siguresat

o Ndérprerési
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6.1.1 Starteri (aktivizuesi) manual i pompés

A A 11
LA

MEC

MMS-32H

Ton

Figura 6.1.1. 1 Starteri manual i pompes

Njé startues manual i motorit &shté njé celés elektrik qé éshté krijuar pér té kontrolluar dhe
mbrojtur motorét elektriké nga mbirryma, mbitensioni dhe garget e shkurtra. Ky startues
éshté projektuar gé té jeté i lehté pér t'u instaluar dhe pérdorur, pa kérkuar instalime elektrike

shtesé ose pajisje té jashtme kontrolli.

Startuesi manual i motorit pérmbané njé dorezé rrotulluese qé pérdoret pér t€ ndezur dhe
fikur celésin. Ai pérfshin gjithashtu njé stafeté té integruar t¢ mbingarkesés termike qé
automatikisht fik dhe shképut energjiné nga motori nése zbulon njé gjendje té mbingarkuar, e
cila mund té ndodhé nése motori éshté i mbingarkuar ose nése ka njé defekt né instalime
elektrike.
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Tabela 6.1.1. 1 Karakteristikat e aktivizuesit manual té pompes

Numri i poleve 3
Tensioni i vlerésuar operativ (Ue) Mbi 960V
Frekuenca 50/60 Hz
Rezistenca né vibrime 5-150Hz
Shkalla e mbrojtjes IP20
Kontrolli manual On/Off

6.1.2 Kontaktori i pompés

Figura 7.1.2. 1 Kontaktori i pompés

Njé kontaktor éshté njé pajisje elektrike gé pérdoret pér té kaluar dhe kontrolluar energjiné
elektrike né njé gark. Kontaktori pérbéhet nga njé grup kontaktesh gé hapen ose mbyllen nga
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njé spirale magnetike. Kontaktori MC-40A éshté projektuar pér té trajtuar ngarkesa me

tension té larté dhe rrymé té larté.

Kontaktori MC-40A ka njé dizajn fleksibil gé e bén té lehté instalimin né lloje té ndryshme té
pajisjeve dhe makinerive. Funksionon duke pérdorur njé gark kontrolli, té tillé si njé celés ose
njé kontrollues logjik té programueshém (PLC), i cili dérgon njé sinjal elektrik te kontaktori

pér té mbyllur ose hapur kontaktet.

Tabela 6.1.2. 1 Karakteristikat e Kotaktorit té pompes

Numri i poleve 3
Tensioni kontrollues 230V AC
Rryma maksimale e operimit 40A
Temperatura e operimit -5...60°C
Shkalla e mbrojtjes IP20
Fugia maksimale e motorit 18.5kwW
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6.1.3 Kontrolluesi ESP-RZXe

Kontrolluesi ESP-RZXe é&shté njé pajisje e krijuar pér té siguruar kontroll dhe planifikim té
lehté té sistemeve té ujitjes, vecanérisht né pérdorime rezidenciale dhe komerciale té lehta. Ai
ofron njé konfigurim té bazuar né zona qé éshté i lehté pér t'u kuptuar dhe pérdorur, edhe pér

ata gé nuk jané té trajnuar né funksionimin e sistemit té ujitjes.

BACK QFF ON NEXT

ESP-RZXe

RAINIBIRD

Figura 6.1.3. 1 Kontrolluesi ESP-RZXe

Kontrolluesi éshté i disponueshém né model me 4 zona dhe ka njé ekran té madh LCD qé
tregon té gjithé programimin pér secilén zoné né té njéjtén kohé. Ai gjithashtu pérfshin vegori
fleksibél té planifikimit dhe njé ndérfage migésore pér pérdoruesit, e bazuar né grafiké. Kur
ciftohet me modulin LNK2 WiFi té Rain Bird, ESP-RZXe mund té marré té dhéna té motit té

bazuara né internet pér té rregulluar oraret e ujitjes dhe pér té ndihmuar né kursimin e ujit.

RAIN BIRD éshté i projektuar né até ményré gé t& mund té programohet koha e I&shimit té

sprinklerave si dhe intervali kohoré se sa gjaté do té punojné kéta sprinklera.
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6.1.4 PowerMeter (Njehsori)

eeeceeeee’ [ eeee 0

Figura 6.1.4. 1 Njehsori

Njehsori EPR-04 éshté njé pajisje elektronike gé pérdoret pér matjen dhe monitorimin e
konsumit té energjisé elektrike né mjediset industriale dhe komerciale. Eshté njé pajisje me
precizion té larté qé ofron lexime té sakta té parametrave té ndryshém elektriké pér té

ndihmuar operatorét té menaxhojné sistemet e tyre elektrike né ményré mé efektive.

Njehsori EPR-04 éshté projektuar pér té matur njé gamé té gjeré parametrash elektrike si
tensioni, rryma, faktori i fugisé, fugia aktive dhe reaktive dhe frekuenca. Mund té monitorojé
gjithashtu cilésiné e energjisé elektrike si harmonika, dridhja dhe anomali té tjera, té cilat

mund té ndikojné né performancén dhe jetégjatésiné e pajisjeve elektrike.
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6.1.5 Current Sensor (Sensori i rrymes)

Figura 6.1.5. 1 Sensori i rrymes

Sensori i rrymés SRA01005 éshté paisje elektronike gé pérdoret pér té matur dhe monitoruar
rrymén elektrike né aplikacione té ndryshme ku kérkohet matje e sakté dhe e besueshme e
rrymés. Sensori funksionon né parimin e efektit Hall, gé do té thoté se pérdor njé fushé

magnetike pér té zbuluar praniné e rrymés né njé pércjellés.

Sensori i rrymés SRA01005 éshté njé sensor jo ndérhyrés, gé do té thoté se mund té
instalohet pa pasur nevojé té prishé ose modifikojé garkun elektrik. Mund té maté rrymat DC
dhe AC deri né 5 amper. Sensori siguron lexime né kohé reale t& rrymés, duke i lejuar

operatorét té monitorojné dhe kontrollojné sistemin elektrik né ményré mé efektive.

Pérve¢ matjes sé rrymés, sensori i rrymés SRA01005 mund té pérdoret gjithashtu pér té
siguruar mbrojtje nga mbirryma né sistemet elektrike. Nése rryma tejkalon njé prag té
caktuar, sensori mund té shkaktojé njé alarm ose té mbyllé sistemin pér té parandaluar

démtimin.

-101 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim Masteri

6.1.6 Power Supply (Burimi i rrymes)

Figura 6.1.6. 1 Power Supply

Furnizimi me energji elektrike 12 V é&shté njé pajisje elektronike qé pérdoret pér té kthyer
tensionin e njé burimi té energjisé hyrése né njé tension té géndrueshém dalés 12 volt DC.
Zakonisht éshté projektuar pér té funksionuar me njé tension hyrés té rrymés AC, i cili
zakonisht éshté rreth 110-120 V ose 220-240 VV AC. Ky lloj i furnizimit me energji zakonisht
pérdoret pér té siguruar njé tension té ulét, té rregulluar té tensionit DC pér té fugizuar lloje té
ndryshme té pajisjeve elektronike. Qarku i rregullatorit éshté pérgjegjés pér mbajtjen e njé

tensioni dalés té géndrueshém prej 12 volt, edhe kur ndryshon tensioni i hyrjes ose ngarkesa.

6.1.7 Kontrolleri i nivelit té ujit

SSRC-04 §VTES
Ut Lave!

Contuoi Device
Sevs Savrye

coee
3
LI
L )

Figura 6.1.7. 1 Kontrolleri i nivelit té ujit

Sistemet e kontrollit té nivelit t€ Iéngjeve pérdoren né njé séré aplikimesh industriale pér té

monitoruar dhe rregulluar nivelin e Iéngut né rezervuaré. Kéto sisteme jané krijuar pér té
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parandaluar derdhjet, tejmbushjet dhe rrezige té tjera t¢ mundshme gé mund té vijné nga
nivelet e uléta ose té larta té léngjeve. Sistemi i kontrollit té nivelit t& léngut SSR-C04

pérfshin njé sensor niveli, njé njési kontrolli dhe njé aktivizues ose pompé.

Sensori i nivelit éshté zakonisht njé celés notues (Figura 4.3.6), i cili instalohet brenda
rezervuarit ose kontejnerit gé monitorohet. Ndérsa niveli i léngut ndryshon, celési notues
Iéviz lart ose poshté, duke shkaktuar hapjen ose mbylljen e celésit. Ky ndérprerés dérgon njé

sinjal né njésiné e kontrollit, duke treguar nivelin aktual té 1éngut né rezervuar.

Njésia e kontrollit merr sinjalin nga sensori i nivelit dhe e pérdor até pér té pércaktuar nése
niveli i 1éngut éshté shumé i larté, shumé i ulét ose brenda intervalit té€ déshiruar. Nése niveli
éshté shumé i larté, njésia e kontrollit mund té dérgojé njé sinjal tek aktivizuesi ose pompa
pér té ulur nivelin e 1éngut. Nése niveli &shté shumé i ulét, njésia e kontrollit mund té dérgojé

njé sinjal tek aktivizuesi ose pompa pér té rritur nivelin e 1éngut.

6.1.8 Releté
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Figura 6.1.8. 1 Rele

Njé rele éshté njé ndérprerés me funksion elektrik gé pérdoret pér té kontrolluar rrjedhén e
energjisé elektrike né njé gark. Eshté njé lloj celési elektromekanik gé operohet nga njé
elektromagnet. Funksionimi bazé i njé stafete pérfshin pérdorimin e njé sinjali me fugi té ulét

pér té kontrolluar njé gark me fuqi té larté.
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6.1.9 Siguresat

Figura 6.1.9. 1 Siguresa Hager MB110A B10

Siguresa elektrike pérdoret pér t€ mbrojtur garget elektrike nga mbirrymat dhe garget e
shkurtra. Eshté vlerésuar pér 10 ampera, gé do t& thoté se mund té pérballojé njé rrymé
maksimale prej 10 ampera para se té fiket dhe té ndérpresé rrjedhén e energjisé elektrike.

Hager MB110A B10 Klasifikohet si ndérprerés i tipit B, gé do té thoté se éshté projektuar té
fiket kur rryma né gark tejkalon rrymén e saj té vlerésuar me 3 deri né 5 heré. Kjo siguron
mbrojtje kundér gargeve té shkurtra, té cilat mund té shkaktojné déme né pajisjet elektrike
dhe madje té shkaktojné zjarre.

6.1.10 Ndérprerési

Figura 6.1.10. 1 Ndérprerési ZB2-BE101C

Ndérprerési ZB2-BE101C éshté njé celés momental i butonit gé pérdoret né qgarget e
kontrollit.
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Celési ka njé vrimé standarde montimi 22 mm, e cila e bén té lehté instalimin né panelet e
kontrollit ose mbylljet elektrike. Ka njé dizajn kompakt dhe té forté gé e bén até té

pérshtatshém pér t'u pérdorur né mjedise té véshtira ku ka pluhur, lagéshti dhe ndotés té tjereé.
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6.2 Kodi i funksionimit té pompes nga sensori diellor

[
>

Mirren informata nga
sensorét

Te

Jo

Us=12V
(Tensioni | paneles
solare)

Niveli i ujit

¢'aktivizohen

. Jo i larté
sprinklerat te=10

paisja shkon né

—] Pompa fiket sleep mode

Pompa ndizet

Figura 6. 1 Logjika e algoritmit té funksionimit t& pompes nga sensori diellor
Kétu éshté shpjegimi i programit logjik:
Hyrja e panelit diellor éshté e lidhur me hyrjen e kontrollit té pompés.
Hyrja e rezervuarit té nivelit éshté e lidhur me hyrjen e kontrollit t&€ pompés.
Dalja e kontrollit té spérkatés éshté e lidhur me daljen e kontrollit té pompés.
Kur paneli diellor zbulon rrezet e diellit, ai dérgon njé sinjal né kontrollin e pompés.
Kur rezervuari i nivelit &shté i ulét, ai dérgon njé sinjal né kontrollin e pompés.

Kur kontrolli i pompés merr sinjale si nga paneli diellor ashtu edhe nga rezervuari i nivelit, ai

aktivizon pompén.
Pompa dérgon ujé nga rezervuari né kontrollin e spérkatés.

Kur kontrolluesi i spérkatés merr ujé nga pompa, ai aktivizon spérkatésit pér té ujitur bimét.
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6.3 Pseudo Kodi

Ky kod éshté njé program kontrolli pér njé sistem gé pérfshin njé pompé, panel diellor,
sensor té nivelit té ujit, ndérprerés rrjedhjeje, ndérprerés presioni, sérkatésit dhe ndérprerés

ndalimi emergjent.

import time

Importon modulin e kohés”, i cili ofron funksione pér t€ punuar me datat dhe orét né Python.

# Function to turn on the solar pump
def turn_on_pump():
("Turning on solar pump")

# Code to turn on the pump goes here

# Function to turn off the solar pump
def turn_off_pump():
("Turning off solar pump™)

# Code to turn off the pump goes here

def turn_on_sprinklers():

("Sprinklers turned on™)

def turn_off_sprinklers():

("Sprinklers turned off")

Pércakton katér funksione gé pérmbledhin logjikén pér ndezjen dhe fikjen e pompés diellore

dhe spérkatésve.
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solar_panel = "online"
water_meter_level =
sprinklers_on = False
start_time = "08:00"

end_time = "10:00"

Inicializon disa variabla gé pérfagésojné gjendjen aktuale té panelit diellor, nivelin e

ujématésit, spérkatésit dhe kohén e fillimit dhe pérfundimit té spérkatésve.
while True:
Krijon njé lak gé funksionon pafundésisht derisa té fillojné té punojné spérkatésit.
current_time = time.strftime("%H:%M")
Pérdor funksionin time.strftime() pér té€ marré kohén aktuale né formatin "HH:MM".
if current_time < start_time:
("Waiting for start time™)
time.sleep(60)
Kontrollon nése ora aktuale é&shté mé e hershme se koha e fillimit t& spérkatésve. Nése po,
programi fle pér 60 sekonda dhe kontrollon pérséri.
elif current_time >= end_time:
("Sprinklers turned off")
turn_off_sprinklers()
turn_off_pump()
sprinklers_on = False
Kontrollon nése koha aktuale éshté mé e vonshme ose e barabarté me kohén e pérfundimit

pér spérkatésit. Nése po, programi caktivizon spérkatésit dhe pompén diellore, pérditéson

variablin sprinklers_on dhe del nga cikli.
break

Nése asnjé nga kushtet e méparshme nuk éshté e vérteté, programi nis spérkatésit dhe hyn né
njé gark té dyté gé funksionon ndérsa koha aktuale éshté midis kohés sé fillimit dhe

pérfundimit té spérkatésve.
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else:
Kontrollon nivelin e ujématésit pér té paré nése ka ujé té mjaftueshém pér té ujitur bimét.
print("Starting sprinklers")
if water_meter_level <
turn_on_pump()
Ndez pompén diellore nése niveli i ujit &shté nén 75, ose e fiket nése niveli i ujit éshté 75 ose
mé i larté.
else:
turn_off_pump()
if not sprinklers_on:
turn_on_sprinklers()
sprinklers_on = True
print(f*Water level: {water_meter_level}")
Aktivizon spérkatésit nése nuk jané tashmé té ndezur, pérditéson variablin sprinklers_on dhe
printon nivelin aktual té ujématésit.
time.sleep(60)
Pushon pér 60 sekonda pérpara se té pérsérisé lakin.
water_meter_level -=
Zvogélon nivelin e ujématésit me 10 sa heré gé garkullon.

Kthehet né fillimin e lakut dhe pérsérit procesin derisa té arrihet koha e fundit pér spérkatésit.

Né shembullin e kodit, jané pércaktuar katér funksione: turn_on_pump(), turn_off_pump(),
turn_on_sprinklers() dhe turn_off_sprinklers(). Kéto funksione pérdoren pér té pérmbledhur

logjikén pér ndezjen dhe fikjen e pompés diellore dhe spérkatésve.

Mé pas, kodi inicializon disa variabla, duke pérfshiré panelin diellor, nivelin e njehsorit té
ujit, sprinklers_on, start_time dhe end_time. Kéto variabla pérfagésojné gjendjen aktuale té
panelit diellor, nivelin e ujématésit, spérkatésit dhe kohén e fillimit dhe pérfundimit té

spérkatésve.
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Kodi mé pas futet né njé lak qé pret derisa té vijé koha pér té nisur spérkatésit. Ky lak pérdor
modulin e kohés pér té kontrolluar kohén aktuale dhe pér ta krahasuar até me kohén e
specifikuar té fillimit. Nése ora aktuale éshté mé e hershme se koha e fillimit, programi
pushon pér 60 sekonda dhe kontrollon pérséri. Pasi koha aktuale éshté mé e vonshme ose e

barabarté me kohén e fillimit, cikli del dhe programi nis spérkatésit.

Mé pas programi hyn né njé cikli té dyté gé funksionon ndérsa koha aktuale éshté midis
kohés sé fillimit dhe mbarimit pér spérkatésit. Brenda kétij cikli, programi kontrollon nivelin
e ujématésit pér té paré nése ka ujé té mjaftueshém pér té ujitur bimét. Nése niveli i ujit éshté
nén njé vleré pragu prej 75, programi ndez pompén diellore duke thirrur funksionin
turn_on_pump(). Nése niveli i ujit éshté né ose mbi pragun, programi fiké pompén diellore
duke thirrur funksionin turn_off_pump(). Programi gjithashtu ndez spérkatésit nése nuk jané

tashmé té ndezur duke thirrur funksionin turn_on_sprinklers().

Mé pas programi pret pér 60 sekonda pérpara se té kontrollojé nivelin e ujématésit dhe té
pérsérisé ciklin. Ky proces vazhdon derisa té arrihet koha e pérfundimit té spérkatésve. Né
kété piké, programi fik spérkatésit dhe pompén diellore duke thirrur pérkatésisht funksionet
turn_off_sprinklers() dhe turn_off_pump(). Programi pérditéson gjithashtu vlerat e
solar_panel dhe sprinklers_on pér té pasqyruar faktin qé pompa diellore dhe spérkatésit tani

jané fikur.
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6.4 Skemat e lidhjes sé komponenteve elektrike

1 Data § Exei Hoiemril Ménshi
bR IE LD TN Erpniry Koghall

Legjenda:
* Komanda e Rain Bird 1

Universiteti | Prishtines

Komandimi i pusit me frekusncor A3.1

Fir | Moryshimi | Data | Ren

Figura 6.4. 1 Ormani i Rain Bird

Né dizajnin e mésipérm éshté paragitur né ményré skematike renditja e pjeséve pérbérése té

ormanit.
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Figura 6.4 2 Lidhjet skematike te inventorit frekuencor dhe Power Supply-it

E gjithé skema dhe sistemi i furnizimit éshté sistem trefazor. Né kété skemé éshté paraqitur
lidhja e Inventorit Frekuencor i cili ndihmon né konfigurumin e punés sé pompes. Ky
inventor éshté VACO kontrolleri i cili po ashtu ka lidhje tre fazore (3 pole). Né kété rast

lidhet edhe mbrojtési termik Q1.

Pér furnizim té ploté dhe pér té kapur Diellin né ¢do cep mbrenda dités, sistemi i Paneles
Solare pérdor disa motorr DC té cilét i ndihmojné paneles gé té& ndryshoj pozicionet (Solar
Trucker). Pér té funksionuar kéta motora ju duhet té furnizohen me energji 24V. Né rastin

toné éshté pérdorur njé Power Supply-ai.
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Figura 6.4. 3 Lidhja e njehsorit me sensorét e rrymes dhe matési i nivelit

Lidhja skematike e tre sensoréve té rrymes té cilét i japin sinjalin dhe informatat njehsorit se
sa rrymé garkullon né ato momente. | téré sistemi éshté tre fazor. Né té njejten skem lidhet

Matési i Nivelit i cili furnizohet nga njehsori ose nga njéra fazé me ¢’rast pérdoret nderprerési

pér té caktuar burimin.
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RAIN BIRD

24V

7 MBROJTJA TERMIKE Q1 o

i
&/ NDERPRERSI 1 SHTYPJES
SPRINKLERAT PER UJITJE
\ NIVELMATESI
14 AL
Kl

]

£\ [NDERPRESI B
14 —In a1

L]

38

571

i J Data | Emri Mbsamri | Manshkr|
Legenda ;;‘,'F'f"-"“” — Universiteti i Prishtines

+ HKomanda e Raln Bird Ve tal

Pirp

Kemandimi | pusit me frekuencor A3

4

Ndryshini |0ata Min

Figura 6.4. 4 Kontrolleri Rain Bird

Per furnizimin e RainBird kontrolluesit pérdoret power supply-i 24V. Me ané té kontrolluesit
Rain Bird do té kontrollohen spérkatésit né zona té ndryshme. Né rastin toné do té
kontrollohen 52 spérkatés né 4 zona.
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Figura 6.4. 5 Sensori i Presionit dhe Inventori Frekuencor
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Figura 6.4. 6 Paragitja finale e Ormanit
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6.5 Principi i punés- Aktivizimi i Rain Bird

6.5.1 Rregullimi i kohes dhe dates

Pas aktivizimit te Date/Time ne ekran do té shfaget fillimisht muaji ku pérmes krusoréve +/-

mund té vendosim muajin adekuat.

Pér té vendosur diten klikohet butoni “NEXT” dhe me ndihmen e krusoréve +/- mund té

vendosim diten aktuale té muajit. Procesi i njejté vazhdon edhe pér pércaktimin e vitit.

Duke pérdorur procesin e njejt mund té ndérrohet ora, minutat. Pas pérfundimit té kétyre

proceseve, klikohet butoni “AUTO” dhe rregullimi i kohes dhe dates éshté i rregulluar.

LRE-)
¥ %
ESP-RZXe

Figura 6.5.1. 1 Rregullimi dhe vendosja e kohes dhe dates ne RAIN BIRD

-117 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim Masteri

6.5.2Vendosja e kohes sé ujitjes né zona

Vendosja e kohes sé ujitjes né zona éshté projektuar né até ményré gé i tregon kontrolluesit:

e Kur fillon ujitja
e Sagjaté té jeté intevali i ujitjes dhe

e Cilat dité té ujitet zona saktésisht

Me ané t€ butonit “SCHEDULE” dhe pérmes krusorit +/- caktohet zona e ujitjes. Pérmes
butonit “NEXT” dhe krusoréve +/- pércaktojmé kohen se kur do té léshohen sprinklerat té

funksionojné dhe péercaktohen minutat e punés.

]

4

Figura 6.5.2. 1 Rregullimi i kohés sé ujitjes né zona

Pér té caktuar ditét e ujitjes do té duhet té zgjedhim njé nga katée opsionet:

1. Ditét e pérzgjedhura té javés

2. Ditét e pérzgjedhura kalendarike
3. Ditét kalendarike dhe

4. Dita aktuale
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Nése vendosim té€ pérzgjedhim ditét e javes, béhet pérmes selektimit “Ditét e pérzgjedhura t&

javes” dhe zgjedhim ditét e shénjuara n€ hapsiren e sipérme t€ ekranit.

Figura 6.5.2. 2 Pérzgjedhja e ditéve té javés

6.5.3 Rregullimi i programit varésisht nga sezona

RAIN BIRD ESP-RZXe ndihmon né reduktimin e shpenzimeve elektrike dhe atyre té ujit.
Kjo pérmes komandes “Sesonal Adjustment”. Pa pasur nevojé qé t&€ shqyrtojmé secilen zoné
individualisht, mund té rregullojmé rrjedhjen e ujit né pérgindje. Nga kétu mund té rrisin ose
zvogélojmé pérgindjen e rrjedhjes dhe rregullimit té kohes sé shfrytézuar.

MiN
P>
u‘x Dbk un N

e rrve O @O

Figura 6.5.3. 1 Rregullimi sezonal i ujitjes
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6.5.4 LNK2-Moduli

LNK moduli éshté njé ményré e shpejté dhe e thjeshté pér t€ menaxhuar né distancé
kontrollet e ujitjes nga telefoni juaj inteligjent pa asnjé mjet. Ai pérmban teknologjiné e
ciftimit té shpejté pér njé proces konfigurimi mé té shpejté dhe mé té buté dhe rregullime
automatike t€ motit gé mund té ndihmojné né kursimin e ujit dhe parave duke rregulluar
kohén e funksionimit sipas nevojés. Ky produkt éshté krijuar pér té ofruar njé zgjidhje té

pérshtatshme kontrolli té zgjuar pér sistemet e ujitjes.

4:26 9

< Back Edit Controller

Price Estates TM2 i ‘y m

ESP-TM2 Series 12 zones -
—

.PGM A - Front Turf
Next run is scheduled fo,

39 min torr

Figura 6.5.4. 1 Moduli LNK2
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6.5.5 Sensori i shiut

Figura 6.5.5. 1 Sensori i shiut

Sensorét e shiut jané pajisje gé jané krijuar pér té zbuluar kur bie shi dhe pér té sinjalizuar
kontrolluesin e ujitjes qé té ndalojé ujitjen e zones qé ne kérkojmé. Kjo éshté njé vecori e
réndésishme e kursimit té ujit, pasi ndihmon né parandalimin e ujitjes sé tepért dhe redukton

mbetjet e ujit.

N

Figura 7.3.5. 2 Aktivizimi i sensorit té shiut

Pér t€ aktivizuar sensorin e shijut sigurohemi qé kontrolleri éshté né modin “Auto”, pastaj né
té€ njejten kohé prekim butonat “Back” dhe “Next”. N ekran né anen e sipérme té djatht,

shfaget sensori i shiut.

Pér té deaktivizuar sensorin, shtypim “Back” dhe “Next” pérséri.
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Kapitulli

7. ANALIZA DHE DISKUTIMI | REZULTATEVE

Sistemi pérbéhet nga tre komponenté kryesoré: njé grup panelesh diellore, njé kontrollues
pompe dhe njé pompé uji zhytése. Vargu i paneleve diellore kap energjiné nga dielli dhe e
shndérron até né energji elektrike qé pérdoret pér té fugizuar kontrolluesin e pompés dhe
pompén zhytése. Kontrolluesi i pompés rregullon fuginé e furnizuar né pompé, duke
rregulluar shpejtésiné e pompimit bazuar né rrezet e disponueshme té diellit. Pompa zhytése

zakonisht vendoset né burimin e ujit dhe pompon ujin né vendin e déshiruar.

Sistemet diellore té pompimit té ujit PS2 jané projektuar pér mirémbajtje té ulét, pa nevojé
pér ndryshim té karburantit ose vajit. Ato jané gjithashtu migésore me mjedisin, duke mos
prodhuar asnjé emetim té gazit serré ose ndotés té tjeré. Kéto sisteme pérdoren zakonisht pér
ujitje, uji pér bagéti dhe furnizim me ujé shtépiak, pasi ato mund té ofrojné njé alternativé té
besueshme dhe me kosto efektive ndaj pompave me nafté ose metodave té pompimit manual.
Né pérgjithési, sistemet diellore té pompimit té ujit PS2 ofrojné njé zgjidhje té géndrueshme
dhe praktike pér nevojat e pompimit té ujit né zona té largéta.

Energjia e gjeneruar nga modulet PV pérmes kontrolluesit pérdoret pér té drejtuar motorin e

pompés dhe eliminon nevojén pér té pérdorur bateri. Eliminimi i baterisé ul koston dhe rrit

jetégjatésiné e projektit dhe parandalon ndotjen e mjedisit nga pérdorimi i baterive.

Energjia e prodhuar nga modulet diellore PV pérdoret pér té gjeneruar energji elektrike pér
shkarkim né rrjetin publik té energjisé elektrike.
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Ekziston njé vegél online e cila ofron informacione né lidhje me performancén e rrezatimit
diellor dhe té sistemit fotovoltaik (PV) pér ¢cdo vend né Evropé. Disa nga vecorité e késaj

vegle jané:

- Potenciali i prodhimit té energjisé elektrike pér teknologji dhe konfigurime té
ndryshme PV.

- Rrezatimi diellor dhe temperatura, si mesatare mujore ose profile ditore.

- Serité kohore té plota té vlerave pér oré si té rrezatimit diellor ashtu edhe té
performancés PV.

- Té dhénat TMY pér nénté ndryshore klimatike, té formatuara pér mjetet e llogaritjes
Sé energjisé sé ndértesés.

- Ndérfagja e programimit té aplikacionit pér nevoja té aksesit té shpejté dhe té
automatizuar.

- Hartat e burimeve diellore dhe potencialit PV, sipas vendit ose rajonit, né skedaré té
gatshém pér printim.

- PVMAPS, njé paketé softuerésh pér pérdoruesit pér té béré harta té personalizuara.

Hapi i paré éshté zgjedhja e vendit se ku gjendet mekanizmi joné.

Pérdorimi i njé sensori diellor inteligjent pér té rregulluar dhe monitoruar punén e njé pompe

zhytése diellore mund té sjellé disa pérfitime:

Efikasiteti i pérmirésuar: Njé sensor diellor inteligjent mund té ndihmojé né optimizimin e
funksionimit t& pompés zhytése diellore duke rregulluar performancén e saj bazuar né nivelet
e rrezatimit diellor né kohé reale. Kjo mund té ndihmojé né uljen e konsumit té energjisé dhe
zgjatjen e jetégjatésisé sé pompés. Né té njejtén kohé kursimet shkojné edhe né shpenzimet e
ujit dhe ruajtjen e tij. Kursimet e shpenzimeve té ujit dhe atyre elektrike béjné qé koha e

kthimit té investimeve té jeté mé e shpejté.

Besueshméri e shtuar: Duke monitoruar vazhdimisht performancén e pompés zhytése
diellore, njé sensor diellor inteligjent mund té ndihmojé né identifikimin dhe diagnostikimin e
cdo problemi té mundshém pérpara se té ¢ojé né déshtim té sistemit. Kjo mund té pérmirésojé

besueshmériné e pompés dhe té zvogélojé nevojat pér mirémbajtje.

Pérdorimi jointensiv dhe jo i parregullt me ndihmen e programeve kontrolluese béné gé

besueshméria né system té rritet, e bashké me té rritet edhe kapitali.
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Monitorimi dhe kontrolli né distancé: Sensori diellor inteligjent na lejoné monitorimin dhe
kontrollin né distancé té pompés zhytése diellore pérmes aplikacioneve smartphone ose
mjeteve té tjera té komunikimit. Kjo mund ta béjé mé té lehté menaxhimin dhe zgjidhjen e
problemeve té pompés, edhe nése ajo ndodhet né njé vend té largét ose té véshtiré pér t'u

arritur.

Pérdorimi i aplikacioneve dhe kontrollimi i sistemit ndikon né mirémbajtjen e sistemit dhe né
kostot e mirémbajtjes. Munésia e pérdorimit té kétyre programeve garanton jetégjatési té
produkteve dhe funksionim korrekt né kohét e parapara nga klienti.

Rritja e disponueshmérisé sé ujit: Duke rregulluar funksionimin e pompés zhytése diellore
bazuar né nivelet e rrezatimit diellor né kohé reale, sensori diellor inteligjent ndihmpné gé
pompa té funksionojé kur éshté mé e nevojshme, duke rritur potencialisht disponueshmériné

e ujit né sistem.
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Kapitulli

8.PERFUNDIMI

Nga ky punim diplome masteri pritet qé me rezultatet e nxjerrura té kemi njé piképamje mé té
miré pér pérmirésimin e eficiencés sé energjisé né sistemin e ujitjes sé hapésirave té gjelbérta.
Rezultatet té cilat do t’i nxjerrim nga hulumtimi do t€ mund t& pérdoren g€ t&€ planifikohen
masat dhe sisteme adekuate. Pra pritet té rritet eficienca e energjisé dhe efikasiteti i punés né

sistemet e ujitjes.

Sistemi PS2 krijon mundésin e kombinimit t& burimeve té energjisé gé njihen si hibrid
sisteme. Hibridi nénkupton pérzierjen pa probleme té energjisé diellore me burime té tjera té
energjisé nga rrjeti ose gjeneratori. Rregullatori PS2 éshté truri i sistemit té ujitjes i cili
kérkon né vazhdimési se cfaré energjie ka né dispozicion, ku me prioritet e ka fillimisht
energjiné diellore dhe e aktivizon burimet tjera si rrjetin elektrik ose gjeneratorin vetém kur

nuk ka diell t& mjaftueshém.

Ky sistem nuk éshté njé sistem i thjeshté konvencional por éshté mjaft komplet ku
involvon pérzierje aktive té burimeve té energjisé qé do té thoté se investimi diellor éshté
shfrytézuar plotésisht dhe se pérdorimi i energjive tjera qé kané kosto éshté minimizuar. PS2
I menaxhon té gjitha burimet konvencionale té energjis€, duke pérfshiré kygjen / ¢’kygjen
automatike té gjeneratorit, fillimet me kohé dhe gjithashtu vendimmarrja e bazuar né véllim.

Ky fleksibilitet i madh i rregullatorit (kontrollerit) PS2 do té thoté se mund té ndértohen

zgjidhje efikase dhe efektive pér plotésimin e ¢do nevoje gé paraqgitet pér ujé.
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Si pérfundim, pérdorimi i sensoréve dielloré inteligjenté pér té rregulluar dhe monitoruar
funksionimin e pompave zhytése diellore né sistemet e ujitjes mund té ndihmojé né
optimizimin e performancés sé sistemit, ruajtjen e ujit dhe sigurimin gé bimét té marrin
sasiné e duhur té lagéshtisé. Kéta sensoré pérdorin teknologji té avancuar pér té optimizuar
performancén e pompés bazuar né disponueshmériné e drités sé diellit dhe nevojat e biméve
pér ujé. Ato mund té pérdoren pér té ndezur dhe fikur pompén bazuar né intensitetin e drités
sé diellit, ose pér té rregulluar shkallén e rrjedhés sé ujit pér t'iu pérshtatur nevojave té
biméve. Disa sensoré mund té jené gjithashtu né gjendje té komunikojné me njé sistem
gendror kontrolli, duke lejuar gé sistemi i ujitjes t€ monitorohet dhe kontrollohet nga
distanca. Né pérgjithési, pérdorimi i sensoréve dielloré inteligjenté né sistemet e ujitjes mund

té ndihmojé né pérmirésimin e efikasitetit dne efektivitetit té kétyre sistemeve.

Kétu éshté njé shpjegim mé i detajuar dhe specifik se si pérdorimi i sensoréve dielloré
inteligjenté ndihmon né rregullimin dhe monitorimin e funksionimit t€ pompave zhytése

diellore né sistemet e ujitjes:

Optimizimi i performancés sé pompés: Sensorét dielloré inteligjenté mund té pérdorin
informacion né lidhje me intensitetin e drités sé diellit pér té optimizuar performancén e
pompés zhytése diellore. Pér shembull, nése rrezet e diellit jané shumé intensive, sensori
mund ta ndezé pompén me njé shpejtési mé té larté rrjedhjeje pér té siguruar gé bimét té
marrin ujé té mjaftueshém. Nése rrezet e diellit jané mé pak intensive, sensori mund ta ndezé
pompén me njé shpejtési mé té ulét rrjedhjeje pér té kursyer energji dhe ujé. Kjo mund té

ndihmojé pér té siguruar gé pompa té funksionojé né nivelin e saj mé efikas dhe efektiv.

Ruajtja e ujit: Sensorét dielloré inteligjenté mund té pérdoren gjithashtu pér té kursyer ujin
duke rregulluar shkallén e rrjedhés sé ujit bazuar né nivelet e lagéshtisé né toké. Nése toka
éshté shumé e thaté, sensori mund té rrisé shpejtésiné e rrjedhés pér té siguruar qé bimét té
marrin ujé té mjaftueshém. Nése toka éshté tashmé e lagésht, sensori mund té ulé shpejtésiné
e rrjedhés pér té kursyer ujin dhe pér té parandaluar mbingopjen e tokés. Kjo mund té
ndihmojé né reduktimin e mbetjeve té ujit dhe té sigurojé gé bimét té marrin sasiné e duhur té
lagéshtise.
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Telekomanda: Sensori dielloré inteligjenté komunikoné me njé sistem gendror kontrolli,
duke lejuar gé sistemi i ujitjes té monitorohet dhe kontrollohet nga distanca. Kjo mund té jeté
e dobishme pér rregullimin e orarit té ujitjes ose pér té béré ndryshime té tjera né sistem pa
pasur nevojé té jeni fizikisht té pranishém.

Né pérgjithési, pérdorimi i sensoréve dielloré inteligjenté né sistemet e ujitjes mund té
ndihmojé né optimizimin e performancés sé sistemit, ruajtjen e ujit dhe sigurimin qé bimét té

marrin sasiné e duhur té lagéshtisé.

- 127 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim Masteri

Kapitulli

9.BIOGRAFIA E KANDIDATIT

Emri dhe mbiemri:

Adresa e banimit:
Numri i telefonit:
Email adresa:
Data e lindjes:

Vendi i lindjes:

EKSPERIENCA E PUNES

[01.03.2022 - aktual]

ERESTINA KOZHANI

Rr.Fatime Hetemi, Drenas, Kosove
+383 /48 522 411
erestinakozhani@hotmail.com
18.05.1996

Gllogoc

[Harduer Projekt Menaxher]
[Solaborate LLC, Pristine]
Pérgjegjésité kryesore:

- Menaxhimi i projektit té Sistemeve té Konferencave Video.
- Menaxhimi i ciklit té prodhimit.

- Mbikéqyré dhe planifikon procesin e krijimit dhe prodhimit.

[01.02.2021 - 28.02.2022] [Inxhinier i mekatronikés]
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[LCE-Lighning Consulting Engineering]

- Menaxhimi i njé ekip prej 4 vetash pér té projektuar
ndri¢imin e jasht€ém dhe t€ brendshém;

- Projektimi i gjendjes ekzistuese té ndricimit té jashtém dhe
propozimi i kushteve mé efikase;

- Pérdorimi i softuereve té ndryshém pér dizajne 2D dhe 3D,
né varési té nevoja dhe kérkesa e Kompanise;

- Kryerja e matjeve té ndryshme né terren dhe zbatimi i tyre
né projekte;

- Auditimi i gjendjeve pérkatése té sistemit té ndricimit;
[01.09.2019 - 31.12.2020] [Inxhinier i mekatronikés]
[BM Group — Kompani ndértimi]
Mbikéqyrja e fabrikés sé drités;

- Pérdorimi i softuerit té ndryshém né pércaktimin e ndrigimit
adekuat;

- Koordinimi i punés sé fabrikés, minimizimi i problemeve
dhe caktimi i detyrave pérkatése pér punétorét;

- Sigurimi i materialeve té punés nga vende té ndryshme
furnizuese - Kina, Turgia, Bullgaria, Gjermania etj;

- Montimi i dritave dhe modelimi i tyre né objektet pérkatése

- Informimi dhe arsyetimi i detyrave né ményré krejtésisht

profesionale, nga fushén e specializimit.
[02.10.2018 - 30.04.2019] [Teknik i pérpunimit té té dhénave]
[Komuna e Drenasit, Drejtoria e Urbanizmit dhe Planifikimit
Hapésinor]
- Futja dhe pérpunimi i té dhénave né Softuerin e Menaxhimit
té Energjisé;
- Mbéshtetja e menaxheréve té energjisé né komuna né

aktivitetet qé kané té béjné me pérpunimin e té dhénave pér
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hartimin e Planit t¢ Veprimit Komunal pér Eficiencé té
Energjisé (MEEAP);

- Bashképunim me departamentet e aktiviteteve né komunén
pér té siguruar informacionin e kérkuar né lidhje me
konsumin e ndértesave né ndértesat publike dhe rrugét e
rrugeve;

- Mbéshtetja e menaxherit té energjisé né pérmbushjen e
detyrave té tyre lidhur me zhvillimin e métejshém té sistemit
té menaxhimit té energjisé;

- Detyra té tjera sipas kérkesés.

[12.02.2019 - 12.04.2019] [Teknik i pérpunimit té té dhénave]
[Asociacioni i Komunave té Kosovés & GIZ, Drenas]

- Futja dhe pérpunimi i té dhénave né Softuerin e Menaxhimit
té Energjisé;

- Mbéshtetja e menaxheréve té energjisé né komuna né
aktivitetet qé kané té béjné me pérpunimin e té dhénave pér
hartimin e Planit t& Veprimit Komunal pér Eficiencé té
Energjisé (MEEAP);

- Bashképunim me departamentet e aktiviteteve né komunén
pér té siguruar informacionin e kérkuar né lidhje me
konsumin e ndértesave né ndértesat publike dhe rrugét e
rrugéve,

- Mbéshtetja e menaxherit té energjisé né pérmbushjen e
detyrave té tyre lidhur me zhvillimin e métejshém té sistemit
té menaxhimit té energjiseé;

- Detyra té tjera sipas kérkesés.
[24.04.2018 — 29.04.2018] [Vézhgues]

[(JICA) Japan International Cooperation Agency, Pristina]
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[25.07.2018 — 25.08.2018]

EDUKIMI

[06.09.2021-06.11.2021]

[01/10/2018 — Tema e diplomés]

[01.10.2015 — 28.09.2018]

Ekipi i Projektit JICA pér Zhvillimin e Kapaciteteve pér
Kontrollin e Ndotjes sé Ajrit.

Kryeni numérimin e numrit t¢ cdo lloj automjeti né
pérputhje me dokumentin udhézues té pérgatitur nga Pala e
Pareé.

[Praktiké profesionale]

[Polar Light, Bau Product- AlTrade Holding]

Pérdorimi i softuerit té ndryshém né pércaktimin e ndricimit
adekuat;

Montimi i dritave dhe modelimi i tyre né objektet pérkatése
Informimi dhe arsyetimi i detyrave né ményré krejtésisht

profesionale, nga fushén e specializimit.

["Ministria e Ekonomisé' dhe “GIZ”, Prishtiné]
Auditor i Certifikuar

Auditor i Energjisé né ndértesa dhe ndrigim publik.

[Master né inxhinieri mekanike]

Universiteti i Prishtines "Hasan Prishtine" - Fakulteti i

Inxhinierise Mekanike - Mekatronike, Prishtine.
[Bachelor né inxhinieri mekanike]

Universiteti i Prishtines "Hasan Prishtine" - Fakulteti i

Inxhinierise Mekanike - Mekatronike, Prishtine.

— Burseé vjetore nga universiteti pér vitin
2016/2017.

— Burseé vjetore nga universiteti pér vitin
2017/2018.
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[21.05.2019 — 29.05.2019] [KIMERK, Prishtiné]

Certifikaté e pjesémarrjes né trajnimin "Eficenca e
Energjise”, mbéshtetur nga: Creating Employment
through Export Promotion i GIZ Kosovo dhe Ministria e

Inovacionit dhe Ndérmarrésisé.

[23.05.2019 — 29.05.2019] [Venture UP, Prishtiné]

Certifikaté e pjesémarrjes né trajnimin " Menaxhimi i

Projekteve Teknike ", mbéshtetur nga GIZ.

[28.04.2018 — 03.05.2018] [Venture UP, Prishtiné]

[18.07.2018]

Certifikuar né Workshopin "Tech", duke fituar aftési né:
llojet e té dhénave, operacione té ndryshme dhe

strukturat e té dhénave. Mbéshtetur nga GIZ.

[Certified at Autodesk Invertor’s courses]

UBT-Higher Education, Prishtine.

AFTESITE PERSONALE

Gjuha e folur

Gjuhét tjera

English

Aftésité né kompjuter

Shqip
TE KUPTUARIT TE FOLURIT TE SHKRUARIT
Dégjimi Lexim Bashkébisedim Fjalori

I I I shkélgyer | | shkélgyer | shkélgyer
shkélgyer = shkélqgyer

SolidWorks, AutoCAD general, AutoCAD Electrical,
ArchiCAD, ENMASOFT, Fusion 360, Inventor, EasyEDA,
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Kualifikimet

Patenté shoferi

Comsol, Arena Simulation, Factory 10, Fritzing, Arduino IDE,
MS Word, MS Excel, MS PowerPoint, MS Outlook, Matlab,
DiaLUX, PSIM, WinProladder, Photoshop, Lightroom.

Kreativitet dhe t& menduarit logjik, e pérkushtuar, e zellshéme,
zgjidhése e problemeve, géndrim pozitiv ndaj punés, punétor

ekipor.

Kategoria: B1, B, M, L, T.
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Ortografia https://satellites.pro/Google/Komuna_e_Prishtines_map -24/10/2022

https://www.bigfrogsupply.com/collections/rain-bird/products/4-pop-up-plus -26/10/2022

Avantazhet dhe disavantazhet e llojeve té ndryshme té ujitjes -
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https://lorentzpumps.co.za/product/ps2-1800-c-sj8-7/ -13/11/2022

https://www.ebaraeurope.com/product/evmslg/ -13/11/2022

Ujématési | tipit Woltman- https://www.instrume.net/product/multijet-water-meter-dn65-
flanged/ - 13/11/2022

Ena ekspanduese-
http://www.imeratanks.com/book/horizontal pressure tanks/ components/ -13/11/2022
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"Design and construction of solar-powered submersible water pump" by George K.
Mavrokordatos ...25/10/2022

"Solar Energy for Irrigation: A Revieé" by H.A. Pahlavan, M. S. Raza, and M. A. Kamal..
18/11/2022

"Solar Energy for Water Pumping: Applications and Technologies" by M.S. Sodha and
V.K. Jain. ...25/11/2022

"Solar Energy for Water Supply and Irrigation™ by J.A. Duffie and W.A. Beckman.
...01/12/2022

ARRU-Autoriteti I rregullatorit pér shérbimet e ujit http://www.arru-
rks.org/assets/cms/uploads/files/Tarifat/Urdheresat%202023/UTSH 2023 KRU%20Pris
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ESP-RZXe https://www.rainbird.com/products/esp-rzxe-series-controllers//01/12/2022

Aktivizuesi manual i pompes: https://www.factorymation.com/MMS-32H-32A
1121/02/2023
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Kontaktori i pompes: https://www.tme.eu/en/details/mc-40a-230vac/contactors-main-
modules/ls-electric/mc-40a-230vac-1alb/ 21/02/2023

Njehsori https://www.conradelektronik.dk/p/entes-epm-04-din-digitalt-
installationsmaleudstyr-spnding-strm-frekvens-neutralstrm-103271 21/02/2023

Sensori | rrymes: https://hager.com/au/products/product-information/sra01005-ct-bg-
113-100-5a-25va-cll 21/02/2023

Kontrolli I nivevit té ujit: https://www.entes.eu/ssrc-04/ 21/02/2023

Relet https://www.eibabo.com/en/hager/led-indicator-light-green-230v-ac-indicator-
light-for-distribution-board-svn121-eb15700122 22/02/2023

Siguresat https://www.mcbs.uk/mcbs/hager-mb110a-432701-b10-10a-10-amp-mch-
circuit-breaker-type-b-detail.html 22/02/2023

Nderpreresi https://www.amazon.com/Telemecanique-ZB2-BE101C-Pushbutton-Joystick-
Replaces/dp/B083VQPF1N 22/02/2023
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UNIVERSITETI | PRISHTINES
“HASAN PRISHTINA”
FAKULTETI | INXHINIERISE MEKANIKE

DEKLARATA ETIKE

Uné Erestina Kozhani me numér té ID 150805200005
deklaroj se,

Punimi i Diplomés Master me titull:

“RREGULLIMI DHE MONITORIMI I PUNES SE POMPES ZHYTESE
SOLARE PERMES SENSORIT INTELIGJENT DIELLOR?”

- Paraget rezultatet e punés sime shkencore hulumtuese,

- Punimi i diplomés Master né tersi apo pjesérisht nuk éshté paragitur né ndonjé

program akademik né Fakultete tjera apo Universitete,

- Rezultatet e prezantuara né Punimin e Diplomés Master jané té besueshme dhe jané

té specifikuara ne ményrén e duhur, dhe

- Nuk jané shkelur té drejtat autoriale.

Prishtiné Erestina Kozhani

Shkurt, 2023
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SHTOJC A:

Vendosja dhe dimensionimi i enés ekspanduese

Né ményré gé té kalkulojmé kapacitetin e rezervuarit té presionit me membrané, éshté e

nevojshme té njohim disa specifika. Pér shembull: Kérkesen e furnizimit/konsumit me ujé.
Madhésia e rezervuarit mund té kalkulohet duke péerdorur formulen:

(Pmax + 1)x(Pmin + 1)

V = KxA X
max (Pmax - Pmin)x(Pprec + 1)

K-Koeficienti i punés sé pompes (shiko tab.)
Anax-Mesatarja e rrjedhjes

Pax-Presioni maksimal i punés sé pompes (bar)
P.in-Presioni minimal i punés sé pomes (bar)

P

»rec-Presioni i parangarkuar i rezervuarit (bar)

Gjithmoné duhet ngarkesén paraprake té rezervuarit 0,2 bar mé pak se presioni i fugisé sé

pompés

Shembull:

Fugia e pompes: 4HP
K=0.375

Apmax= 120 I/min
Prax= 7 bar

Ppin= 2.2 bar

Pyrec= 2 bar
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(7+Dx(22+1)

(7-22)x(2+1) 80t

V =0.375x120x

Fugia e pompes (HP) Koeficienti (K)
1-2 0.25

2.5-4 0.375

5-8 0.625

9-12 0.875

Tabela 10 1 Tabela e standardeve té perzgjedhjes sé bomboles
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