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NEé bazé té Vendimit t& Késhillit t& Fakultetit t& Inxhinierisé Mekanike me numér 943/3 t& datés
19/03/2026 &shté formuar Komisioni né& pérbérje:

1. Prof. Naser Sahiti, Kryetar

2. Prof. Asoc. Bedri Dragusha, Mentor

3. Prof. Ass. Drilon Meha, Anétar

Pér vlerésimin e punimit t& diplomés, té nivelit master, me titullin “VMIODELIMI I RUAJTJES
SE ENERGJISE TERMIKE NE NGROHTOREN TERMOKOS” t¢ kandidates B.Sc.
Valjeta Haxhiu.

Komisioni pasi e shqyrtoi materialin e prezantuar-punimin jep kété:

RAPORT

TE DHENAT E PERGJITHSHME

Punimi i masterit me titull “MIODELIMI I RUAJTJES SE ENERGJISE TERMIKE Ni
NGROHTOREN TERMOKOS” té kandidates B.Sc. Valjeta Haxhiu &shté hartuar né 10
kapituj kryesoré, pérfshiré Hyrjen, Pérfundimin dhe Literaturén e shfrytézuar. Punimi ka 125
fage, 55 figura dhe 10 tabela.

Punimi i Masterit me titull “MODELIMI I RUAJTJES SE ENERGJISE TERMIKE NE
NGROHTOREN TERMOKOS” té kandidates B.Sc. Valjeta Haxhiu, &shté¢ dorézuar né
Fakultetin e Inxhinierisé Mekanike né Prishting.

Né& punimin e temés s& diplomé&s master me titull “Modelimi i Ruajtjes s&€ Energjis€ Termike né
Ngrohtoren Termokos™ &shté trajtuar modelimi i integrimit t& sistemit t€ ruajtjes s& energjisé
termike (Thermal Energy Storage — TES) né sistemin e ngrohjes qendrore t€ Prishtinés, i operuar
nga Termokos. Punimi analizon sfidat operative té sistemit, me theks né ndryshimet ditore t&
kérkesés pér ngrohje, periudhat e pikut, vonesén termike té rrjetit dhe nevojén pér rritje t€
fleksibilitetit t& operimit.
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Modelimi bazohet né t&€ dhéna reale t& temperaturés sé& jashtme dhe né profilin orar t& kérkesés
pér ngrohje gjaté sezonit ngrohés 09 tetor — 15 prill.

Né kuadér t&€ punimit &shté propozuar integrimi i dy rezervuaréve akumulues TES né anén
primare t& sistemit, me qéllim g€ energjia termike t&€ akumulohet gjaté periudhave me kérkesé
té ulét dhe t& shfrytézohet gjaté oréve té pikut.

Pér realizimin e analizés &shté pérdorur softueri TRNSYS, ku jan&é modeluar komponentét
kryesoré té sistemit: burimi i nxehtésisé, ngarkesa e rrjetit, kémbyesit e nxehtésisé, pompat
qarkulluese dhe rezervuarét akumulues té stratifikuar. Rezultatet e simulimit vlerésojné
ndikimin e TES né uljen e ngarkesave maksimale, stabilizimin e parametrave operativé,
pérmirésimin e shpérndarjes sé energjisé dhe rritjen e efikasitetit t& pérgjithshém t& sistemit.
Né kapitullin hyrés, “HYRJE?”, €shté trajtuar réndésia e ruajtjes s€ energjisé termike né rrjetet
e ngrohjes gendrore, roli i Termokos-it né furnizimin me energji termike né Prishting, vonesa
termike e rrjetit dhe nevoja pér fleksibilitet gjaté oréve té pikut. N& kété pjesé paraqitet edhe
koncepti i integrimit t& dy rezervuaréve TES si zgjidhje pér balancimin ndérmjet prodhimit dhe
kérkesés.

Né kapitullin e dyté, “OBJEKTIVAT E HULUMTIMIT DHE HIPOTEZA”, jan&
pércaktuar objektivat, pyetjet kérkimore dhe hipoteza e punimit. Punimi synon té analizojé
mospérputhjen ndérmjet prodhimit dhe konsumit t& energjisé termike, t& zhvillojé modelin
simulues n& TRNSYS dhe t& vlerésojé ndikimin e TES né reduktimin e pikut, né rritjen e
stabilitetit dhe né pérmirésimin e performancés sé sistemit.

Né kapitullin e treté, “SHQYRTIMI I LITERATURIS”, jané trajtuar teknologjité e ruajtjes
sé energjisé termike, klasifikimi i tyre, integrimi né rrjetet e ngrohjes gendrore dhe kriteret
teknike pér pérzgjedhjen e teknologjisé mé té pérshtatshme. N& kété kapitull krahasohen
zgjidhjet si TTES, PTES, BTES, ATES, PCM dhe ruajtja termokimike.

Né kapitullin e katért, “ROLI I RUAJTJES TERMIKE NE FLEKSIBILITETIN E
TERMOKOSIT?”, éshté analizuar gjendja aktuale e sistemit t& Termokos-it, bilanci energjetik,
parametrat bazé t& dimensionimit, humbjet termike, ndikimi i izolimit dhe strategjité e kontrollit
té ngarkimit/shkarkimit t& rezervuaréve. Po ashtu jan& paraqitur indikatorét kryesoré pér
vlerésimin e performancés sé skenaréve té simuluar.

Né kapitullin e pesté, “METODAT DHE TEKNIKAT E HULUMTIMIT?, &éshté pérshkruar
metodologjia e modelimit n&¢ TRNSYS. Kétu jané paragitur t& dhénat hyrése, profili orar i
kérkesés pér ngrohje, modeli i sistemit t& Termokos-it, rezervuari akumulues TES dhe strategjia
e kontrollit ON/OFF pér ngarkimin dhe shkarkimin e akumuluesit.

Né kapitullin e gjashté, “REZULTATET E MODELIMIT?”, jané paraqitur rezultatet
kryesore té simulimit: prurja orare né sistem, temperaturat e furnizimit dhe kthimit, profili orar
dhe mujor i konsumit t& energjisé, profili i ngarkesé&s sé¢ modeluar, pércaktimi i javés kritike,
shkarkimi i TES gjaté oréve kritike dhe lakorja e kohézgjatjes sé ngarkesés.

Né kapitullin e shtaté, “MODELIMI TRNSYS?”, éshté paraqitur struktura teknike e modelimit
né TRNSYS dhe lidhja funksionale e komponentéve kryesoré t€ modelit. Né kété kapitull
analizohen skenarét para dhe pas aplikimit t&¢ TES, ndikimi i akumulimit natén, krahasimi i
skenaréve, strategjia e kontrollit me tarifa elektrike dhe analiza hidraulike e rrjetit para dhe pas
integrimit t€¢ TES.

Né Kapitullin e teté, “DISKUTIMI I REZULTATEVE DHE REKOMANDIME”, jané
diskutuar rezultatet e fituara nga modelimi, p&rparésité e integrimit t& sistemit TES n& Termokos
dhe rekomandimet pér optimizimin e operimit. Kjo pjes¢ thekson rolin e TES né& reduktimin e
ngarkesave maksimale, rritjen e fleksibilitetit dhe p&rmirésimin e cilésisé s¢ furnizimit me
energji termike.
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Né kapitullin e nénté, “ANALIZA EKONOMIKE DHE MJEDISORE”, &shté analizuar
aspekti ekonomik i sistemit TES me dy rezervuaré, duke pérfshiré parametrat tekniké dhe
ekonomiké, shpenzimet kapitale dhe operative, koston e nivelizuar t& nxehtésis€, periudhén e
kthimit t& investimit, raportin pérfitim/kosto dhe ndikimin n& reduktimin e emetimeve t& CO..
Né kapitullin e dhjeté “PERFUNDIM?”, jané pérmbledhur konstatimet kryesore t& punimit
dhe &shté vlerésuar ndikimi teknik, energjetik dhe ekonomik i integrimit t&¢ TES n¢ sistemin e
ngrohjes gendrore t&€ Termokos-it.

Né pjesén “LITERATURA?”, &shté paraqitur lista e burimeve t€ pérdorura gjaté pérgatitjes sé
punimit, duke pérfshiré literaturé shkencore, raporte, standarde, dokumente teknike dhe burime
té tjera relevante pér temén e ruajtjes s& energjisé termike dhe ngrohjes gendrore.

PERFUNDIM

Nga analiza e béré mé lartg, konstatohet se kandidatja BSc. Valjeta Haxhiu, né punimin e saj t&
masterit me titull “MODELIMI I RUAJTJES SE ENERGJISE TERMIKE NE
NGROHTOREN TERMOKOS”, ka arritur t& zbatojé njohurité teorike dhe metodologjike né
njé studim t& lidhur drejtpérdrejt me sistemin real t& ngrohjes qendrore né Prishting. Punimi
paraget njé modelim t& strukturuar té integrimit t&¢ TES n& Termokos dhe ofron rezultate teknike
té dobishme pér optimizimin e operimit t& sistemit.

Komisioni vler&sues e konsideron kété punim t& pérgatitur miré, t& strukturuar né ményré té
garté dhe t& mbéshtetur né analizé teknike, modelim dinamik dhe interpretim t€ rezultateve.
Vegantia e punimit géndron né pérdorimin ¢ TRNSYS pér modelimin e ruajtjes s¢ energjisé
termike né& nj& sistem real t& ngrohjes gendrore dhe né vlerésimin e ndikimit t& akumulimit n&
ngarkesat maksimale, fleksibilitetin dhe efikasitetin energjetik.

REKOMANDIM

Pas shqyrtimit t& detajuar t& punimit t& paraqitur né kété Raport, Komisioni pér vlerésimin e
punimit t& masterit me titull “MIODELIMI I RUAJTJES SE ENERGJISE TERMIKE NE
NGROHTOREN TERMOKOS?” té realizuar nga kandidatja Valjeta Haxhiu, vleréson se ky
punim plotéson kriteret e kérkuara pér njé punim masteri. Analizat e kryera déshmojné aftésiné
e kandidates pér modelim teknik, interpretim t& rezultateve dhe trajtim t&€ géshtjeve t&
réndésishme né fushén e termoenergjetikés dhe sistemeve té energjisé s& ripértéritshme.

Duke e vlerésuar kété punim si t& ploté, té pasur me rezultate t& vlefshme dhe t€ aplikueshme,
komisioni e konsideron me kénagqési ta paraqesé kété raport pér diskutim publik.

Me respekt
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1. Prof. Sahiti, tar/anét - 7
rof. Naser Sahiti, kryetar/anétar /2 o LL_/_

Ly

2. Prof. Asoc. Bedri Dragusha, mentor />
/Ser OEQ/(%
3. Prof. Ass. Drilon Meha, anétar (
e o

r d

P.S. Numri i fageve shtohet sipas nevojés.

Faqe 3 prej 8




Formulari — F3

UNIVERSITETI I PRISHTINES
FAKULTETI I INXHINIERISE MEKANIKE

DEPARTAMENTI: TERMOENERGJETIKE DHE ENERGJI E RIPERTERITSHME

PROGRAMI: SISTEMET E ENERGIJISE SE RIPERTERITSHME

PUNIM DIPLOME MASTER

MODELIMI I RUAJTJES SE ENERGJISE TERMIKE NE NGROHTOREN TERMOKOS

Kandidatja:
B.Sc. VALJETA HAXHIU

Mentori:

Prof.Asoc. BEDRI DRAGUSHA

Prishtiné, 2026

Fage 4 prej 8




Formulari — F3
HYRJE

Né sistemet e ngrohjes gendrore, njé nga sfidat kryesore nuk lidhet vetém me prodhimin e energjisé
termike, por edhe me kohén kur kjo energji arrin te konsumatori. Pér dallim nga sistemet elektrike,
ku reagimi ndaj ndryshimeve t& ngarkesés &shté pothuajse i menjéhershém, né rrjetet e ngrohjes
qendrore energjia bartet pérmes ujit t& ngrohté dhe i nénshtrohet nj& vonese kohore gjaté
transportit. Kjo vonesg, e njohur si inercia termike e rrjetit, behet veganérisht e réndésishme né
sisteme me gjatési t& madhe t& tubacioneve, véllim t& konsiderueshém t€ ujit qarkullues dhe
ndryshime t& shpejta t& kérkesés pér ngrohje.

Rrjeti i ngrohjes qendrore né Prishting, i operuar nga ndérmarrja Termokos, pérfagéson sistemin
mé t& madh t& furnizimit me energji termike né Kosové dhe njé komponent t&€ réndésishém t&
infrastrukturés energjetike urbane. Ky sistem furnizon konsumatoré rezidencialg, institucionalé
dhe komercialé pérmes njé rrjeti shpérndarés me gjatési rreth 117.1 km. Kapaciteti i instaluar
termik i sistemit &shté aférsisht 140 MW , vleré e cila né modelin TRNSYS éshté pérdorur si baze
pér pérfaqésimin e kérkesés maksimale termike t€ rrjetit.

Furnizimi me energji termike realizohet kryesisht pérmes nxehtésisé¢ s&¢ rikuperuar nga
termocentrali Kosova B, népérmjet procesit t& kogjenerimit. N& kété proces, energjia elektrike dhe
ajo termike prodhohen né ményré t&¢ kombinuar, duke rritur efikasitetin e pérgjithshém té
shfrytézimit t& karburantit. Sipas t& dhénave pér vitin 2025, prodhimi bruto i energjis¢ termike
arrin rreth 391,807 MW hpy,, ndérsa prodhimi neto, pérkatésisht energjia termike e futur né rrjetin
e shpérndarjes, éshté rreth 383,531 MW hry,. Pas humbjeve né rrjetin e shpérndarjes, furnizimi me
energji termike pér konsumatorét arrin rreth 356,685 MWhry,. Kéto té dhéna tregojné réndésing
¢ menaxhimit efikas t& energjisé termike, veganérisht gjaté periudhave t& pikut, kur kérkesa pér
ngrohje rritet ndjeshém.

Gjaté sezonit t& ngrohjes, kérkesa pér energji termike ndryshon né varési t€ temperaturés sé
jashtme, kushteve klimatike, ményrés sé operimit t& nénstacioneve dhe sj elljes sé konsumatoréve.
Pérveg ndryshimeve sezonale, sistemi karakterizohet edhe nga ndryshime t& theksuara ditore, me
periudha tipike t& pikut né méngjes dhe né mbrémje. N& kéto intervale, kérkesa pér ngrohje rritet
brenda njé kohe té& shkurtér, ndérsa sistemi nuk mund t€ reagojé menjéheré pér shkak t&é vonesés
termike né& rrjet.

Kjo krijon njé mospérputhje kohore ndérmjet prodhimit dhe konsumit. Rritja e prodhimit nga
burimi nuk pérkthehet menjéheré né rritje t& energjisé sé disponueshme te konsumatorét, sepse
energjia termike duhet t& transportohet nga burimi deri te pikat fundore t& rrjetit. Né mungesé té
mekanizmave t& fleksibilitetit, sistemi detyrohet t& ndjeké sa mé afér profilin momental t&
konsumit, gjé q& mund ta afrojé operimin prané kapacitetit maksimal gjaté periudhave t& pikut.
Kjo mund t& ndikojé né rritjen e humbjeve, uljen e efikasitetit t& shp&rndarjes dhe véshtirési né
ruajtjen e parametrave optimalé t& sistemit, si temperatura dhe presioni né rrjet.

Né kété kontekst, Ruajtja e Energjisé Termike, e njohur si Thermal Energy Storage — TES,
paraqet njé zgjidhje t& pérshtatshme pér rritjen e fleksibilitetit operacional t& sistemit. TES
mundéson qé njé pjesé e energjisé termike t& akumulohet gjaté periudhave me kérkes¢ mé t& ulét
dhe t& pérdoret gjaté periudhave kur kérkesa rritet. N& kété ményré, prodhimi dhe konsumi nuk
jang t& detyruar t& ndodhin né t& njéjtin moment, ndérsa sistemi fiton mundési mé t& miré pér
menaxhimin e ngarkesave maksimale.
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N& sistemin aktual t& Termokos-it ekzistojné rezervuaré akumulues, mirépo funksioni i tyre lidhet
kryesisht me garkun sekondar dhe me ujin e kthimit nga konsumatorét. Pér kété arsye, ndikimi i
tyre né menaxhimin e drejtpérdrejté t& ngarkesés sé burimit kryesor t& kogjenerimit mbetet i
kufizuar. Propozimi i kétij punimi parasheh integrimin e dy rezervuaréve akumulues n¢ anén
primare t& sistemit, duke shfrytézuar parametrat termiké t& ujit nga linja e termocentralit.

Vendosja e TES-it né garkun primar synon t& krijojé njé burim termik t& gatshém prané pikés
kryesore t& shpérndarjes. Kjo &shté vecanérisht e réndésishme gjaté oréve t& pikut, kur kérkesa
rritet mé shpejt sesa aftésia e sistemit pér t& reaguar pérmes transportit t& energjis€ nga burimi i
largét. Energjia e akumuluar paraprakisht mund t& shkarkohet né momentet kur ngarkesa arrin
vlera maksimale, duke reduktuar presionin operativ ndaj burimit t&€ kogjenerimit, duke stabilizuar
parametrat e rrjetit dhe duke pé&rmirésuar siguring e furnizimit me energji termike.

Ky punim fokusohet né analizén e integrimit t& njé sistemi TES né rrjetin e ngrohjes gendrore t&
Prishtinés. Modelimi dhe simulimi realizohen pérmes softuerit TRNSYS, duke pérdorur
rezervuaré stratifikues dhe ujé si medium akumulues. Pérmes skenaréve té ndryshém vlerésohet
ndikimi i TES-it né reduktimin e ngarkesave maksimale, pérmirésimin e fleksibilitetit operacional,
optimizimin e funksionimit t& sistemit dhe stabilizimin e temperaturés s&¢ kthimit né rrjet.
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