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Vierésimi i doréshkrimit.

Punimi (doréshkrimi i punimit) me titull “Hulumtimi eksperimental i temperaturés s€ prerjes pér
gelikun e kalitur C45”, i kandidatit Edon Bunjaku, bachelor, &hté punuar n€ gjithsej 72 faqe tekst &
formatit A4, né vazhdim t& cilés éshté dhéné deklarata studentit pér puné autentike dhe shtojca e cila i
ka 82 fage. N& kuadér t& tekstit jané pérfshiré figura dhe tabela. Punimi &shté strukturuar né 9 kapituj,
bashkangjitur kétu pérfundimin dhe literaturén e shfrytézuar me 15 njési bibliografike.

Metodologjia ¢ pérdorur pér strukturimin ¢ punimit &shté e konceptuar mbi baza shkencore dhe shumé
té pérshtatshme edhe nga ana didaktike. Shtjellimi i materies n& secilin kapitull &ht& béré me mjaft
kujdes, duke béré konkretizimin n&€ ményré shumé profesionale dhe shkencore.

Problematika e pérzgjedhur e kandidatit lidhur me tornimin e copave punuese dhe pérzgjedhjen ¢
parametrave kryesor t& pérpunimit, si dhe pérdorimi i softueréve pérkatés pér analizén ¢ regjimeve
kryesore t€ prerjes me metodat e pérpunueshmérisé tek procesi i pérpunimit me tornim, &shté shtjelluar
dhe analizuar me kujdes dhe me hollési duke pérdorur t& dh&nat konkrete: duke u bazuar né literaturé
bashkékohore, nga standardet ¢ aplikueshme né 1émin e pérzgjedhjes s& materialit, dizajnin e copés
punuese, standardet pér pérzgjedhjen ¢ parametrave t€ prerjes, pérdorimi i pajisjes pér matjen e
temperaturén se prerjes Cella View, té prodhuesit Keller si dhe nga Fabrika “BUNSAM METAL” né
Mazgit ku &shté béré realizimi i pjesés praktike.

Né ményré t€ vecanté &hté analizva ndikimi i parametrave kryesor t& pérpunimit, analiza ¢
temperaturés me ndihmén ¢ softueréve analitik dhe realizimi praktik me makingn tornuese universale,
duke u bazuar né regjimet e pérpunimit q& ndikojné n& temperaturat ¢ prerjes.

Secila etapé e realizimit praktik t& pjesés eksperimentale pér copat punuese nga geliku C45 t& trajtuara
termikisht, &shté realizuar mé makinén tornuese dhe instrumente metalprerése adekuate me ndihmén ¢
pajisies pér matjen e temperaturés se prerjes ¥shté pérciell nga afér dhe jan€ analizua t€ gjithe
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parametrat ¢ pérpunimit me metodat e pérpunueshmérisé se materialeve qé rezultatet pérfundimtare té
jete sipas specifikave té vizatimit t& punétorisé dhe t& krahasueshme me hulumtuesit tjeré e cila ndikon
po ashtu edhe né ashpérsiné e sipérfages se pérpunimit. Gjaté ¢do procesi t& prerjes me regjime t&
ndryshme t& pérpunimit &shté béré matja e temperaturés né makinén tornuese universale me géllim qé
té fitohen rezultatet sa mé t& besueshme.

Mbéshtetur né& problematikén ¢ shqyrtuar né kété punim, komisioni &shté i mendimit se metodologjia ¢
zbatuar, pérkatésisht ndérlidhja e softueréve pér dizajnimin ¢ eksperimentit lidhur me copén punuese
né kuadér t€ procesit t tornimit, pajisjeve pér matjen ¢ temperaturés (Cella View_Keller), si dhe
softueréve pér analizén analitike lidhur me copat punuese cilindrike si dhe regjimet kryesore &
pérpunimit me prerje t& procesi i tornimit té realizuara né ményré praktike dhe teorike, e cila paraget
nj& kontribut profesional dhe shkencor té kandidatit, andaj punimi i masterit me titull “Hulumtimi
eksperimental i temperaturés sé prerjes pér gelikun e kalitur C45”, i kandidatit bch. Edon
Bunjaku, i dorézuar pér vlerésim, i pérmbush kushtet dhe kriteret ¢ njé punimi t& masterit.

Konkluzioni i Komisionit

Ng bazé t& vlerésimit t& punimit t& masterit me titull: “Hulumtimi eksperimental i temperaturis sé
prerjes pér ¢elikun e kalitur C45", i kandidates bch. Edon Bunjaku,

Komisioni sjellé kété
Konkluzion

Punimi i masterit me titull “Hulumtimi eksperimental i temperaturés sé prerjes pér g¢elikun e
kalitur C45”, i kandidates bch. Edon Bunjaku, i pérmbush parakushtet metodologjike, profesionale-
shkencore dhe etike si temé pér punim té masterit. Punimit i &shté bashkéngjitur edhe Deklarata e
studentit pér puné autentike.

Kandidati e ka realizua praktikén profesionale né lémin e ngushté né té cilén e ka punua temén e
masterit, gjé qé e ka déshmua me dorézimin e ditarit 1é praktikés tek anétarét e komisionit dhe
Veértetimit pér kryerjen e praktikés. Njé pjesé e konsiderueshme e punés praktike dhe hulumtuese éshté
paragitur edhe né punimin e masterit.

Prandaj, né mbéshtetje t& Statutit t& Universitetit t&é Prishtinés dhe né mbéshtetje t& Rregullores pér
studime master, Komisioni pér vlerésim, unanimisht dhe me k&naqési i

Propozon
Késhillit t& Fakultetit t& Inxhinierisé Mekanike n& Prishting, t& miratoj¢ Raportin pér vlerésimin e
punimit pér master me titull “Hulumtimi eksperimental i temperaturés sé prerjes pér celikun e

kalitur C45”, i kandidates bch. Edon Bunjaku, dhe t& béj& procedimin ¢ métejmé, pérkatésisht té
formojé Komisionin pér mbrojtje dhe t& caktojé datén pér mbrojtje publike t& punimit.

Prishting: 14/06/2022 Komisioni: iy

Hosnrifile
1. Prof. dr. Hysni Osmani __ (&7~ L - kryetar

A A7
2. Prof. Ass. dr. Afrim Gjelaj Mﬁ (T -mentor, anétar
y '
3. Prof. dr. Mirlind Brugi - anétar

P.S. Numri i fageve shtohet sipas nevojés.
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1.0.HYRJE

Temperatura gjaté pérpunimit me prerje mé konkretisht gjaté pérpunimit me tornim varet
nga disa faktoré te cilat jané té lidhura ngushté ndérmjet veti me kushtet e pérpunimit: regjimet e
pérpunimit, pllakat prerése, gjeometria e instrumentit prerés, mikrostruktura e materialit gé o té
pérpunohet né makinat metalprerése etj.
Materialet te cilat pérpunohen jané té ndryshme prandaj duhet ti gjejmé sa mé optimal parametrat
e regjimit té prerjes, gjeometriné e instrumentit prerés si dhe pllakat prerése, te cilat kéto kané
ndikim né fushén e pérpunueshmerisé. Pérpunueshméria si shkence é&shté e orientuar né
hulumtimin e ashpérsisé se sipérfages R, forcave té prerjes Fc, temperaturés se prerjes 0,
konsumin e instrumentit metalprerés T, sasia e largimit té ashklés Q, vibrimet ose lékundjet,
géndrueshmériné e instrumentit etj.
Hulumtimi i temperaturés gjaté prerjes éshté parametér mjaft me réndési sepse éshté faktoré qé
ka ndikim si né kualitetin e ashpérsisé se sipérfages, né jeté gjatésiné e instrumentit prerés, duke
e béré njé analizé né vijmé né pérfundim se mund té b&jmé njé optimalizim té gjetjes sé zgjidhjes
mé té miré té pérpunimit.
Si pjese e hulumtimit té temperaturés e prerjes pér copat punuese cilindrike né makinat tornuese
universale do té realizohet pjesa eksperimentale duke filluar nga pérgatitja e kampionit me
karakteristikat e tij.
Materiali i copés punuese éshté C45, pastaj ky lloj celiku éshté i trajtuara termikisht dhe i
kromizuar. Si rast studimi e kemi temperaturén e prerjes té procesi i pérpunimit me tornim duke
u bazuar né regjimet kryesore té pérpunimit si¢ jané shpejtésia e prerjes (\Vc), hapi punues (f) dhe
thellésia e prerjes (a).
Pajisja e cila do te pérdoret pér matjen e temperaturés éshté CellaView i prodhuesit Gjerman
Keller. Ndérsa pas matjeve praktike te temperaturave te prerjes pér 12 eksperimente éshté bere
po ashtu edhe krahasueshméria teorike me ndihmén softuerit Minitab. Disa nga diagramet e
matjeve te temperaturave do ti paragesim nga vet pajisja Cellaview dhe te tjerat do i paragesim

nga softueri Minitab.
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2.0. VETITE E CELIKUT QE ESHTE PERDORUR PER HULUMTIM

2.1. VETITE E CELIKUT Ck45

Celiku Ck45 sipas standardit DIN béné pjesé né celiget e lidhura pér pérmirésim té cilat
pérvec karbonit pérbéjné edhe elemente tjera. Emértohen celige té lidhura sepse kané veti
speciale gé u mungojné celigeve tjera karbonike. Celiku Ck45 éshté celik i pérshtatshém pér
prodhimin e formave komplekse pér prodhimin e automjeteve né fushén e makinerisé p.sh:
prodhimin e boshteve, boshtet e pistonave, pjesét e transmisionit, gendrat e rrotave etj.

Ky celik temperaturén mé té ulét té aplikimit e ka né -25°C kurse até mé té favorshme e ka deri
né 480°C. [1]

Ky éshté njé lloj i celikut i cili ka kalitshméri mé té& miré. Né tabelén 2.1, éshté paraqitur pérbérja

kimike e celikut Ck45 né pérgindje.

Tab. 2.0. Pérbérja kimike e celikut Ck45

C Si Mn Cr Mo Ni \% w Té& tjera

046 | max.0.40 | 0.65 | max.0.40 | max.0.10 | max. 0.40 / / (Cr+Mo+Ni) max.

0.63

Kéto celige né shumicén e rasteve pérdoren té pérpunuara termikisht pér té arritur veti té
caktuara. Qéndrueshméria dhe fortésia e kétyre celigeve merret si vleré e sakté vetém pasi g€ i
béhet pérpunimi termik. Shénimi i kétij celiku dallon né shtete t& ndryshme varésisht nga
standardi i tyre. Né tabelén e méposhtme jané dhéné shénimet e standardeve né shtetet si:

Gjermani, King, USA, Evropé, Rusi dhe Japoni.[2]

Tab. 2.1. Shénimi i ¢elikut C45 sipas disa shteteve

Gjermania China USA EU Rusia Japonia
DIN GB AlSI EN10277-5 GOST JIS
C45 45 1045 C45E 45 S45C
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Pérpunimi termik i celikut Ck45, farkétimi béhet né temperaturé té caktuar prej 850-1100C,

pjekja e buté béhet né temperaturé 650-700C dhe nése béhet ftohja e ngadalshme atéheré nga kjo

ftohje e ngadalshme celiku do té krijojé fortési maksimale Brinell prej 207 HB, normalizimi

béhet né temperaturé 820-850C, ndérsa pérmirésimi apo kalitja né ujé béhet né 830-860C si né

tabelén 2.3.[10]

Tab. 2.2. Pérpunimi termik i ¢celikut Ck45

Shenja DIN Farkétim Pjekja e buté Normalizimi Pérmirésimi
e e e Kalitja né ujé | Kalitja né ujé
Ck45 1100-850 650-700 840-870 820-850 830-860

Né tabelén 2.4. &shté paragitur temperatura e kalitjes né disa faza ku varésisht nga temperatura e

kalitjes fitohet edhe fortésia e caktuar né HRC.

Tab. 2.3. Temperatura e kalitjes dhe fortésia né HRC

20C 50C

100C

150C

200C

250C 300C

56 56

56

54

52

49 45.5

Ky lloj i ¢elikut i ka edhe vlerat fizike tjera né temperaturén e ambientit i né tabelén e 2.5, ku

jané prezantuar edhe kéto vlera.

Tab. 2.4. Vetité fizike né temperaturén e ambientit té celikut Ck45

Moduli i elasticitetit

Dendésia

Pércueshméria termike

[10% x N/mm?]: 190-210

[0/cm®]: 7.84

[W/m.K]: 15.1
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3.0. TEMPERATURA GJATE PERPUNIMIT ME PRERJE
3.1. TERMODINAMIKA E PRERJES

Pllaka prerése e cila gjaté prerjes depérton népér materialin pérpunues né té veprojné
forca té prerjes. Forcat té cilat lajmérohen né instrumentin prerés shkaktojné deformime té
ndryshme né ashkél dhe né copé pérpunuese ndérsa né sipérfaget punuese té instrumentit prerés
lajmérohen forca té férkimit. Energjia mekanike e cila harxhohet né procesin e prerjes pér
mposhtjen e forcave té cilat lajmérohen né zonén e prerjes né pjesén mé té madhe shndérrohet né
nxehtési e cila paraget njé nga faktorét kryesoré me té cilén karakterizohet gjendja e procesit

pérpunues.

Rrjedhjet e nxehtésisé té cilat lajmérohen né zonén e prerjes dhe mé gjeré né masé té madhe

ndikojné né njé varg té karakteristikave dhe efekteve té procesit pérpunuese si¢ jané:

- intensiteti i konsumit té instrumentit prerés dhe géndrueshméria e tij,
- kualiteti i sipérfageve té pérpunuar,
- saktésia e pérpunimit,

- treguesit ekonomik té procesit té pérpunimit etj.

Nxehtésia e gjeneruar né zonén e prerjes tregon shfagjen e temperaturave né té e posacérisht né
sipérfaget kontaktuese té instrumentit prerés dhe materialit i cili pérpunohet. Zhvillimi i
temperaturés varet nga shumé faktoré si¢c jané: karakteristikat e nxehtésisé sé sipérfageve

kontaktuese, prerja e ashklave etj.

Si rezultat i deformimit t& materialit té pérpunimit né zonén e prerjes dhe kontaktit me pykén
prerése né zonén e prerjes gjenerohet sasi e caktuar e nxehtésisé. Burimi i paré kryesoré i
nxehtésisé né zonén e prerjes paraqitet pér shkak té deformimeve plastike dhe shkatérrimit té
materialit né procesin e formimit té ashklave. Fusha né té cilén lirohet kjo nxehtési pérfshiné

zonén e deformimeve mé té médha plastike d.m.th: rrafshin e zhvendosjes dhe zonés rreth tij.

Lajmérimi i nxehtésisé né zonén e prerjes éshté pér arsye té shndérrimit té energjisé mekanike né
nxehtési. Nxehtésia ndikon: né procesin e formimit té ashklés, deformimet plastike té ashklés,

rezistencat e prerjes, lajmérimin e rritjes, intensitetin dhe zhvillimin e konsumit té elementeve
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metalprerése. Mé shumé se 99.5% e energjisé harxhohet né deformimin e materialit té pjesés dhe
mposhtjen e forcés sé férkimit né sipérfaget kontaktuese té pykés prerése té instrumenteve metal

prerése shéndrrohet né nxehtési ashtu gé nxehtésia e gjeneruar éshté:
Q=A=FV,J

Nxehtésia e gjeneruar (Q) éshté rezultat i lajmérimit té katér burimeve té cilat jané té shpjeguara
né figurén 3.0. Ato burime jané:

- Q1=(75-80)% Q — rréshqitja (zona e deformimit) né té cilén kryhen deformimet plastike
té materialit dhe shndérrimit té tij né ashkeél,

- Q2=(19-22.5)% Q — kontaktit té sipérfages sé pérparme me ashklén

- Q3=(2-3.5)% Q — kontaktit té sipérfages sé prapme dhe sipérfages sé punuar

- Qs=rreth 0.5% Q — zona e deformimeve elastike (ndér zonén e rréshqitjes)

Analiza e shkurt e burimeve té nxehtésisé tregon se sasia me e madhe e nxehtésisé gjenerohet né
zonén e deformimeve dhe né kontaktin e sipérfages sé pérparme dhe ashklés. Pér kété arsye kéto
jané zonat mé problematike né procesin e prerjes dhe pér kété shkak i kushtohet njé vémendije e

vecanté.
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4.0. PERPUNIMI ME TORNIM

Makinat tornuese jané makina té cilat pérdoren pér té prodhuar pjesé té sofistikuara pér
aplikime mjekésore, ushtarake, elektronike, automobilistike dhe té hapésirés ajrore. Makinat

tornuese jané makina té cilat pérdoren mé sé shumti né pérpunim me prerje.

Tek pérpunimi me tornim lévizjen kryesore e kryen detali i cili rrotullohet ndérsa lévizjen
ndihmése e kryen instrumenti prerés. Objektivi kryesor i pérpunimit me tornim éshté zvogélimi i
diametrit i detalit i cili pérpunohet né dimensionin e caktuar. Tek procesi i tornimit ekzistojné
disa parametra té cilat pérzgjidhen pér ¢cdo copé punuese e cila do té pérpunohet, kéto parametra
jané: shpejtésia e prerjes (\Vc), thellésia e prerjes (a) dhe hapi punues (f). Me tornim pérpunohen
copat punuese cilindrike (aksosimetrike). Operacionet themelore té tornimit jané: tornim i
jashtém gjatésor, i brendshém gjatésor, tornim i jashtém ballor, i brendshém ballor, i jashtém
konik i brendshém konik, tornim kopjues, profilor ose rrézimi i teheve, jo rrethor - ekscentrik,
realizimi i filetave me instrument pérkatés, shpimi né gendér, tornim i sipérfageve sferike si dhe

prerja e copés punuese.

Né figuré 4.0. tregohet procesi i pérpunimit gjatésoré me tornim té jashtém. Ku tornimi
realizohet nga diametri fillestar D1 né diametrin final té pérpunimit D2 dhe me gjatési L. Po
ashtu jané dhéné edhe sgarimet lidhur me copén punuese, numrin e rrotullimeve respektivisht
shpejtésiné e prerjes, instrumentin metalprerés dhe hapin punues.

kahja e rrotullimit
te detalit

h

levizja e instrumentit

instrumenti
preres

Fig .4.0. Pérpunimi gjatésor i jashtém
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5.0. MODELIMI MATEMATIKOR | EKSPERIMENTIT SIPAS METODES
TAGUCHI

Metodat Taguchi éshté metodé statistikore e cila pérdoret pér optimalizimin e
parametrave gé marrin pjesé né procesin e punés, kjo metodé statistikore éshté e zhvilluar nga
inxhinieri dhe statistienci japonez Genichi Taguchi i cili e konsideron dizajnin té jeté mé i
réndésishém se procesi i prodhimit né kontrollin e cilésisé dhe synon ti eliminojé variacionet né
prodhim para se ato té ndodhin.

Dizajni eksperimental i cili éshté propozuar nga Ky inxhinier japonez pérfshin pérdorimin e
vargjeve ortogonale pér té organizuar parametra eksperimental té cilat prekin procesin prodhues
dhe nivelet né té cilat duhet t& ndryshojé ai proces. Né vend gé té provojé té gjitha kombinimet e
mundshme si dizajn faktorial, kjo metodé i teston njé palé kombinime. Kjo lejon grumbullimin e
té dhénave té nevojshme pér té pércaktuar faktorét gé ndikojné mé sé shumti né cilésiné e
produktit me njé sasi minimale eksperimentimi, duke kursyer kohé dhe burimet e financimit.
Kjo metodé funksionon mé sé miri kur ekziston njé numér mesatar i variablave 3 deri né 50
faktor, disa kombinime ndérmjet variablave dhe kur vetém disa nga kéto variabla ndikojné té

jené signifikanté. [5]

5.1. FORMIMI | NJE EKSPERIMENTI SIPAS METODES TAGUCHI

Metodat e dizajnit klasik pér puné eksperimentale jané shumé komplekse dhe nuk jané té
lenta pér tu pérdorur. Megenése eksperimentet sipas Taguch-it mund té zgjidhet programi
Minitab 17, numri i parametrave gé ndikojné mund té merret deri né 86, parametra té cilét
ndikojné né procesin e pérpunimit me tornim. Pér ta zgjidhur kété problem metoda Taguchi
pérdor njé dizajn té vecanté té vargjeve ortogonale pér té studiuar té gjithé hapésirén e
parametrave me vetém njé numér té vogél eksperimentesh. Tre parametra ne i konsiderojmé si
faktoré kontrollues ge ndikojné né temperaturén e prerjes.[7]

Parametrat gé jané té zgjedhur pér trajtim jané: shpejtésia, hapi dhe thellésia secili parametér ka
tri nivele, d.m.th: nivelin e ulét, nivelin mesatar dhe nivelin maksimal, té shénuar respektivisht

me numra 1,2 dhe 3.
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Tab .5.0. Parametrat e punés dhe nivelet e tyre

Parametrat e punés Niveli 1 Niveli 2 Niveli 3
Shpejtésia e prerjes (v) 400 560 800
Hapi punues (f) 0.02 0.04 0.056
Thellésia e prerjes (a) 0.2 0.4 0.6

Pér matjen e temperaturés gjaté prerjes éshté pérdorurpajisja e firmés Keller CellaCast, e cila

gjendet né Fakultetin e Inxhinierisé Mekanike, pamja éshté treguar né figurén 6.5.

g

Fig .6.5. Aparati i pérdorur pér matjen e temperaturés
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Matja e temperaturés pér eksperimenti numér 1(njé), me regjimet e pérpunimit si¢ jané:
shpejtésia e prerjes v = 800 [m/min], hapin punues f = 0.056 [mm/rr] dhe thellésiné e prerjes

a=0.6 [mm], siné figurén 6.13.

01.04.22 16:55:25 01.04.22 16:55:30 01.04.22 16:55:35
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Fig .6.14. Eksperimenti numér 1 (njé)
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7.0. ANALIZA E PERCAKTIMIT TE TEMPERATURES ME METODEN
TAGUCHI

Pér fitimin e rezultateve kemi pérdorur metodén Taguchi dhe programin pér kalkulimin e

rezultateve MiniTab. Se pari béjmé hapjen e programit MiniTab, dhe shfaget fagja punuese.

L
File Edit Data Calc Stat Graph View Help Assistant

=E e 4B Hi Q0 S 4

Navigator -

Open  Ctrl+©

oject  Ctrl+shift+N

heet  Ctrl+N

1
2
3
a
5

W 4 b M+ Worksheet1 < »

Fig .7. Hapja e programit

Pasi ge kemi hapur programin dhe éshté hapur fagja punuese tani béjmé zgjedhjen e metodés qe

do ta pérdorim, d.m.th. metodén Taguchi.

r N
Taguchi Design Iﬁ
Type of Design
(™ 24 evel Design (2 to 31 factors)
{* 3 evel Design {2 to 13 factors)
(" 44 evel Design (2 to 5 factors)
(" 54evel Design (2 to & factors)

(" Mixed Level Design (2 to 26 factors)

Mumber of Esciors: - Display Available Designs... |

Designs... | |
Help 0K | Cancel |

Fig .7.1. Pérzgjedhja e metodés Taguchi
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Pasi kemi zgjedhur metodén me 3 nivele d.m.th. me 3 faktoré hapet fagja e punés ku i shkruajmé

3 faktorét ge ndikojné ne temperaturé gjate pérpunimit te cilat jané: shpejtésia e prerjes, hapi
punues dhe thellésia e prerjes.

-

Taguchi Design: Factors

- S5
Assign Factors
* To columns of the array as spedfied below
™ To allow estimation of selected interactions Interactions. .. |
Facto, Name Level Values Column | Level
A |Shpeitesia 400 550 800 1« 3
B |Hapi punu 0,02 0.04 0,055 2 j 3
€ [Thellesia e 0,2 0,4 0,8 3~ 3
Help | QK I Cancel
h*

Fig .7.2. Futja e te dhénave te tre faktoréve

Pasi ge kemi futur te dhénat e regjimeve te prerjes ne ményré automatike na behet renditja e

planit eksperimental sipas Taguch-it, pérvec temperaturés se prerjes e cila shkruhet matja e
fundit e realizuar.
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Fig .7.9. Interpretimi grafik i funksionit pér temperaturén dhe shpejtésiné e prerjes

Surface Plot of Temperatura vs Hapi, Thellesia

500
Temperatura 200

300 005

0.04
Hapi
02 003
04 0.02
Thellesia 5

Fig .7.13. Interpretimi grafik 3D, pér shpejtésiné minimale, mesatare dhe maksimale

24



Pér eksperimentin e studiuar pér hulumtimin e temperaturés jané té njohura regjimet e
pérpunimit si¢c jané: numri i rrotullimeve (shpejtésia e prerjes), hapi punues dhe thellésia e

prerjes. Materiali &shté Ck45 me diametér 55mm.
Shpejtésia e prerjes

dn n
1000 Gmi)

V=m-

Numri i rrotullimeve

n
Diametri i detalit punues
d =55 (mm)

Pasi té zévendésohet vlerat e njohura tek shprehja e shpejtésisé sé prerjes fitojmé rezultatin si mé
poshté:

_mdn
1000

\ =138.16

Hapi punues éshté i dnéné me vleré
_ mm

f=0.056 (7)

Thellésia e prerjes

a=0.6mm

Modeli matematikor pér géndrueshméringé e instrumentit metalprerés éshté dhéné né shprehjen e
méposhtme:

(Z)t: B- Vbl_ ]cb2_ ab3
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Nivelet e madhésive hyrése pér regjimet e prerjes (v,f,a):

N max = 800 (%)
N mes = 560 (%)

N min= 400 (=)

Shpejtésia e prerjes maksimale llogaritet me shprehjen:

w-d-n max

V max = ( 1000

)=138.16

Shpejtésia e prerjes mesatare llogaritet me shprehjen:

m-d-nmes

Vimes = ( 1000

)= 96.712

Shpejtésia e prerjes minimale llogaritet me shprehjen:

mdnmin
1000

V min = ( )=69.08

Nivelet pér hapat punues
Sipas vlerave té hapit punues gé i disponon makina jané zgjedhur vlerat pér nivelin maksimal,

mesatar dhe minimal:

f max = 0.056 (%)

f mes= 0.04 (%)

f min=0.02 (%)

Nivelet e thellésisé, maksimale, mesatare dhe minimale:
a max= 0.6 (mm)

a mes= 0.4 (mm)

amin=0.2 (mm)
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Atéheré logaritmojmé

Y1=In (@ u) = 6.287
Y2=In (@ 1) = 5.768
Y3 =1In (@) =5.549
Ya=In (@ ) = 5.556
Ys = In (@ 1s) = 5.594
Yo = In (@ 1) = 5.590
Y7=1In (@) =5.540
Ys=1In (@) = 5.848
Yo = In (@ 1) = 5.903
Y10 = In (@ wo) = 5.847
Y11 =1In (D u1) = 5.860
Y12 =1In (@ u2) =5.706

bO:%(Yl+Y2+Y3+Y4+Y5+Y6+Y7+Y8+Y9+Y10+Y11+Y12):5.754
bl:é(Yl'Y2'Y3'Y4-Y5-Y6+Y7-Y8):-2.75

b2= = (Y1-Y2-Ys-Ya+Ys-Ye-Yr-Yg)=-274

b3:§(Y1+Y2+Y3+Y4'Y5'Y6'Y7'Y8): 0.072

Analiza disperzive

Me analizén disperzive pércaktojmé réndésiné e koeficienteve regresiv dhe adekuatshmériné e
modelit matematikor (se a éshté adekuat dhe joadekuat)

Nése dihet numri i eksperimenteve dhe numri i faktoréve pér hulumtim:

Shuma reziduale:
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N=12 K=1
frR=N-K-1=10

Gabimet e eksperimentit né pikén zero

no=4
fe=no—-1=3

Gabimi i téré eksperimentit
fa=fr-fe=7

Shuma e katroréve pér bo , b1, b2 dhe bs
Sb.o = N bo? =397.3

Sp1=Nb12=90.7

Sb2 = N b2? =90.09

Sz = N bs? = 0.06

Vlerésimi i variantés pér shumén residuale

YU=Y22+ Y22+ Y2+ Y2+ Y2+ Y62 + Y72 + Yg2 + Yo? + Y102 + Y12 + Y122 = 394
bi = Sbo + Sb1 + Sp2 + Sps = 578.15

SR=Yr2 1 yu- Xiobi?=-184.15

Shuma e katroréve SE pér gabimet né pikén zero

You=Y9+ Y10+ Y1l + Y12 = 23.316

Yo=Y -5829

o
Se = Y1 (yOu — y0)?

Se=543.56
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Shuma e katroréve pér téré gabimin e eksperimentit
Sa=Sr—Sg=-57341.91

P&r Spo kemi si me poshté:

Froo = Sbo?/ Se® = 0.53

P&r Sp1 kemi si mé poshté:

Frb1 = Sk12/ Se? = 0.027

P&r Sp2 kemi si mé poshté:

Fro2 = Sv2?/ Se? = 0.0274

P&r Spz kemi si mé poshté:

Fros = Sps?/ Se? =1.21

Modeli matematikor nuk éshté adekuat sepse vlera e llogaritur e Fr éshté mé e vogél se vlera

tabelare:
Fra < Ft
4.366 <9.01

Dekodimi i modelit matematikor
Nivelet e madhésive hyrése pérfshiné regjimet kryesore té prerjes: shpejtésiné e prerjes, hapin
punues si dhe thellésiné e prerjes.

Ximax = Vmax = 138.16 Xomax = fmax = 0.056 X3amax = a@max = 0.6 X3mes = ames = 0.4

Ximin = Vmin = 69.08 Xamin = fmin = 0.02 X3min = @min = 0.2

A= o 288 A o 196 As P 1.83

x1lmin x2min x3min

29



8.0. PERFUNDIMI

Duke u bazuar né analizén e parametrave kryesor té pérpunimit té cilét ndikojné né
temperaturén e prerjes, pér nga aspekti teorik kemi zgjedhur metoda Taguchi, ndérsa pér analize
te ndikimit te parametrave éshté zgjedhur programi Minitab dhe nga rezultatet e fituara mund te

pérfundojmé se:

- Varésisht nga materiali ge pérpunohet dhe operacionet e pérpunimit duhet te behet
zgjedhja e instrumentit prerés,

- Nése bémé zgjedhje optimale te regjimeve te pérpunimit atéheré fitojmé edhe
temperature optimale,

- Temperatura ne instrumentin prerés, varet nga materiali ge pérpunohet, instrumenti

metalprerés dhe gjeometria e pllakave prerése.

Pér pércaktim sa me te sakte te temperaturés se instrumentit metalprerés, pérdoré tményra

eksperimentale e cila éshté me e gjate por e sakte.

Gjaté realizimit praktik té eksperimentit dhe kombinimit té regjimeve té pérpunimitdhe

literaturés sé pérdorur kemi fituar kéto rezultate si né vijim:

- Me rritjen e shpejtésisé prerése rritet temperatura ne zonén e prerjes,
- Me rritjen e hapit punues rritet temperatura ne zonén e prerjes,

- Thellésia ka ndikim me te vogél ne krahasim me shpejtésiné dhe hapin punues.

Né eksperimentin nr. 7 me kombinimin e regjimeve té parametrave kryesor té pé&rpunimit kemi

fituar kété temperature té prerjes 6 = 254.9 °C
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Me ané té késaj deklarate, uné Edon Bunjaku , me Nr.ID 180856200022 me pérgjegjési,
deklaroj se ky punim nuk éshté prezantuar pér vlerésim apo botuar mé paré, pjesérisht apo né
térési, prané kétij apo ndonjé institucioni tjetér. Mé tej, deklaroj se:

a) punimi i paragitur kétu éshté origjinal dhe éshté punuar né térési nga uné*

b) punimi nuk éshté marré nga studenté té tjeré apo nga punime té tjera né Universitetin e
Prishtinés ‘Hasan Prishtina’ ose nga ndonjé universitet tjetér;

c) punimi nuk éshté kopje e ndonjé punimi té marré né internet apo né biblioteké;

d) punimi nuk pérmban modifikim té dhénash, duke i paragitur ato si kontribut origjinal;

e) punimi i respekton té gjitha kérkesat pér té drejtat e autorit, duke i saktésuar dhe cituar té
gjitha kontributet nga burime té tjera.

Ky punim i diplomés vlen pér nivelin e studimeve Master dhe e mban titullin: “Hulumtimi
eksperimental i temperaturés sé prerjes pér celikun e kalitur Ck45”
Déshmoj se jam véné né dijeni qé vértetimi ndryshe i atyre qé u thané mé sipér do té rezultojé
me térhegjen e titullit té fituar bazuar né kété punim.

Prishtiné, mé 15/06/2022 Studenti/ja - nénshkrimi
Drilon Bunjaku
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