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Punimi i masterit me titull “Analiza e projekteve nga energjia solare, rast studimi projekti solar
parking” t& kandidatit Bsc. Ardit Tasholli, &shté hartuar n& 5 kapituj bazé si dhe kapitujt ndihmés
Hyrjen, Pérfundimi si dhe me Literaturén e shfrytézuar. Punim ka 81 faqe, 56 figura dhe 4 tabela, t&
punuara me kujdes.

Punimi i Masterit me “Analiza e projekteve nga energjia solare, rast studimi projekti solar
parking” t& kandidatit Bsc. Inxh. Ardit Tasholli, &shté dorézuar n& Fakultetin e Inxhinierisé Mekanike
né Prishting.
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Né kété punim jang analizuar, studiuar dhe prezantuar projektet nga energjia solare, si dhe rast studimi
&shté shtjelluar projekti solar parking, né t& cilin &shts analizuar ecuria né ményr€ té detajuar,
materialet e p&rdorura si dhe t& gjitha karakteristikat tjera pérbérése qé kané rezultuar né realizimin e
kétij projekti.

Prezantimi i projekteve nga energjia solare &shté& paraqitur né formé t€ disa praktikave q& pérdorén nga
projektet t& cilat shfrytézojné energjiné solare, si burim kryesor i furnizimit me energji. Pérkufizimi
rreth fushés s€ energjisé n& pérgjithési, me theks t& veganté né energjing e ripértéritshme, e orientuar
kryesisht né energjing solare dhe panelet fotovoltaike e pérbéjn€ pjesén primare, pér t& vazhduar me
rast studimin, i cili &sht& projekti solar parking. Pjesa mé voluminoze e kétij punimi duke pérfshiré
edhe pjesén e shtjellimit t& energjisé solare n& ményré t& detajuar, &shté paraqitur né rastin e studimit t&
projektit solar parking.

Pasi t& analizohet dhe shtjellohet kjo pjesé e kétij punimi, lexuesi do t& njoftohet me fazat fillestare t&
realizimit dhe krijimit t& projektit t& pérzgjedhur, qéllimin e realizimit t& tij, materialet e pérdorura,
karakteristikat e tyre, dhe t& gjitha fazat tjera thelb&sore t& cilat kan& ndikuar né pérfundimin me sukses
t& kétij projekti, e q& &sht& prezantuar népérmjet kétij punimi. pérmes valvolave balancuese do t& kemi
diku rreth 18% - 20 % t& kursimit t& energjis& n& njé sistem.

Né& vazhdim do t& jepet rezymeja pér kapituj.

N& kapitullin hyrés, Hyrje, &shté treguar pér réndésiné e pérdorimit t& energjisé, duke veguar energjiné
e ripértéritshme, mbrojtjen e mjedisit dhe hapat & cilat duhet ndérmarr né reduktimin e pérdorimit té
burimeve fosile.

NE kapitullin e parg, “Energjia solare dhe panelet Jotovoltaike” jané paraqitur format dhe klasifikimi i
energjisé, duke pérfshiré burimet e ripértéritshme dhe ato t& pa-ripértéritshme, pér té vazhduar me
njohje dhe pérkufizim rreth energjisé solare dhe pérdorimit t& saj, panelet fotovoltaike, llojet dhe
karakteristikat e tyre.

Né kapitullin e dyté, “Mundésia e realizimit té projekteve pérmes pérdorimit té energjisé solare”, jané
treguar llojet dhe mundésité e realizimit t& projekteve me qéllim t& prodhimit & energjisé elektrike nga
rrezet e diellit, duke pérmendur sistemin fotovoltaik t& pavarur, t& kombinuar me rrjetin elektrik dhe
sistemet fotovoltaike hibride.

N& kapitullin e treté, “Rast studimi projekti solar parking”, &shté treguar mé né detajesh rreth projektit
solar parking, rreth idesg sé realizimit, misionit e vizionit t& kétij projekti, karakteristikat, materialet e
pérdorura, vendndodhja dhe shfrytézuesi i energjisé s& prodhuar nga ky projekt.

N¢ kapitullin e katért, “Ményra e realizimit dhe krijimit té projektit”, jané treguar ményrat e realizimit
t& keétij projekti, aplikacionet dhe programet e pérdorura, dimensionimi, materialet e pérzgjedhura dhe
llogaritja e detajuar e tyre, ményra e vendosjet dhe fiksimit t& konstruksionit qé shérben pér mbajtjen e
paneleve fotovoltaike (PV), principin e punés sé& projektit solar parking, mé&nyrén e lidhjes sé paneleve
PV, kalkulimet bazg, pajisjet pérbérése, kontrollimin ng kohé reale t& prodhimit t& energjisé elektrike,
si dhe fazat tjera themelore g& jan& pérdorur né realizimin e projektit.

Né kapitullin e pesté, “Pérparésité, mangésité dhe ndikimet mjedisore”, jané treguar dhe shtjelluar
efektet pozitive dhe negative gjaté realizimit dhe kompletimit e projektit solar parking, pérparésité
kryesore dhe benifitet q& rrjedhin nga ky projekt, manggsité ekzistuese si dhe ndikimet mjedisore, ku
mund t& vegohet reduktimi i pérhapjes s& CO, né natyré dhe parandalimi i tij.

N¢& kapitullin e fundit “Pérfundimi” jang elaboruar dhe treguar rezultatet e kétij punimi, pérdorimi i
projektit solar parking, pérfituesit kryesor qé kané rezultuar dhe rezultojné q&€ nga ndértimi i kétij
projekti né realitet si dhe pérshtypjet q& ndikojné te lexuesi i kétij punimi.

PERFUNDIM

Nga ajo q& u tha mé lart&, konstatojmé se kandidati Bsc. Ardit Tasholli n& punimin e tij t& masterit me
titullin “Analiza e projekteve nga energjia solare, rast studimi projekti solar parking” n¢ ményré
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solide ka analizuar dhe zbatuar t& arriturat teorike ne studimet master dhe e ka béré konkretizimin e t&
arriturave né hartimin e k&saj teme si pjesé & energjisé s& ripértéritshme, konkretisht t& pérdorimit t&
energjisé solare dhe n& rast studimin e projektit solar parking.

Komisioni pér vlerésim mendon se punimi &shté hartuar dhe punuar n& nivel t& kénaqshém, i shtjelluar
dhe ilustruar me ilustrime t& fotografive, figura dhe llogaritje q& e b&jn& kété punim si njé térési
kompakte. Punimi i diplomés master i kandidatit Bachelor, Ardit Tasholli mendojmé q& n& t& ardhmen
do t& gjejé zbatim praktik mé t& gjeré n& fushén e pérdorimit té sistemeve fotovoltaike.

Praktika Profesionale

Kandidati Bsc Ardit Tasholli ka pérfunduar Praktikén Profesionale né “MUQA SOLAR COMPANY”
sh.p.k. Suhareké prej datés 03.11.2020 deri mé 04.12.2020. Kandidati ka dorézuar Ditarin e Praktikés
profesionale me daté 05.03.2021 me email te anétarét ¢ Komisionit. Anétarét e Komisionit e kané
vlerésuar me sukses Ditarin e Praktikés profesionale t& kandidatit dhe me datén 15.03 2021 éshté
notuar né SEMS.

REKOMANDIM

Nga analiza e punimit t& paraqitur n& kété Raport, Komisioni pér vlerésimin e punimit t& masterit mé
titull pune “Analiza e projekteve nga energjia solare, rast studimi projekti solar parking” t&
punuar nga kandidati Ardit Tasholli, vleréson se ky punim i plotéson kriteret e njé& punimi t& masterit.
Analizat e béra né€ kété punim, vértetojné se kandidati &shté treguar i afté dhe i suksesshém t€ analizojé
né ményré t& duhur shfrytézimin e pajisjeve q& mundésojné prodhimin e energjisé elektrike me ané t&
paneleve fotovoltaike si n& rastin e projektit solar parking.

Duke e konsideruar kété punim t& masterit si mjaft t& kompletuar, ¢ me rezultate, t& cilat me lehtési
mund t&€ pérdoren edhe n& rrafshin aplikativ, Komisioni me kénagg@si t& veganté i propozon Késhillit t&
Fakultetit t& Inxhinierisé Mekanike n Prishting q& kéts raport t& Komisionit ta aprovoj dhe kété punim
ta v& né diskutim publik.

Me respekt

Prishting: 16.03.2021

Komisioni:
1. Prof. Dr-Rexhep Seliniaj, kryetar/anétar
e

2. Prof. 'IDn--Xhe%é't' Berisha, mentor
T ect $%c
3. Prof. Ass. Jgp»Bedrl Dragusha, anétar
/s /'?'l‘cfg/f ety
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DEKLARATE PER PUNE AUTENTIKE

Me ané té késaj deklarate, uné Ardit Tasholli me pérgjegjési, deklaroj se ky punim nuk éshté
prezantuar pér vlerésim apo botuar mé paré, pjesérisht apo né térési, prané kétij apo ndonjé

institucioni tjetér. Mé tej, deklaroj se:

a. punimi i paraqitur kétu éshté origjinal dhe éshté punuar né térési nga uné;
punimi nuk éshté marré nga studenté té tjeré apo nga punime té tjera né Universitetin
e Prishtinés ‘Hasan Prishtina’ ose nga ndonjé universitet tjetér;
C. punimi nuk éshté kopje e ndonjé punimi té marré né internet apo né biblioteké;
d. punimi nuk pérmban modifikim té dhénash, duke i paraqitur ato si kontribut origjinal;
e. punimi i respekton té gjitha kérkesat pér té drejtat e autorit, duke i saktésuar dhe

cituar té gjitha kontributet nga burime té tjera.
Ky punim i diplomés vlen pér nivelin e studimeve Master dhe mban titullin:
“Analiza e projekteve nga energjia solare, rast studimi projekti solar parking”

Déshmoj se jam véné né dijeni gé vértetimi ndryshe i atyre gé u thané mé sipér do té

rezultojé me térhegjen e titullit té fituar bazuar né kété punim.

Prishtiné, Mars 2021 Ardit Tasholli

Wu/z‘
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studimeve postdiplomike dhe arritjen e titullit MSc.

Master i Shkencés.

Falénderojé gjithashtu mentorin tim té respektuar, Prof.
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universitare.
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ARDIT TASHOLLI
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ABSTRAKTI

Né kété punim do té analizohen projektet té cilat realizohen pérmes energjisé solare, si dhe
rast studimi do té jeté elaborimi i projektit té ashtuquajtur “solar parking”, né té cilin do té
analizohet ecuria e kétij projekti né ményré té detajuar, materialet e pérdorura si dhe té gjitha

karakteristikat tjera pérbérése pér realizimin e kétij projekti.

Ky punim éshté i ndaré né gjashté kapituj, né té cilat pérfshihet njohje dhe pérkufizim rreth
fushés sé energjisé né pérgjithési, me theks té vecanté né energjiné e ripértéritshme, e
orientuar kryesisht né energjiné solare dhe panelet fotovoltaike, né dizajnin e tyre dhe
realizimin e projekteve qé jané pjesé e késaj fushe. Ndérsa, né kapitujt tjeré do té shtjellohet
dhe elaborohet projekti konkret, i lartpérmendur, i cili ndér tjerash paraget prodhimin e
energjisé elektrike nga energjia solare dhe mundésiné e parkimit té automjeteve. Njé fakt i

réndésishém té theksohet se ky projekt éshté i jetésuar dhe implementuar edhe né realitet.

Pjesa mé e voluminoze dhe mé e detajuar e kétij punimi fillon nga kapitulli i treté, ku lexuesi
do té njoftohet me fazat fillestare té realizimit dhe krijimit té kétij studim projekti, géllimin e
realizimit té tij, materialet e pérdorura, karakteristika e tyre, pérparésité, mangésité, ndikimet
mjedisore dhe té gjitha fazat tjera themelore té cilat kané ndikuar né pérfundimin me sukses

té kétij projekti, e qé éshté i prezantuar népérmjet kétij punimi.

Fjalét kyce né kété punim jané: energjia e ripértéritshme, energjia solare (rrezatim diellor),

panele fotovoltaike, projekti solar parking, mekanika, fizika.
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ABSTRACT

In this thesis will be analyzed projects which are realized through solar energy, and case
study will be the elaboration of the project called “solar parking”, which will analyze the
progress of this project in detail, the materials and all other constituent characteristics for the

completion of this project.

This thesis is completed into six chapters, which include knowledge and definition about the
field of energy in general, with special emphasis on renewable energy, oriented mainly on
solar energy and photovoltaic panels, in their design and implementation of projects that are
part of this field. While, in other chapters will be elaborated the concrete project, the above-
mentioned project, which among other things, represents the production of electricity from
solar energy, also the possibility of parking vehicles. It’s important to note that this project

has been successfully implemented.

The most voluminous and detailed part of this thesis starts from the third chapter, the reader
will be acquainted with the initial stages of implementation and creation for this study
project, the purpose of its implementation, the materials used, their characteristics,
advantages, disadvantages, environmental impacts and all other basic phases which have

influenced the successful completion of this project, which is presented through this thesis.

The key words in this thesis are: renewable energy, solar energy (solar radiation),

photovoltaic panels, solar parking project, mechanics and physics.
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Pt
Pmax

PV

St
tf
tw

Uoc

mm

mm

mm

Fugia totale e paneleve PV

Fugia maksimale e prodhuar nga celula fotovoltaike
Fotovoltaik (PhotoVoltaic)

Rezistenca

Rrezja e profilit IPE
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Trashésia fundore e profilit IPE

Trashésia e profilit IPE
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Shpejtésia e lévizjes

Vati, njési matése e fugisé

Momentet rezistuese té inercisé

Eficienca maksimale e celulés fotovoltaike
Gradé celsius, njési pér matjen e temperaturés

Simboli i pérgindjes
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HYRJE

Me zhvillimin teknologjik né fushén e energjisé dhe me kérkesat gjithnjé mé té médha pér
furnizim me energji elektrike né téré botén, me hapa té shpejté ka filluar, dhe po vazhdon té
pérdoret energjia nga burimet e pastra si¢ jané burimet e ripértéritshme té energjisé.
Pérdorimi i kétyre burimeve ka rritje té pérdorimit edhe né vendin toné, si géllim kryesor né
zhvillimin teknologjik dhe ekonomik té vendit, géndrueshmérisé energjetike e deri te
mbrojtja e mjedisit nga burimet fosile, ku né vendin toné mbi 90% e energjisé vije nga kéto
burime, me theks té vecanté qymyri, e pér fat té keq i cilésisé mé té dobét, linjiti. Pér kéto
arsye dhe shumé tjera pérdorimi i energjisé sé ripértéritshme éshté njéra ndér alternativat mé

té pérshtatshme, té géndrueshme dhe afatgjate né vendin toné, rajon e téré botén.

Megenése viti paraprak 2020 ishte njé vit i njé sfide té re, té panjohur mé paré, té pandemisé,
e gé po vazhdon ende pérballja me kété pandemi, pérve¢ késaj vendi yné po vazhdon té
pérballet edhe me njé sfidé tjetér, e kjo e njohur, pérballja me reduktime té furnizimit me
energji elektrike. Kéto reduktimet kryesisht vijné pér shkak se sistemi i shpérndarjes sé
energjisé éshté vazhdimisht i ngarkuar, vecanérisht gjaté sezonit té dimrit. Njéra ndér
ményrat mé efektive né zvogélimin e konsumit té energjisé elektrike, té pérdorur nga burimet
fosile éshté pérdorimi i burimeve alternative, respektivisht energjisé sé ripértéritshme. Kjo
nuk do té thoté se burimet e ripértéritshme té energjisé shérbejné vetém pér prodhimin e

energjisé elektrike, por kané edhe ndikime tjera pértej shfrytézimit té saj.

Njéra ndér objektivat kryesore pér strategji té energjisé né vendin toné, éshté plotésimi i
cageve shtetérore dhe detyrimeve gé dalin nga BE pér burime té ripértéritshme, eficiencé té
energjisé dhe mbrojtje té mjedisit. Kéto té fundit padyshim gé jané sfida té vecanta pér
vendin toné, gé duhet t€ merren né konsideraté dhe té plotésohen né pérpikéri. Prandaj, né
kété punim do té shtjellohen burimet e energjisé, té orientuara né energji té ripértéritshme,

respektivisht energjiné solare dhe mundésin e realizimit té projekteve nga kjo energji.
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KAPITULLI I

1. ENERGJIA SOLARE DHE PANELET FOTOVOLTAIKE
1.1 Format dhe Klasifikimi i energjisé

Energjia éshté madhési fizike e cila paraget aftésiné e njé trupi pér té kryer puné té caktuar,
pra veté fjala energji do té thoté puné. Energjia nuk mund té krijohet e as té zhduket, por
vetém té transformohet nga njé formé né formén tjetér. Sipas termodinamikés ¢do formé e
transformimit té energjisé pércjellét me humbje. Transformimet e energjisé kryhen kryesisht
népér impiante, stabilimente apo makina té ndryshme, ku si shembull mund té tregohet djegia
e léndéve djegése fosile né kaldaja té avullit. Nga té cilat energjia kimike e Iéndés djegése
shndérrohet né nxehtési, e kjo nxehtési si energji termike shndérrohet né energji mekanike
pérmes turbinave té avullit, ku pastaj pérmes gjeneratorit transformohet né energji elektrike.
Energjia gjithashtu mund té konceptohet si fuqi, pér té lévizur apo zhvendosur njé trup né njé
largési té caktuar, né té cilén sa mé e madhe té jeté largésia ose sa mé i réndé trupi, ag mé
shumé energji nevojitet pér té kryer puné. Energjia dhe puna kané té njéjtén njési matése gé

éshté xhauli (J), por né té vértet si koncepte fizike jané krejtésisht té ndryshme.

Energjia mund té shfaget né formé té energjisé sé liré (rrjedhése) ose té akumuluar, ndérsa

format e tjera gé paragiten né natyré mund té klasifikohen né disa grupe:

Energjia mekanike

- Energjia termike

- Energjia elektrike

- Energjia kimike

- Energjia elektromagnetike
- Energjia nukleare

- Energjia e zérit

- Energjia gravitacionale

- Energjia elastike.
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Né vijim do t’i paragesim vetém ato forma t& energjisé té cilat konsiderohen si format

kryesore té energjisé.

+ Energjia mekanike

Paraget aftésiné pér té kryer puné, pérmes lévizjeve mekanike. Kjo formé e energjisé ndahet
né energji kinetike dhe potenciale. Energjia mekanike éshté njéra ndér format mé té
pérhapura té energjisé e cila lehté dhe né ményré efikase mund té transformohet né forma té

tjera té energjisé.

Energjia kinetike E, = %‘mv2 ,J (1.1)
Energjia potenciale E, =mgh,] (1.2)
Ku jané:
m — masa, kg

v — shpejtésia, m/s
g — graviteti i tokés, 9.81 m/s?

h — lartésia, m
+ Energjia termike

Eshté energji e cila i referohet disa koncepteve té vecanta fizike, té tilla si energjia e
brendshme e njé trupi, apo nxehtésia e cila pércaktohet si shndérrim i energjisé. Termi energji
termike zbatohet gjithashtu pér energjiné e bartur nga njé rrjedhje e nxehtésisé, e cila thjeshté

mund té quhet sasi e nxehtésisé.

+ Energjia elektrike

Eshté formé e energjisé e cila rrjedhé pérmes grimcave shumé té vogla té ngarkuara, qé
quhen elektrone. Kjo rrjedhé e energjisé mund té jeté e vazhdueshme ose e akumuluar né
elektrone. Rrjedha e elektroneve népér pércues elektrik éshté formé themelore e energjisé
elektrike, ndérsa energjia e elektroneve té akumuluara mundet né cdo kohé té caktuar ta
transferojé energjingé, pér shembull nga bateria né njé llambé elektrike. Gjithashtu edhe
energjia elektrike éshté njéra ndér format mé té pérhapura té energjisé e cila lehté dhe né

ményré efikase mund té transformohet né forma té tjera té energjisé.
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- Energjia kimike

Eshté energjia té cilén e pérmban lénda djegése, si¢ éshté druri, gymyri etj., e cila lirohet me
njé reaksioni kimik pas djegies sé tyre, e gé shfaget né formé té nxehtésisé. Energjia kimike

ekziston si energji e akumuluar, né lidhjet e pérbérjeve kimike té atomeve dhe molekulave.

+ Energjia elektromagnetike

Eshté formé e energjisé e cila paragitet népérmjet rrezatimit elektromagnetik, grimcave apo
lévizjes sé drités, e cila pérfshiné dritén e dukshme (drita e diellit) dhe até té padukshme nga
syri i njeriut (rrezet X, rrezet gama, valét radioaktive). Né fiziké, rrezatimi elektromagnetik i
referohet valéve ose kuanteve té tyre (fotoneve) té cilat jané lékundje té sinkronizuara té
fushés elektromagnetike, Q& pérhapen né hapésiré duke bartur energji rrezatuese
elektromagnetike. Njé valé elektromagnetike karakterizohet nga intensiteti i saj dhe

frekuenca e ndryshimit né kohé.

+ Energjia nukleare

E quajtur gjithashtu edhe si energji atomike, paraget energjiné gé lirohet né sasi té
konsiderueshme gjaté proceseve nukleare, pérmes fuzioneve té dendura atomike,
zbérthimeve, ndarjes apo shkrirjes sé kontrolluar atomike né impiantet e quajtura reaktoré.
Kjo energji pérdoret kryesisht pér prodhimin e energjisé elektrike nga termocentralet
nukleare. Aktualisht, pjesa mé e madhe e energjisé elektrike e fituar nga energjia nukleare

prodhohet nga ndarja atomike e uraniumit dhe plutoniumit.

Format e energjise

N ! : S | ! 3

Energjia mekanike Energjia elektrike Energjia nukleare Energjia kimike Energjia elektromagnetike
J‘\ ®
®
Ny \
() .
Energjia -snnike Energjia g;raviiaciu r'|-a|Ia~= Energj‘ia ki.netilt.e Energjia pute-nc-iale Energji;i ele.ktn' ke
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Figura 1. Format e energjisé [4].

1.2 Burimet e energjisé

Burimet e energjisé kané njé potencial té caktuar, té cilat mund ta shndérrojné energjiné né
disa forma mé té pérshtatshme pér shfrytézim. Burim i energjisé mund té konsiderohet secila
Iéndé e cila shérben pér prodhimin e energjisé né lloje dhe forma tjera pér shfrytézim, e
nevojshme si energji primare. Ekzistojné disa lloje té ndryshme té burimeve té energjisé né
planetin toné, té cila pérdoren pér nevoja shfrytézuese si energji, por gé me kalimin e kohés
dhe me zhvillimin e teknologjisé, sigurisht gé do té shfagen edhe shumé forma dhe lloje tjera
té energjisé. Né vijim do té fokusohemi né ato burime té cilat jané ekzistuese dhe gé pérdoren
pér shfrytézim né ditét e sotshme, té atilla si burimet e ripértéritshme dhe burimet jo té

ripértéritshme.

Fillimisht do té njihemi me disa burime ekzistuese jo té ripértéritshme (té paripértéritshme),
pér té vazhduar me burimet e ripértéritshme, e me theks té vecanté né burimet e energjisé

solare té cilat do té shtjellohen mé né detaje né vijim.

BURIMET E ENERGJISE

ENERGJIA E RIPERTERITSHME ENERGJIA E JO-RIPERTERITSHME
ﬁ -
" E-Y
= ;
A 5. 3\ §
A = =
L =
Era Hidroenergjia Nafta
Théngjilli
Solare ‘ k
Nukleare &",

Gjeotermale Gazi natyror
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Figura 2. Burimet e energjisé [5].

1.2.1 Burimet e paripértéritshme (burimet gé nuk ripértérihen)

Njé burim jo i ripértéritshém, i quajtur edhe si burim i limituar, éshté njé burim gé nuk
ripértérihet né vazhdimési té kohés ose ripértéritja e tyre ndodhé gjaté njé periudhe shumé té
gjaté, té cilén mund ta klasifikojmé si té papérfillshme. Edhe pse shterimi i térésishém i tyre

nuk mund té pércaktohet, sidoqofté kéto burime cilésohen si burime té paripértéritshme.

Burimet e paripértéritshme ndahen né burime fosile dhe nukleare, té cilat jané:
+ Théngjilli

Eshté burim i energjisé né gjendje t& ngurté i pérbéré kryesisht nga karboni, cili éshté
formuar para miliona vitesh nga mbetjet e biméve té depozituara nén sipérfagen e dheut dhe
pjesérisht né ujéra dhe kéneta. Théngjilli éshté njé burim shumé i réndésishém i energjisé, qé
pérdorét né masé té madhe kryesisht pér prodhimin e energjisé elektrike, por nxjerrja dhe
pérdorimi i théngjillit ka efekte negative, e cila shkakton sémundje té& ndryshme dhe démton
mjedisin, duke pérfshiré ndryshimet klimatike, pasi qé théngjilli éshté burimi mé i madh
antropogjen i dyoksidit t& karbonit (CO2). Antraciti, théngjilli i gurit, théngjilli i murrmé dhe

linjiti jané disa nga llojet e théngjillit.
+ Nafta

Eshté pérzierje e hidrokarbureve té ndryshme e cila gjendet né gjendje té léngét e formuar
nga bimét dhe kafshét (flora dhe fauna), gé kané jetuar para miliona vitesh né ujéra, ligene,
dete apo ogeane. Forma fillestare e naftés éshté pothuajse e papérdorshme, mirépo me
pérpunimin e saj, fillon té gjejé zbatim né shumé sfera té jetés. Nafta nxirret nga thellésité e
ndryshme té tokés ose me raste té rralla ajo del veté né sipérfage té tokeés, e cila pastaj kalon
né disa faza, té pastrimit nga uji, réra, papastértité, procesi i distilimit, hidropastrimit,
reformimit e krekingut. Nafta e papérpunuar e nxjerré nga toka rafinohet né rafinerité e

naftés, nga té cilat pérfitohen derivatet, produktet dhe nénproduktet e saj.

+ Gazi natyroré

Eshté Iéndé né gjendje té gazté i formuar nga proceset e mbetjeve organike té biméve dhe

shtazéve né fund té deteve e ogeaneve, pothuajse njésoj si procesi i naftés dhe gjithashtu
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gjendet né aférsi té burimeve té naftés. Pérbérésit kryesoré té gazit natyroré jané: Metani,

etani, propani dhe butani.

i— Burimet nukleare

Jané energji té cilat pérdorin zbérthimet bérthamore atomike pér té pérfituar nxehtési, e cila
pastaj pérdoret si energji termike né turbinat me avull, pér té kaluar né termocentrale nukleare
e cila do té shndérrohet pastaj né energji elektrike. Me pérdorimin e hovshém té energjisé
nukleare, né shumé vende té botés po tentohet té béhet zévendésimi gradual i kétij burimi me

Iéndét djegése fosile.

1.2.2 Burimet e ripértéritshme

Burimet té ripértéritshme quhet ato burime té cilat jané té pakufizuara, té pashtershme ose
pjesérisht té shtershim té cilat me kalimin e kohés kompensohen apo ripértérihen. Burimet e
ripértéritshme té energjisé konsiderohen edhe si burime alternative té energjisé. Burimet e
ripértéritshme shpesh sigurojné energji pér katér fusha té réndésishme jetésore energjetike si¢
jané: prodhimi i energjisé elektrike, ngrohja/ftohja e ajrit dhe ujit, transporti dhe shérbimet

me energji né vendet gé nuk jané té integruara né rrjete.

Burimet e ripértéritshme té energjisé jané:

+ Energjia solare

Paraget energjiné e cila vije nga rrezet e diellit. Energjia e diellit e cila vije né toké, pérveg
efekteve jetésore pér planetin toné ajo mund té pérdoret edhe pér aspekte té ndryshme, sic

éshté mundésia e shfrytézimit té saj pér té prodhuar energji termike apo elektrike.

+ Energjia nga era

Paraget energjiné e cila pérfitohet nga rrymimi i ajrit, masat ajrore dhe té gjitha format tjera
té cila vijné nga era. Pér shndérrimin e energjisé sé erés né energji elektrike pérdoren

kryesisht turbinat e erés té formave dhe lloje té ndryshme.

+ Energjia gjeotermale

Paraget energjiné e cilat pérfitohet nga shtresat e thella té tokés. Energjia nga burimet

gjeotermale gjithashtu mund té pérdoret pér pérfitimin e energjisé termike dhe elektrike.
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+ Hidroenergjia

Paraget energjiné e cila pérfitohet nga pérdorimi i energjisé sé ujit, e cila mund té pérdoret né
ujévara, lumenj, ligene, dete apo ogeane, duke pérfshiré gjithashtu rrymimet apo valét e

ndryshme té ujit, si dhe té gjitha format tjera gé mund té shfrytézohen nga energjia ujore.

- Energjia e biomasés

Paraget energjiné e cila fitohet nga natyra duke pérfshiré bimét, mbetjet bimore, shtazore, e
biokarburantét, gé me procesin e djegies sé tyre arrihet transformimi i késaj energjie né

energji termike, elektrike apo né forma tjetér.

Burimet e energjisé jané pjesé thelbésore e jetés né toké, té cilat kané kontribuuar né
zhvillimin dhe evoluimin e genies njerézore, por edhe me té arriturat e deri tanishme globale
teknologjike, prandaj pa béré dallime né prejardhjen e tyre té ripértéritshme apo jo té
ripértéritshme, burimet e energjisé né pérgjithési kané luajtur njé rol té réndésishém né

mirégenien, pérmirésimin dhe zhvillimin e jetesés né planet.

Por, me kalimin e kohés dhe rritjen enorme té kérkesés pér energji, &shté rritur edhe nevoja e
pérdorimit té energjisé gé vije nga burimet fosile, e si pasoj jané shfaqur edhe efekteve
anésore duke theksuar ndotjen e mjedisit, qé kryesisht si pasoj e pérdorimit té burimeve jo té
ripértéritshme. Prandaj, né ményré graduale dhe té vazhdueshme duhet té realizojmé njé
“tranzicion” té sigurt pér zévendésimin e burimeve “ndotése”, kryesisht té léndéve djegése
fosile né burime té ripértéritshme té energjisé, né té miré t& mjedisit, botés sé gjallé dhe

gjeneratave pasuese.

Energjia e ripértéritshme éshté dhe cilésohet si burim premtues i sé ardhmes pér zhvillimin e
sferave thelbésore té jetés, por mbi té gjitha si burim premtues pér prodhimin e energjisé
elektrike né nivel global. Prandaj, edhe ky punim né thelb éshté i fokusuar né pérdorimin e
energjisé sé ripértéritshme, me theks té vecanté né energjiné solare, ku né vijim njé pjesé e

konsideruar do té iu kushtohet késaj energjie, dhe pérdorimit té saj.
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1.3 Energjia solare

Energjia solare apo si¢ njihet ndryshe si energjia diellore, paraget energjiné gé vije nga rrezet
e dielli, i cilésuar si njé burim i ripértéritshém dhe i pakufishém, si dhe burim kryesor pér
jetesén né toké. Dielli éshté njé yll i cili gjendet né sistemin toné diellor i pérbéré kryesisht
nga elementet kimike té lehta, té atilla si hidrogjeni dhe heliumi. Dielli u formuar para shumé
kohésh nga fillesat e para té krijimit té universit, sipas teorisé e cila njihet né fiziké si teoria
“Big Bang”. Prandaj, pa formimin e diellit, né rend té paré nuk do té kishte jetés né planetét
ekzistuese né univers, si¢c éshté edhe vendbanimi yné toka, por pérve¢ saj nuk do té
ekzistonin as shumica e energjive ekzistuese, pasi gé dielli éshté edhe burim kryesor i

formimit té energjive tjera né planet.

Figura 3. Dielli, burimi kryesor i energjisé pér tokén dhe sistemit toné diellor [6].

Meqgenése dielli éshté burimi mé i réndésishém i energjisé pér jetesén né toké, ai éshté edhe
faktori kryesor i formimit té burimeve dhe energjive tjera, si¢ jané burimet e ripértéritshme
dhe ato té paripértéritshme. Energjia e erés pérmes rrymimit té erérave, energjia e ujit nga
rénia e shiut apo biomasa nga procesi i fotosintezés, duke mos harruar edhe burimet fosile,
jané disa nga energjité né té cilat formimi i tyre ndérlidhen né ményré té drejtpérdrejté apo

térthorazi me energjiné e diellit.

-23-



Punim Diplome Master | Ardit Tasholli

Energjia solare, e diellit, e cila depérton né sipérfage té tokés, mund té pérdoret drejtpérdrejté
si nxehtési ose té mundésohet shndérrimi i saj pér prodhimin e energjisé termike dhe
elektrike, duke pérdorur pajisje té vecanta pér kété proces, si¢ jané modulet diellore dhe
fotovoltaike. Intensiteti mesatar i rrezatimit diellor né atmosferé dhe afér tokés éshté aférsisht
rreth 1370 W/m?, e cila njihet ndryshe si konstanta diellore. Ndérsa, rrezatimi diellor i cili
arrin né sipérfage té tokés, éshté dukshém mé i ulét se konstanta diellore, pér shkak té
ndikimit té atmosferés sé tokés né té, e cila ka vleré rreth 1000 W/m?, e até vetém né kushte
ideale né njé dité té kthjellét vere pa vranésira, e varur nga kushtet atmosferike, stina e vitit,
lokacioni e pozicioni gjeografik. Ndérsa rrezatimi i pérgjithshém i liruar nga dielli né té gjithé
spektrin e saj éshté rreth 63 MW/m?,

2
Rrezatimi diellor 1001 Ll

"63 MW/m?

1370 W/m?

Atmosfera e tokés

Figura 4. Intensiteti i rrezatimit diellor [7].

1.4 Panelet fotovoltaike

Energjia solare e cila mund té pérdoret si nxehtési apo si burim pér pérfitimin e energjisé
termike dhe elektrike, kalon né disa faza té shndérrimit té saj, kryesisht népérmjet pajisjeve té
vecanta té cilat shérbejné pér shndérrimin e késaj energjie. Energjia solare, respektivisht
energjia e rrezeve té diellit mund té shndérrohet né energji né dy ményra, njéra ményré

pérfshiné procesin natyror té shndérrimit té energjisé, té cilén e shkakton diellit, ndérsa
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ményra tjetér paraget procesin artificial té shndérrimit té saj, duke pérdorur pajisje té vecanta

pér kété shndérrim.

Meényra natyrore e shndérrimit té energjisé solare shfaget né rastet e atilla, si¢ jané ndikimi né
rrymimin e ajrit (lévizja e erés né pérgjithési), ndikimi né rritjen dhe zhvillimin e botés
bimore (florés), si dhe ndikimi i rrymimeve té ujit, avullimit dhe kondensimit té tij, pas té
cilave shkaktohet rénia e shiut. Ndérsa, ményra artificiale e shndérrimit té energjisé solare né
energji, kryesisht né energji termike dhe elektrike, realizohet pérmes pajisjeve té quajtura
kolektoré solar, respektivisht panel apo modul fotovoltaik. Kolektorét solar jané pajisje té
cilat shérbejné pér prodhimin e ujit té ngrohté, duke pérfshiré ujin sanitaré dhe teknologjik.
Gjithashtu, kolektorét solar né bashképunim me kaldajat mund té prodhojné avullin apo ujin

e ngrohté pér ngrohje gendrore, i cili pérdoret si medium punues.

Ndérsa, panelet fotovoltaike jané pajisje té cilat shérbejné pér prodhimin e energjisé elektrike
drejtpérdrejté nga energjia solare, pra né té cilat burim kryesor i energjisé éshté dielli. Panelet
fotovoltaike (PV) béjné shndérrimin e drités né energji elektrike duke pérdorur material
gjysmépércues me bazé silici, té cilat gjinden né celulat fotovoltaike. Termi fotovoltaik vjen
nga fjala “photos” gé do té thoté drité, dhe nga “volt”, njésia pér matjen e tensionit elektrik,
e cila éshté marr nga mbiemri i fizikanit italian Aleksandro Volta (shpikés i baterisé dhe
gelizés elektrokimie). Zbatimi i paré praktik i fotovoltaikéve ishte né furnizimin me energji te
satelitét né orbité dhe stacionet té tjera kozmike, por sot shumica e moduleve fotovoltaike
pérdoren pér sistemet e lidhura né rrjet pér prodhimin e energjisé elektrike. Panelet
fotovoltaike mund té pérdoren né secilindo rast té furnizimit me energji elektrike dhe
mbushjes sé baterive, nése kapaciteti i tyre mund té mbulojé kérkesén e déshiruar té

energjise.

-25 -



Punim Diplome Master | Ardit Tasholli

—— Korniza

——  Xhami

—— Mbrojtese

Celulat solare

\— Mbrojtese

— Mbyllese e
pasme

Figura 5. Paneli fotovoltaik [8].

Kutia lidhese

Zhvillimet teknologjike dhe shkalla né rritje e prodhimit té fotovoltaikéve kané ulur koston,
ndérsa kané rritur besueshmériné dhe efikasitetin e instalimeve fotovoltaike. Caktimi i
stimujve té ndryshém financiaré, té tilla si ankandet apo tarifat nxitése, né rast té prodhimit té
energjisé elektrike nga energjia solare, kané mbéshtetur dhe rritur intensitetin e instalimeve
PV né shumé vende té botés. Instalimet PV kané pérparési specifike si prodhues té energjisé,
pasi té instalohen, funksionimi i tyre nuk shkakton ndotje dhe nuk emeton gazra seré.
Instalimi i tyre mund té jeté i montuar né toké, né cati, té montuara né mur ose mund té jené

lundruese (gjurmuese, lévizése).

Performanca e pérgjithshme e furnizimit me energji mund té pérmirésohet né gofté se
montimi i paneleve fotovoltaike do té ishte i rregulluar sipas kéndit, drejtimit dhe orientimit
té tyre. Montimi mund té jeté fiks ose i rregulluar sipas kéndit pér sezonet e verés dhe dimrit,
ndérsa kohéve té fundit po preferohet pérdorimi i paneleve gjurmuese diellore té cilat ndjekin
diellin sipas pozicionit té tij, respektivisht gjaté rrotullimit té tokés, ato orientohen né drejtim
té diellit.
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Figura 6. Panelet fotovoltaike gjurmuese diellore [9].

Me pérdorimin e paneleve gjurmuese diellore mund té pérmirésohet efigienca e tyre deri né
20% né dimér dhe deri né 50% né veré. Ndérsa, né anén tjetér zvogélimi i eficiencés sé
paneleve fotovoltaike mund té shkaktohet nga mbinxehja e celulave, né rastin kur
temperaturat jané mé larta se temperatura konstante e dhomés. Performanca apo eficienca e
njé celule diellore mund té bie rreth 0.5% pér ¢do rritje té temperaturés pér 1°C (gradé
celsius), kjo do té thoté gé me rritje 100°C mund té ulet eficienca e njé celule diellore né
50%. Njé zgjidhje e pérshtatshme pér kété problem mund té jené celulat diellore veté-ftohése,
ku né vend se té pérdorim energji shtesé pér té ftohur sipérfagen, forma tipike konike e tyre

dhe e piramidés ndikon né zvogélimin e mbinxehjes.

Pér shkak té kérkesés pér burime té ripértéritshme té energjisé, prodhimi i gelizave (celulave
diellore) dhe sistemeve PV ka pérparuar né ményré té konsiderueshme né vitet e fundit. Njé
faktor i réndésishém i kétyre celulave éshté eficienca e tyre, e cila éshté veti fizike qé paraget
sa energji elektrike mund té prodhojé njé celulé sipas rrezatimit té caktuar diellor. Shprehja

themelore pér efigiencén maksimale té njé celule fotovoltaike jepet me shprehjen:
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lmax
= 1.3
nC E . Acel ( )

Ku jané:
Pmax — Fugia maksimale e prodhuar nga celula fotovoltaike, W
E — Energjia maksimale e rrezatimit diellore, W/m?

Acel — Sipérfagja e celulés fotovoltaike, m?

Si¢ u theksua mé larté, materiali i silicit &shté elementi gjysmépércues mé i pérdorur né
ndértimin e celulave fotovoltaike. Tri format kryesore té kétij materiali, té renditura sipas

eficiencés jané paragitur né vijim, té cilat mund té dallohen edhe nga ngjyra e tyre.

- Silici mono kristalin,
- Poli kristalin dhe

- Amorf

Mono Poli Amorf

22.8 % 16 % 12 %

Figura 7. Llojet e celulave fotovoltaike dhe efigienca e tyre [10].

Ekzistojné disa grupe materialesh gé jané duke u zhvilluar kohéve té fundit, té cilat
karakterizohen me eficiencé shumé té larté mbi 30%, ké&to module pérbéhen nga

gjysmépércuesit GaAs dhe GalnP2 né celula fotovoltaike. Ndérsa, materiali standard i
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pérdorimit té fotovoltaikéve u theksuar se éshté silici, ku mbi 90% e celulave ndértohen nga

ky gjysmépércues, té cilat deri mé tani eficiencén maksimale té arritur e kané rreth 23%.

KAPITULLI 11

2. MUNDESIA E REALIZIMIT TE PROJEKTEVE PERMES
PERDORIMIT TE ENERGJISE SOLARE

2.1 Pérdorimi i energjisé solare

Energjia solare éshté njé burim i ripértéritshém dhe i pashtershém, i cili éshté i pranishém dhe
mund té shfrytézohet edhe né vendin toné. Pérdorimi i energjisé solare ka ndikime té
drejtpérdrejta né zhvillimin e sektorit té energjisé, géndrueshmérisé energjetike dhe mbrojtjen
e mjedisit, kjo e cila e bén kété njé nga burimet mé té pérshtatshme té energjisé, té pranuara
dhe inovative né té njéjtén kohé, pér pérdorim né ditét e sotshme.

Ekzistojné shumé projekte té cilat realizohen pérmes energjisé solare, e té cilat gjejné zbatim
né shumé fusha té energjisé. Projektet e realizuara nga pérdorimi i energjisé solare mund té

jené té llojeve dhe kategorive té ndryshme, por pjesa mé e madhe e projekteve nga kjo energji
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pérdoren pér prodhimin e energjisé elektrike si dhe njé pjesé tjetér pér prodhimin e ujit té

ngrohté sanitar e industrial.

Mundésia e realizimit té projekteve té cilat pérdorin energjiné solare, pér té prodhuar energji
elektrike mundésohet nga panelet fotovoltaike. Grumbullimi i kétyre paneleve formon
sistemin fotovoltaik, i cili arrin té siguroj sasi mé té médha té energjisé, ndérsa pérveg
grumbullimit, panelet fotovoltaike mund té kombinohen edhe me lloje tjera té energjisé. Né
kuadér té sistemeve fotovoltaike dallojmé sistemin fotovoltaik té pavarur, kombinuar me
rrjetin elektrik dhe sistemin fotovoltaik hibrid. Ndérsa, pér pérfitimin e ujit té ngrohté nga
energjia solare, pérdoren kolektorét solar, té cilét mund t& kombinohen-lidhen mes vete apo
me burime tjera, mé sé shpeshti kolektorét solar kombinohen me kaldaja termike dhe

energjiné gjeotermale.

2.2 Sistemi fotovoltaik i pavarur

Ky sistem funksionon né ményré autonome, té pavarur nga ¢do furnizim tjetér i energjise,
gofté ai nga rrjeti publik i shpérndarjes sé energjisé elektrike apo i kombinuar me ndonjé
burim tjetér té energjisé. Sistemi fotovoltaik i pavarur pérdoret né ato raste kur nuk kérkohet
sasi e madhe e energjisé, apo njé sasi e konsideruar sic mund té jeté furnizimi me energji
elektrike né njé shtépi klasike. Ky lloj i sistemit pérbéhet nga njé ose mé shumé panele
fotovoltaike, té lidhura mes vete né ményré serike ose paralele, té cilat pérve¢ tjerash

pérbéhen nga baterité, inverteri e paneli kontrollues (rregullatori).
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“ Panelet fotovoltaike

Rregullatori e—'

Bateria

Figura 8. Sistemi fotovoltaik i pavarur (autonom) [11].

2.3 Sistemi fotovoltaik i kombinuar me rrjetin elektrik

Ky sistem fotovoltaik funksionon né ményré té kombinuar me rrjetin publik té furnizimit me
energji elektrike. Kombinimi me rrjetin elektrik mundéson qgasje eventuale pér furnizim me
energji, né rastet kur kérkesa pér energji éshté mé e madhe se prodhimi nga panelet PV,
ndérsa né té kundért kur kérkesa éshté mé e vogeél se prodhimi atéheré ajo energji futet né
rrjetin publik té furnizimit me energji. Sasia e energjisé e futur né rrjetin elektrik llogaritet né
bazé té njehsoréve elektrik né kWh, si energji shtesé nga prodhuesi dhe mund té

kompensohet né ¢do kohé kur i nevojitet prodhuesit.
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i) Panelet fotovoltaike
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Figura 9. Sistemi fotovoltaik i kombinuar me rrjetin elektrik [11].

2.4 Sistemi fotovoltaik hibrid

Paraget sistemin fotovoltaik té kombinuar me burime tjera té ripértéritshme, me burime fosile
apo i kycur né rrjetin elektrik. Kombinimi i sistemit fotovoltaik me energji tjera ndodh né ato
raste kur kapaciteti i paneleve fotovoltaike nuk arrin té pérmbush kérkesat e nevojshme pér
energji, atéheré realizohet lidhja me ndonjé energji tjetér té ripértéritshme, me ndonjé burim

fosil apo me té dyja sé bashku.
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Figura 10. Sistemi fotovoltaik hibrid (PV + turbina té erés) i llojit “off-grid” [11].

Turbina té erés

AP Panelet fotovoltaike
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Figura 11. Sistemi fotovoltaik hibrid i lidhur né rrjetin elektrik “on-grid” [11].
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2.5 Kombinimi né mes energjisé solare dhe gjeotermale

Pérdorimi i energjisé solare éshté njéra nga ményrat mé efektive dhe té pérshtatshme pér
mbrojtjen e mjedisit gé na rrethon. Pérdorimi i saj paraget alternativén mé té liré dhe té

pakufishme pér shfrytézim, né raport me alternativat tjetra té energjisé me prejardhje fosile.

Né pérfitimin e ujit té ngrohté, pérve¢c kombinimit me kaldaja termike, kolektorét solar
shpesh kombinohen edhe me energji gjeotermale. Né njérén ané, absorbimi i rrezeve té diellit
dhe shndérrimi i tyre né nxehtési, si dhe né anén tjetér ngrohja e mediumit punues (fluidit)
népérmjet shtresave té ndryshme té tokés, e bén keté kombinim njérin nga kombinimet mé té

pérdorshme né pérfitimin e ujit té ngrohté sanitar e industrial.

(9) Panelet solare

Uji i
Uji i ngrohté

I ftohté
= I Pompa

v c ] " termke

Shtresat e
tokées

Figura 12. Pérfitimi i ujit té ngrohté nga energjia solare dhe gjeotermale [11].
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KAPITULLI I

3. RAST STUDIMI PROJEKTI SOLAR PARKING

3.1 Pérkufizimi

Shumica e projekteve gé mbéshteten né pérdorimin e energjisé, pér kryerjen e funksionit té
tyre, detyrohen té pérdorin energjiné elektrike, té¢ furnizuar nga sistemi i shpérndarjes sé
energjisé. Kéto projekte kérkojné vazhdimisht energji elektrike, pavarésisht faktit se a mund
té sigurohen gjithnjé kéto kérkesa pér energji. Njéra ndér format mé té pérshtatshme té
realizimit té projekteve, té cilat bazohen né shfrytézimin e energjisé dhe té cilat sigurojné
pothuajse pandérpreré energji elektrike, jané projektet té cilat pérdorin energjiné nga burimet

e ripértéritshme.

Njéra nga kéto projekte té cilat pérdoré energjiné e ripértéritshme si energji primare éshté
edhe projekti i quajtur solar parking. Projekti solar parking éshté njé projekt i cili pérdoré
energjiné e ripértéritshme, respektivisht energjiné solare si burim kryesor té energjisé, pér
pérfitimin e energjisé elektrike. Projekti solar parking ka té instaluar panele fotovoltaike gé
mundésojné shndérrimin e energjisé diellore né energji elektrike, si dhe né té njéjtén kohé

poshté kétyre paneleve krijohet hapésiré e pérshtatshme pér parkimin e automjeteve.

Ky projekt i ashtuquajtur solar parking né realitet paraget punén e njé projekti té realizuar nga
inxhinieré-student té nivelit master té Fakultetit t& Inxhinierisé Mekanike, ku njéri ndér ta
éshté edhe autori i kétij punimi né bashképunim me njé grup té vogeél inxhinierésh, kolegé té
studimeve universitare. Realizimi me sukses i kétij projekti, ka nxitur gé té shtjellohet dhe

elaborohet né ményré té detajuar dhe té prezantohet népérmjet kétij punimi.

Hapat té cilat jané ndérmarré né kété punim pér té prezantuar ményrén e realizimit té kétij
projekti jané té ilustruara népérmjet figurave, punimeve kompjuterike, llogaritjeve konkrete

dhe shumé detajeve tjera té cilat jané té treguara edhe mé konkretisht né vazhdim.
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3.2 ldeja, misioni dhe vizioni

3.2.1 ldeja

Ideja pér realizimin dhe jetésimin e projektit solar parking, erdhi fillimisht nga déshira e
pérdorimit té energjisé sé ripértéritshme né projektet e fushés sé energjisé, duke marr
parasysh ndikimet negative gé po ndodhin né mijedisin toné, pér shkak té pérdorimit té
Iéndéve djegése fosile. Energjia solare ishte menduar té pérdorej pér prodhimin e energjisé
elektrike dhe ajo energjia té shfrytézohej pér nevoja té caktuara té atij lokacioni ku do té
ndértohet. Ndérsa, me kalimin e kohés, me thjeshtésimin e idesé dhe perceptimin mé té
detajuar té projektit, u ideua gé krahas projektimit té paneleve fotovoltaike pér prodhim té
energjisé elektrike, né té njéjtén kohé nga kéto panele t&¢ mundésohet njé mbulim apo strehé

si parking pér automjete.

Panelet fotovoltaike

Konstruksioni
metalik

Hapésira e parkingut
pér automjete

Figura 13. Ideja e realizimit té projektit solar parking.

3.2.2 Misioni

Mision i projektit solar parking éshté té sigurojé njé sasi té konsiderueshme té energjisé
elektrike gjaté dités, dhe ta pérdoré até né varési té kapacitetit dhe kérkesés sé shfrytézuesit.

Gjithashtu si mision i réndésishém, bazuar edhe nga veté emértimi i tij, éshté qé krahas
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prodhimit té energjisé, né té njéjtén kohé té mundésoj strehim té sigurt, mburojé apo parking
pér té gjitha mjetet e transportit gé mund té vendosen né hapésirén e tij, pavarésisht kushteve

atmosferike, stinéve té vitit apo orarit dité-naté.

Mundésia pér
parking té
automjeteve
Prodhimi i energjisé
elektrike nga
panelet PV

Figura 14. Parkimi i automjeteve krahas prodhimit té energjisé elektrike.

3.2.3 Vizioni

Vizioni i projektit solar parking si projekt teknologjik, éshté zgjerimi i kapaciteteve dhe
hapésirés sé saj né lokacione afér apo larg saj, apo né qytete tjera t€ Kosovés. Gjithashtu,
vizion i kétij projektit pér té ardhmen éshté mundésia e instalimi té njé porti pér mbushjen me
energji té automjeteve elektrike. Ndértimi dhe instalimi i projektit solar parking ka shfaqur
edhe njé vizion tjetér té réndésishém, gé lidhet me nxitjen, frymézimin apo inspirimin e té
rinjve pér ndértimin e projekteve té ngjashme té orientuara né fushén e energjisé sé

ripértéritshme.
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Figura 15. Mundésia pér mbushjen e veturave elektrike, si vizion pér té ardhmen.

3.3 Karakteristikat e projektit solar parking

3.3.1 Prodhimi i energjisé elektrike

Projekti solar parking éshté i ndértuar me géllim té shfrytézimit té disa funksioneve dhe
karakteristikave & mundésohen nga Ky projekt. Njéra nga funksionet gé mund té
shfrytézohet nga ky projekt, éshté mundésia e prodhimit té energjisé elektrike. Prodhimi i
energjisé elektrike realizohet pérmes instalimit té paneleve fotovoltaike, té cilat e shndérrojné
energjisé solare né energji elektrike. Pérmes paneleve fotovoltaike mundésohet pérfitimi i
energjisé elektrike, duke pérdorur dritén e diellit apo dritén e ndonjé ndricuesi artificial, pra
nevojitet vetém drita/ndriguesi dhe jo temperatura, pasi gé temperatura ndikon negativisht né

performancén e paneleve PV.

Panelet fotovoltaike (PV) jané té vendosura né pjesén e sipérme té konstruksionit, e cila éshté
pjesé thelbésore e kétij projekti. Konstruksioni metalik &shté i ndértuar me pérmasa dhe

forma gé i pérshtatet vendosjes sé paneleve fotovoltaike, pjesa e sipérme e tij ka njé hapésiré
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té pérshtatshme pér absorbimin e rrezeve té diellit, me géllim té shfrytézimit sa mé té miré té
késaj energjie pér té prodhuar energji elektrike. Né kété projekt, gjegjésisht né konstruksionin
e kétij projekti, jané té vendosura njé numér i konsiderueshém i paneleve fotovoltaike,
gjithsej 18 sosh. Té gjitha panelet PV kané dimensione, karakteristika dhe fuqi gjeneruese té
njéjta mes vete. Kéto panele (module) fotovoltaike mbulojné njé hapésiré rreth 30 m? dhe
gjenerojné energji elektrike totale rreth 4.86 kWp.

Tabela 1. Karakteristika e panelit té pérzgjedhur fotovoltaik

Paneli fotovoltaik

Tipi-lloji Poli kristalor
Fugia 270 Wp
Tensioni i garkut té hapur Uoc 309V
Intensiteti i garkut té shkurtér Isc 8.73 A
Toleranca e fugisé +5W
Eficienca ~17%
Celulat- fotogelizat 60 (6x10)
Dimensionet me korniza (1666x992x40) mm
Materiali i kornizés Alumin
Mbulesa e pérparme Xham standard diellor
Pesha 18.5 kg
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Paneli fotovoltaik

v i 166x99 cm
Mbulesa me gjithsej

18 panele fotovoltaike

Figura 16. Panelet fotovoltaike, mbulesa e konstruksionit.

Né kété projekt, prodhimi i energjisé elektrike nga panelet fotovoltaike éshté i llojit “off-
grid”, né té cilin nénkupton se energjia e prodhuar nuk éshté e lidhur me rrjetin publik té
shpérndarjes sé energjisé elektrike, pér dhénie, respektivisht marrje té energjisé elektrike. Pra,
energjia elektrike e fituar népérmjet shndérrimit té energjisé diellore nga panelet solare-
fotovoltaike, mund té shfrytézohet dhe pérdoret ¢do dité kur ka prani té rrezeve té diellit apo

té ndonjé burimi tjetér artificial.

Energjia elektrike e prodhuar né kété rast shfrytézohet nga objekti i cili gjendet né aférsi té
projektit té instaluar. Ky objekt &shté pjesé e laboratoréve té Fakultetit Teknik (Universiteti i
Prishtinés) dhe nén juridiksionin e saj. Energjia elektrike e fituar pérdoret pér mbulimin e
disa nevojave té caktuara té fakultetit, pasi gé kjo energji futet né njehsorin elektrik té atij

objekti dhe shérben si energji shtesé ndaj energjisé standarde furnizuese nga rrjeti publik.

Kjo energji shtesé gé pérdoret pér nevoja té fakultetit, mé sé shumti paragitet te nevoja e
energjisé né furnizimin e pajisjeve dhe aparateve teknologjike, kompjuteréve, projektoréve

apo poceve elektrike (trupat ndricues) brenda dhe jashté objektit. Prandaj, né kété rast kjo
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energji shtes€, “e pastér”, ndihmon né zvogélimin e faturave/tarifave mujore pér energji
elektrike té fakultetit.

Pérvec se energjia e prodhuar nga Ky projekt pérdoret pér nevoja té fakultetit, né
konstruksionin e kétij projekti gjenden gjithashtu edhe dy priza elektrike té llojeve té
ndryshme (mono fazore dhe tre fazore), té cilat jané té gasshme pér secilin do kalimtar né até
zoné, duke theksuar studentét pér nevoja té tyre, si¢ jané mbushja e telefonave, laptopéve apo

pajisjeve tjera gé kérkojné energji elektrike.

Figura 17. Pamje nga prizat (mono fazore dhe tre fazore) té vendosura né konstruksion.

Gjithashtu u theksua se né konstruksionin e projektit solar parking éshté instaluar edhe njé
prizé (tre fazore), e kjo éshté vendosur vetém pér njé géllim té caktuar. Pasi qé vizioni i
projektit pér té ardhmen éshté largpamés, éshté parashikuar instalimi i njé “carporti” elektrik
pér mbushjen e veturave elektrike, e pér kété gjé nevojitet njé prizé e tillé.
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Figura 18. Mundésia e pérdorimit té prizés trefazore né rast té instalimit té “carportit”

elektrik.

Energjia elektrike e prodhuar nga rrezet e diellit, népérmjet kétij projekti té ashtuquajtur
“solar parking”, &shté e shfrytézueshme dhe e pérdorshme njésojé si energjia elektrike
standarde né shtépité tona, e prodhuar nga termocentralet té cilat shfrytézojné léndén djegése
fosile. Pérparési kryesore e energjisé elektrike e prodhuar nga energjia solare né raport me
energjiné e prodhuar nga I&ndé tjera fosile, éshté burimi primar dhe furnizues i tyre. Ku né
rastin e paré burim kryesor éshté diellit, migésor me mjedisin dhe mbi té gjitha falas pér
shfrytézim, ndérsa né anén tjetér té gjitha burimet tjera té cilat nuk jané né thelb nga energjia

e ripértéritshme, jané té shtershme dhe ndotése pér mjedisin.

3.3.2 Parkingu pér automjete

Projekti solar parking pérvec prodhimit té energjisé elektrike, éshté i projektuar edhe pér
mundésin e parkimit té automjeteve. Forma e tillé e konstruksionit, mundéson qé ky projekt
té cilésohet si projekt i shfrytézimit té dy e mé shumé funksioneve. Panelet fotovoltaike gé
jané té instaluara mbi konstruksionin metalik, gé shérbejné pér prodhimin e energjisé

elektrike nga energjia diellore, né té njéjtén kohé formojné hije poshté konstruksionit, e cila
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pastaj mund té shfrytézohet nga automjetet si mbrojtje prej rrezeve té diellit apo

temperaturave té larta té saj.

B

T e N
Absorbimi i rrezeve té diellit nga
panelet PV

Formimi i hijés poshté
konstruksionit

Figura 19. Prodhimi i energjisé elektrike dhe mundésia e parkimit té automjeteve.

Hapésira e parkingut né kété projekt nuk do té thoté se éshté e domosdoshme vetém pér
parkimin e automjeteve, por né té¢ mund té parkohen edhe mjete tjera té transportit, né varési
té madhésisé sé tyre. Mirépo, veté ideja e projektit solar parking éshté projektuar né até formé
gé té mundésojé gasje vecanérisht pér automjete (vetura), pasi gé ato jané edhe mjetet mé té
shpeshta té transportit. Forma, hapésira dhe dimensionet e kétij projekti mundésojné parking

pér dy (2) veturave standarde té udhétimit.
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Figura 20. Mundésia e parkimit té dy (2) automjeteve.

Po ashtu panelet sipér konstruksionit pérve¢ mbrojtjes nga rrezet e diellit, ato shérbejné edhe
si mburojé nga kushtet tjera atmosferike, si¢ jané shiu, débora, breshéri apo vetétima, té cilat

né njé formé apo tjetér mund té shkaktojné démtime té automjetit.

Pér parkimin e automjeteve né hapésirén e kétij projekti mund té keté gasje ¢do qytetaré té
cilét me veturat e tyre gjendet né aférsi té kétij projekti. Pjesén mé té madhe té kohés né kété
parking e shfrytézojné profesorét, asistentét, studentét dhe stafi tjetér pérbérés i Fakultetit
Teknik, pasi gé edhe vendi ku éshté ndértuar ky projekt éshté né oborrin e kétij fakulteti. Por,
gjithashtu parkimin e automjeteve té tyre mund ta béj edhe secilido qytetar gé déshiron ta
parkojé né kété lokacion, né ¢cdo kohé dhe pa pagesé, dhe kjo éshté e mundshme dhe e
lejueshme deri né ndonjé vendim tjetér qé del nga institucionet e kétij fakulteti, gé e ndalojné
kété gjé.

Pra, si karakteristik e projektit solar parking éshté mundésia e shfrytézimit té dy funksioneve
gé dalin nga ky projekt. Njéra éshté mundésia e pérdorimit té energjisé elektrike, e prodhuar
nga panelet fotovoltaike sipér konstruksionit, dhe tjetra mundésia e parkimit té automjeteve

poshté saj.
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Krahas prodhimit té energjisé elektrike pérmes paneleve fotovoltaike, u pérmend se né té
njéjtén kohé hapésira poshté paneleve PV shérben si parkimi pér automjete apo mjete tjera té
transportit, ku kéto panele shérbejné edhe si mburojé gjaté kushteve té ndryshme atmosferike,
Si¢ jané ditét me temperatura té larta nga rrezet e diellit, né ditét me shi, déboré, breshér, apo
formave tjera atmosferike, té cilat mund té ndikojné negativisht apo démtojné pajisjet dhe
makinerité né pérgjithési. Parkimi né kété hapésiré éshté i pérshtatshém pér automjete dhe
nuk paraget asnjé lloj rreziku sa i pérket ndikimit té elektricitetit né té, pasi qé zona pérreth

dhe instalimet jané té siguruara sa i pérket kétij aspekti.

Parking i sigurt
ndaj ndikimit té
elektricitetit

Aftési pér mbrojtje nga:
dielli, shiu, débora,
breshéri

Figura 21. Mbrojtja ndaj kushteve atmosferike krahas prodhimit té energjisé elektrike.

3.4 Vendndodhja dhe shfrytézimi i projektit

Pas projektimit dhe rishikimit té té gjitha fazave thelbésore pér ndértimin e projektit solar
parking jané parashikuar edhe disa nga lokacionet mé té pérshtatshme, té cilat do té mund té
shfrytézoheshin pér kété projekt. Nga grupi punues i kétij projekti éshté vendosur njézéri qé
ky projekt padyshim gé do té ndértohej diku né Prishtiné, duke marré parasysh gé éshté edhe
kryeqytet i Kosovés, por pérveg saj edhe si njé ndér gendrat mé té vizituara dhe frekuentuara
nga vendoré dhe té huaj. Duke llogaritur nga ky fakt, edhe ndértimi, puna dhe finalizimi i

projektit do t¢é mund té shihej dhe analizohej nga mé shumé njeréz té fushave dhe
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profesioneve té ndryshme, té cilét do t¢ mund ta vlerésonin apo kritikonin kété projekt
inovativ. Pasi gé pér kété grup té ri inxhinierésh, do té ishte shumé e dobishme njé kritiké apo
vlerésim pér kété projekt, nga i cili do t¢ mund té mésonin mé shumé né projektet e

ardhshme.

Megjithaté, pas shumé diskutimeve pér vendndodhjen e projektit, duke marré parasysh edhe
mundésiné e marrjes sé lejes pér até hapésiré se ku do té vendoset, u vendosé se zgjedhja mé
e pérshtatshme éshté oborri i Fakultetit Teknik né Prishtiné. Pastaj duke shtuar faktin se edhe
lokacioni/vendndodhja e projektit duhet té jeté njé vend me kredibilitet dhe integritet té larté,
kjo ishte zgjedhja e duhur. Gjithashtu, edhe njé lokacion nga ku do té mund té inspiroheshin
shumé studenté té rinj, pér ndértimin apo projektimin e projekteve té tilla qé kané né fokus

energjiné e gjelbér (energjiné e ripértéritshme).

" |

tit
]

& Vendndodhja e projek

Figura 22. Vendndodhja e projektit, foto e nxjerré nga aplikacioni “Google Maps .

Pas vlerésimit té terrenit, vendndodhjes dhe hapésirés se ku do té ndértohej projekti, si dhe
me projektimin e té gjitha fazave pér ndértimin e tij, duke pérfshiré edhe kéndin dhe
orientimin e konstruksionit, mbi té cilin do té instaloheshin panelet fotovoltaike, u planifikua
qé orientimi mé i pérshtatshém do té ishte drejtimi kah jugu, né té cilén absorbimi i rrezeve té

diellit do té ishte mé i madh.
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Mirépo, pér shkak té vendndodhjes sé atillé té siguruar nga fakulteti, ishte e pamundur té mos

devijohej orientimi kah jugu, e gé megjithaté edhe me devijimin e tij, zvogélimi i absorbimit

té rrezeve diellore ishte aq i vogél sa gé ishte i pranueshém ky ndryshim.
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Figura 23. Pamje e projektit né hapésirén e Fakulteti Teknik né Prishtiné.

Pas disa muajve puné intensive, dhe me njé pérkushtim té mardh, kah fundi i vitit 2020,
pérfundoj me sukses realizimi i projektit solar parking, i cili u ndértua né aférsi té
laboratoréve té Fakultetit Teknik, g€ éshté pjesé e Universitetit t& Prishtin€s “Hasan

Prishtina”. N¢é t€ cilén edhe shfrytézues kryesor i energjisé elektrike t€ prodhuar nga ky
projekt, éshté njé pjesé e laboratoréve té kétij fakulteti.
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KAPITULLI IV

4. MENYRA E REALIZIMIT DHE KRIJIMIT TE PROJEKTIT

4.1 Realizimi i projektit solar parking

Ményra e realizimit té kétij projekti fillon me fazat e projektimit, dizajnit dhe modelimit
pérmes programeve 2D dhe 3D, duke vazhduar me krahasimin dhe zbatimin e tyre edhe né
jetén reale. Pas zgjedhjes sé lokacioni, filluan edhe pérgatitjet fillestare pér ndértimin e
konstruksionit metalik i cili do té shérbej pér mbajtjen e paneleve fotovoltaike. Gjaté
hulumtimeve dhe rekomandimeve pér materialin e pérdorur, u vendosé gé konstruksioni té
pérbéhej nga materiali metalik i profilit “IPE”, t€ cilat jané t€ treguara mé né detaje né

vazhdim té kétij punimi.

Profili IPE 270

Profili IPE 300

<
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Figura 24. Punimi i projektit, pjesa 1.
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IPE 100

Figura 25. Punimi i projektit, pjesa 2.

Punimi é&shté vizatuar, dizajnuar dhe projektuar kryesisht népérmjet programeve
kompjuterike si¢ jané té programet e Autodesk Autocad, Inventor Professional dhe Archicad.

Saktésia e realizimit té projektit sipas punimit té paraparé mund té vlerésohet rreth 98%.

Pas pérfundimit té té gjitha skicave, matjeve, kalkulimeve dhe identifikimit té problemeve,
fillon edhe realizimi i projektit né terren, né té cilén hapi i paré éshté rivlerésimi i lokacionit
té paraparé pér tu ndértuar projekti, si dhe pérgatitja e hapésirés/sipérfages sé tij. Pastaj, fillon
faza e paré e cila éshté pérgatitja e betonimit pér shtrirje né hapésirén e lokalizuar, ku né té
njéjtén kohé pérgatitet edhe ankerimi i cili do té jeté pjesé integrale e betonimit, gé shérben

pér mbajtjen e géndrueshme té konstruksionit.

Pérmes ankerimit béhet lidhja me konstruksionin, kryesisht me profilet anésore mbajtése, pér
té vazhduar me lidhjen e profileve me dimensione mé té vogla té cilat jané vendosura né
pjesé e sipérme té konstruksioni. Pas pérfundimit té késaj faze té lidhjes sé profileve
formésohet e téré struktura e konstruksionit, duhet té pérmendet se i téré konstruksioni
metalik éshté i zinkuar para fillimi té procesit s&€ montimit. Faza tjetér pér realizimin e

projektit éshté instalimi i paneleve fotovoltaike mbi strukturén e kétij konstruksionit. Pas
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pérzgjedhjes dhe pérgatitjes sé paneleve, fillon edhe instalimi i tyre mbi profilet horizontale
té sipérme, ku realizohet edhe lidhja e tyre dhe pérgatitja e pércueseve pér transferim té

energjisé elektrike nga panelet fotovoltaike deri te inventori integrues, gé éshté i instaluar né

aférsi té njehsorit elektrik.

Kjo gé u tha mé larté, paraget vetém njé pjesé té pérshpejtuar té€ prezantimit se si éshté
realizuar projekti né térési, ndérsa pér pérbérjen, detajet tjera rreth konstruksionit, lidhjes sé

paneleve, inverterit, si dhe pjeséve tjera pérbérése né realizimin e kétij projekti do té

prezantohen né titujt dhe néntitujt né vazhdim.

2500 mm

3200 mm

Figura 26. Punimi i projektit, pjesa 3.
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Figura 27. Punimi i projektit, pjesa 4.

Figura 28. Punimi i projektit, pjesa 5.
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Figura 29. Dimensionimi i konstruksionit, punuar né AutoCad
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4.2 Profilet IPE dhe karakteristikat e tyre

Konstruksioni i térésishém i projektit solar parking pérbéhet nga tre lloje té profileve “IPE”,
té cilat jané “IPE 100, 270 dhe 300”. Kéto profile ndryshe quhen edhe si profile té formés
“I”, apo “I profile”, t&€ bazuara nga forma e shkronjés “I”. Profilet e pérzgjedhura né kété
projekt, u jané nénshtruar disa proceseve té ndryshme, si¢c éshté procesi i testimit e ai i
zinkimit, ku pas késaj té fundit edhe géndrueshméria e kétyre profileve éshté zgjatur pér disa

dekada e shumé té tjera né vazhdim. Né figurén vijuese mund té shihen tre llojet e profileve

té pérdorura né kété projekt.

Dimensionimi né varési té profilit

Figura 30. Profilet IPE 100, 270 dhe 300.

Tabela 2. Dimensionet e profilit IPE 100, 270 dhe 300, bazuar né figurén paraprake.

h b tw t r Pesha
mm mm mm mm mm kg/m
IPE 100 100 55 4.1 5.7 2 8.1
IPE 270 270 135 6.6 10.2 2 35.2
IPE 300 300 150 7.1 10.7 2 41.4
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Pérzgjedhja e kétij lloji té profilit éshté vendosur pas rezultateve pozitive t€ marra nga
llogaritjet analitike dhe testimeve né programet kompjuterike, gé marrin parasysh strukturén,
géndrueshmériné dhe fortésiné e tij, pér mbajtjen e ngarkesave né varési té peshés sé tyre. Né
rastin toné, kéto profile jané llogaritur pér mbajtjen e ngarkesave, konkretisht peshén e
paneleve fotovoltaike si dhe njé peshe tjetér shtesé, sic mund té jeté pesha e ndonjé shtrese té

caktuar té déborés gjaté stinés sé dimrit.

Figura 31. Testimi i profileve pér mbajtje té peshés.

Pra, konstruksioni metalik i kétij projekti pérbéhet nga kéto tre lloje té profileve, nga té cilat
dy mbajtéset anésore/vertikale jané té profilit “IPE 300”7, dy mbajtéset tjera
anésore/horizontale té profilit “IPE 270 té ndara nga njé profil i vetém, si dhe gjashté profile
“IPE 100~ té vendosura né pjesén mé té sipérme té konstruksionit. Nga tabela (2) shihen té
gjitha dimensionet e kétyre profileve, nga té cilat vlen té ceket pesha karakteristike pér njé
metér gjatési, nga e cila arrimé né pérfundim se pesha totale e konstruksionit éshté si né
vijim.

Pesha e totale e profileve IPE, si dhe pesha e profile ve¢ e ve¢ pér secilin nga to, né varési té

gjatésisé dhe sasisé sé tyre, jané té treguara népérmjet shprehjeve té mé poshtme:
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k
IPE 100 = (6m . 8.1%) 6 =291.6 kg
1 kg
IPE 270 = (5m-—-35.2—) +2=176kg
2 m

k
IPE 300 = (2.5m . 41.4;9) -2=207kg

IPE (100 + 270 + 300) = 674.6 kg

(4.1)

(4.2)

(4.3)

(4.4)

Profilet IPE té cilat jané pérdorur né kété projekt, jané nga materiali i celikut té cilat kané

kaluar né procesin e zinkimit, me géllim té rritjes sé fortésisé dhe géndrueshmérisé sé tyre.

Dimensionet dhe karakteristikat e tyre jané té atilla qé i pérshtaten mé sé miri vendosjes sé

paneleve fotovoltaike dhe mbajtjes sé ngarkesave mbi té. Pérmes figurés vijuese jané té

paragitura né prerje térthore té tre profilet IPE.

IPE 300 - 2 copé

IPE 270 - 2 copé (1/2)

IPE 100 - 6 copé

270

Figura 32. Dimensionet e profileve IPE 100, 270 dhe 300
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4.2.1 Llogaritja e rezistencés dhe momentit té inercisé pér profilet IPE

Llogaritja e rezistencés, momentit té inercisé pér formén gjeometrike té drejtkéndéshit, e

cila éshté paraqitur e kufizuar me ngjyré té kuge né pjesén gendrore té “I profilit”’, e

prezantuar né figurén vijuese.

y ly
_Xmax_
i 1
© &
I
Y >
i (49
£
Iy 2 =
Y
i
1]
1 Y
a a a b
L -bh® | _hb’
x"12 12

Figura 33. Profili standard IPE dhe karakteristikat gjeometrike pér drejtkéndéshin.

Karakteristikat gjeometrike dhe momentet e inercisé pér drejtkéndésh:

h h by3 h bh3
L= y2aa= [ ybay=b | yray =210 =2
A 0 0

5 b3h
Iy=fdi=—
4 3

I —f dA—fb bdy = Zf gy = Y B _ bR
0 0 0
L1 —bh (h>2_bh3 bh® _ bh®
¢ 2) 3 4 12
_ b3h
12

(4.5)

(4.6)

(4.7)

(4.8)

(4.9)
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Llogaritja e rezistencés dhe momenteve gendrore té inercisé pér profilin standard IPE:

e oe_ (PRT (bR 3a(4)® 2-a(20)® 44 ,
L=If=21 =03 2:\ 7] = =—a

- 12 12 3
)i _2 Ia_l_Iﬁ_z b3ha+ b3hﬁ_2 (3a)3'a+a3'2a_14a4
yoey iy 12 12 ) ~ 12 12 3
44q* 5
W — X _ 3 _ 22a
8 Ymax 2a 3
/ 14a* .
_ly 3 _e«oa
Wy = X -3 T 9
max 7(1
Xmax
® &
1l
5
£
| —_—
g L ¥ g
=
. a
a a a b=3a

Figura 34. Metodologjia e llogaritjes sé profilit IPE.

Llogaritja e rezistencés dhe momentit té inercisé pér profilin IPE 100:

P 1003 5 (2545 88.6%\ _ 1633 et
x =l x =\ 712 12 - e am
L 553.5.7 25.453 - 88.6 .
Iy:2-1y+1y=2- 12 + 12 =279cm
I, 1633
W, = =——=3186cm3
ymax 50
I 27.9
W, =—-=—"=102cm?
Y Xmax 27.5 o

(4.10)

(4.11)

(4.12)

(4.13)

2a

(4.14)

(4.15)

(4.16)

(4.17)
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Llogaritja e rezistencés dhe momentit té inercisé pér profilin IPE 270:

B 135-2703 64.2 - 249.63 4
L=1}—-2-1, = — 17 -2 — 0 = 5504.7 cm
_— I“+Iﬂ _ 135%-10.2 N 64.23-249.6 — 968.6 cm?
y= ey Ty = 12 12 - Jbebam
L, 5504.7 3
W, = = = 407.75 cm
ymax 135
L, 968.6 3
VVy = =——=1435cm
Xmax  07.5

Llogaritja e rezistencés dhe momentit té inercisé pér profilin IPE 300:

' (150-3003> ) <71.45-278.63

= Ja — . = = 4
L=12-2-1 = = ) 7998.9 cm

5 1503 -10.7 71.453-278.6
L=2-1¢+1 =2 ———| +|—————

) = 1448.72 cm*

12 12
L, 7998.9
W, = = =533.2cm3
Ymax 150
I, 144872 5
Wy = = =193.16 cm
Xmax 75

4.3 Ankerimi

(4.18)

(4.19)

(4.20)

(4.21)

(4.22)

(4.23)

(4.24)

(4.25)

Montimi i térésishém i konstruksionit metalik, me karakteristika té vecanta dhe i bashkuar

né njé térési té vetme nga pjesé té profileve té ndryshme, té cilat pérfundimisht e pérbéjné

njé konstruksion té till&, nevojitet gjithashtu gé té jeté i fiksuar né njé mbajtése apo

hapésiré té dedikuar veganérisht pér té. Pér fiksimin e kétij konstruksionit né lokacionin e

paraparé éshté nevojitur pérdorimi i ankerimit, e cila e bén lidhjen apo fiksimin né mes

konstruksionit dhe betonimit qé éshté pérdorur né kété rast.
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Vendosja e akerimit éshté pérdorur me géllim té mbajtjes sé géndrueshme té profileve, té
konstruksionit dhe fiksimit té tij né ményré sa mé té ekuilibruar. Ankerat e pérdorura né

kété projekt jané té futura thellé né beton dhe jané té fiksuara mes tij.

Figura 35. Lidhja e ankerave me profilin IPE 300.

Ankerimi i konstruksionit né beton éshté i fiksuar né dy anésoret e konstruksionit,
“kémbéve té profileve IPE 300" té lidhura me njé mbajtése metalike, né formé té pllakés
drejtkéndéshe. Gjithsej jané té vendosura 20 ankera, ku pér secilin profil anésor jané té
ndara nga 10 ankera, té cilat jané té vendosura né njé thellési rreth 100 cm poshté né beton.
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Ankerat

10x

Figura 36. Ankerimi dhe pllaka metalike.

Figura 37. Ankerimi né beton.
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Figura 38. Vendosja dhe fiksimi i konstruksionit metalik.

Pas akerimit dhe fiksimit né beton, konstruksioni metalik do té jeté i stabilizuar dhe i
pérshtatshém pér mbajtjen e ngarkesave mbi t€, né ményré té sigurt dhe té afté pér rritjen e

géndrueshmérisé seé tij.

Ky konstruksion metalik shérben pér mbajtjen e ngarkesave me peshé té caktuara, kéto
ngarkesa jané panelet fotovoltaike té cilat do té instalohen né pjesén e sipérme té tij, dhe do
té shérbejné pér prodhimin e energjisé elektrike, si dhe né té njéjtén kohén shérbejné edhe

pér formimin e hijes e cila mundéson parkimin e automjeteve poshté saj.

4.4 Principi i punés sé projektit solar parking

Projekti solar parking éshté njé projekt i cili éshté gjendje té prodhojé energji elektrike
népérmjet shfrytézimit té rrezeve té diellit, dhe té pérdoré até energji pér nevoja té caktuara
té atij objekti, né lokacionit se ku éshté ndértuar, si dhe né té njéjtén kohé struktura e kétij
projekti mundéson hapésiré té konsideruar pér parking té automjeteve, motoréve,

bicikletave apo makinerive tjera té cilat kané mundési té kycen né parkingun e tij.
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Eshté pérmendur mé larté se né konstruksionin e kétij projekti jané té instaluara 18 panele
fotovoltaike té pérbéra nga celula té silicit poli kristalin, dhe té cilat shérbejné pér
pérfitimin e energjisé elektrike. Pérfitimi i energjisé elektrike fillon nga materiali i silicit
gjysmépércues né celulén fotovoltaike i cili forcohet pér té formuar njé strukturé p-n si
fushé elektrike té brendshme. Silici i tipit p (pozitiv) ka prirjen té largohet nga elektronet

dhe té bashkohet né vrima, ndérsa silici i tipit n (negativ) i pranon vetém elektronet.

Ngarkesa

Dielli

“%\ \// Silici i tipit p
\” I\\V Elektronet

4

PR
Fotonet . \5

e rrezeve tée
diellit

Silici i tipit n
Lidhése

Vrimat
rrjedhése

Figura 39. Principi i punés sé panelit fotovoltaik [12].

Kur rrezet e diellit godasin celulén, fotonet té cilat gjenden né dritén e diellit i nxitin disa
prej elektroneve né gjysmépércues, pér t'u béré cifte elektrone-vrimé (negative-pozitive).
Meqgenése ekziston njé fushé elektrike e brendshme, kéto cifte nxiten té ndahen. Si pasojg,
elektronet lévizin né elektrodén negative, ndérsa vrimat lévizin né elektrodén pozitive.
Pastaj, pércuesi elektrik e lidh elektrodén negative, ngarkesén dhe elektrodén pozitive né
seri, pér té formuar njé gark, e si rezultat gjenerohet rrymé elektrike e cila shérben pér té

furnizuar ngarkesat e jashtme.
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4.4.1 Meényra e lidhjes sé paneleve PV dhe llogaritjet bazé

Nése nevojitet té gjenerohet sasi mé e madhe e energjisé elektrike atéheré panelet
fotovoltaike bashkohen, lidhen mes vete. Ekzistojné dy ményra té lidhjes sé paneleve
fotovoltaike, né lidhje serike dhe paralele. Né rastin e projektit toné, lidhja né mes
paneleve éshté lidhje serike, pra ku tensioni total i sistemit éshté i barabarté me shumén e
tensioneve individuale té secilit panel, ndérsa intensiteti i rrymés elektrike mbetet i njéjté.
Te lidhja serike, elektroda pozitive (+) e celulés lidhet me elektrodén negative (-) té celulés

tjetér, kurse te lidhja paralele béhet lidhja ndérmjet elektrodave me polaritete té njéjta.

©

) B +\/- +\_/- +\_; +\/- +\/- +
S B A R R

'®

Figura 40. Lidhja serike e paneleve fotovoltaike né rastin e projektit solar parking.

Né figurén e mésipérme mund té shihet ményra e lidhjes sé paneleve fotovoltaike né rastin
e projektit solar parking, nga e cila nénkuptojmé se né mes paneleve éshté béré lidhje me
polaritete té kundérta, pra elektroda pozitive e njé paneli éshté lidhur me elektrodat
negative té panelit pasues, duke formuar lidhjen serike. Mé larté, gjaté kétij punimi u
tregua né mes rreshtave, por edhe mé konkretisht pérmes tabelés (1), karakteristikat e njé

paneli dhe fugia totale g& mund té gjenerohet nga ky projekt. Nga kéto té dhéna caktojmé:
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Tensioni total éshté i barabarté me shumén e tensioneve individuale:
Ut = Ul + U2 + U3+, ey +U18

U. =309V + 309V + 309V +,...,+30.9V = 556.2V

Intensiteti total éshté i barabarté me intensitetin e njé paneli fotovoltaik:
It = 11 = 12 = 13 S 118

I, =873A=8734=8.734=,..,=873A

Fugia totale éshté i barabarté me prodhimi né mes tensionit dhe intensitetit:

Pt:Ut.It

1
Pt—556.2V-8.73A—4860W-m—4,86kw

Numri i instaluar i paneleve fotovoltaike mund té gjendet nga shprehja:

Ny, = 2t
Y Pay
4860 W
NPV:—W: 18PV
27OW

Sipérfagja totale e shfrytézuar nga panelet PV:
St = Npy * Dpy

S; =18 PV - (1.666 m-0.992 m) = 29.8 ~ 30 m?

(4.26)

(4.27)

(4.28)

(4.29)

(4.30)

(4.31)

(4.32)

(4.33)

(4.34)

(4.35)
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1
/ sC Intensiteti

z _
i S ——— §
NN S
Z R . . - 2
A Pika maksimale e fuqisé
Z (MPP)
P=0
/ P=0
0 . /
0 TENSIONI (V) Vg Voc

Figura 41. Kurba I-V dhe prodhimi i energjisé pér njé modul PV. Né pikén (MPP) moduli
jep fugi mé té madhe nga rrezeve té diellit [1].

Fugia, respektivisht energjia elektrike e fituar nga sistemi fotovoltaik, pas absorbimit té
rrezeve té diellit, gjeneron rrymé njékahore DC (Direct Current), ndérsa pér té pérdorur
kété energji shfrytézuesit i nevojitet rrymé alternative AC (Alternating Current), prandaj

né kété rast pérdoret inverteri, i cili pérdoret pér konvertimin e rrymés DC né AC.

Mirépo, me rastin e pérdorimit té inverterit gjaté konvertimit paragiten humbje té
energjisé, gjithashtu humbje shkaktohet edhe nga distanca e vendosjes sé inverterit né
raport me panelet fotovoltaike, e gé jané té lidhura me pércues elektrik, gjé gé né rastin e
kétij projekti, distanca mes paneleve dhe inverterit éshté njé distancé e konsideruar, me té
cilén rast edhe humbjet jané né varési té késaj distance. Kéto humbje, né pérguesin
shpérndarés té energjisé elektrike mé sé miri tregohen pérmes ligjit t& Omit, i cili thoté se
rezistenca dhe tensioni né njé pércues pérmes té cilés kalon rryma elektrike, ndihmon né

pércaktimin e humbjeve.

Nga kjo, konstatojmé se tensioni éshté i barabarté me produktin né mes intensitetit té

rrymés elektrike dhe rezistencés, e paraqitur pérmes formulés:
U=1I-R (4.36)

Ndérsa, nga kjo shprehje nxjerrim se rezistenca éshté e barabarté me raportin né mes

tensionit dhe intensitetit.
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U
R=7 (4.37)
R—30'9V—369 4.38
8734 (4.38)

Pérkufizimi i fuqisé elektrike i formuluar sipas ligjit t¢ Omit paragitet me shprehjen:

P=1-U (4.39)

Nga shprehjet e mésipérme (5.36) dhe (5.39), mund té pércaktojmé se humbjet e fuqisé

elektrike né pércues elektrik, do té rriten proporcionalisht me Kkatrorin e intensitetit dhe

produktin e rezistencés sé tij:

P=1-U=I-(I-R)=1I*>-R (4.40)

Ku jané:

| — Intensiteti i rrymés, A
P — Fugia e rrymés elektrike, W
R — Rezistenca,

U — Tensioni, V

Prandaj, nga shprehja e fundit konstatojmé se me rritje e distancés sé pércueseve elektrik,

nga panelet fotovoltaike deri te inverteri si konvertues, krahas késaj do té rriten edhe

humbjet e energjisé elektrike té bartura nga ai pércues elektrik.

Tabela 3. Disa nga pjesét pérbérése dhe pajisje qé jané pérdorur né kété projekt.

Dado 8.8 M 27 (25) 150

Dado M27 (50)-100

Konektoré MC4

Pércues AC 5*4 mm2

Pércues DC PVF 4 mm2

Power Analyzer

Power Controller

RJ 45 Konektoré

O O N OB WIN -

Siguresé — 32 A, 6kA

=
o

Switch/Router

|
|

Shufra M27 (5)

[EY
N

UTP lidhése 6a
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4.5 Inverteri

Energjia elektrike e prodhuar nga panelet fotovoltaike, e instaluar né kété projekt
depértohet pérmes pércueseve elektrik deri né aférsi té njehsorit elektrik. Né aférsi té
njehsorit elektrik éshté i vendosur inverteri i cili shérben pér konvertimin e rrymés DC né
AC. Pastaj, energjia elektrike e futur né kété njehsor elektrik mund té pérdoret ngjashém

sikurse energjia elektrike e furnizuar nga rrjeti publik i shpérndarjes sé energjisé.

Fronius Symo éshté njé inverter trefazor i cili operon né energji gé vargojné nga 3 deri né
20 kW, pra éshté i pérshtatém né rastin e projektit solar parking, gé gjeneron energji
elektrike rreth 4.86 kW. Karakteristikat dhe té dhénat e vecanta té kétij inverteri jané té
paragitura né tabelén (4), mirépo e réndésishme té pérmendet pér kété inverter, éshté
mundésia e komunikimit/kontrollimit me té dhénat e regjistruara, gé jané plotésisht té
integruara pérmes WLAN dhe Ethernet. Inverteri mund té lidhet né internet me ané té
pércuesit té rrjetit ose WLAN (pa kabllo shtesé) si né rastin toné, dhe paraget njé pasqyrén
té pérsosur t& ményrés se si funksionon sistemi PV. Kontrollimi i funksionimit té sistemit

PV dhe prodhimit té energjisé elektrike éshté i paraqitur pérmes figurave (43, 44 dhe 45).

 Froniu=g

"
9 &
FRONIUS SYMO

Figura 42. Pamje nga inverteri i pérzgjedhur (Fronius Symo 4.5-3-S) [13].
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Tabela 4. Té dhénat shtesé pér inverterin e pérzgjedhur.

Fronius Symo 4.5-3-S

Intensiteti max. (input) 16 A
Intensiteti i garkut té shkurt max. (ldc,max) 24 A
Tensioni hyrés DC (Udc,min— Udc,max) 150-1000 V
Tensioni MPP (Umpp,min— Umpp,max) 300-800 V
Prodhimi nominal AC (output) 4500 W
AC output current (lac nom) 6.5A
Frekuenca (fmin — fmax) 45-65 Hz
Eficienca max. (rrjeti PV) 98 %
Dimensionet (654x431x204) mm
Pesha 16 kg
Konektimi me WLAN/Ethernet LAN Fronius Solar.web, Fronius Solar API
AA @ solarweb.com &
&Fromus  Solar Parking-FIM B
OVERVIEW +
CURRENT POWER
S Wy .
) )
&' &
e o mns®
®

ENERGY BALANCE TODAY ®

.21 KWh 0.00 kwh

Figura 43. Kontrollimi né kohé reale i prodhimit té energjisé elektrike nga panelet PV,
nxjerré nga programi ‘‘fronius solar.web” .
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® PV Production 110.96 kWh
® Self-consumption 101.09 kWh
Total consumption 526.47 kWh

kWh
343

2020 - 2021

Figura 44. Konsumi dhe prodhimi i energjisé nga periudha Tetor 2020 - Shkurt 2021.

@ PV Production 27.29 kWh ® PV Production 17.56 kWh
® Self-consumption 27.18 kWh ® Self-consumption 17.49 kWh

Total consumption 169.69 kWh Total consumption 154.43 kWh
kWh kwWh

3

JUU?ZLhLJJH_HL

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

LTI

2 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

I ||l
4 6

DLl
1]

December 1-31, 2020 January 1-31, 2021

Figura 45. Kontrollimi i konsumit dhe prodhimit té energjisé pér muajt Dhjetor 2020 dhe

Janar 2021, nxjerré nga programi “fronius solar.web”.
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4.6 Pamje gjaté realizimit té projekti, té ilustruara népérmjet kronologjisé sé figurave

Figura 47. Pamje e profileve IPE para se té montohen.
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Figura 49. Pamje nga montimi i térésishém i konstruksionit metalik.
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Figura 50. Pamje nga pérgatitja e paneleve fotovoltaike pér montim.
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Figura 51. Pamje nga montimi i njé pjese té paneleve PV.
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Figura 53. Montimi i inverterit dhe lidhja me njehsorin elektrik.
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Figura 55. Pamje finale e parkimit té dy automjeteve nén hapésirén e paneleve PV.
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KAPITULLI V

5. PERPARESITE, MANGESITE DHE NDIKIMET MJEDISORE
5.1 Pérparésité e projektit solar parking

Pérparésité e projektit solar parking pérfshiné pérdorimin e fotovoltaikéve, té cilat
sigurojné energji falas nga energjia e diellit. Elektriciteti i prodhuar vije nga shfrytézimi i
energjisé solare, e cila éshté energji e ripértéritshme dhe e pashtershme, me pérdorimin e
saj nuk shkaktohen ndikime negative né mjedis, sic mund té jené prodhimi i gazrave té
efektit seré apo mbetje kimike, pér dallim nga format tjera té prodhimit té energjisé. Por,
pérdorimi i energjisé solare ka ndikime pozitive né kété rast, e cila zvogélon ndikimet té
cilat e ndotin mjedisin, pasi qé me pérdorimin e saj né prodhimin e energjisé elektrike, do

té zvogélohet edhe pérdorimi i burimeve fosile té cilat e ndotin mjedisin.

Panelet fotovoltaike gé jané pjesé e projektit nuk paragesin ndotje akustike dhe mund té
kené jetégjatési shumévjecare té pérdorimit, deri né 25 vite, kjo e bén té konsiderohet
pérparési shumé e réndésishme. Energjia e prodhuar nga ky projekt éshté shumé mé e
sigurt dhe migésore me mjedisin, krahasuar me sistemet konvencionale té cilat prodhojné

energji nga Iéndét djegése fosile (nafta, qymyri, gazi natyror etj.).
Disa nga pérpirésit kryesore té projektit solar parking jané:

- Prodhim i energjisé nga burime té pastra;

- Mundési e pashtershme pér furnizim me energji primare;

- Mundési e shfrytézimit té energjisé elektrike nga secilido pérdorues;

- Mundési pér parkim té automjeteve;

- Mundési pér instalimin e “carportit” pér mbushjen e automjeteve elektrike;

- Nuk paraget ndotje né mjedis;

- Nuk ndikon né ndryshimet klimatike dhe efektet seré;

- Zvogélon tarifat/fatura mujore pér energji elektrike té objektit ku éshté instaluar;
- Projekt inovativ dhe inkurajues pér té rinjté;

- Promovon ndértimin e projekteve té ngjashme e té médha;

- Promovon pavarésiné energjetike;
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5.2 Mangeésité e projektit e solar parking

Mangésité e kétij projekti nuk jané té shumta, mirépo né aspektin negativ, vlen té
pérmenden disa mé té réndésishmet nga to. Né shumicén e sistemeve fotovoltaike, mangési
mund té konsiderohet kostoja fillestare e investimit edhe pse ky investim kthehet me
kalimin e kohés, por kjo nuk vlen né rastin e kétij projekti, pasi gé pérfitues kryesor kétu

éshté Fakulteti Teknik, vendi ku éshté ndértuar dhe instaluar ky projekt.

Pérvec¢ dobive té dalin nga ky projekt, mangési mund té konsiderohet edhe shfrytézimi i
hapésirés sé tokés, ndalimi i rritjes sé biméve né até zoné té caktuar apo pérdorimi i tokés
pér nevoja tjera. Pér pérfitimin e energjisé elektrike nga panelet fotovoltaike nevojitet
gjithmoné té keté prani té rrezeve té diellit, andaj né rastet kur kushtet atmosferike nuk
jané mira dhe intensiteti i rrezatimit diellore nuk éshté i larté, atéheré zvogélohet apo nuk
arrihet té prodhojé aspak energji elektrike. Gjithashtu edhe gjaté natés te ky projekt, pérveg
gé nuk ka mundési té prodhojé energji elektrike, nuk mund as té akumulohet ajo energji,

pasi gé nuk ka té integruara baterité té cilat e mundésojné akumulimin.

Duhet té theksohet gjithashtu se celulat fotovoltaike prodhojné energji me rrymé té
vazhdueshme (DC), andaj ¢doheré sistemet e tilla, edhe ky projekt, duhet gé té pérdorin
inverterin me géllim té konvertimit té késaj energjie né rrymé alternative (AC). Mé larté u
pérmend qé jetégjatésia e paneleve fotovoltaike sillet rreth 20 deri 25 vite, kjo padyshim qé
paraget njé pérparési, mirépo mangésia né kété rast éshté rreziku i démtimit apo ndotjes sé
mjedisit né fundin e jetégjatésisé sé tyre, edhe pse shumica e komponentéve té panelit jané
té riciklueshme. Rrezik nga panelet fotovoltaike edhe pse né raste té rralla, mund té

paragitet edhe nga djegia apo démtimet e parakohshme.

5.3 Ndikimet mjedisore

Ndikimet mjedisore gé rezultojné pas ndértimit dhe pérdorimit té projektit solar parking
jané kryesisht té aspektit pozitiv pér natyrén dhe mjedisin qé na rrethon. Por, njé nga
ndikimet negative né mjedis, gé ka té bé&jé me aplikimin té kétij projekti, &shté ményra e
prodhimit té celulave fotovoltaike né fabrikat e prodhimit, té cilat pércillen me ndotje apo
démtime eventuale té mjedisit, pér shkak se ményra e pérfitimit t¢ komponentéve

pérbérése shkaktojné ndikime anésore né mjedis.
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Mirépo, pjesa mé e madhe e projekteve qé shfrytézojné energjiné e ripértéritshme, si¢ éshté
edhe projekti i elaboruar né kété punim, kané ndikime pozitive né mjedis, qé pérfshiné
mbrojtjen e mjedisit dhe reduktimin e pérdorimit t€ dyoksidit t€ karbonit né natyré.
Népérmjet figurés vijuese éshté treguar reduktimi i pérhapjes s& CO2 né natyré,
respektivisht mbrojtja e mjedisit nga lirimi i kétij gazi, gé¢ me rastin e prodhimit té
energjisé elektrike nga energjia solare népérmjet projektit té lartpérmendur, jané arritur
kéto rezultate.

CO2 Savings total

58.81

Kilogram

L

Kilometer

2

Tree

236

Kilometres

Figura 56. Reduktimi i CO2, me rastin e prodhimit té energjisé nga projekti solar parking,

nxjerré nga programi ‘‘fronius solar.web”.

Figura e larté paraqitur éshté marr ngarami “fronius solar.web”, té cilén e mundéson
“smart inverteri” 1 vendosur né af€rsi t€ njehsorit elektrik g€ gjendet né objektin e
laboratoréve té Fakultetit Teknik dhe tregon sasiné e CO: té reduktuar né natyré, me rastin

e prodhimit té energjisé elektrike nga projekti solar parking.
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Prandaj, nga kjo figuré nénkuptojmé se éshté arritur:

- Té reduktohet ndotja nga COz2, ekuivalente me 58.81 kg léndé djegése fosile té
pérdorura né termocentrale;

- Reduktim i COg2, ekuivalente me ndotjen gé shkakton lévizja/fluturimi i njé
aeroplani né 1 km distancé;

- Reduktim i ndotjes nga COz, apo pastrim i ajrit, ekuivalente me dy pemé;

- Reduktim i ndotjes (mbrojtje nga ndotja e CO2), ngjashém me sasiné gé ndoté njé

veturé klasike gé pérshkon njé distancé rreth 236 km.
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KAPITULLI VI

6. PERFUNDIMI

Né pérfundim té kétij punimi mund té theksohet se me pérdorimin e energjisé solare mund
té arrihet ndértimi i projekteve té ndryshme, té cilat mundésojné prodhimin e energjisé
elektrike. Sigurisht, duke vecuar projektin konkret té elaboruar né kété punim, né té cilin
ményra e projektimit, ndértimit dhe instalimit t& térésishém té tij, paraget njé puné té
réndésishme e cila mund té studiohet gjithashtu nga studenté apo studiues té energjisé

solare.

Ky punim ndér té tjerash, ka shtjelluar dhe shfaqur ecuriné e punés pér realizimin e
suksesshém té projektit solar parking dhe benifiteve gé dalin nga ky projekt. Mund té
pérmendim se jané arritur pritshmériné pér prodhimin e energjisé elektrike nga energjia
solare dhe mundésia lehté e gasshme pér parkim té automjeteve, né ményré té sigurt dhe né

njé hapésiré inovative, gé pak ose rrallé heré éshté paré mé herét né vendin toné.

Népérmjet kétij punimi, lexuesi ka njé pérshtypje mé té qarté rreth projektit té larté
shtjelluar, ményrés sé jetésimit té tij, materialeve té pérdorura, géllimi se pse éshté jetésuar
ky projekt, njohuri mbi pérfitimin e energjiné elektrike nga panelet fotovoltaike,
kreativitetin pér parkimin e automjeteve, si dhe do té keté njohuri mé té médha rreth

projekteve té ngjashme té cilat do té realizohen pérmes shfrytézimit té energjisé solare.
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