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Punimi me titull “Pérmirésimi i pérformancave té motoréve té automjeteve motorik
duke aplikuar sistemet inteligjente té kontrollit “Bosch Motronic MeED 7.5.10” dhe “CR
EDC 15” (Improving the engine performances of motor vehicles by applying the intelligent
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kapituj dhe &shté ilustruar pérmes 160 figurave dhe 2 tabelave dhe pérmban gjithsejté 158
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N& kapitullin e paré ésht¢ dhéné hyrja me elementet pérbérése € punimit si q&llimi i
hulumtimit. hipotezat dhe struktura ¢ punimit.

Né kapitullin e dyt¢ ¢shté diskutuar pér motorct qé pérdorén t&€ automjetet motorike me
theks & vecanté motorét me djegie & brendshme, pjesét pérbérése, klasifikimi, ciklet punuese,
faktori i ajrit, kriteret ekologjike, dhe standardet evropiane pér gazra nga EURO 1 deri né
EURO 6.

N¢ kapitullin e treté jané dhén¢ njohurit e pérgjithshme pér detyrat dhe funksionet ¢
senzoréve dhe aktuatoréve t& motorit me djegie t& brendshme. Né detale jané paraqitur
Kkarakteristikat teknike pér senzorin: ¢ pedalit & gazit, boshtit gungor, matjen ¢ temperaturés
t& fluidit né motor, pozicionit t& boshtit motorik. temperaturén e gazrave dalése. oksigjenit me
ngrohje, goditjeve, presionit absolut né kolektor, prurjes masore t& ajrit, temperaturés sé ajrit
(& freskét, NOx. Né kété kapitull ésht¢ dhéné edhe ndérlidhja e senzoréve dhe akuatoréve.

N¢ kapitullin e katért éshi¢ paraqitur CAN rrjeta q¢ pérdorét 1€ automjetet motorike.
Funkioni dhe pricnipi i shkémbimit & informacioneve pérmes CAN rrjetit. CAN rrjeta,
pérfitimet praktike nga integrimi i sistemeve individuale.

Né kapitullin e peste éshté elaboruar sistemi i kontrollit & motorét me benziné me
fokus & vecanté t& sistemi BOSCH MOTRONIC MED 7.5.10. Menaxhimi elektronik 1
| presionit né kolektorin ¢ thithjes t¢ motori me turbo fryrés, Valvula anash kaluese ¢ gazrave
shkarkuese t& turbo fryrésit, mbrojtja ¢ turbo fryrésit, kontrollimi i sistemit t& injektimit direkt
(& benzinés jané disa prej sistemeve g€ jané diskutuar né¢ kété kapitull.

N¢ Kapitullin e gjasht€ &shté trajtuar sistemi i kontrollit t& motorit dizel respektivisht
motori “Common rail - CR/EDC 15 duke filluar nga tubi i pérbashkét, pompa ¢ presionit t€
larté dhe Injektorét.

Né kapitullin e shtaté &sht¢ prezantuar pérmirésimi i performances sé motoréve me
benziné dhe dizel qé behét pérmes ndérhyrjeve né Njésiné Elektronike Kontrolluese (NEK)
duke i optimalizuar hartat pér menaxhimin e punés sé motorit. f2shté marr né shqyrtim rasti 1
njé automjeti BMW 320 me motor dizel ku pérmes tavolinés provuese (dinamometrit) Eshté
béré matja ¢ fuqis¢ s¢ motorit para ndérhyrjeve né NEK dhe pas ndérhyrjeve né NEK.

Pérfundimi, puna hulumtuesc dhe matjet ¢ béra jané paragitur né kapitullin e teté.

Né fund t& punimit €shté dhéné literatura ¢ pérdorura né punim dhe Deklarata Etike.
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PERMBLEDHJA (ABSTRAKTI)

Automjetet e prodhuara viteve t€ fundit, jané t€ pajisura me sisteme inteligjente, t& cilat e
kontrollojné punén e sistemeve t€ ndryshme dhe jané sisteme shumé t€ sofistikuara t& cilat me
senzorét inteligjent, aktuatorét dhe softuerét e menaxhojné, kontrollojné dhe e pérshtatin punén
e mortorit t&€ automjeti né€ varési t€ kushteve té caktuara qé paraqiten gjaté eksploatimit té tyre.

Te automjetet e tanishme, numri i mikroprocesoréve qé e mbikéqyrin punén e sistemeve
té vecanta dhe t€ pérgjithshme t€ automjetit mund t€ shkoj deri né 100. Shumé nga kéta
mikroprocesor punojné n€ ményré t€ pavarur njéri me tjetrin, ose puna e tyre €shté e ndérlidhur
ndérmyjet tyre t€ cilét menaxhojné sisteme t€ ndryshme por jané t€ lidhur me njésiné elektronike
kontrolluese gendrore..

Né kété punim t€ masterit jané prezantuar senzorét, akuatorét dhe sistemet e kontrollit
té punés se motorit, ge pér rezultat kané rritjen e performancés respektivisht fuqisé s€ motorit,
shfrytézimin efikas t€ 1€ndés djegése, reagimin me te shpejté gjaté procesit t€ pérshpejtimit té
automjetit si dhe zvogélimin e emisionin e gazrave dalése, qé ka njé pérparési krahasuar me
versionet e hershme t€ motorit pa njési elektronike komanduese duke shfrytézuar panelet
simuluese t€ vendosura né Laboratorin e Mekatronikés s€¢ Automjeteve prané Fakultetit té
Inxhinierisé€ Mekanike.

Panelet simuluese qé kané ndihmuar né hulumtimin e sistemeve bashkékohore té
motorét me nafté dhe benziné jané:

— ENGINE MANAGEMENT SYSTEM BOSCH MOTRONIC MED 7.5.10 dhe
— COMMON RAIL DIESEL INJECTION SYSTEM - CR/EDC 15.
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Kapitulli

1. HYRJE

Sipas statistikave, numri i automjeteve té regjistruara né Republikén e Kosovés gjaté periudhés
sé€ viteve 2011 deri né€ 2020 &shté rritur dukshém nga 205 366 né 356 692 respektivisht pér 74%
gshté rritur deri né vitin 2020 krahasuar me 2010, Tabela 1!. Si rezultat i késaj rritje t& shpejté
kemi edhe defekte t&€ ndryshme t€ cilat né té shumén e rasteve jané t€ panjohura sidomos té
automjetet e prodhuara né vitet e fundit ku kané t€ instaluar teknologji t€ avancuar pér
kontrollimin e sistemeve t€ ndryshme g€ gjinden né€ automjet.

Tabela 1.1: Numri i automjeteve t€ regjistruara né Kosové gjaté periudhés 2011-2020

Vitet 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Vetura 170,321 176,398 222537 236,145 281847 260291 273862 280422 291295 292902
Automjet trans,3.5 dhe mbi 3.5t 10,877 11547 15352 15769 18330 17963 18559 33889 35153 19,060
Automjet trans,nén 3.5t 17,901 18225 24659 26949 30846 31,285 32299 19371 19379 35705
Kombibuset 2698 2520 3225 3161 3212 2841 2535 2917 2977 1768
Autobuset 1,117 1208 1570 1,697 2124 1916 1949 2326 2,135 1,794
Motogikleta 546 809 1488 1540 1849 1,790 1690 2038 2,087 1,694
Traktoré 39 137 776 1,036 941 613 523 1,791 1,851 641
Rimorkio nén 3.5t 101 17 217 250 286 288 288 572 681 297
Rimorkio 3.5 dhe mbi 3.5t 1,766 1800 2283 2281 2707 2628 2735 305 271 3,101
Gjithsej 205,366 212,851 272,107 288,828 342,142 319615 334440 343631 355829 356,962

Sipas statistikave té dhéna né€ Tabelén 1 shihet se veturat ose automjetet e udhétaréve
paragesin prezencén me t€ madhe t€ automjeteve g€ jané né qarkullim, pasuar me automjetet
transportuese < 3.5 [t], atyre > 3.5 [t] e késhtu me radhé.

1 Burimi i t& dhénave: Ministria e Punéve té¢ Brendshme
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Prezenca e madhe e automjeteve t€ udhétaréve népér rrugét e Kosovés ka shtruar nevojén
e rritjes s€ njohurive pér riparim ose pérmirésimin e performancés sé automjetit e né vecanti té
automjetet e prodhuara viteve t€ fundit t€ cilat kané sisteme t€ komplikuara pér kontrollimin e
proceseve té ndryshme t€ cilat paragiten né motorin me djegie té brendshme t& automjetit.

Pér pérmirésimin e performancés s€ automjetit do t€ ishte e pa mundur sikurse t€ mos
jané té instaluara sistemet mekatronike t€ cilat kontrollojné ¢do veprim dhe proces q€ ndodhet
né automjetit.

Pérmirésimi i performancés s€ motorit t€ automjetit ka kuptimin e rritjes s€ fuqisé,
momentin t& rrotullimit dhe zvogélimin e shpenzimit t€ 1€ndés djegése pér motorin e njéjteé duke
béré akordimin e procesit t&€ hapjes/mbylljes sé€ valvuleve, injektimin e Iéndés djegése, hedhjen
e shkéndisé, etj. gjithnjé duke i optimalizuar hartat e motorit me djegie té brendshme.

Pérmirésimi i performancés se automjetit si dhe diagnostifikimi i sistemeve mekatronike
né motor kérkon personel t€ pérgatitur dhe pajisje adekuate. Duke ju falénderuar standardizimit
ndérkombétar pothuajse t€ gjitha pérmirésimet dhe gjetja e defekteve né motor respektivisht né
automjet mundésohet pérmes leximit dhe pérshtatés sé parametrave pérmes ODB II (On Board
Diagnostic). Kodet e gabimeve diagnostike OBD-II ndahen né katér kategori t€ pérgjithshme
té parapriré me nga njé shkronjé:

— Kodi P ka té b&jé me fuqiné e motorin dhe transmisionit,

— Kaodi B ka té béjé me diagnostikimin e gjendjes s€ pajisjeve qé ndodhen né karrocering
e automjetit,

— Kaodi C i pérket gjendjes s€ pajisjeve g€ i pérkasin shasis€ s¢ automjetit dhe

— Kodi U lidhja me integritetin e rrjetit t&€ pé€rdoruesit s¢ automjetit, ose sistemet
kompjuterike té ndérlidhura.

Kodi P shfaget kur motori ose transmisioni i njé automjeti ka probleme, qé paraqgitet me
llambén né tabelén e instrumenteve kontrolluese "Kontrolloni motorin — Check Engine".
Kategorité specifike t€ problemeve ose defekteve jané:

Menaxhimi 1 emetimeve t€ gazrave dalése (1€nd€ djegése/ajér),

Qarku 1 injektorit (1€énd€ djegése/ajér)

Ndezja/mos ndezja,

Kontrolli 1 emetimit,

Shpejtésia e 1évizjes s€ automjetit dhe kontrolli i punés né hapin bosh t€ motorit,
Kompijuterit dhe garku i daljes,

Transmisioni

X NN A LD =

ISO/SAE e rezervuar (tregimi i mosfunksionimit brenda rrjetit t€ instalimeve
elektrike dhe lidhjeve)
9. 0-ISO / SAE e rezervuar

Dy shifrat e fundit t€ kodit P 1 ndihmojné teknikut t€ pércaktoj se cili senzor brenda CAN
rrjetit t&€ OBD II gjaté leximit ka paraqitur kodin e gabimit. Kodet B, C dhe U mbulojné njé
gameé té gjeré t€ ¢céshtjeve krahasuar me kodet P.

Specifikimi OBD-II siguron njé ndérfage harduerike t€ standardizuar - lidhésja J1962 16-
pin (2x8). Konektori i OBD-II kérkohet t& jeté brenda 2 metrave (0.61 m) nga timonit (pérvec
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nése kérkohet njé pérjashtim nga prodhuesi, né cili rast éshté akoma diku brenda mundésive té
shoferit). N& Figurén 1.1 &shté paraqitur OBD II i automjetit.

,OE0BEEEO00O,
[ ]
e p e vt ‘omooomom’®

F: Brown®®hibe - 11655 Bus 10; Wil 11850 BUS
5! Rud - Vendor 11: Yellos - Vendor
#: Ned&Waia - Chassls Ground 12: Pink - Vandor

5: Grean - Signal Grownd 13: Giry - Wesdor I—-I
6: Grean&Whits - CAR Sigh 14: Uight Graan- CAM Low

T: Dluck — € Line 15: Nua — L lina low
B: OlackR White - Wendor LG: Purpls - + L2 W

Figura 1.1: Kygja e pajisjeve diagnostikuese né konektorin OBD II t€ automjetit

1.1. Senzorét inteligjent dhe aktuatorét qé aplikohen né automjete

Automjetet e prodhuara viteve t€ fundit, jané t€ pajisura me sisteme inteligjente, t& cilat e
kontrollojn€ punén e sistemeve t€ ndryshme dhe jané sisteme shumé t€ sofistikuara t& cilat me
Senzorét inteligjent, aktuatorét dhe softuerét e menaxhojné, kontrollojné dhe e pérshtatin punén
e tyre né varési t€ kushteve t€ caktuara q€ paraqiten gjaté eksploatimit té tyre.

Numri i mikroprocesoréve qé e mbikéqyrin punén e sistemeve t€ vecanta dhe té
pérgjithshme t€ automjetit mund t€ shkoj deri né 100. Shumé nga kéta mikroprocesor punojné
né ményré t€ pavarur njéri me tjetrin, ose puna e tyre éshté e ndérlidhur ndérmjet tyre t€ cilét
menaxhojné sisteme t€ ndryshme por jané t€ lidhur me njésiné elektronike kontrolluese
gendrore NEK. Né Figurén 1.2 jané€ paraqitur njé numeér i caktuar 1 mikroprocesoréve té cilét e
kontrollojné puné e sistemeve té caktuara né automjet.

Me zhvillimin e teknologjive moderne t€ automjeteve aplikohen sisteme t€ kontrollit
gjithnj€ mé t€ avancuara. Sistemet elektronike pér kontrollimin e performancés se automjeteve
gjaté€ ngasjes mund t€ jené: sistemi i kontrollit t& punés s€ motorit t&€ automjetit, sistemi i
kontrollit té furnizimit me 1&€ndé djeg€se/ajér, sistemi i kontrollit t€ bartjes s€ fuqisé
(transmisionit), sistemi 1 kontrollit t€ koordinimit elektronik té valvuleve té motorit, sistemi i
kontrollimit t& lirimit t€ gazrave dalése, sistemet e siguris€ aktive dhe pasive, sistemet pér
rritjen e komoditetit, sistemet pér ndihmuar vozitésit gjaté ngasjes dhe frenimit jané: ABS-i,
ASR-i1, ACC-ja, C-ja, etj.
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Figura 1.2. Sistemet e kontrollit té¢ automjetet moderne

1.2. Senzorét inteligjent

Senzorét inteligjent kané pér detyré g€ ta béjné shndérrimin e madhésisé fizike prej njé forme
né formén tjetér me t€ pérshtatshme, ku né fushén e automjeteve mé sé shpeshti madhésité
mekanike 1 shndérrojné né sinjale elektrike si¢ jané: forca, presioni, shpejté€sia, numri i
rrotullimeve, temperatura, pozita e pedalit t€ pérshpejtimit, prurja e 1€ndés djegése/ajrit, etj.

Senzorét pér nga forma konstruktive, pérdorimit, principit t€ punés, performancés
dallojné shumé ndérmjet veti dhe mund t€ ndahen sipas ményrés s€¢ punés dhe até me:
ndryshim t€ rezistencés, tensionit induktivé, dhe ndryshimit t€ kapacitetit.

Senzorét jané dhénés té€ informatave pér madhésité e ndryshme, ku pastaj pérmes
sinjaleve elektrike kéto informata i pércjellin deri t€ njésia drejtues elektronike (NEK -
Procesori). Pastaj prej procesorit veprohet né aktuator — organ ekzekutues

Sipas pérdorimit dhe matjes s€¢ madhésive, ndahen né€ senzor t€: pozités, shpejtésisé
kéndore, shpejtésisé s€ zhvendosjes, nxitimin dhe vibrimet, forc€s dhe momenteve,
temperaturés, prurjes, gazrave dhe pérgendrimin e tyre, etj.

1.3. Qéllimi i hulumtimit

Qéllimi 1 kétij punimi g€ pérmes platformave simulatore té cilat gjinden né FIM / Laboratorin
e Mekatronikés sé Automjeteve, sic¢ jané:

— ENGINE MANAGEMENT SYSTEM BOSCH MOTRONIC MED 7.5.10 gé
mundéson pércjelljen e té gjithé parametrave punues t€ motorit né kohé reale dhe éshté
njé pajisje g€ mundéson pérvetésimin e strukturés sé sistemit té kontrollit t& motorit,
ményrat e funksionimit dhe realizimin e matjeve té ndryshme, testeve dhe procedurave
té tjera diagnostikuese me sistemin e integruar t€ injektimit direkt t€ benzinés dhe
sistemin e ndezjes. Gjithashtu platforma béné simulimin e sistemit t€ injektimit direkt,
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ndezjes dhe kontrollit t€ motorit me 1€ndé djegése benziné “BOSCH MOTRONIC
MED 7.5.10) gé bazohet né komponentét OEM t€ prodhueseve t€ automjeteve:
Audi/VW, dhe

— COMMON RAIL DIESEL INJECTION SYSTEM - CR/EDC 15 i cili pércjellé t&
gjithé parametrat punues t€ motorit né kohé reale duke e studiuar strukturén e sistemit
té kontrollit t&€ motorit, ményrat e funksionimit dhe realizohen matje t€ ndryshme, teste
dhe procedura t€ tjera diagnostikuese me sistemin e avancuar t€ injektimit me nafté
“Common Rail”.

do té€ behét analiza dhe kontrollimi i punés se motorit, qe pér rezultat ka rritjen e performancés
respektivisht fuqisé s€ motorit, shfrytézimin efikas té 1éndés djegése, reagimin me te shpejté
gjaté procesit t€ pérshpejtimit té automjetit si dhe zvogélimin e emisionin e gazrave dalése, qé
ka nj€ pérparési krahasuar me versionet e hershme t€ motorit pa njési elektronike komanduese.

1.3.1. Kontrollimi i punés sé motorit me benziné pérmes sistemit “BOSCH
MOTRONIC MED 7.5.10”

Né Laboratorin e Mekatronikés sé Automjetit gjendet platforma speciale e prodhuar nga
AutoEDU Lituani gé ka t€ bé&jé me simulimin e sistemit t€ injektimit direkt, ndezjes dhe
kontrollit t&€ motorit me 1€ndé djegése benziné “BOSCH MOTRONIC MED 7.5.10) gé bazohet
né komponentét OEM té prodhueseve té€ automjeteve: Audi/VW. Ky simulator &shté i vendosur
né njé korniz€ alumini e cila €shté mobile, Figura 1.3.

——
ENGINE

Figura 1.3: Platforma simulatore e BOSCH MOTRONIC MED 7.5.10

Kjo platformé simulatore mundéson pércjelljen e gjitha parametrave punues t€ motorit né
kohé reale dhe &shté njé pajisje g€ 1 mundéson studentéve t€ mésojné strukturén e sistemit té
kontrollit t€ motorit, ményrat e funksionimit dhe t€ realizojné matje t€ ndryshme, teste dhe
procedura té tjera diagnostikuese me sistemin e integruar t€ injektimit direkt t€ benzinés dhe
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sistemin e ndezjes. Sistem i integruar i kontrollit t&¢ motorit me injeksion t€ drejtpérdrejté té
benzinés (FSI) mundéson:

Rregullimin e sasis€ s& karburantit t€ injektuar,

Cilésiné e spérkatjes sé léndés djegése,

Rregullimin e presionit t€ ulét t& pompés s€ 1éndés djegése e cila &shté e vendosur né
njé rezervuar transparent g€ lejon té shihet funksionimi i tij,

Rregullimi i prurjes s€ ajrit né funksion t€ numrit t€ rrotullimeve té motorit,

Matjen e temperaturés sé ajrit,

Procesin e punés sé kandelave,

Matjet e tensionit t& larté,

Rregullimin manual t€ numrit t€ rrotullimeve t€ motorit.

Simulatorét e integruar lejojné€ ndryshimin e parametrave t€ secilit komponent té sistemit:

Simulimi i sinjalit t&¢ Lambda sondés,

Simulimi i temperaturés s€ motorit,

Simulimi i parametrave t€ sensorit NOX,

Simulimi i sensorit t&€ temperaturés s€ gazrave dalése,
Simulimi i sensorit t& presionit t€ prurjes s€ ajrit.

Platforma simulative pérbehet nga:

Diagrami i instalimeve elektrike - me lidhé&sit pér matje dhe simulim t€ kodeve té€ cilat
krijohen né njé sistem elektrik,

Komponentét e sistemit t€ cilat e monitorojné funksionimin,
Simulimi i me shumé se 20 gabimeve, pérmes voltmetrit t€ integruar,
Senzori 1 riciklimit t€ gazrave t€ shkarkimit (G212),

Matési i prurjes sé ajrit (G70),

Senzori i pozicionit t€ pedalit t& gazit I (G185),

Senzori i pozicionit té pedalit t& gazit II (G79),

Sensori i farfallés s€ ajrit (G336),

Senzori i1 presionit t€ 1€ndés djegése (G247),

Potenciometri i valvulés sé gazit [ (G187),

Potenciometri i valvulés sé gazit II (G188),

Senzori 1 presionit t€ ajrit (G71),

Senzori 1 temperaturés t€ motorit (G62),

Senzori 1 temperaturés s€ ftohésit (G83),

Sensori 1 temperaturés sé gazrave t€ shkarkimit (G235), etj.

Platforma pérmes OBDII lidhem me pajisjen Diagnostifikuese t€ Bosch-it duke
mundésuar gjetjen e gabimeve né sistem dhe matjen e parametrave té sinjalit elektrik nga secili
komponent i sistemit (senzorét ose aktuatorét).

1.3.2. Kontrollimi i punés sé¢ motorit dizel pérmes sistemit “COMMON RAIL
DIESEL INJECTION SYSTEM - CR/EDC 15”

Né Laboratorin e Mekatronikés s& Automjetit gjendet platforma speciale e prodhuar nga
AutoEDU Lituani g€ ka t€ b&jé me simulimin e sistemit t€ injektimit dhe kontrollit t&€ motorit
me léndé djegése naftée “COMMON RAIL - CR/EDC 15) té kontrolluar nga NEK-u Bosch EDC
15C3-4. Ky simulator &shté i vendosur né njé kornizé alumini e cila ésht€ mobile, Figura 1.4.
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Kjo platformé simulatore mundéson pércjelljen e gjitha parametrave punues t€ motorit né
kohé reale dhe &shté njé pajisje g€ 1 mundéson studentéve t€ mésojné strukturén e sistemit té
kontrollit t€ motorit, ményrat e funksionimit dhe t€ realizojné matje t€ ndryshme, teste dhe
procedura té tjera diagnostikuese me sistemin e avancuar t€ injektimit me nafté.

Figura 1.4: Platforma simulatore CR/EDC 15

Platforma pérbéhet nga dy pjesé: njéra pér t€ demonstruar sistemin elektronik té
kontrollit t€ punés s€ motorit (Figura 1.4, pjesa e majté); ndérsa platforma tjetér éshté krijuar
pér t€ demonstruar punén e pompés me presion té larté dhe injektoréve (Figura 1.4, pjesa e
djathté). T€ dy pjesét jané t&€ ndérlidhura dhe funksionojné si njé€ sistem 1 vetém.

Platforma simulative pérbehet nga:

— Diagrami i instalimeve elektrike - me lidhé&sit pér matje dhe simulim t€ kodeve t&
cilat krijohen né njé sistem elektrik,

— Komponentét e sistemit té cilat e monitorojné funksionimin,

— Simulimi i me shumé se 20 gabimeve, pérmes voltmetrit t& integruar,

— PPS1-Senzori i pozicionit t€ pedalit t€ gazit I,

— Senzori 1 pozicionit t€ pedalit t€ gazit II,

— Senzori i temperaturés sé ajrit (ACT),

— Senzori pér matjen e prurjes s€ ajrit (MAF),

— Senzori i presionit t& larté t€ 1éndés djegése (FPS),

— Senzori 1 presionit t€ ajrit t€ komprimuar (MAP),

— Senzori i riciklimit t€ gazrave dalése (EGR),

— Senzori i temperaturés t€ motorit (CTS),

— Senzori i temperaturés sé€ 1€ndés djegése (FTS).

Platforma pérmes OBDII lidhen me pajisjen diagnostifikuese t€ Bosch-it duke mundésuar
gjetjen e gabimeve né sistem dhe matjen e parametrave t€ sinjalit elektrik nga secili komponent
1 sistemit (senzorét ose aktuatorét).
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1.4. Pyetjet e hulumtimit dhe hipoteza

Né kété punim do tu jepet pérgjigje pyetjeve kérkimore-hulumtuese si:

— Cilét senzor inteligjent dhe aktuator aplikohen t&€ motorét bashkékohor t€ automjeteve?

— Cfaré éshte “ENGINE MANAGEMENT SYSTEM BOSCH MOTRONIC MED
7.5.10” dhe si funksionon?

— Cfaré ésht¢ “COMMON RAIL DIESEL INJECTION SYSTEM - CR/EDC 15” dhe si
funksionon?

— Ku gjéné aplikim “ENGINE MANAGEMENT SYSTEM BOSCH MOTRONIC MED
7.5.10” dhe “COMMON RAIL DIESEL INJECTION SYSTEM - CR/EDC 15?

— Cilét parametra mund té fitohen nga “ENGINE MANAGEMENT SYSTEM BOSCH
MOTRONIC MED 7.5.10” dhe “COMMON RAIL DIESEL INJECTION SYSTEM -
CR/EDC 1577

— Si mund t€ behét pérmirésimi i performancés s&€ motorit t& automjetit me aplikimin e
“ENGINE MANAGEMENT SYSTEM BOSCH MOTRONIC MED 7.5.10” dhe
“COMMON RAIL DIESEL INJECTION SYSTEM - CR/EDC 157

— Cilat rezultate mund t€ fitohen nga “ENGINE MANAGEMENT SYSTEM BOSCH
MOTRONIC MED 7.5.10” dhe “COMMON RAIL DIESEL INJECTION SYSTEM -
CR/EDC 1577

Hipotezat mbi t€ cilat do t€ bazohet hulumtimi i punimit né fjal€ jané:

Analizimi i gabimeve me rastin e déshtimit t€ ndonjérit prej senzoréve t€ motorit,

Eliminimi i gabimeve né sistemin e kontrollit t€ motorit pérmes ODB II,

Pérshtatja e parametrave té sistemit t€ kontrollit t€ motorit me benziné dhe naftg,
— Marrja e fuqisé maksimale pér shpenzimin minimal t€ 1€ndés djegése,
— Marrja e fuqisé maksimale t& motorit pé€r ndotje minimale t€ mjedisit jetésor.

Njé pasqyré e larmishme e metodave do té pérdoren né kété punim. Q&llimi E€shté té
vlerésojmé performancén e motorit t€ automjetit. Kjo performancé do té varet nga faktoré t&
ndryshém. Pér t€ krahasuar performancés e motorit do t€ pérdorét pajisjet adekuate pér matjen
e gazrave dalése, osciloskop dhe multimetér.

Gjithashtu pér teknikat e hulumtimit g€ do t€ p&€rdorén né kété punim masteri do t&
mbéshteten né metodat e pérgjithshme diagnostike dhe njohurit e fituara gjat€ studimeve né
nivelin Bachelor dhe Master.

1.5. Struktura e punimit
Ky punim masteri pérbéhet nga teté kapituj. Né fillim €shté prezantuar pérmbajtja e punimit,
lista e figura, tabelave si dhe shkurtesave t€ cilat jané€ pérdorur.

Ng kapitullin e paré ésht¢ dhéné hyrja me elementet pérbérése t€ punimit si géllimi i
hulumtimit, hipotezat dhe struktura e punimit.

Né kapitullin e dyté €shté diskutuar pér motorét qé pérdorén té automjetet motorike me
theks t€ vecanté motorét me djegie t€ brendshme, pjesét pérbérése, klasifikimi, ciklet punuese,
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faktori 1 ajrit, kriteret ekologjike, dhe standardet evropiane pér gazra nga EURO 1 deri né
EURO 6.

Né kapitullin e treté jané dhéné njohurit e pérgjithshme pér detyrat dhe funksionet e
senzoréve dhe aktuatoréve t€ motorit me djegie t€ brendshme. Né detale jané paraqitur
karakteristikat teknike pér senzorin: e pedalit t& gazit, boshtit gungor, matjen e temperaturés té
fluidit né motor, pozicionit té boshtit motorik, temperaturén e gazrave dalése, oksigjenit me
ngrohje, goditjeve, presionit absolut né€ kolektor, prurjes masore t€ ajrit, temperaturés s€ ajrit t&
freskét, NOx. N kété kapitull éshté dhéné edhe ndérlidhja e senzoréve dhe akuatoréve.

NEé kapitullin e katért &shté paraqitur CAN rrjeta qé pérdorét t&€ automjetet motorike.
Funkioni dhe pricnipi 1 shkémbimit t€ informacioneve pérmes CAN rrjetit. CAN rrjeta,
pérfitimet praktike nga integrimi 1 sistemeve individuale.

Né kapitullin e peste &shté elaboruar sistemi i kontrollit t¢ motorét me benziné me
fokus t€ vecanté té sistemi BOSCH MOTRONIC MED 7.5.10. Menaxhimi elektronik i
presionit né kolektorin e thithjes t&€ motori me turbo fryrés, Valvula anash kaluese e gazrave
shkarkuese t& turbo fryrésit, mbrojtja e turbo fryrésit, kontrollimi i sistemit t€ injektimit direkt
té benzinés jané disa prej sistemeve g€ jan€ diskutuar né kété kapitull.

NEé kapitullin e gjashté &shté trajtuar sistemi i kontrollit t&€ motorit dizel respektivisht
motori “Common rail — CR/EDC 15” duke filluar nga tubi i pérbashkét, pompa e presionit té
larté dhe Injektorét.

Né kapitullin e shtaté &shté prezantuar pérmirésimi i performancés s€¢ motoréve me
benziné dhe dizel g€ behét pérmes ndérhyrjeve né Njésin€é Elektronike Kontrolluese (NEK)
duke i optimalizuar hartat pér menaxhimin e punés sé motorit. Eshté marr né shqyrtim rasti i
njé automjeti BMW 320 me motor dizel ku pérmes tavolinés provuese (dinamometrit) €shté
béré matja e fuqis€ s€ motorit para ndérhyrjeve né NEK dhe pas ndérhyrjevené NEK.

Pérfundimi, puna hulumtuese dhe matjet e béra jané paraqitur né€ kapitullin e teté.

NEé fund t€ punimit &shté dhéné literatura e pérdorura né punim dhe Deklarata Etike.

-23 -



Kapitulli

2. NE PERGJITHESI PER MOTORET E AUTOMJETEVE

Automjetet motorike kryesisht ngasén me motoré me djegie t€ brendshme. Energjia termike e
cila €shté¢ e nevojshme pér t¢ dhéné puné mekanike t&€ motorét me djegie te brendshme
prodhohet nga organet punuese te motorit, si rezultat i djegies se 1éndés djegése qé€ paraget
shndérrimin e energjisé kimike né€ nxehtési (energji termike) me prezencé te ajrit. Vetém njé
pjesé e energjisé termike shndérrohet né puné mekanike, ku si rezultat 1 késaj, eficienca €shté
shumé e ulét.

Motorét me djegie t€ brendshme klasifikohen né:

motor me pistona,

motor me turbiné gazi,

motor reaktiv dhe

motor me pistona te rrotullueshém.

Motorét me piston jané lloj i motoréve termik, t€ cilét energjiné e 1éndés djegése, e
shndérrojné né energji potenciale dhe me ndihmén e mekanizmit motorik, e shndérrojné né
puné mekanike té dobishme, Figura 2.1. Pjesét pérbérése t€ motorit me djegie t€ brendshme me
piston jané:

Blloku i motorit,
Koka e motorit,
Cilindrat,
Pistonat,

Boshti gungoré,
Elementet lidhése,
Valvula,

Boshti motorik,
Rripi, etj.
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Figura 2.1: Motori me pistona

Motori me turbiné gazi ndryshon nga motori me piston, sepse energjia potenciale e
Iéndés s€ punés shndérrohet né puné mekanike né formé t€ 1€vizjes rrotulluese t€ boshtit té
punés me ndihmén e garkut té turbinés, Figura 2.2.

... Kompresorii Ajri qé rrymon jasht Turbina e shtypjés sé
Ventilatorightypis sé ulét turbimé ulét q& e rrotullon
. boshtin e brendshem

= Dhoma e djegies /
- Kompresori i f Y

shtypj. sé ulét “

" Boshti i rrotullimit té

Figura 2.2: Motori me turbiné gazi

Motorét me piston te rrotullueshém jané motor me djegie t€ brendshme, tek i cili
energjia e léndés s€ punés shndérrohet né puné mekanike né formé t€ 1€vizjes rrotulluese té
pistonit t€ rrotullueshém (ekscentrit). Lévizja rrotulluese e boshtit t&€ punés arrihet pa ndihmén
e mekanizmit biellé€ - manivel€, vetém né saj té vetive t€ pistonit t& rrotullueshém, Figura 2.3.
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Figura 2.3: Motori me piston t& rrotullueshém

Motori reaktiv mund te jené: reaktiv dhe aspirativ. N€ rastin e paré (reaktiv), pér t& kryer
ciklin e punés, ajrin e nevojshém e merr nga ambienti, kurse né rastin e dyté (aspirativ) ajri
akumulohet né pajisje t& posagme t€ motorit ge mund te punoj né ambient pa prezencén e ajrit.
Motorét reaktivé sigurojné shpejtési t&€ médha.

Né punimin masteri do t€ shqyrtojmé vetém motorét me piston.
2.2. Klasifikimi i motoréve
Motorét me pistona mund té klasifikohen né ményra t€ ndryshme né varési té karakteristikés qé

merret si bazé pér klasifikim. Motorét mund te klasifikohen sipas:

Sipas lojit té léndés djegése té pérdorur dallojmé motorét: mé 1€ndé djegése t&€ 1€ngg,
gazet dhe t€ ngurté.

Motorét qé e shfrytézojné 1éndén djegése té 1€ngét 1 takojné numri mé i madh i t€ gjithé
motoréve té konstruktuar dhe t&€ prodhuar né boté, si rezultat i vetive praktike pér vendosje né
depozita (rezervar) dhe transportimin e tyre.

Motorét mé léndé djegése té léngét mund té ndahen edhe né:

— motor me benziné dhe
— motor diesel (nafté).

Sipas ményrés sé ndezjes sé pérzierjes dallojmé dy grupe kryesore te motoréve:

— motorét me ndezje elektrike dhe
— motorét mé veténdezje.

NE& grupin e paré hyjné: motorét me karburator, motorét me injektim benzine, motorét me
gazg, etj. ku ndezja e 1€ndés djegése realizohet me ané t€ xixés elektrike.
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Ndérsa né grupin e dyté t€ motoréve hyjné motorét dizel, ku veténdezja e 1€ndés djegése
realizohet me shtypje t€ shpejté dhe t€ forté t€ ajrit, 1 cili gjaté kétij veprimi nxehet mjafté dhe
e ndez léndén djegése qé injektohet né cilindér.

Sipas principit té¢ punés motorét ndahen:

— dy kohésh dhe
— katér kohésh.

Me kohé té motorit kuptojmé até pjesé té ciklit g€ kryhet gjaté njé rruge t€ pistonit d.m.th.
gjaté zhvendosjes sé€ tij nga njé pozité ekstreme né tjetrén. Pér ¢do rrugé té pistonit boshti
motorik rrotullohet 180°.

Motorét katér kohesh quhen motorét alternativ, né t& cilét cikli i punés kryhet gjaté katér
rrugéve té pistonit, barazi me dy rrotullime te boshtit motorik ose rrotullimi pér 720°, ndérsa dy
kohesh quhen ata, né t€ cilin ky cikél kryhet gjaté dy rrugéve, barazi me njé rrotullim t€ boshtit
motorik ose 360°.

Sipas vendit té pérgatitjes sé pérzierjes dallojmé motorét:

— me pérgatitje t€ jashtme t€ pérzierjes (motorét karburator ose motori me gaz-otto),
— me pérgatitje t€ brendshme t& pérzierjes (motorét dizel, gjysmédizel dhe motorét me
injektim benzine).

Sipas lojit té ftohjes motorét ndahen:

— motorét mé ftohje mé ajér, te kéta motoré ajri 1€viz né ményre t€ detyrueshme, népér
sipérfaget e jashtme t€ motorit dhe e largon nxehtésing.

— motorét mé ftohje me ujé, me ndérmjet€simin e njé léngu (ujit ose antifrizit né
periudhén e dimrit), teprica e nxehtésisé nga motori 1 dorézohet se pari fluidit ftohés,
qé pastaj me ndihmén e radiatorit (ftohésit) t€ bartét né rrethiné.

Sipas numrit té cilindrave, motoré ndahen né:

— Motori me njé cilindér (motori ka njé cilindér dhe njé piston t& lidhur né boshtin
motorik), dhe

— Motori me shumé cilindra (motori ka mé& shumé se njé€ cilindér dhe mé shumé se njé
piston t&€ lidhur pér boshtin motorik).

Pérvec kétyre ndarjeve, ekzistojné edhe ndarje té tjera, si¢ jané: ndarja sipas tipit té
sistemit t€ shpérndarjes, pozités s€ cilindrave, etj.

2.3. Ciklet dhe produktet e djegies te motorét Otto dhe Dizel

Hulumtimi i gazrave dalése, respektivisht EKO testit, i nénshtrohen motorét e té gjitha Cikleve
(Otto dhe Dizel). Konstruksioni mé i pérhapur i motoréve me benziné éshté ai i cili realizon
ciklin OTTO me katér kohé - takte, Figura 2.4. Procesi i djegies s€ 1éndés djegése t&€ motorét
katér kohésh kalon né 4 faza: thithja, shtypja, ndezja dhe zgjerimi dhe zbrazja.
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Figura 2.4. Kohét punuese té ciklit t&€ motorit OTTO katér kohé&sh

Karakteristiké e t€ gjith€ motoréve me benziné éshté se ndezja e pérzierjes se freskét
realizohet me ndihmén e shkéndijave elektrike.

T€ motorét OTTO, pérgatitja e pérzierjes (ajér-lende djegés) kryesisht zhvillohet jashté
hapésirés sé djegies. Konstruksionet e reja t&€ motoréve me benziné mundésojné injektimin e
1éndés djegése né cilindrin e motorit.

Konstruksioni mé i pérhapur i motoréve me dizel €shté ai i cili realizon ciklin punues
me katér kohé - takte, Figura 2.5.

Léndé djegése

Léndé djegése

Ajri i ngjeshur Ajrl 1 ngjeshur

a) Thithja e ajrit b) Thithja e ajrit

Shkarkimi i gazrave Shkarkimi | gazrave

Thithja e ajrit Shtypja Temperatura  Thithja e ajrit Shtypja Temperatura
Shkarkimi i B . J I‘ Shkarklmo i Il
Injektimi i lendas Injektimi i léndés i
gazrave diegése dhe diegéja Gl gazrave ! Presioni

djegése dhe djegéja

THITHJA (0 - 180)° SHTYPJA (180 - 360)°
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Léndé djegése

Léndé djegése ‘
%ﬁ L AN i ngjeshur

C) Thithja e ajrit yp Ui ngjeshur d) Thithja e ajrit

Shkarkimi | gazrave ) : p e Shkarkimi i gazrave

Thithja e ajrit Shtypja Temperatura

1]

Presioni

Temperatura Thithja e ajrit

I

Shkarkimii
Presioni gazrave

f

Shkarkimi i 0 _
gazrave Injektimi i léndés

djegése dhe djegéja

Injektimi i léndés
djegése dhe djegéja

]
IGJERIMI (360- 540)° ZBRAZJA (540 - 720)

Figura 2.5. Kohét punuese t€ ciklit t&€ motorit Dizel katér koh&sh: a) Procesi i thithjes,
b) Procesi i shtypjes, ¢) Procesi i ndezjes dhe zgjerimit dhe d) Procesi i zbrazjes

Pér t’'u kryer djegia e 1éndés djegése né motor me djegie t&€ brendshme, nevojitet t&
furnizohet motori me léndé€ djegése dhe ajér (pérzierja e freskét).

Sipas literaturés pér djegien e ploté t€ 1.0 [kg] benzin&, nevojitet té sillen 14.7 [kg] ajér
té freskét. Si rezultat 1 késaj djegies né kété raport t€ masés do té fitohen 15.7 [kg] produkte té

djegies té cilat lirohen né€ mjedis pérmes sistemit t€ largimit t& gazrave t€ motorit g€ €shté i
vendosu né automjet, shprehja né vijim:

1.0[kg] benzine+14.7 [kg] ajer =15.7kg] produkteté djegies (2.1)

Pra 14.7 [kg] ajér €shté masa e nevojshme stihometrike pér djegie t€ 1 [kg] 1€ndé
djegése. Raporti ndérmjet sasisé sé€ ajrit qé futet né motor dhe sasisé€ sé nevojshme teorike prej
14.7 [kg], quhet faktori i ajrit (A) ose Lambda faktori.

sasia reale e ajrit te thithur

A= (2.2)

saisa teorike e nevojshme e ajrit

Faktori i ajrit ésht€¢ madhési me réndési t& vecanté pér punén e motorit sipas té cilit
pércaktohen gjendjet punuese dhe karakteristikat e motorit, Figura 2.6.

Dallohen tri raste t€ faktorit t€ ajrit, A:

a) A<1:masa e ajrit t€ thithur &shté mé e vogél nga sasia e nevojshme teorike (14.7 kg).
Motorét me benzin€ e arrijné fuqiné e tyre mé t€ madhe né rastin, kur
A=0.85 ... 0.95, respektivisht masa e ajrit éshté mé e vogél pér 5 deri 15% nga vlera
e nevojshme teorike. Né qofté se faktori i ajrit do té jet€ me i vogél se A<0.7,
pérzierja e freskét nuk do t€ ndizet,

b) A>1: masa e ajrit t€ thithur ésht¢ mé& e madhe nga vlera e nevojshme teorike. Pra,
motori furnizohet me mé pak 1€ndé djegése. Prandaj kemi pérzierje t€ varféruar.
Motorét me benzin€ arrijné shpenzim mé t€ vogél specifik pér faktorin
A=1.1..1.2,dhe
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c) A=1: masa e ajrit t& thithur &shté e barabarté me vlerén teorike. N& t& vérteté rreth
késaj fushe té rregullimit (A=0.97 ... 1.03) fitohen karakteristika optimale t& djegies

sé léndés djegése.

2
/
\
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N
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L "~
TV \\\*“\\—/ <

7
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- lepar léndé diegese | - shume pak lénde djsgése
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Figura 2.6. Varésia e fuqisé dhe shpenzimit specifik t€ motorit né funksion
té faktorit t€ ajrit A

2.4. Kriteret ekologjike pér gazrat dalése nga automjetet motorike

Q€ nga viti 1992, rregullat e Bashkimit Evropian jan€ vendosur mbi makinat e reja, me géllim
té pérmirésimit t€ cilésisé s€ ajrit, d.m.th. njé makiné duhet t€ pérmbushé njé standard té

emetimeve t€ gazrave kur ajo &shté prodhuar, Figura 2.7.

Figura 2.7: Emetimi i gazrave dalése nga automjeti né ambient [1]
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Pérderisa rregulloret e emetimeve datojné g€ nga viti 1970, standardi 1 paré i BE-s€ i
njohur si Euro 1 €shté prezantuar né vitin 1992. Konvertuesit katalitiké u béné t&€ detyrueshém
pér makinat e reja t€ shitura né€ Britani t€¢ Madhe, pasi gé Evropa ishte n€ dijeni t€ nevojés pér
té reduktuar emetimet nga gazrat dalése. Ajo né ményré efektive standardizoi injektimin e
karburantit né makinat e reja.

Q¢ atéheré, kemi kaluar njé séré programesh té emetimit t€ gazrave t&€ EURO-s, duke
mbérritur né€ Euro 6, i prezantuar né€ shtator 2014 dhe té miratuar pér modelet e reja dhe nga
shtator 2015 pér shumicén e automjeteve.

Rregulloret e pérpiluara me kritere mé té rrepta me kalimin e kohé&s, pércaktojné kufijté
e pranueshém pér shkarkimin e emetimeve t€ gazrave nga automjetet t€ reja t€ lehta té€ shitura
né vendet anétare t&¢ BE-s€ (Bashkimi Evropian) dhe EEA (Zona Ekonomike Evropiane).

Sipas BE-s€, shkarkimet e ndotésve t€ ajrit nga transporti jané€ njé kontribut i
réndésishém né gjendjen e pérgjithshme té cilésisé s€ ajrit né Evropé, ku industria dhe prodhimi
1 energjisé jané burimet e tjera kryesore.

Né Figurén 2.8 jané paraqitur normat standarde t€ emetimit t€ gazrave dalése nga
automjetet motorike. Q&llimi i standardeve t€ emetimeve té€ gazrave dalése (EURO) &shté gé ti
reduktojé nivelet e komponentéve t€ démshme té gazrat dalése, sic jané:

— Oksidet e azotit (NOy),
— Monoksidi i karbonit (CO),
— Hidrokarburet e padjegura (HC), dhe
— Grimcat (PM).
0.36

Euro 1 (1992)

S
=0
2
; 0.15 Euro 2 (1998)
<
Q
g 0.10 Euro 3 (2000)
&}
0.02 Euro 5 (2008) Euro 4 (2005)
0.01

0|04 2 3.5 5 T 8

Euro 6 (Jan 2014)  Oksidet e azotit, NOx [g/kWh]

Figura 2.8: Normat standarde t& emetimit t€ gazrave dalése [2]

Kéto standarde kané efekt pozitiv, me SHPMT (Shogéria e Prodhuesve t€ Makinave dhe
Tregtarét), duke pretenduar se sot do t€ nevojiten 50 makina té reja pér t€ prodhuar t€ njéjtén
sasi t€ ndotésve si njé mjet i ndértuar né vitet 1970.

SHPMT Kka cituar shifrat e méposhtme né mbéshtetje:
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— Monoksidi i karbonit (CO) té automjetet e reja me léndé djegése benziné €shté
zvogéluar pér 63% né krahasim me automjetet e vjetra, ndérsa t€ ato me 1&€ndé
djegése me nafté &shté zvogéluar pér 82% qé nga viti 1993,

— Hidrokarburet (HC) t€ automjetet e reja me 1€ndé djegése benziné &shté zvogéluar
pér 50% né krahasim me automjetet e vjetra q€ nga viti 1993,

— Oksidi i azotit (NOx) t€ automjetet e reja €shté zvogéluar pér 84% né krahasim me
automjetet e vjetra q€ nga viti 2001,

— Grimcat (PM) té automjetet e reja €shté zvogéluar pér 96% né krahasim me
automjetet e vjetra q€ nga viti 1993.

Pér shkak se motoré me benziné dhe nafté prodhojné lloje t&€ ndryshme té€ komponentéve
té démshme né gazrat dalése, ato u nénshtrohen standardeve t€ ndryshme.

Te motorét dizel, pér shembull, prodhon mé& shumé Iéndé t€ grimcuara — ose blozé —
duke cuar né futjen e filtrave té grimcave té nafté€s DPF, (DPF - Diesel Particulate Filter).

Megjithaté, BE-ja ka véné né dukje se emetimet e NOx nga automjetet e transportit
rrugor nuk jané€ zvogé€luar aq sa pritej. Megenése emetimet né kushtet e drejtimit t€ jetés reale
jan€ shpesh mé t€ larta se ato t€ matura gjaté testit t&€ miratimit (sidomos pér automjetet me
nafté).

Qeveria e Britanisé s€¢ Madhe né€ dhjetor 2016 prezantoi, se automjetet e transportit
rrugor ende pérbénin 34% t€ shkarkimeve NOx né vendin e tyre. Shkalla e reduktimit t&€ NOx-
it atmosferiké &shté ngadalésuar pér shkak té rritjes s€ pérdorimit t&€ automjeteve me léndé
djegése me nafté.

NE t€ njéjtén kohé, emetimet mesatare t€ gazrave dalése t€ automjetet e reja kané mé
shumé se gjysmén e tyre, duke shkuar deri né njé faré ményre pér t€ arritur mesataren e synuar
prej 95 [g/km] deri né vitin 2020.

Emetimet e CO> lidhen me ndryshimet klimatike respektivisht ngrohjen globale dhe u
nénshtrohen rregullave t€ ndryshme. Ne Tabelén 2.1 &shté prezantuar standardi i emetimit t&
gazrave dalése nga automjetet.

Tabela 2.1: Standardi i emisioneve t€ gazrave dalése nga automjetet [1]

Standardi 1 Data e aprovimit t€ rregullores Hvria né fudi pé - trimet e reia:
emisioneve pér veturat e udhétaréve: ylja ne Tuqt per regjistrimet € reja.

Euro 1 1 Korrik 1992 31 Dhjetor 1992

Euro 2 1 Janar 1996 1 Janar 1997

Euro 3 1 Janar 2000 1 Janar 2001

Euro 4 1 Janar 2005 1 Janar 2006

Euro 5 1 Shtator 2009 1 Janar 2011

Euro 6 1 Shtator 2014 -

Standardi EURO 1 sipas Euro normave

Standardet e para t€ emetimit né Evropé u paraqitén né korrik t& vitit 1992 dhe rregulloret nuk
ishin shume t€ ashpra sa ato g€ jané sot. Kjo do t€ thoté, montimi i konvertuesve katalitik u b&
1 detyrueshém né té gjitha makinat e reja, dhe Euro 1 kérkonte kalimin né benziné pa plumb.
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Data e zbatimit filloj nga 1 Korrik 1992, ndérsa pér t€ gjitha automjetet e reja filloj se zbatuari
nga 31 Dhjetor 1992.

NEé até kohé u testuan vetém hidrokarburet dhe oksidet e azotit, s€ bashku me grimcat-
blozén né rastet pér motorét me nafté. Gjaté viteve, rregulloret jan€ béré mé té rrepta dhe kufijté
pér komponentét e démshme jané ulur.

Standardet e emetimeve t€ Euro 1 pér automjetet me léndé djegése me benziné:

— Monoksidi i karbonit (CO): 2.72 [g/km],
— Hidrokarburet dhe Oksidi i Azotit (HC + NOx): 0.97 [g/km],

Standardet e emetimit t€ Euro 1 pér automjetet me lendé djegése me nafté:

— Monoksidi i karbonit (CO): 2.72 [g/km],
— Hidrokarburet dhe oksidet e azotit (HC+NOx): 0.97 [g/km],
— Grimcat (PM): 0.14 [g/km].

Standardi EURO 2 sipas Euro normave

Euro 2 ka ulur kufijté pér monoksidin e karbonit dhe kufirin e kombinuar pér hidrokarburet e
padjegura dhe oksidet e azotit, si dhe futjen e niveleve t€ ndryshme pér motorét me benziné dhe
nafté. Data e zbatimit filloj nga 1 Janar 1996, ndérsa pér t€ gjitha automjetet e reja filloj se
zbatuari nga 1 Janar 1997.

Standardet e emetimeve t€ Euro 2 pér automjetet me léndé djegése me benziné:

— Monoksidi i karbonit (CO): 2.2 [g/km],
— Monoksidi i karbonit dhe Oksidi i azotit (HC + NOx): 0.5 [g/km].

Standardet e emetimit t& Euro 2 pér automjetet me léndé djegése me nafte:

— Monoksidi i karbonit (CO): 1.0 [g/km]
— Hidrokarburet dhe oksidi i azotit (HC+NOx): 0.7 [g/km]
— Grimcat (PM): 0.08 [g/km]

Standardi EURO 3 sipas Euro normave

Euro 3 ndan hidrokarburet dhe limitet e oksidit t€ azotit NOx pér motorét benziné€ dhe nafté, si
dhe shtimin e njé limiti t€ vecanté t& oksidit té azotit pér automjetet me nafté. Periudha e
ngrohjes s& motorit shté larguar nga procedura e testimit. Data e zbatimit filloj nga 1 Janar
2000, ndérsa pér té gjitha automjetet e reja filloj se zbatuari nga 1 Janar 2001.

Standardet e emetimeve té Euro 3 pér automjetet me léndé djegése benzine:

— Monoksidi i karbonit (CO): 2.3 [g/km],
— Total hidrokarbureve (THC): 0.20 [g/km],
— Oksidi i azotit (NOx): 0.15 [g/km].

Standardet e emetimit t& Euro 3 pér automjetet me léndé djegése nafté:

— Monoksidi i karbonit (CO): 0.66 [g/km],
— Hidrokarburet dhe oksidi i azotit (HC+NOx): 0.56 [g/km],
— Oksidi i azotit (NOX): 0.50 [g/km],

-33 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

— Grimcat (PM): 0.05 [g/km].
Standardi EURO 4 sipas Euro normave

Data e zbatimit filloj nga 1 Janar 2005, ndérsa pér t€ gjitha automjetet e reja filloj se zbatuari
nga 1 Janar 2006.

Standardet e emetimeve t€ Euro 4 pér automjetet me léndé djegése me benziné:

— Monoksidi i karbonit (CO): 1.0 [g/km],

— Total hidrokarburet (THC): 0.10 [g/km],
— Oksidet e azotit (NOy): 0.08 [g/km].

Standardet e emetimit t& Euro 4 pér automjetet me 1€ndé djegése me nafté:

— Monoksidi i karbonit (CO): 0.50 [g/km],
— Hidrokarburet dhe oksidi i azotit (HC+NOx): 0.30 [g/km],
— Oksidet e azotit (NOx): 0.25 [g/km],
— Grimcat (PM): 0.025 [g/km].

Standardi EURO 5 sipas Euro normave

Lajm 1 madh pér Euro 5 ishte futja e filtrave t€ grimcave (DPF) pér automjetet me nafté, sé
bashku me kufijt€ mé t€ ulét té lejuar pér materiet e démshme né gazrat dalése. Pér tipet e
miratuara nga shtatori 2011 dhe makinave té reja nga janari i vitit 2013, automjetet me nafté i
jané nénshtruar njé kufiri t€ ri pér grimcat mekanike.

DPF ndal 99% grimcat-blozén dhe ¢do automjet i ri me lénd€ djegése me nafté &shté e
pajisur me DPF. Automjetet g€ plotésojné standardet e Euro 5 t€ emetimeve 1€shojné grimca té
cilat nése bashkohen jané€ sa njé kokérr gruri pér njé kilometér té rrugés sé€ kaluar. Data e
zbatimit filloj nga 1 Shtator 2009, ndérsa pér t€ gjitha automjetet e reja filloj se zbatuari nga 1
Janar 2011.

Standardet e emetimeve t€ Euro 5 pér automjetet me léndé djegése benziné:

— Monoksidi i karbonit (CO): 1.0 [g/km],

— Total hidrokarburet (THC): 0.10 [g/km],
— Hidrokarburet jo metan (NMHC): 0.068 [g/km],
— Oksidi i azotit (NOx): 0.06 [g/km],
— Grimcat (PM - pér injektimet direkte): 0.005 [g/km].

Standardet e emetimit t& Euro 5 pér automjetet me lendé djegése me nafté:

— Monoksidi i karbonit (CO): 0.50 [g/km],

— Hidrokarburet dhe oksidet e azotit (HC+NOx): 0.23 [g/km],

— Oksidi i azotit (NOx): 0.18 [g/km],

— Grimcat (PM): 0.005 [g/km],

—  Numri i grimcave PN (#/km): 6.0 x 10"/ [km].
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Standardi EURO 6 sipas Euro normave

Standardi Euro 6 &shté standardi aktual i prezantuar n€ shumicén e regjistrimeve té reja q€ nga
Shtatori i vitit 2015. Pér motorét dizel, niveli i lejuar i NOx €shté zvogéluar nga 0.18 g/km né
Euro 5 né 0.08 g/km né Euro 6.

Data e zbatimit filloj nga 1 Shtator 2014, ndérsa pér t€ gjitha automjetet e reja filloj se
zbatuari nga 1 Shtatori 2015.

Pér arritjen e objektivave t€ reja, disa prodhues t€ automjeteve futén né pérdorim
Reduktuesin Katalitik Selektiv (SCR), né t€ cilin njé€ agjent reduktues i 1€éngét injektohet pérmes
katalizatorit n€ sistemin e shkarkimit t€ automjetit Dizel. Reaksioni kimik i kthen oksidet e
azotit (NOx) né ujé té padémshém (H2O) dhe azot (N), t€ cilat nxjerrén jasht€ népérmjet
kolektoréve té shkarkimit.

Metoda alternative e pérmbushjes s€ standardeve Euro 6 €shté Ri-cirkulimi 1 Gazit té
Shkarkimit (EGR). Njé pjes€ e gazit t€ shkarkuar pé€rzihet me ajrin e thithjes pér té ulur
temperaturén e djegies. Njésia kontrolluese e automjetit kontrollon EGR né pérputhje me
ngarkesén ose shpejtésiné e motorit.

Standardet e emetimeve t€ Euro 6 pér automjetet me 1€ndé djegése benziné:

— Monoksidi i karbonit (CO): 1.0 [g/km],

— Total hidrokarburet (THC): 0.10 [g/km],
— Hidrokarburet jo metan (NMHC): 0.068 [g/km],
— Oksidet e azotit (NOx): 0.06 [g/km],
— Grimcat (PM pér injektimet direkte): 0.005 [g/km]

— Numri i grimcave (PN pér injektimet direkte #km):  6.0x10'' /km

Standardet e emetimit t& Euro 6 pér automjetet me 1€ndé djegése me nafté:

— Monoksidi i karbonit (CO): 0.50 [g/km],

— Hidrokarburet dhe oksidi i azotit (HC+NOx): 0.17 [g/km],

— Oksidet e azotit (NOx): 0.08 [g/km],

— Grimcat (PM): 0.005 [g/km],
— Numri 1 grimcave (PN #/km): 6.0x10"/[km].

Pjesémarrja véllimore e gazrave t€ réndésishém pér EKO TEST ndér té tjera varet nga
pérzierja e 1éndés djegése dhe ajrit késhtu g€ mund t€ tregohet mé s& miri varésia e pérbérjes sé
gazrave dalése né funksion té faktorit té ajrit A, Figura 2.9.
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Figura 2.9: Varésia e pérbérjes sé gazrave dalése nga faktori i ajrit A [3]
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Kapitulli

3. SENZORET DHE AKTUATORET QE APLIKOHEN TE
MOTORET E AUTOMJETEVE

Elementet kryesore elektrike dhe elektronike né automjetet motorike jané:

— Senzorét (dhénési i informatave),
— Aktuatori (ngasési - organi ekzekutues) dhe
— Sistemet.

Senzorét e shndérrojné madhésiné fizike prej njé forme né formén tjetér. Né fushén e
automjeteve motorike, mé sé shpeshti dukurin mekanike e shndérrojné né sinjale elektrike si¢
jang: forca, presioni, shpejtésia, numri i rrotullimeve, temperatura, pozita, prurja, etj.

Senzorét pér nga forma konstruktive, pérdorimit, principit t€ punés, pérformancés
dallojné€ shumé ndérmjet veti.

Senzorét mund t€ ndahen sipas ményrés s€ punés dhe até me:

— Ndryshim té rezistencés,
— Tensionit induktivé, dhe
— Ndryshimit t& kapacitetit.

Sipas pérdorimit senzorét mund t€ ndahen né dhénés (senzor) pér matjen e kétyre
madhésive: pozités, shpejtésisé kéndore, shpejtésisé s¢ zhvendosjes, nxitimin dhe vibrimet,
forcés dhe momenteve, temperaturés, prurjes, gazrave dhe pérgendrimin e tyre.

Sistemet elektronike pér kontrollimin e performancés se automjeteve gjaté ngasjes mund
té jené:

— Sistemi pér dirigjimin e punés s€ motorit,

Sistemet e siguris€ aktive dhe pasive,

Sistemet pér rritjen e komoditetit, gjaté ngasjes dhe frenimit t€ automjetit,
— Sistemet pér ndihmuar vozitésit gjat€ ngasjes dhe frenimit jané: ABS-i, ASR-1, ACC-
ja, ESP-ja, etj.
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3.1. Klasifikimi i senzoréve

Ekzistojn€ shumé kritere pér klasifikimin e senzoréve té cilét pérdoren né automjete. N€é vijim
jan€ dhéné kritere t€ ndryshme qé pérdoren pér klasifikim e senzoréve. Senzorét mund té
klasifikohen sipas:

Pérdorimit t& tyre,

Funksionin t€ cilin e kryen,

Karakteristikave teknike,

Sinjaleve dalése dhe

Sinjaleve hyrése.

Senzorét mund t€ kryejné funksione dhe detyra t& ndryshme gjaté matjeve t€ madhésive
té ndryshme, ku kéto madhési jepen né formé t€ sinjaleve t€ ndryshme té cilat pastaj pércillen
deri té Njésia Elektronike Kontrolluese (NEK).

Detyrat e senzoréve jan€ si n€ vijim:

— Senzorit mund t€ jet€ senzor pér kontrollim dhe rregullimin e madhésive t€ caktuara,
— Senzori pér siguri dhe pajisje siguruese (p.sh. pér presione té larta),

— Senzori pér tabelén sinjalizuese t€ automjetit,

— Senzori pér tabelén e kompjuterit t€ automjetit,

— Senzori me sinjal né dalje lineare kontinuale (vazhdueshme),

— Senzori me sinjal né dalje lineare jo kontinuale,

— Sinjali me ndérprerje me dy faza t€ ndryshme,

— Sinjali kontinual analog (p.sh. rryma, tensioni, etj.),

— Sinjali 1 ndaré né dysh me multi faza.

Né vazhdim jané prezantuar disa lloje t€ senzoréve né ményré skematike me
elementet kryesore t€ tyre pér matjen e madhésive t€ ndryshme.

3.1.1. Moduli/sensori i pedalit té gazit

Moduli i pedalit t€ gazit ka njé senzor g€ njésia e kontrollit t&€ motorit e pérdor pér té caktuar
pozicionin e pedalin te gazit, Figura 3.1.

Figura 3.1. Moduli/sensori i pedalit té gazit
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Kur pedali i gazit shtypet, ai rrotullohet rreth boshtit t& tij, gjat€ rrotullimit behé&t
ndryshimi i tensionit dhe madhésia e tensionit varet nga pozicioni i pedalit t€ gazit.

Pedali 1 gazit pérbehet nga njé platformé e cila pérmban njé bosht dhe njé susté. Susta
siguron qé pedali t€ kthehet né pozicionin e tij fillestar kur Iéshohet.

Pjesa e senzorit pérbéhet nga njé potenciometér, i cili posedon njé shirit karboni dhe njé
majé shkruese.

Né Figurén 3.2 mund t€ shihet simboli i skemés s& senzorit t&€ pedalit t&€ gazit. Njésia e
kontrollit dérgon njé tension t€ rrymés se vazhdueshme (DC) né shiritin e karbonit pérmes
terminaleve A dhe B.

Maja shkruese éshté e lidhur me terminalin C. Njésia e kontrollit e pérdor kété terminal
pér t€ matur tensionin dalé€s n€ ményré qé t€ pércaktojé pozicionin e pedalit t€ gazit.

_.ﬂ_ signal =57 . .
| signal +7%
1 caniral il JJ' g

C

Figura 3.2: Senzori i pedalit t&€ gazit me skemat e funksionimit te tij

coimiral unit

Tensioni né majé t€ shkruesit varet nga pozicioni né t€ cilin shkruesi prek shiritin e
karbonit, né Figurén 3.2 shiriti i karbonit &shté paraqit né njé formé t&€ thjeshtuar. Kur pérdoret
pedali, mund t€ vérehet g€ maja shkruese rréshqget népér shiritin e karbonit.

Kur 1&€shohet pedali, maja shkruese géndron prané terminalit negativ né shiritin e karbonit
ku tensioni éshté pothuajse 0 V. Kur pedali vazhdon t€ shtypet mé tej, tensioni n€ majé shkrues
rritet, kur pedali shtypet plotésisht (deri né€ fund) tensioni €shté rreth 3 V.

3.1.2. Sensori i boshtit gungor

Sensori 1 pozicionit t€ boshtit gungor €shté njé senzor ge njésisé sé kontrollit ja pércakton
pozicionin e boshtit gungor, Figura 3.3. Nése pozicioni i boshtit gungor &shté i njohur, njésia e
kontrollit e din se cila fazé e ciklit té punés éshté né proces.

Figura 3.3: Sensori i boshtit gungor
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Senzori 1 pozicionit t€ boshtit gungor gjendet né kokén e motorit. Distanca né mesé
bllokut metalik dhe senzorit t€ boshtit gungor &shté jo mé shumé se disa milimetra.

Njé senzor i pozicionit t€ boshtit gungor pérbéhet nga pjesét e méposhtme:

— shtépiza e punuar nga materiali i plastikeés,
— magnet 1 pérhershém
— carku me efektin e Hall-it

Shtépiza e ndértuar nga plastika zakonisht €shté e pajisur me njé vrimé e cila shérben pér
vendosjen e njé bulon pér ta fiksuar senzorin. Senzorét t€ cilét kané€ kontakt me vaj t€ motorit
jané t€ pajisur me njé unazé gome e cila parandalon rrjedhjet e vajit.

Blloku metalik €shté béré nga njé material pércues magnetik. Fusha magnetike né t€ cilén
ndodhet efekti i Hall-it mund t€ ndikohet nga kjo. Nése blloku &shté nén senzor, matet njé
tension prej 0 V. Nése 1€vizni bllokun metalik larg senzorit, tensioni &shté 5V. Kjo do té thoté
gé senzori mund t€ pércaktojé pozicionin kur €shté i palévizshém. Nése distanca midis senzorit
dhe bllokut béhet shumé e madhe, blloku nuk mund t€ regjistroj.

3.1.3. Senzori pér matjen e temperaturés té fluidit né motor

Nése temperatura e motorit ndryshon, ndryshon edhe sasia e karburantit t€ nevojshém pér ta
fituar raportin e nevojshém t&€ pérzierjes se karburantit me ajrin.

Senzori i temperaturés e mat temperaturén e fluidit ftohés t€ motorit, né ményré qé
menaxhimi elektronik i motorit ta rregullojé raportin e pérzierjes né pérputhje me kushtet,
Figura 3.4.

Fezetancd MTC
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Figura 3.4: Senzori pér matjen e temperaturés té fluidit né motor

Senzori 1 temperaturés vendoset né bllok t€ motorit ose né€ sht€pizén e termostatit. Zona
e matjes s€ senzorit t& temperatures varet nga rritja e temperaturés sé fluidit ftohés.

Fluidi ftoh&s e rrethon mbéshtjellésin e cilindrit t&€ motorit. Kur motori ndizet, muret e
cilindrit transmetojné nxehtésiné gjaté djegies s€ karburantit n€ 1€ngun ftohés: fluidi ftohés
b&het me i ngrohté.
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Sensori 1 temperaturés sé fluidit ftoh&s zakonisht pérbéhet nga metali dhe plastika. Lidhja
e prizés €shté béré prej plastikes, ndérsa pjesa matése shpesh &shté prej bronzi.

Vendoset materiali ge ka rezistencé€ me koeficient negativ té€ temperaturés né seksionin
matés. Kjo rezistencé quhet rezistenca termistor NTC, Figura 3.5.
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Figura 3.5: Diagrami elektrik i senzorit t&€ temperaturés

Menaxhimi i punés s€ motorit nuk mund t€ b&€het pérmes vlerés sé rezistencés sé senzorit.
Pér ta béré rezistencén e senzorit t€ pérdorshme duhet njé rezistencé shtesé ge ka njé vleré fikse
dhe &shté e lidhur né seri. Nése ka tension né t€ dy rezistencat, béhet ndarja e tensionit. Kjo
ndarje e tensionit €shté vendimtare pér temperaturén e motorit.

Né€ njésiné e kontrollit, terminali 36 €shté i1 lidhur me njé tension prej 5 V pérmes njé
rezistence 1 k€Q. Ndérsa né portin negativé rrjedhé njé rrymé pérmes rezistencés 1k€2 dhe
senzorit t€ temperaturés. Madhésia e rrymés pércaktohet nga tensioni (5 V) dhe rezistenca totale
e llogaritur prej:

Rio=1000 + Ryen: (3.1)
Rryma krijon njé tension né senzorin e temperaturés. Ky tension né€ terminalin 36 éshté:

U =1X Ryen: (3.2)
3.1.4. Senzori i pozicionit té boshtit brrylor (motorik)

Senzor i boshtit brrylor &shté induktiv. Duke pérdorur két€ senzor, njésia e kontrollit e
pércakton pozicionin e boshtit brrylor dhe numrin e rrotullimeve té boshtit motorik t&€ motorit.

Lokacioni i vendosjes s€ senzorit t&€ pozicionit t€ boshtit brrylor kryesisht gjendet né aférsi
té volantit ge né€ periferin€ e tij ka njé rroté t€ dhémbézuar. Distanca né mesé€ pjes€s matése té
senzorit dhe rrotés s¢ dhémbézuar nuk €shté mé e madhe se disa milimetra dhe pércaktohet nga
prodhuesi.

Senzori 1 boshtit brrylor €shté 1 pérbéré nga pjesét e méposhtém, Figura 3.6:

— shtépiza e ndértuar nga plastika,
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— mbéshtjellat e telit (spirale),
— magnet i pérhershém,
— bérthameé e buté hekuri,

Eirthemd = b e R

e

shilepiz & ndeciar nea
plastika

Figura 3.6: Pjesét pérbérése te senzorit t&€ boshtit brrylor

Shtépiza e ndértuar nga plastika zakonisht €shté e pajisur me njé vrimé e cila shérben pér
ta vendosur njé bulon pér ta fiksuar senzorin. Senzorét te cilét kané kontakt me vaj t€ motorit
jané té€ pajisur me njé unazé gome e cila parandalon rrjedhjet e vajit.

Dhémbi i rrotés s€ dhémbézuar Eshté 1 punuar nga njé material pérgues magnetik, 1 cili
lejon g€ té krijohet njé tension né spirale. Nése rritet distanca midis dhémbit dhe senzorit,
tensioni i gjeneruar do t€ zvogélohet. Nése dhémbi &shté i palévizshém nén senzor, nuk
gjenerohet tension. Senzori nuk mund t&€ pércaktoj pozicionin e objekteve té palévizshme.

Ndryshimi i fushés magnetike shkakton njé tension né€ spiralen e senzorit, derisa njé
dhémb i afrohet senzorit, e rrit forcén e fushés magnetike. Kur dhémbi pozicionon saktésisht
para senzorit, fusha arrin maksimumin e saj. Forca e fushés zvogélohet kur dhémbi largohet
nga sensori.

Madheésia e tensionit t€ gjeneruar varet nga numri i mbéshtjellave né€ spirale dhe shpejtésia
me té cilén ndryshon fusha magnetike dhe jepet me shprehjen:

V=cXNxAD/ At (3.3)
Ku jané shénuar me:

V - tensioni i gjeneruar

¢’ - koeficient konstant

N - numri i mbéshtjelljeve né spirale

A® | At - shpejtésia me té cilén ndryshon fusha magnetike
Pércaktimi i numrit té rrotullimeve té boshtit brrylor - shpejtésisé

Njésia e kontrollit e mat tensionin nga marrési induktiv. Kur rritet numri i rrotullimeve te
volantit, dhémbét e unazés se dhémbézuar 1€vizin me shpejté pértej marrjes induktive. Kjo bén
qé frekuenca e tensionit AC té rritet. Pas matjes s€ frekuencés sé€ tensionit AC, njésia e kontrollit
mund t€ pércaktojé numrin e rrotullimeve te boshtit brrylor.
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Njohja e pikés jashtme té pistonit té motorit (PJF)

Njé dhémbé lihet géllimisht me pak jashté nga rrota e dhémbézuar. Ky dhémb &€ mungon &shté
drejtpérdrejt para senzorit induktiv kur boshti brrylor éshté 90° para se pistoni ta arrij pikén e
jashtme fundore (PJF) té cilindri i 1. Pér shkak té késaj, ekziston njé moment i shkurtér ku
asnjé dhémb nuk kalon pérball sensorit induktiv. Njésia e kontrollit e njeh két€ dhémbé t&
humbur me frekuencén devijuese dhe pércakton pozicionin e boshti brrylor qé &shté 90° para
PJF-es sé€ pistonit t& cilindrit 1. Né bazé t€ numrit t¢ dhémbéve g€ kané kaluar pas dhémbit t&
munguar, njésia e kontrollit gjithmoné& mund t€ pércaktojé pozicionin aktual t€ boshtit brrylor.

3.1.5. Sensori i temperaturés sé gazrave té shkarkuara (gazrave dalése)

Pérmes kétij senzori, njésia e kontrollit pé€rcakton temperaturén e gazrave t€ shkarkimit. Ky
senzor i temperaturés pérdoret pér t€ garantuar konvertimin optimal t€ NOx dhe pér té
parandaluar démtimet e sistemit t& shkarkimit nga pérbérésit e gazrave.

Senzori 1 temperaturés s€ gazrave t€ shkarkuara (Figura 3.7) vendoset ne sistemin e
shkarkimit, midis konvertuesit katalitik trekahésh dhe konvertuesit katalatik NOx.

Senzori 1 temperaturés s€ gazrave t€ shkarkimit éshté 1 vendosur né tubin e shkarkimit,
ashtu g€ pjesa matése metalike kontakton me gazrat e shkarkuara. Lidhési 1 senzorit t€
temperaturés s€ gazrave shkarkuese shpesh lidhet me senzorin pérmes njé materiali i cili €shté
rezistent ndaj nxehté&sisé.

Cp o -—1

Figura 3.7: Sensori i temperaturés s€ gazit t€ shkarkimit (gazrave dalése)

Njé lloj i vecanté€ i rezistorit vendoset né€ senzor, i njohur si rezistues tremistor. Né varési
té versionit té senzorit, ky mund t€ jet€ njé PTC ose njé NTC. Pér njé kohé t& gjaté &shté pérdor
vetém PTC-ja pér t€ matur temperaturat mé té larta.

Menaxhimi i punés sé motorit pérmes senzorit té temperaturés sé gazrave té shkarkuara

Senzori 1 temperaturés e konverton temperaturén e gazrave t€ shkarkimit né njé rezistence.
Njésia e kontrollit mund té vlerésoj drejtpérdrejt vetém madhésiné e tensionit dhe jo rezistencén
e sensorit t€ temperaturés s€ gazrave t€ shkarkimit. Ky problem zgjidhet duke lidhur njé
rezistencé fikse né seri me senzorin. Lidhja e kétyre dy rezistencave mundéson tensionin prej 5
V. Nése temperatura ndryshon, edhe tensionit ndryshon. Né két€ ményré njésia kontrolluese
mund t€ pércaktoj temperaturén e gazrave t€ shkarkimit.

Né njésiné e kontrollit, senzori i temperaturés s€ gazrave t€ shkarkimit €shté i lidhur me
njé tension prej 5 V pérmes njé€ rezistuesi me rezistence prej 1 kQ, Figura 3.8. Ky tension prej
5 V shpérndahet midis rezistencés né njésiné e kontrollit dhe senzorit t€ temperaturés.
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Figura 3.8: Matja e tensionit t€ sensorit t€ temperaturé s€ gazrave t€ shkarkimit
(gazrave dalése) me multimeter

Pér t&€ llogaritur tensionin e senzorit (Usenz) nevojitet rezistenca e senzorit (Rsenz) dhe
rryma (I) ge kalon pérmes senzorit.

Usenz = I X Ryen: (3.4)

Intensiteti i rrymés se nevojshme llogaritet me shprehjen:

I=Utor I Rior (3.5)
Ku jané shénuar me:

Ui =5 V —tensioni i pérgjithshém (total)

Rior = 1000 + Rsen; — rezistenca e pérgjithshém (totale)

3.1.6. Senzori i oksigjenit me ngrohje

Te motori me benziné djegia e pérzierjes behet ajér me benziné. Pér té kontrolluar raportin e
pérzierjes, duhet t€ matet pérgendrimi i oksigjenit né gazrat e shkarkuara. Prandaj, njésia e
kontrollit duhet ta pérdoré njé senzor té oksigjenit me ngrohje, Figura 3.9.

Senzor i oksigjenit me ngrohje e mat pérgendrimin e oksigjenit né pérbérjen e gazrave té
shkarkimit. Gazrat e shkarkimit, bashkohen né kolektorin e shkarkimit, kjo &shté arsyeja pse
senzori 1 oksigjenit me ngrohje vendoset n€ kolektor. Nése motori ka mé shumé se njé kolektor
té shkarkimit, duhet instaluar mé& shumé sensor t&€ oksigjenit.

Figura 3.9: Senzori i oksigjenit me ngrohje
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Te motorét bashkékohor vendoset edhe njé senzor i1 dyt€ i1 oksigjenit pas konvertusit
katalitik, i cili kontrollon funksionimin e konvertuesit katalitik.

Senzori i oksigjenit me ngrohje ka njé shtépizé metalike, pjesa e pérparme e sé€ cilés shté
e filetuar. Me ndihmén e késaj filetoje, senzori fiksohet né€ kolektorin shkarkues ashtu ge pjesa
e mbrojtur e matjes futet né rrjedhjen e gazrave té shkarkimit. Priza i ka 4 lidhje me tela, lidhet
me pjesén e pasme t€ senzorit népérmjet njé prize testimi t€ izoluar. Pjesa matése e senzorit
pérbéhet nga i ashtuquajturi tub matés. Ky tub matés punohet prej materialit t&€ dioksidit t&
zirkonit, materialit poroz dhe geramikés. Shtresat nga materiali i Platinés 1 pérshkon gazi si
brenda ashtu edhe jashté tubit matés pérmes elektrodave té tyre, né t€ cilat mund t€ matet
tensioni. Njé element ngrohje vendoset né mes t€ senzorit t&€ oksigjenit t€ ngrohet. Elementi i
ngrohjes 1 pérdor 2 nga 4 lidhjet elektrike Figura 3.10.

. IL"IJE' tokesore I LiI"Ij\ u |'|.|"||
Lidhjz pér sinjal |
linfye sinjall ——— Lidhja e minusit
l Lidhiz & phusit me ] Lidhjz & minusit me
alus el R lidihja & skl efemnent : G vlerentr nerchis
Lidhja pér sinjal — ckaente ngrehes Ll &
Lidhja e plusit me Lidhja e minusit me
elementin ngrohés elementin ngrohés
—— glemini rgrobes

elernent rigrahes

Figura 3.10: Ndértimi i senzorit t€ oksigjenit me ngrohje

Senzori i oksigjenit duhet t& jet€ shumé i ngrohté pér t€ funksionuar miré€. Prandaj, e
posedon elementin ngrohés pér ta arrit shpejt dhe pér ta ruajt kété temperaturé. Elementi i
ngrohjes €shté 1 lidhur midis lidhjeve C dhe D. Tensioni 1 furnizimit t€ elementit t& ngrohjes
éshté 12 V, Figura 3.11.

Materiali nga 1 cili &shté punuar tubi matés €shté pércjellés pér jonet e oksigjenit te
temperatura prej 350 °C. Njé ndryshim né pérgendrimin e oksigjenit bén qé jonet e oksigjenit
té 1€vizin népér materialin pércjellés. Kjo zhvendosje e joneve gjeneron njé ndryshim té
tensionit g€ mund t€ matet me voltmetér.

Brendia e tubit matés €shté né kontakt me ajrin e jashtém, késhtu qé pérgendrimi i
oksigjenit &shté pothuajse konstant. Pérgendrimi i oksigjenit n€ gazrat shkarkuese — jashté tubit
matés — ndryshon né varési té pérbérjes s€ pérzierjes.
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c A

Figura 3.11: Elementi ngrohés i senzorit té oksigjenit me ngrohje

Né Figurén 3.12 &shté paraqit tensioni i gjeneruar i senzorit t€ oksigjenit me ngrohje ne
varshméri t€ koeficientit t€ tepricés s€ ajrit A.

mY
000
| i
|
|
ECIEI[
f
ﬂ[ﬁvn? 08 09 10 11 12

Figura 3.12: Tensioni i gjeneruar i senzorit t€ oksigjenit me ngrohje né€ funksion té
koeficientit t€ tepric€s s€ ajrit

Te pérzierja e varfér krijohet njé tepricé e oksigjenit né gazrat e shkarkimit. Senzori 1
oksigjenit at€éheré nuk gjeneron pothuajse asnjé tension.

Njésia e kontrollit mat tensionin nga senzori i oksigjenit me ngrohje. Njésia e kontrollit
vleréson njé tension mé t& ulét se 450 mV t€ pérzierja shumé e varfér. Njésia e kontrollit do t&
injektojé mé& shumé karburant né ciklin e ardhshme t& punés. Njésia e kontrollit vleréson njé

tension mé t€ larté se 450 mV t€ pérzierja e pasur. Te ky rast njésia e kontrollit do t€ injektojé
mé pak karburant né ciklin e ardhshme t€ punés (Figura 3.12 dhe Figura 3.13).
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Figura 3.13: Ndryshimi i tensionit te senzorit t&€ oksigjenit me ngrohje
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3.1.7. Senzori i goditjeve

Gjaté djegies sé pérzierjes né dhomén e djegies, presioni dhe temperatura rriten. Né kushte t&
caktuara presioni dhe temperatura rriten aq shpejté sa pérzierja ndizet spontanisht né njé ose
mé shumé vende né dhomén e djegies. Ky fenomen quhet djegia detonuese dhe manifestohet
me shpérthim ose goditje t€ médha dhe éshté shumé i démshém pér motorin. Senzori 1 goditjeve
transmeton sinjale né njésiné e kontrollit kur motori dridhet, ashtu ge njésia e kontrollit e
rregullon kohén (momentin e shkéndijés) e ndezjes, Figura 3.14.

Figura 3.14: Senzori i goditjeve

Senzorét e goditjeve jané té vendosur anash bllokut t€ motorit. Te motori me katér
cilindra, senzori i goditjeve vendoset né€ mesé t& cilindrit té¢ 2 dhe 3. Nése motori Eshté me 6
cilindra, atéheré vendosen dy senzoré té tille.

Senzori i goditjeve pérbéhet nga pjesét e méposhtme, Figura 3.15:

— Shtépiza,

— Dadoja,

—  Susta,

— Izolimi,

— Sipérfaget e kontaktit,
— Piezo geramika,

— Masa sizmike dhe

— Lidhjet.

Né Figurén 3.16 éshté prezantuar grafiku i cili tregon se cilat frekuenca mund t€ paraqgiten
né motor. T€ gjithé tingujt japin njékohé&sisht nj& model t& pagéndrueshém. Kur motori dridhet
si rezultat i djegies detonative, zhurma tipike e goditjes gjendet pran€ intensitetit t€ zakonshém
té tingujve. Frekuenca e kétij tingulli €shté 5 — 7 kHz, né varési té diametrit t€ cilindrit. Me gené
se dridhjet e motorit mund t& kené t€ njéjtén frekuencé, atéheré matja béhet vetém ne zonén
prej 70° para se boshti motorik t€ arrij né piken e fund me te jashtme (PJF) deri né€ 10° pasi ta
kalon PJF.
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Figura 3.15: Ndértimi i senzorit t€ goditjeve
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Figura 3.16: Grafiku i ndryshimit t& frekuencave

- 48 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

3.1.8. Sensori i presionit absolut ne kolektor (MAP senzor)

Gjaté menaxhimit t&€ punés s€ motorit me djegie t& brendshme duhet ditur sasiné e ajrit qé futet
né kolektorin e thithjes, pér ta caktuar sasin€ e sakté t€ karburantit q¢ duhet té injektohet. Nése
dihet temperatura, véllimi dhe presioni 1 ajrit, njésia e kontrollit mund t€ llogaris€ masén e ajrit.
Sensori 1 presionit absolut né kolektor apo MAP Senzori (anglisht Manifold Absolute Pressure)
e mat presionin e ajrit qé futet né motor, Figura 3.17.

B105

Figura 3.17: Sensori i presionit absolut né€ kolektor - MAP senzori

Sensori MAP do ta gjeni né kolektorin e thithjes s€ motorit. Sensori montohet direkt né
kolektorin e thithjes, por gjithashtu mund t€ lidhet me gypat e kolektorit te thithjes pérmes njé
tubi. Shtépiza e sensorit MAP &shté e punuar nga materiali i plastikes. Pjesa matése e sensorit
€shté e pajisur me njé vrimé dhe mund té shihet vetém nése sensori €shté i ¢gmontuar, Figura
3.18. Nj€ unazé gome parandalon daljen e ajrit nga sensori.

BT M2E

Figura 3.18: Pjesét pérbérése t& sensorit t& presionit absolut né€ kolektor - MAP senzori

Sensori i presionit pérbéhet nga elementi matés dhe njé pérforcues. Presioni né€ kolektorin
e thithjes kalon pé€rmes njé tubi matés né elementin matés. Elementi matés pérbéhet nga njé
membrané g€ mbyll dhomén referuese. Membrana pérmban njé qark uré me katér rezistor. Njéri
prej katér rezistuesve e ndryshon vlerén kur membrana deformohet nén presion, kjo shkakton
diferencé t€ tensionit g€ rritet nga qarku i amplifikatorit.
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Elementi matés vendoset midis dhomés referuese (ku ka njé vakum t€ pérhershém) dhe
dhomés matése. Presioni 1 ajrit né kolektorin e thithjes e arrin elementin matés né dhomén
matése pérmes njé hapjeje (vrime). Pér shkak se presioni né kolektorin e thithjes €sht€é mé 1
larté€ se presioni né dhomén e referencés, elementi matés pérkulet, kur presioni né kolektorin e
thithjes vazhdon te rritet, elementi matés pérkulet mé tej, duke e rrit tensionin diferencial né
urén e rezistencés. Pérforcuesi e shndérron kété tension né njé tension sinjali midis O deri né 5
V, Figura 3.19.

Figura 3.19: Gjenerimi i tensionit dhe rritja e presionit te rasti i motorit me turbo

Jo ¢do sensor MAP ka t€ njéjtén gamé matése. N& varési t€ aplikimit (turbo, aspirator -jo
turbo), diapazoni i matjes do t€ jeté midis 50 dhe 300 kPa.

Senzori i presionit mund t€ béjé matje t€ gabuar, duhet pérdor njé€ kapése vakumi pér té
kontrolluar sensorin e presionit. Me kété kap&se mund t€ ndryshoni presionin né€ njé ményré té
kontrolluar né t€ gjithé gamén e matjes, duke e kontrolluar tensionin e sinjalit me multimeter,
Figura 3.20. Pastaj duhet kontrolluar furnizimin me energji (lidhjen polin plus) dhe lidhjen
minus t€ senzorit. Tensioni i furnizimit duhet t€ jet€ 5 V. Nése senzori pérdor njé gyp elastik,
gjithmoné duhet kontrolluar kété gyp elastik pér rrjedhje.

Kontrollimi 1 senzorit MAP &shté prezantuar né Figurén 3.20.
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Figura 3.20: Tensioni i gjeneruar i senzorit MAP né
funksion t&€ presionit absolut né€ kolektorin e thithjes

3.1.9. Matési i prurjes masore té ajrit

Motori me djegie t€ brendshme pér djegien e 1éndés djegése e pérdor ajrin. Pér t€ funksionuar
né rregull motori, duhet t€ dihet saktésisht se sa ajér futet né kolektorin e thithjes s€ motorit.

Sensori g€ mat sa ajér futet né kolektor t&€ motorit €shté matési i prurjes né masé té ajrit.
Menaxhimi elektronik i punés s€¢ motorit e llogarit masén e ajrit qé futet ne kolektor duke e
pérdorur matésin e prurjes né masé té ajrit, Figura 3.21.

Figura 3.21: Matési i prurjes ne masé t& ajrit
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Te motor me djegie t€ brendshme, masa e ajrit ge futet ne kolektor pérdoret kryesisht pér
té llogaritur sa lénde djegése duhet t€ injektojné injektorét. Masa e ajrit mund t€ pérdoret si té
motorét me benzing ashtu edhe me nafté pér kontrollin e valvulés EGR.

Nése hapét kapaku i motorit té automjetit dhe shikohet hapésira e motorit, €shté lehté té
gjendet matési i prurjes n€ masé t€ ajrit. Matési i prurjes n€ masé té ajrit vendoset né sistemin
e furnizimit me ajér t€ motorit. Ajri nga atmosfera ge futet né motor paraprakisht kalon né filtér
te ajrit. Senzori i matésit t€ masés sé ajrit €shté€ i punuar nga njé tub plastike me mure té trasha.
NE njérén ané t& kétij tubi gjendet njé zgjerim, né t€ cilén matési i mases s€ ajrit Eshté i vendosur,
Figura 3.22.

Figura 3.22: Matési i prurjes - masés s€ ajrit me pjesét pérbérése té tij
Matési i masés sé€ ajrit pérbehet nga (Figura 3.23):

— elementet matése
— eclementet lidhése (connector)
— sistemin elektronik

Njé unazé€ gome né matésin e masés sé€ ajrit, parandalon largimin e ajrit té€ jasht€ém nga
matési i prurjes né masé té ajrit, Figura 3.23.

Figura 3.23: Ndryshimi i tensionit n€ matésin e prurjes - masés sé ajrit ge futet né motor
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Matési i masés s€ ajrit 1 ka tre pérgues: njé lidhje plus, njé minus dhe njé lidhje pér sinjalin
dérgues. Sa mé shumé ajér ge kalon né senzor tensioni i sinjalit do t€ rritet, Figura 3.24.
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Figura 3.24: Diagrami i ndryshimit t€ tensionit né€ funksion t€ prurjes masore té ajrit

Né Figurén 3.25 mund t€ vérehet simboli i diagramit t€ matésit t€ prurjes masore té ajrit.
Simboli i diagramit tregon se matési 1 masés sé ajrit 1 ka tre terminale. Terminali C &shté
terminali +12 V. A &shté terminali negativ. Njésia e kontrollit mat tensionin e daljes s€ matésit
té masés s€ ajrit pérmes terminalit gendror B.

njésia e kontrollit
31

A

Figura 3.25: Skema e terminaleve t€ matésit té prurjes masore té ajrit

Elementi matés i vendosur né rrjedhén e ajrit pérbéhet nga dy rezistor t& varur nga
temperatura. Kéta rezistor vendosen né njé element matés. Njéri sillet si element ngrohés dhe
ka veti PTC, tjetri mat temperaturén e ajrit dhe ka veti NTC. Qarku elektronik siguron qé
temperatura e elementit t€ ngrohjes PTC té mbetet konstante.

Rryma e nevojshme pér kété varet nga madhésia e rrjedhés s€ ajrit.
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Né Figurén 3.26 &shté paraqitur skema elektrike e matésit t&€ masés sé€ ajriti, rezistoret
PTC dhe NTC gjenden né njé uré rezistence. Vlerat e rezistencés zgjidhen né ményré té tillé
ashtu g€ gjaté temperaturés se sakté t&€ elementit t€ ngrohjes, ndryshimi i tensionit midis degés
sé€ djathté dhe t€ majté ésht€ 0 V.

+ )
- V jashté

Figura 3.26: Skema elektrike e matésit t€ prurjes masore té ajrit

Kur motori &shté né puné, ajri i freskét qé futet ne motor bén qé senzori t€ ftohet. Kjo
zvogélon rezistencén dhe ura béhet e paekuilibruar. Pérforcuesi i pérgjigjet ndryshimit t&
tensionit dhe tensioni i daljes rritet.

Tensioni i daljes s€¢ amplifikatorit €shté tensioni i furnizimit t€ urés sé rezistencés.
Pérderisa elementi ftohet, tensioni i furnizimit rritet. Kjo rrit rrymén dhe temperaturén e
elementit t€ ngrohjes. Me rritjen e temperaturés, rezistenca rritet. Rezistenca né rritje siguron
qé ekuilibrimi né uré t€ rikuperohet. Tensioni 1 furnizimit &sht€ mé 1 larté, rryma &shté mé e
madhe, por rezistorét jané pérséri t€ njéjtét. Dallimi i tensionit midis A dhe B €shté pérséri OV.

Tensioni i daljes s&€ matésit t€ prurjes masore t€ ajrit varet nga tensioni né€ piken A. Senzori
i temperaturés sé€ ajrit NTC (R3) pérdoret pér ta largur efektin e temperaturés s¢ ambientit (ajrit).
Nése ajri éshté i ftohté, ftohja &shté né ményré jo proporcionale mé e madhe. NTC bén qé
diferenca e tensionit midis pikés A dhe B té jet€ mé e vogél, né ményré g€ t€ higet faktori i
temperaturés. Nése temperatura e ajrit €shté ende e nevojshme pér saktési, pérdoret njé sensor
shtesé i temperaturés s€ ajrit.
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3.1.10. Senzori i temperaturés sé ajrit té freskét

Pérmes kétij senzori njésia e kontrollit e mat temperaturén e ajrit (ajrit t& freskét) qé futet ne
motor, Figura 3.27. Temperatura e ajrit € futet ne kolektor te thithjes pérdoret pér t€ pércaktuar
masén e ajrit qé futet ne motor.

Figura 3.27: Senzori i temperaturés sé ajrit g€ futet ne motor (ajrit té freskét)

Senzori i temperaturés sé ajrit té freskét, vendoset né€ tubacionin e ajrit t€ motorit,
zakonisht ne mes té filtrit t€ ajrit dhe farfallés.

Njé rezistues i vecanté vendoset né€ njé hapje (kanal) t&€ senzorit t€ temperaturés s¢ ajrit té
freskét, Figura 3.28. Rezistenca elektrike e kétij rezistori ndryshon me ndryshimin e
temperaturés. Sht€piza e senzorit t€ temperaturés s€ ajrit €shté e ndértuar zakonisht prej plastike
dhe pér fiksim ka njé dado. Nj& unazé gome e pengon motorin ge t€ thithé ajrin g€ nuk kalon
pérmes matésit t€ prurjes (rrjedhés) s€ ajrit né mase.

raziglence 18 vecants

Shtépize

lid byt

Figura 3.28: Elementet pérbérése t€ senzorit t&€ temperaturés sé ajrit té freskét
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Né Figurén 3.29 éshté paraqitur funksionimi i senzorit t€ temperaturés sé€ ajrit t€ freskét.
Rezistenca elektrike e kétij senzori zvogélohet me rritjen e temperaturés sé ajrit, nése
temperatura e ajrit bie, rezistenca elektrike rritet. Lloji 1 rezistorit né kété senzor quhet termistor
NTC.

tompsratuna

s
{_}

Figura 3.29: Funksionimi i senzorit t€ temperaturés sé ajrit té freskét

Njésia e kontrollit nuk mund t€ masé rezistencén, prandaj duhet vendos njé rezistor té
lidhur né seri me njésiné e kontrollit dhe me senzorin e temperaturés sé€ ajrit t€ freskét. Nése
rezistenca e senzorit ndryshon, atéheré edhe tensioni ndryshon, prandaj njésia e kontrollit e
véren nj€ ndryshim t€ temperaturés.

Né njésiné e kontrollit terminali 35 &shté i lidhur pérmes njé rezistori me rezistence prej
1k€Q me njé tension 5V, Figura 3.30.

Rryma rrjedh pérmes rezistencés 1 k€ dhe senzorit t€ temperaturés. Tensioni prej 5 V
shpérndahet midis rezistencés né njésiné e kontrollit dhe senzorit t€ temperaturés.

Pér t€ llogaritur tensionin e senzorit nevojitet rezistenca e senzorit dhe rryma ge kalon
pérmes senzorit:

Usenz = I X Ryenz (3.6)
Rryma e nevojitet llogaritet me shprehjen:

I'=Utot! Rior (3.7)
Ku jané shénuar me:

Uiwr =5 V- tensioni i pérgjithshém (total)

Rior = 1000 + Ryen; - rezistenca e pérgjithshém (totale)
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Figura 3.30: Ndryshimi i tensionit dhe rezistencés varésisht nga
temperatura e ajrit te freskét ge futet né kolektorin thithés

3.1.11. Senzori i NOx

Motorét ge punojné me pérzierje té varfér, liroj sasi t&é madhe té oksideve té& azotit (NOx). Eshté
e mundur t€ reduktohen emetimet e NOx duke i “ushqyer” gazrat e shkarkimit dhe duke e
pajisur motorin me njé katalizator dhe njé senzor t&€ NOX. Senzori e mat pérgendrimin e NOx
né gazrat e shkarkimit pasi ge ta kalojné katalizatorin e NOx, Figura 3.31. Ky pérgendrim
pércakton se kur duhet t€ fillojé dhe t& pérfundojé rigjenerimi i katalizatorit NOx.

Figura 3.31: Senzori NOx
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Senzori 1 NOx &shté 1 lidhur me njésiné e vet té€ kontrollit, kjo njési kontrolli i “pérkthen”
sinjalet e senzorit dhe ja kalon informacionet njésis€ sé kontrollit t&€ motorit, Figura 3.31.

Senzori NOx pérbéhet nga dy komponenté: respektivisht njé lambda sondé€ me brezé té
gjeré dhe njé dhomé ku matet pérgendrimi i NOx, Figura 3.32.

Sonda pércakton pérgendrimin e oksigjenit, funksionimi i tij &shté i njéjté me até té njé
senzori oksigjeni me brez t€ gjeré, qe &shté sqaruar me lart.

dhema & references rme —
aler it [ashteém

elemeant metés oksigjeni —

dhorma matdse —y

MpEsE & QIMPeSs 56

ohsigjemnil

elaktrodat —
pazi | ehkarkimit —
]

___________________..
"
B o ) o e e e e el

1

Figura 3.32: Pjesét pérbérése t& senzorit NOx

Gazrat e shkarkimit garkullojné né dhomén e paré pérmes kanalit t€ difuzionit, Figura
3.32. Njésia e pompés, pompon né€ ményrée té tillé qé elementi matés t€ jap njé tension prej 450
mV. Pérgendrimi i oksigjenit korrespondon me A = 1. Madhésia dhe drejtimi i rrjedhés jané
parametra té réndésishém pér pércaktimin e pérgendrimit té oksigjenit né gazrat e shkarkimit.

Gazrat e shkarkimit me NOx dhe me njé pérgendrim t€ caktuar t€ oksigjenit (A = 1)
rrjedhin né€ dhomén e dyté népérmjet kanalit t€ dyté t& difuzorit. Njé shtresé e materialit té
Rodiumit n€ materialin geramiké né kété dhomé e zbérthen NOx né azot (N2) dhe oksigjen (O2).
Elementi matés 1 oksigjenit funksionon né t€ njéjtén ményré si senzori konvencional i
oksigjenit. Kur A = 1, tensioni &shté 450 mV, ndérsa NOx dekompozohet né azot dhe oksigjen,
tensioni ndryshon né varési té sasis€ s€ NOx né gazrat e shkarkimit, Figura 3.33.

Tensioni g€ jep elementi matés tregon njé masé t€ pérgendrimit té oksigjenit né dhomén
e dyté, megenése pérgendrimi i oksigjenit né hyrje €shté konstant, sasia e oksigjenit t& ¢liruar
nga NOx mund t€ pércaktohet dhe pér kété arsye mund té pércaktohet edhe pérgendrimi i NOx.

Megenése sasia e oksigjenit té cliruar nga NOx &shté shumé e vogél edhe diferencat e
tensionit jané shumé té vogla. Nése senzori NOx lidhet drejtpérdrejt me njésiné e kontrollit té
motorit me njé kabllo t& gjaté sinjali do t€ ishte 1 papé€rdorshém nga njésia e kontrollit t&€ motorit
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pér shkak t€ ndérhyrjeve t€ jashtme. Prandaj senzori ka njésiné e vet t€ kontrollit t&¢ vendosur
afér senzorit NOx.

-l

/
7 2
ﬁ L“‘“ .-r
* R
[2s I
T

Figura 3.33: Elementi matés i senzorit NOx

Senzori 1 oksigjenit i prezantuar né Figurén 3.33 mat pé€rgendrimin e oksigjenit n€ gazrat
e shkarkimit. Matja e pérgendrimit e harmonizon né ményré t€ pérkryer sasin€ e injektimit t&
lendes djegése me sasiné e ajrit qé€ futet ne motor, duke mundésuar djegien sa mé t€ miré té
pérzierjes ashtu qe gazrat e shkarkimit t€ jené t€ lira nga léndét djegése t€ pa djegura
(hidrokarburet - HC).

Senzorét e oksigjenit qé pérdoren mé s€ shumti né praktiké jané (Figura 3.34):

— Senzori i oksigjenit, ka emértim konvencionale si lambda senzori (senzori me njé tel),

— Senzori i oksigjenit me ngrohje (senzori me 3 ose 4 tela),

— Senzori 1 oksigjenit me brez t&€ gjeré, i cili &shté 1 pajisur gjithmoné me ngrohje (5 tela
ge shkojné nga senzori né€ njé lidhése me njé rezistencé brenda tij, 6 tela mé pas kalojné
nga lidhési né njésiné e kontrollit).

Figura 3.34: Senzorét e oksigjenit
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Senzori 1 oksigjenit funksionon vetém kur ta arrin njé temperaturé specifike. Senzori 1
oksigjenit pa element ngrohje &shté i instaluar afér motorit ashtu qé t€ keté ngrohje te
mjaftueshme. Senzori do t€ nxehet shumé shpejté kur posedon njé element ngrohés, prandaj
mund t€ pérdoret shumé mé herét dhe mund t€ instalohet shumé mé larg nga motori sepse nuk
nxehet vetém nga motori, Figura 3.35.

Njésia e kontrollit mund t€ pércaktojé raportin e pérzierjes s€ ajrit dhe 1€ndé djegése né
cilindér duke matur pérgendrimin e oksigjenit né gazrat e shkarkimit. Njésia e kontrollit mund
té pércaktojé nése pérzierja e ajrit dhe karburantit éshté e: varfér, pasur ose stihometrike
(anglisht stoichiometric) duke pérdorur nj€ senzor oksigjeni. Kur raporti i pérzierjes nuk &shté
1 rregullt, njésia e kontrollit mund ta rregullojé raportin e sakté t€ sasin€ e karburantit dhe ajrit.

njisia e kantrallit

sasia e karburantit e varfér i pasur

Figura 3.35: Injektimi i karburantit pérmes matjeve nga senzori i oksigjenit me ngrohje

Njésia e kontrollit mund t€ pércaktojé raportin e sakté t€ pérzierjes s€ ajrit dhe karburantit
pérmes senzorit t€ oksigjenit me brez té gjeré. Njé senzor oksigjeni me brez té gjeré (Figura
3.36) pérdoret kur raporti i pérzierjes duhet t&€ kontrollohet si né€ zonat e varfra ashtu edhe né t&
pasura (pér shembull: t&€ motorét me nafté¢ dhe me benziné€ me injektim direkt né cilindér ose
kur raporti i pérzierjes duhet t€ kontrollohet gjaté fazés se pérshpejtimit ).
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njésia e kontrollit

& warfér i pasur

sasia e karburantit

—

Figura 3.36: Injektimi i karburantit pérmes matjeve nga senzori i oksigjenit me brez té gjeré

3.2. Ndérlidhja e senzoréve dhe akuatorve

Trendét e reja t€ zhvillimit né industriné e automjeteve kérkojné teknologji te reja dhe té
sofistikuara me besueshméri t€ lart€ me shpenzime t€ ulté pér prodhimin e tyre, me precizitet
té larté dhe me koh€ minimale t€ vonesés se informatés. Shumé kérkesa té cilat parashtrohen
pér automjetin jan€ ngushté t€ lidhura me zhvillimin dinamik t€ elektronikes dhe t€ teknologjive
t€ avancuara.

Ekzistojné pajisje t€ reja jo vetém pér kontrollimin dhe rregullimin e funksionit t&
sistemeve t& caktuara por kéto pajisje jan€ né€ dispozicion jo vetém pér kontrollin e punés se
motorit dhe shasisé, por edhe kontrollimet né€ aspektin e sigurisé dhe komitetin e udhétareve.

Né lidhje me kéto elemente te reja elektronike, me emértimin dhénés (senzor),
nénkuptojmé matjen e madhésive fizike skalare dhe vektoriale. Kushti themelor &shté qé
sinjalet prej kétyre dérguesve dhe senzoréve té vlerésohen dhe pérpunohen pér njé kohé shumé
té shkurtér. Prandaj automjeti €shté né gjendje ge té reagoje nga ndikimet e jashtme né kohé
reale ose duke i zgjedhur situatat e rrezikshme.

Senzorét jané dhénés té informatave pér madhésité e ndryshme, ku pastaj pér mes
sinjaleve elektrike kéto informata i pércjellin deri t€ njésia drejtues elektronike (NEK -
Procesori). Pastaj prej procesorit veprohet né€ aktuator — organin ekzekutues, Figura 3.37.
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Mjisia kontrolluese

b))

Figura 3.37. Lidhja né mes t€ gjymtuarve trurit dhe duarve

Né Figurén 3.38 €shté paraqitur n€ ményré skematike, ndérlidhja ndérmjet senzoréve
(dhénésve) t€ formave konstruktive dhe tipave t€ ndryshme me organet ekzekutuese (Aktuatori)
pér mes njésisé elektronike kontrolluese (NEK = ECU).

Senzorét ) i
NEK = ECU Aktuatori ( organi ekzekutues)

Figura 3.38. Skema e ndérlidhjes ndérmjet senzoréve dhe organeve ekzekutuese —
akuatoréve pé€rmes njésisé€ elektronike kontrolluese

3.2.1. Valvula pér ri qarkullim té gazrave té shkarkimit

NE& pérpjeke pér té shpétuar mjedisin, prodhuesit e automjeteve pérdorin sisteme t&€ ndryshme
pér t€ reduktuar emetimin e gazrave t€ démshém ne mjedis. Prej gazrave t€ shkarkimit qe duhet
kufizuar jané oksidet e azotit (NOx). Kufizimi i formimit t€ oksideve t€ azotit béhet duke e ulur
temperaturén gjaté procesit t€ djegies s€ pérzierjes. Duke i ri qarkulluar gazrat e shkarkimit
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pérmes njé valvule dhe duke i pérzier me ajrin e freskét g€ futet ne motor, temperatura e djegies
zvogélohet dhe bashké me té zvogélohen edhe emetimet e NOx. Valvola pérgjegjése pér kEte,
quhet valvula pér ri gqarkullim (riciklim) t€ gazrave t€ shkarkimit ose valvula EGR (anglisht
exhaust recirculation gases), Figura 3.39.

Figura 3.39: Valvula pér ri qarkullim (riciklim) t€ gazrave t€ shkarkimit — valvula EGR

Valvula EGR vendoset gjithmoné né njé tub ge e lidh gypin e shkarkimit me sistemin e
ajrit te freskét. Sa lehté ose e véshtiré &shté pér t” ju casur valvulés EGR, varet nga lloji i sistemit
EGR, markés dhe llojit t€ automjetit.

Valvula EGR pérbéhet nga: shtépiza me njé valvul dhe motori elektrik. Ka shumé lloje t&
ndryshme t€ valvulave EGR, por parimi i funksionimit mbetet 1 nj€jt€. Valvula EGR vendoset
né nj& hapésiré me pjesén metalike t€ shtépizés dhe lidhet me motorin elektrik. Njésia e
kontrollit &shté e lidhur me valvulén EGR népérmjet njé prize e cila mundéson menaxhimin.

Rotori 1 valvulés EGR &shté 1 pajisur me dy magnete t€ pérhershme qé do té thoté se
ekziston njé fushé e pérhershme magnetike. Nése futet rryma pérmes spirales krijohet njé fushé
e dyté magnetike. Krijimi i késaj fushe magnetike bén qé rotori t€ rrotullohet. Rotori merr njé
pozicion né varési t€ intensitetit aktual. Nése rryma nuk rrjedh népér spirale, susta e kthen
rotorin pérséri né pozicionin e tij t&€ pushimit.

Kur hapet valvula EGR gazrat e shkarkimit rrjedhin né kolektorin e thithjes. Gazrat e
shkarkimit pérzihen me ajrin e freskét dhe dérgohen né dhomén e djegies, Figura 3.39.

Gazrat e shkarkimit zen hapésirén kur ajri 1 freskét €shté normalisht 1 pranishém pa EGR.
Ky reduktim 1 hapésirés siguron q&: motori t€ thithé mé pak ajér t€ freskét dhe té injektohet mé
pak karburant. M€ pak pérzierje do t€ thot€é mé pak nxehtési (energji) respektivisht mé pak
formim t€ NOxX.

Nxehtésia g€ lind gjaté procesit t€ djegies shpérndahet né té gjitha gazrat e djegura né
dhomén e djegies. Gazrat e shkarkimit g€ i jané shtuar népérmjet EGR, i absorbon ajri i freskét
duke ja zvogéluar nxehtésiné gazrave respektivisht ja ulin temperaturén.
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0% 100%
Figura 3.40. Lokacioni i vendosjes dhe funksioni i valvulés EGR

Ftohési (radiatori) i valvules EGR i ftoh gazrat e shkarkimit pérpara se t€ pérzihen me
ajrin e freskét, duke e zvogéluar temperaturén né dhomén e djegies respektivisht duke i
reduktuar edhe mé tej emetimet e NOx, Figura 3.41.

Figura 3.41: Ftohési (radiatori ) i valvules EGR

Ftohési i valvules EGR éshté i lidhur me sistemin e ftohjes s€ motorit me djegie t&é
brendshme, pér ta transmetuar nxehtésiné€ nga gazrat e shkarkimit.

3.2.2. Valvula me farfall elektronike

Valvula me farfall elektronike (anglisht Eletronic throttle valve) aktivizohet me kontroll t&
integruar, respektivisht njésia e kontrollit t€ motorit 1€shon vetém njé sinjal pér ta hapur
farfallén, Figura 3.42. Elektronika e valvules farfall siguron & t€ arrihet vlera e vérteté e hapjes
se saj.
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Valvula me farfall elektronike pérb&het nga kéto pajisje:

— njé akuator, ge e rrotullon aksin e valvules farfall,
— dy senzoré, ge e pércaktojné pozicionin e farfallés,

Figura 3.42: Valvula me farfall elektronike

— Njésia e kontrollit t& valvules farfall.

Moduli i kontrollit t& motorit 1€shon njé sinjal né njésiné e kontrollit t& farfallés. Sinjali
nga moduli i kontrollit t&€ motorit pé€rcakton hapjen e valvules farfall. Valvula farfall elektronike
ka avantazhin g€ njésia e kontrollit mund t€ pércaktojé pozicionin ideal t€ saj n€ cilindo regjim
punues. Kontrolli 1 rrotullimit te aksit dhe pozités behét lehtésisht. Valvula farfall elektronike
€shté e montuar ndérmjet matésit t€ prurjes masore té ajrit dhe valvulave thithése.

Moduli i ferfallés vendoset ndérmjet filtrit t€ ajrit dhe kolektorit t€ thithjes. Nése &shté i
pranishém nj€ matés 1 prurjes né€ masé té ajrit, ajri fillimisht rrjedh pérmes tij dhe pasi ta kalon
matésin vazhdon rrjedh&n né modulin e farfallés.

Njésia e kontrollit e aktivizon aktuatorin e valvulés me farfall elektronike. N& varési té
kushteve té funksionimit dhe sinjaleve t€ senzorit, njésia e kontrollit t¢ motorit pércakton
pozicionin e kérkuar t& farfallés. Né két€ ményré kontrolli i pozicionimit gjithashtu mund t&
lidhet lehtésisht mé njésiné e kontrollit t€ motorit.

Komponentét pérbérése té valvules farfall elektronike jané, Figura 3.43:

Valvula farfall,

Aksi 1 valvules farfall,
Mbéshtjellat,

Susta dhe

Magneti permanent (i pé€rhershém).
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Mbéshtjellat
Magneti permanent —

—— Susta

Figura 3.43: Komponentét pérbérése té valvulés farfall elektronike

Mbéshtjellat aktivizohen nga njésia e kontrollit t€ modulit t€ ferfallés. N& anén tjetér té
modulit t€ farfallés ka njé susté qé e kthen farfallén pérséri né pozicionin fillestar. Kur
mbéshtjellat nuk jané t€ aktivizuara farfalla éshté e kthyer pér rreth 20° (e hapur). Nése ka njé
defekt né garkun elektrik dhe farfalla nuk mund té aktivizohet, motori mund t& funksionojé me
kété pozicion té farfallés. Nga pozicioni fillestar farfalla mund t&€ mbyllet ose hapet mé tej.

Njésia e kontrollit t&€ motorit ja dérgon kéndin e kérkuar t€ farfallés njésisé sé kontrollit
t& modulit t€ farfallés. Njésia e kontrollit t&¢ modulit t€ farfallés e konverton kété pér ta kthyer
farfallén dhe pér kété qéllim pérdoret sinjali PWM (Pulse Width Modulation). Sinjali i1 njésisé
sé€ kontrollit merret n€ terminalin C t€ modulit t€ valvulés farfallg¢ elektronike, Figura 3.44.

Sinjali PWM ndryshon ne kufijté prej 10% deri né 90% me frekuencé prej 100 deri né
300 Hz. Farfalla vendoset né pozicionin fillestar nése sinjali &shté jashté vlerave té specifikuara.

T thirettle position (")

Ll

control unit

s}

Figura 3.44: Funksionimi i valvulés farfall elektronike

- 66 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

Pér ta hapur dhe mbyllur farfallén nga pozicioni fillestar, rryma pérmes mbéshtjellave
duhet t€ jeté né gjendje té kthehet mbrapa (anglisht reversing the current). Kthimi mbrapa i
rrymés kryhet duke 1 aktivizuar fazat pérfundimtare. Ky gark uré €shté€ né njésiné e kontrollit
t& modulit té ferfallés dhe gjithashtu aktivizohet prej tij. Hapja e farfallés varet nga madhésia e
rrymés ge kalon ne mbéshtjella, Figura 3.45.

+1H] + 12V I
i, ki g i3
5,2 i
A 8 Al |~ [ B

e -?ga‘ 54“ﬁ

@

Figura 3.45: Procesi i kthimit t&€ rrymés mbrapa te valvula farfall elektronike
+12V

e

e

Figura 3.46: Kontrolli momental sipas kérkesés s& motorit

Pér ta kaluar farfallén né€ ¢do pozicion t€ kérkuar rryma duhet t€ kontrollohet. Njésia e
kontrollit mund ta rregullojé rrymén pé€rmes mbéshtjellave. Njé disavantazh i1 késaj metode
gshté se té fazat pérfundimtare vazhdon té nxehet shumé. Meqgenése nuk mund t€ hapet né

gjysmé té fazés pérfundimtare duhet t€ kontrollohet rryma, ge njihet si kontrolli i ciklit t&€ punés,
Figura 3.47.
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Figura 3.47: Kontrolli i Ciklit t€ punés se valvulés farfall t&€ pozicioni i hapur dhe i mbyllur

Rryma mesatare arrihet duke e aktivizuar dhe fikur shpejt rrymén. Kjo siguron g€ né fazén
pérfundimtare t€ mos nxehet. Madhésia e rrymés tani varet nga cikli i punés. Nése koha pér té
cilén rryma éshté aktivizuar €shté e madhe dhe até sa koha qé €shté i fikur, rryma mesatare
&shté 50%. Ky njihet si cikél pune prej 50%, ndérsa té cikli prej 100%, rryma €shté gjithmoné
e aktivizuar.

Pozicioni i farfallés pércaktohet nga senzorét e pozicionit t& saj, té cilét jané t€ vendosur
né modulin e farfallés. Pér arsye sigurie jané t€ montuar dy senzoré€ pozicioni secili e ka sinjalin
e vet. Njésia e kontrollit t& farfallés i krahason vazhdimisht t€ dy sinjalet pér tu siguruar pér
pozicionin aktual t€ farfallés. Nése gjaté kétij krahasimi dicka nuk &shté né rregull, njésia e
kontrollit t€ farfallés ndalon kontrollin e farfallés dhe siguron njé kod gabimi né€ njésiné e
kontrollit t&€ motorit. Pér shkak t€ pozicionit bazg prej 20°, motori punon me njé numér t& rritur
te rrotullimeve, ge ti mundésoj ngasésit t€ 1€viz€ ende né garazh.

majit shkninse

shirita karboni

Figura 3.48: Senzori i pozicionit t& farfallés

Senzori 1 pozicionit t&€ farfallés pérbéhet nga njé shirit karboni dhe njé majé shkruese,
Figura 3.48. Aksi i ferfallés funksionon me majé shkruese. Maja shkruese 1€viz mbi shiritin e
karbonit. Shiriti i karbonit furnizohet me njé tension t€ rrymés sé vazhduar (DC). Njé pjesé e
kétij tensioni tani hyn né majén shkruese. Vlera e tensionit né majén e shkruesit varet nga pika
ku maja shkruese e prek shiritin e karbonit. Kur hapet farfalla maja shkruese 1€viz pérgjaté
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shiritit té¢ karbonit. Megenése parimi i punés s€ dy senzoréve €shté i1 njéjté, do t&€ analizohet
senzori 1 par pérkatésisht senzori ge gjendet né anén e rregullimit t€ farfallés. Kur farfalla e ka
pozicionin 0°, maja shkruese €shté afér terminalit negativ t€ shiritit t€ karbonit, atéheré tensioni
gshté aférsisht 0.5 V. Kur ferfalla hapet mé tej tensioni né majén shkruese rritet. Kur farfalla
€shté plotésisht e hapur tensioni éshté rreth 4.5 V.

Pasi qé u pérmenden té gjitha pjesét pérbérése t&€ valvulés farfallé mund t€ sqarohet
kontrolli, Figura 3.49. Njésia e kontrollit t&€ motorit dérgon hapjen e kérkuar t&€ farfallés né
formén e nj€ sinjali PWM né njésiné e kontrollit t€ farfallés. Njésia e kontrollit t& farfallés e
konverton kété vleré pér t€ aktivizuar qarkun e fazé€s pérfundimtare. Fazat pérfundimtare e
kthejné rrymén mbrapa pérmes mbéshtjellave.

A EE N EE N U D WD WD D G G N G O G W G G O s E e

LA grar | A

Figura 3.49: Kontrolli i valvulés farfall

Senzorét e pozicionit té farfallés transmetojné vlerén momentale t€ hapjes sé€ farfallés né
njésiné e kontrollit t€ modulit t€ farfallés. Dallimi midis vlerés momentale (aktuale) dhe asaj té
kérkuar e pércakton kéndin e kthimit t& farfallés.

3.2.3. Bobina e kandelés

Bobina e gjeneron njé tension shumé té larté ashtu qé i jep mundési kandelés t€ krijojé njé
shkéndijé ndérmjet elektrodave t€ saj, Figura 3.50. Kjo shkéndijé nevojitet pér t€ ndezur
pérzierjen né dhomén e djegies. Njésia e kontrollit e pércakton momentin kur bobina duhet pér
me gjenerua tension té larté.

Figura 3.50: Bobina e kandelés
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Bobinat zakonisht vérehen lehté, pasi ta hapim kapakun e motorit t€ automjetit. Kjo
bobiné gjendet mbi kandelé dhe &shté e lidhur drejtpérdrejt me t€, Figura 3.51. Disa bobina jané
té pajisura me nj& vrimé pér bulon pér ta mundésuar fiksimin e saj.

Niveli final i + Terminalet

komandimit

Magneti i epérm i pérhershém

Mbéshtjellat primare

Bérthama e laminuar

Mbéshtjellat

Magneti i poshtém i pérhershém

Terminali i tensionit té larté

Figura 3.51: Pjesét pérbérése té bobinés se kandelés

Bobina pérbéhet prej pjeséve té ndryshme. Pjesa e sipérme éshté sektori i daljes. Sektori
i daljes vendoset né€ sht€pizén nga materiali i plastikes né t€ cilin gjendet priza. Njé bérthamé e
laminuar vendoset n€ pjesén e gjaté dhe té holl€ t€ bobinés. Bérthama e laminuar éshté e mbyllur
midis dy magneteve t€ pérhershém dhe e mbéshtjellé me tela bakri. Kéto mbéshtjellja té bakrit
pérbejné mbéshtjellat primare dhe sekondare. Mbéshtjellat primare kané mé pak tela dhe
punohen prej telit t€ trash té bakrit. Mbéshtjellat primare &shté e lidhur me sektorin e daljes.
Mbéshtjella sekondare &shté e lidhur mé terminalin e tensionit t€ lart ge né€ pérbérje te vet e ka
sustén. Pérmes kétij terminali me susté mundésohet lidhja bobinés me kandelén.

Kur rryma rrjedh né mbéshtjellat primare, krijohet njé fushé magnetike, ashtu qé
bérthama e laminuar béhet magnetike. Dy magnetet e pérhershém ( i sipérmi dhe i poshtmi)
ndihmojné né rritjen e energjis€ magnetike, ndérsa bérthama e laminuar kufizon humbjet
magnetike. Kur ndérpritet rryma ne mbéshtjella primare fusha magnetike bie, duke krijuar njé
tension t€ induksionit. Tensioni né mbéshtjellat sekondare &shté aq 1 larté sa krijon shkéndijén
ndérmjet elektrodave t€ kandelave. Tensioni minimal i nevojshém pér té€ pércjellé keté rrymé
quhet tension 1 jonizimit. Pérve¢ pranimit t€ tensionit t€ jonizimit duhet t€ ket€ energji té
mjaftueshme pér t€ ruajtur “shkéndijén” pér njé kohé, Figura 3.52.

Primari i bobinés quhet elektromagneti. Mbéshtjellat e bobinés & gjeneron tensionin e
induksionit quhet sekondari i bobiné&s. Primari i bobinés €shté e mbéshtjellé me tel t€ trashé dhe
ka njé rezistencé midis 0.2 dhe 1 Q.
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Rryma pérmes primarit t&€ bobinés rritet pér rreth 6A né intervalin kohor prej 3 deri ne 4
milisekonda, duke siguruar njé fushé té forté magnetike. Nése kjo rrymé ndérpritet sekondari i
bobinés gjeneron njé tension té larté t€ induksionit pér shkak t€ ndryshimit t€ shpejté t& fushés
magnetike.

Figura 3.52: Gjenerimi i tensionit t€ lart€ né bobiné pér kandelé

Sekondari i bobinés éshté i lidhur me kandelén. Sekondari i bobinés ka aférsisht 100
heré mé shumé mbéshtjellja te telit t€ hollé se primari 1 bobinés ge gjeneron njé tension te larté
pér kandelén. Njéra ané e bobinés éshté e lidhur me kandelén ndérsa tjetra éshté e lidhur me
tokézimin. Kur paraqitet ndryshimi maksimale i fushés gjenerohet njé tension i lart né kandelg.

Sektori i daljes éshté pjesé e bobinés. Me aktivizimin e celésit t€ ndezjes tensioni i
baterisé pércjellét né lidhésin pozitiv t€ bobinés. Sektori i daljes brenda bobinés e kalon rrymén
duke lidhur lidhésin negativ t€ primarit t&€ bobinés, pérmes njésis€ s€ kontrollit t& motorit.
Bérthama prej hekuri t€ buté€ t€ laminuar tani &shté e magnetizuar, Figura 3.53.

+12V

Figura 3.53: Skema elektrike e bobinés sé¢ kandelés

Nése rryma nuk pércjellét ne lidhésin pozitiv nuk ka tension né t€ gjithé bobinén. Tensioni
né terminalin negativ €shté i barabarté me tensionin né terminalin pozitiv.
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3.2.4.Valvula elektromagnetike e turbo fryrésit

Turbo fryrési €shté projektuar pér té gjeneruar presion t€ larté t€ mbushjes sé freskét né
kolektorin e thithjes edhe kur prurja e gazrave té shkarkimit &shté e ulét (t€ numri i vogél i
rrotullimeve t€ boshtit motorik). Pér ta parandaluar presionin e lart€ né€ hyrje t€ turbinés, kur
numri 1 rrotullimeve te boshtit t€ motorit €shté 1 madh, pérdoret valvula elektromagnetike e
turbo fryrésit (anglisht wastegate solenoid valve) e cila éshté paraqit né Figurén 3.54.

Valvula elektromagnetike e luan rolin e valvules anashkaluese (by pasit). Kur hapet kjo
valvulé njé pjes€ e prurjes s€ gazrave té shkarkimit nuk kalon né rotorin e turbinés duke e
anashkaluar até.

Valvula elektromagnetike i ka tre tuba elastik, Figura 3.59.

Tubi i paré lidhet me filtrin e ajrit dhe e furnizon me presin atmosferik. Tubi i dyté lidhet
me pompén e vakumit duke e furnizuar mé& vakum. Tubi i treté gjendet ndérmjet valvulés
elektromagnetike dhe valvulés s€ shkarkuesit t€ turbo fryrésit.

Presioni né két€é tub &shté 1 barabarté me presionin atmosferik kur valvula
elektromagnetike e turbo fryrésit nuk aktivizohet.

Figura 3.54: Valvula elektromagnetike e turbo fryrésit

Né anén e majté t&€ membranés mbizotéron presioni &shté i ulét, ndérsa né anén e djathté
presioni atmosferik. Kur ndryshimi i presionit &shté i madh, forca e sustés mundéson qé
membrana ta mbyll€ lidhésin e tubit t€ vakumit. Pas mbylljes s€ lidhé&sit t& tubit té presionit
atmosferik né t&€ dy anét e membranés mbizotéron vakumi. Forca e sustés e shtyté membranén
né t€ djathté dhe vakumi lidhet me farfallén e valvulés pér anashkalim te gazrave shkarkues.

Presioni atmosferik arrin né anén e djathté t€ membranés népérmjet bérthamés sé
mbéshtjellave. Bérthama e mbéshtjellave €shté e zbrazét. Kur rryma rrjedh népér mbéshtjella
disku metalik (¢elikut) mbyll hapjen né€ bérthamén e zbrazét, presioni né t€ dy anét e membranés
béhet identik, duke ja mundésuar sustés ge ta shtyt€ membranén né t€ djathté, Figura 3.55.
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Mbéshtjellat

disk geliku

bérthame & zheazét

Figura 3.55: Pjesét pérbérés té valvulés elektromagnetike té turbo fryrésit

Valvula elektromagnetike e turbo fryrésit pérmban njé elektromagnet, Figura 3.56. Ky
elektromagnet ka mbéshtjellat me dy terminale. Tensioni pozitiv i furnizimit (+12V) lidhet
drejtpérdrejt me terminalin pozitiv. Terminali negativ €shté i lidhur mé njésiné€ e kontrollit t&
motorit.

Kur njésia e kontrollit lidh terminalin negativ t€ mbéshtjellave me negativin, rryma kalon
pérmes mbéshtjellave dhe pérmes kétij veprimi valvula hapet.

Figura 3.56. Valvula elektromagnetike rregulluese

Paraprakisht €shté sqaruar se valvula i ka vetém dy pozicione: hapur dhe mbyllur. Né
pozicionin e mbyllur t€ gjitha gazrat e shkarkimit rrjedhin népér turbo fryrés. Né pozicionin e
hapur njé pjesé€ e gazrave t&€ shkarkimit rrjedh pérmes valvules farfall t&€ anashkalimit. Sasia e
ajrit qé rrjedh né garkun punues té kompresorit té turbo fryrésit duhet t€ sigurojé qé€ presioni
né kolektorin e thithjes t€ ruhet né njé vleré t& caktuar. Kjo éshté arsyeja qé duhet t€ sigurohet
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anashkalimi i rregullueshém, prandaj valvula elektromagnetike mundéson edhe pozicionet e
ndérmjetme.

Valvula elektromagnetike mund t€ vendoset né ¢do pozicion, duke ndryshuar rrymén
pérmes mbéshtjellave. Aktivizimi dhe ndérprerja e shpejté e rrymés prodhon njé rrymé
mesatare. Madhésia e rrymés varet nga cikli i punés. Nése rryma €shté e aktivizuar né té njéjtén
kohé kur rryma éshté e ndérpreré, valvula €shté gjysmé e hapur, dhe quhet cikél pune me 50%,
ndérsa te cikli i punés mé 100% valvula éshté plotésisht e hapur.

Njésia e kontrollit t&€ motorit e pércakton veté ciklin e punés né varési t€ kushteve té
funksionimit. Valvula elektromagnetike aktivizohet t€ ¢do cikél puné prej 0% deri né 100%.

3.2.5. Injektoret e sistemit té injektimit indirekt té¢ motorét me benziné

Injektorét e sistemit t€ injektimit indirekt te motorét me benziné zakonisht e kané njé shtépizé
prej plastike, né t€ cilén gjendet priza, e cila lidhet me mbéshtjellat e injektorit, Figura 3.57.

Njé piston gjendet né bérthamén e mbéshtjellave, i cili €shté 1 lidhur me gjilpérén e
injektorit. Pas pistonit €sht€ e vendosur njé susté e cila e shtyté pistonin dhe gjilpérén e
injektimit né folén e saj, me ¢'rast gjilpéra e injektimit i mbyll vrimat pér injektimin e benzinés.

Procesi 1 injektimit t€ benzinés behét pérmes vrimave pér injektimin e benzinés. Vrimat
jané€ shumé t€ vogla, késhtu g€ karburanti ge del prej injektorit éshté né gjendje t&€ mjegullés sé&
imét, Figura 3.57.

Filtri

mbéshtjellat

Gjilpéra e injektimit

Figura 3.57: Pjesét pérbérése té injektorit q& pérdoret t€ sistemi i injektimit indirekt
t& motorét me benziné

Filtri éshté€ i vendosur te pjesa ku furnizohet me karburant né pjesén e sipérme te tij. Filtri
parandalon ndotésit g€ t€ depértojné né brendési t€ injektorit.

Unazat e gomés sigurojné lidhje pa rrjedhje ndérmjet gypit t€ furnizimit t&€ karburantit,
injektorit dhe portés/tubit té hyrjes.
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Gjilpéra e injektorit ngritét kur rryma kalon népér mbéshtjella. Fusha magnetike né
mbéshtjella e t€rheq pistonin dhe bashké me t€ edhe gjilpérén e injektorit. Kur gjilpéra e
injektorit ngritét lart, vrimat e injektimit zbulohen duke e injektuar benzinén né gjendje té njé
mjegulle t& imét. Sa mé t€ iméta t€ jené grimcat né€ keté mjegull, aq mé lehté do t€ avullohen,
Figura 3.58. Kur rryma nuk kalon pérmes mbéshtjellave, nuk ka fushé magnetike. Susta e
kthimit e shtyté pistonin dhe gjilpérén e injektimit poshté, duke i mbyllur vrimat e injektorit.

Figura 3.58: Parimi i funksionimit t& injektorit

Injektori e injekton karburantin kur lidhjet e terminaleve pozitive dhe negative jané té
lidhura. Terminali pozitiv &shté 1 lidhur gjithmoné&. Njésia e kontrollit i aktivizon injektorét
pérmes lidhjes s€ terminalit negativ.

Njésia e kontrollit e aktivizon lidhjen negative pérmes njé transistori, Figura 3.59.

+12V

Mje=ia e kontrollit

Figura 3.59: Njésia elektronike e ka urdh&ruar injektorin e paré
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Regjistruesi tregon tensionin né pikén e lidhjes 4 t€ njésisé s€ kontrollit (n€ lidhje me 0).
Nése transistori nuk e pér¢on rrymén nga njésia e kontrollit, n€ terminalin 4 tensioni do t€ jeté
12 V. Sapo té aktivizohet injektori, njésia e kontrollit lidh terminalin 4 me tok&€zimin ashtu qe
tensioni do te jeté 0 V, Figura 3.60.

+1 2V

Njésia e kontrollit

\HH T
AN —

Figura 3.60: Regjistruesi i tensionit pasi aktivizimit t€ shpeshté té injektorit
nga njésia e kontrollit

Injektori e injekton sasiné e duhur t&€ karburantit ¢do heré. Periudha gjaté sé cilés injektori
€shté 1 hapur quhet koha e injektimit.

Koha e injektimit éshté gjithmoné e shkurtér dhe shprehet né milisekonda (ms). Vlerat
praktike pér kohén e injektimit jané€ midis 1 dhe 25 ms.

Kohézgjatja e injektimit matet me njé testues special ose me osciloskop, Figura 3.61.
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Figura 3.61: Kohézgjatja e injektimit
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Kapitulli

4. CAN RRJETI NE AUTOMJET

4.1. Njohuri té pérgjithshme pér teknologji té reja té automjetet - CAN rrjeta

Katér dekadat e kaluara kané gené déshmitare té njé rritje eksponenciale ne numrin dhe
sofistikimin e sistemeve elektronike ne automjete. Sot, ¢mimi i komponentéve elektronike té
automjetet luksoze mund t€ arrij deri ne 23% t€ ¢cmimit total t€ prodhimit t€ automjetit. Analistét
e ndryshém vlerésojné se tani mé shumé se 80% e t€ gjitha inovacioneve t€ reja né automjete
jan€ nga fusha e elektronikés. Pér t€ fituar njé€ pasqyré me t€ garté té rritjes rapide ne mjetet
financiare t€ cilat harxhohen mesatarisht ne sistemet elektronike ne industriné€ automobilistike,
duhet cekur se né vitin 1977 shuma mesatare e harxhuar ishte $110 ndérsa né vitin 2001 &shté
ngritur ne $1800.

Rritja e pérdorimit té sistemeve elektronike ka pasur implikime te réndésishme ne
konstruktimin e automjeteve. Ne keté drejtim kemi paraqitjen e disa sistemeve t& reja si¢ jané
ABS-i ge siguron njé frenim me optimal, ETC-ja (ang. Electronic Traction Control, shqip
Kontrolli Elektronik i Térheqgjes) qe ofron nj€ siguri me t€ madhe gjaté 1évizjes né kthesa, dhe
shumé sisteme t€ tjera t€ cilat dita-dit€s po shtohen. Esenca e pérbashkét e kétyre sistemeve
éshté tendenca pér shfrytézimin sa mé optimal t€ vetive t€ automjetit, rritja e sigurisé si dhe
trendi bashkékohor pér pé€rmirésimin e komforit t€ automjetit. Qasja e tanishme bazohet né
pérdorimin masiv t€ elektronikes dhe komponentéve pércjellése, ky trend mé se miri mund t&
ilustrohet mé njé té dhéne se ne vitin 1969 anija kozmike Apollo 11 ge ka shkuar ne Héné ka
pérdorur memorien e cila ka pas pak mé shumé se 150 kB, ndérsa 30 vjet mé& voné njé automjet
familjar (i pajisur mesatarisht) i nevojiten 500 kB vetém pér monitorimin e punés se CD
ngasésit (plejerit).

Drejtimi prej nga konvergjohen pérpjekjet e industris€é automobilistike anon nga
sintetizimi 1 pjesés mekanike t€ automjetit me ato elektriko-elektronike me gellim t€ krijimit té€
sistemeve t€ reja mekanotronike t€ cilat do t€ na ofronin shfrytézimin e fuqis€ se motorit drejt
limiteve, nj& ngasjeje t€ sigurt dhe komfore. Ne kété pérpjekje ndihmese t€ madhe kané ofruar
sistemet ¢ ndryshme pér bartjen e informatave (apo si¢ njihen rrjetat informative) ku tek
automjetet dominon e ashtuquajtura CAN-rrjeta (ang. Controller Area Network, shqip
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Kontrollori i Rrjetés Fushore) e cila edhe pse €shté zhvilluar pér automjete, pérdoret edhe ne
fusha t€ ndryshme t€ industris€. CAN rrjeta nuk &shté e vetmja e kétij lloji, por ajo €shté€ mé e
pérdorura dhe gjithnjé e me shumé gjendet ne pjesén dérrmuese té automjeteve té reja ge lévizin
ne rrugét tona. CAN rrjeta &shté né formé t€ “busit”, pér dallim prej rrjetave tjera ge mund té
jené€ me konfiguracion tjetér, Figura 4.1.

rh

L L I
| | [ | |
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| | UH |

Ne forme Busi Ne forme Ringu  Ne forme ylli

Figura 4.1: Llojet e konfiguracioneve té rrjetave t€ pérdorura komunikuese

Kuptimi i ményrés se funksionimit t& tyre do t€ ofronte njohuri sadopak sipérfagésore pér
ményrén e ndérlidhjes dhe funksionimit te pajisjeve bashkékohore ne automjetet moderne
respektivisht do ta bénte me cilésore dhe produktive punén e diagnostifikimit t&€ defekteve t&
ndryshme né€ automjete.

4.1.1. Nevoja ge solli teknologjité e reja

Sa i pérket industrisé automobilistike te periudhés pas luftés se dyté botérore, lirisht mund té
themi se ishin dy faktoré€ ge pérshpejtuan aplikimin e teknologjive t€ reja. Njeri faktor mund té
pérkufizohet si ishte i lidhur pér tregun ndérsa tjetri ishte i ndikuar ne masé t€ madhe pre;j
legjislaturés né fuqi dhe ge t€ dy, njeri me shumé e tjetri me pak ende edhe sot ne masé t& madhe
influencojné industrin€ automobilistike. Duhet kuptuar kushtimisht kété€ ndarje, pasi shpeshheré
ata dy faktoré karakterizohen me lidhje t€ ndérsjella. Sot ndikim me t€ réndésishém ka faktori
ekonomik ge lidhet me ofrimin ne treg t€ automjeteve ge jané té sigurta, efikase dhe komode.
Kjo lidhet me tepér pér ligjet e tregut respektivisht kérkesave t€ konsumatoréve. Assesi kété
nuk duhet kuptuar si injorim t& faktorit t€ dyt€ por kjo vjen si rezultat i asaj se ne masé t€ madhe
jané plotésuar kérkesat rigoroze ge rrjedhin prej ligjeve pér emisionin e gazrave dalés dhe t&
atyre t€ siguris€ ne komunikacion.

Ne fillim t&€ kétij revolucioni (diku pas luftés se dyté botérore) industria automobilistike
pér shkak té dyshimeve ge kishte pér aftésiné e sistemeve elektronike komplekse hezitonte ge
ti pérdorte. Mirépo pasi filloi t€ behet problem ndotja e ambientit n€ qytet u pa se duhet te futet
legjislatura e re edhe ne automjete, me gellim t€ respektimit t€ ligjeve té€ reja ge ia impononte
industrisé automobilistike pér kérkimin e rrugéve alternative, gjé ge e beri t€ pashmangshém
pérdorimin e pajisjeve té reja. Me kohé u vérejt se kjo nuk ofronte rezultate t€ favorshme vetém
ne reduktimin e emisionit t€ gazrave t&€ démshé&m por mund té ofronte edhe rezultate ne fusha
tjera ku hyné shfrytézimi me i madh i fuqisé se motorit, rritja e siguris€ si dhe ngritja rapide ne
kualitetin e ngasjes se automjetit (komforit).

Sa i pérket respektimit t& ligjeve pér emisionin e gazrave t€ démshém automjeti i sotém
€shté ne gjendje ge ti respektoj ato me rigorozet (ato t€ Kalifornisé - SHBA), prandaj sot mé
nuk shtrohet si ¢éshtje e dorés se paré ndotja e ajrit ge vjen prej automjeteve pasi ge ajo pérben
pak me shumé se 1% t€ ndotjes se pérgjithshme. Nga ana tjetér prodhuesit e automjeteve, té
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detyruar nga konkurrenca e ashpér, pér joshjen e konsumatoréve vazhdimisht ofrojné€ automjete
me karakteristika t€ reja. Ne dritén e problemeve aktuale ge kané te b&né€ me energjiné kjo
éshté reflektuar ne pérpjekjen e pareshtur pér automjete me ekonomike me ¢’rast energjité e
zhvillimit jané kanalizuar ne dy drejtime, njéra €shté ne zbulimin dhe zbatimin e energjive t&
reja (ge €shté proces i ngadalshém) dhe tjetra ne njé ndérlidhje me t€ miré ndérmjet sistemeve
mekanike ekzistuese me gellim t€ fitimit t€ pérformansave me t€ mira t€ motorit dhe ne
pérgjithési t€ automjetit. Kjo e fundit u be realitet pérmes shtimit té pajisjeve té reja por
edhe té lidhjeve té ndérsjella me kabllo elektriko-optike, ge vérehet nga e dhéna se ne vitin
1955 njé automjet mesatar kishte mesatarisht 45 metra kabllo elektrike, ndérsa sot ai ka
mé shumé se 5 km. Nga ana tjetér kjo krijonte véshtirési t€ njé natyre tjetér, kjo rritje e lidhjeve
pérve¢ ge komplikonte lidhjen e pajisjeve, zvogélonte véllimin disponues té automjetit por
rriste edhe harxhimin, prandaj njé automjet ge &shté né gjendje té rregullt teknike pér ¢cdo 50
kg kabllo elektrike t&€ shtuara apo pér ¢do 100 W t& fuqis€ se harxhuar ka rrit€ harxhimin e
karburantit pér 02 litra ne ¢cdo 100 km té kaluar. Ne disa raste gjendja €shté véshtirésuar aq
shumé saqé nuk ka pas mundési pér rritjen e lidhjeve (si¢ ésht€é Motroniku). Nuk &shté e tepért
te thuhet se kualiteti i shérbimeve ge mundésojné pajisjet elektronike ne automjet &shté i njé
niveli aq te larté saqé nuk ka nevojé pér ndonjé alternative tjetér.

Me kohé pajisjet pér lidhjen e kétyre kabllove (prizat) u béné pajisjet mé té shtrenjta dhe
me t€ komplikuara ne tére sistemet elektrike t& automjetit. Se si €shté zhvilluar progresi i futjes
se pajisjeve té reja ne industring€ automobilistike, me se miri shihet né Figurén 4.2. Nga figura
mund t€ shihet garte se ky trend do t€ vazhdojé edhe né t&€ ardhmen.

EMB Senzoret ECT Aktuatoret :

:

Frenimi me

o Kontrolli dinamik i ngasjes o
Mekanik Mekanik
1924 4+— Hidraulik ABS sistemet frenuese aniibllok
ACCkomtrolla adatp tive e frenave
1931 4= 2 qarqe ERD shpérndarja elektronike e fugise frenuse
1937 & TCM ECUnjesia komirolluese elekironike
' EHE frenat elektro hidraulike
19514 Frenat diskor EME  frenat elektromekanik Hidraulik
i ESP programi elelaronik i stah flitetit
2 1952 +— Frenat vakum HCUnjesia ko ntrolluese hidraulike
En 1963 1o Frenat hidraulik  TCH sisternet kontrolluese te #rhegjes {ferlimit)
-
© 1974 g ABS  Senzoret ECU HCU
E 1980 4— E ARS + Tos Senzoret ECU HCU
1994 4 'E ABSEED Senzoret ECU HCU - 5 = -
) otenciali
19954- E EFS Senzoret ECTT HCU i Bulais ki
1998 4+ E A Senzoret ECU HCU l
=
=002 — .E EHE Senzoret ECU HCU Flektrik
S

Figura 4.2: Progresi i sistemit pér kontrollin dinamik té ngasjes
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Gjithashtu shihet se numri i pajisjeve té€ reja ne automjet vetém se shtohet dhe nevoja ka
sugjeruar se pér nj€ puné t€ mir€ ato duhet t€ kené njé€ nivel t€ kénaqgshém komunikimi ndérmjet
veti, gj& ge véshtiré realizohet me ané t€ lidhjes klasike me kabllo. Kjo e shtyri industriné
automobilistike p&r hulumtime t€ reja dhe zgjedhja u pa se ishte ne konceptin e njé rrjete ku do
té shkémbeheshin informatat ndérmjet pajisjeve t&€ ndryshme.

Suksesi i paré ge €shté arrit mé se miri shihet kur né vitin 1995 kompania Motorola
implementoj LAN - rrjetén ne njé BMW me pesé dyer duke e zvogéluar késhtu pér 15 kg masén
e tij, njékohé&sisht e ka rrit edhe funksionalitetin. Zgjidhjen me t€ miré e ka ofruar kompania
Bosch me té ashtuquajturén CAN - rrjetén e cila edhe sot dominon ne treg, vetém ne vitin 2000
jané shitur afro 120 milion copé&. N& Figurén 4.3 shihet trendi i shitjeve te CAN rrjetave.
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Figura 4.3: Numri i CAN rrjetave t€ shitura népér vite

Pritet ge ky trend t€ vazhdoj me rritje dhe né vitin 2007 duhet té arrij 700 milion copé
sipas kompanisé Philips Semiconductors.

Inovacionet né automjete vetém sa vijné duke u shtuar, késhtu ge edhe ndryshimet ne
rrjeta informative duhet t€ jené té paevitueshme dhe té atilla gqe ti pérshtaten risive té
vazhdueshme, por deri tani CAN - rrjeta ka arrit ge t€ jeté konkurrente sa qe €shté béré standard
zyrtar 1 tregut, e njihet me standardin ISO 11898. Né& zhvillimet e ardhme t€ cilat do t€ vijné
shumé shpejté€ jan€ nj& mori risish ku me zbatimin e sistemeve té€ reja komunikuese do t€ higen
nga pérdorimi rripat pér ngasje t&¢ pompés hidraulike si dhe boshti i timonit. Sistemi “X-by
wire” 1 cili né térési e zé€vendéson lidhjet ekzistuese mekanike dhe hidraulike me ato
elektronike. Te ky rast zvogélohet masa e pérgjithshme e automjetit dhe ¢cmimi i pérgjithshém
1 tij, ndesha rritet besueshméria sepse “X-by wire” nuk bazohet ne asnjé sistem mekanik.
Opsionet e komplikuara sikurse jané kontrolli i sforcimeve t€ shasisé qe realizohet pérmes
senzoréve inteligjent ge montohen t€ automjetet € komplikuara, derisa né t€ ardhmen do t€
montohen né t€ gjitha automjetet. Ne t€ vértet deri ne vitin 2010 ishte parashikuar ge ¢do i treti
automjet do ta keté komandimin elektronik té kthimit t€ rrotave t€ parme, me ¢’rast do té rritet
edhe siguria pasive gjaté ndeshjes, po ashtu kjo do t€ mundésoj njé liri me t€ madhe gjaté
konstruktimit t& automjetit. Lidhja e timonit dhe e rrotave t€ parme drejtuese vetém pérmes
sistemit “X-by wire” i ka edhe te metat e veta sepse ngasési nuk ka ndjeshméri pér reaksionin
e kthimit nga rruga mirépo edhe kjo rregullohet me montimin e elektromotorit né timon pérmes
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té cilit do t€ barten informatat nga rruga deri t€ ngasési. T€ gjithé prodhuesit e médhenj t&é
komponentéve elektronike komanduese punojné né sistemin “X-by wire”.

Né Figurén 4.4 jané paraqit pérmirésimet e elementeve t€ sigurisé€ aktive dhe pasive kur
pérdoren sistemet e reja elektronike.
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ne rastin e njé aksidenti konceniii vep , P L
w— Siguria aktive .;.ﬂm.“ e m-]?h.,-: B L
{shmangia e aksilentit) airbaguanfsor 'ﬁiza;;;;;;em :
o el o 'ﬁ;ﬂ:&’ man:?— oo automatike e, | pibti
‘s tesigurise  o° (mgasEsi
A airhagn ¢ aksiderni 2
& i 7 Kopiloti 1 autostradés g
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E defo rmuwese ;4* ﬁﬁ‘fbtflmrﬂmﬁ 'E!
=] xhamii ¢ Niohja e rrethinés Kopiloti =
= ¢ pepgll 7
Ergier ¢ {wh) (mgasksi)
bt johja e rrugs (LDW) "k
Srpii g
kafarii ¢ sigwrisE
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inlet
1 1 1 1 1 1 1
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ABC Kontrolli akiv i shasise EED Shpérndarja elelironike e fugisé frenuese
ABS Sistemi antibllok i frenave EME Frenat elekiromekanike
ACC Kontrolli adaptiv i landrimit EMS Drejtimi elekiromelkanile
EBAS Sistemi ndihrmés i frenave ESP Programi elekironik i stabilitetit
EbW Frenimi me ane te tela ETC Konirolli elelironik i térheqgjes
CA Shmangia nga alsidenti ShW Drejtimd e ane te telave
DtW Ngasja me ane te telave {wh) me mwhéshtetje mekanike

Figura 4.4: Pérmirésimet népér vite t& elementeve té sigurisé aktive dhe pasive

Ne t€ ardhmen parashihen pérmirésime t€ caktuara né alternator dhe starter (motorin) pasi
aty humbet njé sasi e madhe e energjisé¢ dhe sot besohet se t& automjetet, pér té€ gjeneruar njé
Wat energji elektrike duhet harxhuar dy Wat energji mekanike, sepse Wat-i i humbur
shndérrohet né nxehtési.

Ndryshimi me domethénés do té jeté t€ zévendésimi i valvuleve thithése dhe zbrazése me
elektrovalvula té cilét do ta zvogélojné harxhimin e 1€ndé€s djegése pér 15%. Ky inovacion ishte
parapa té del né treg aty kah viti 2010. T€ gjitha kéto pajisje shtesé€ patjetér do t& paragesin
ngarkesé pér akumulator, duke marré parasysh ge nése ky trend i1 zhvillimit mbetet kérkesa pér
energji pérbrenda automjetit do t€ rritet pér 4% né vjet. Pér keté gellim tensioni i rrymés
elektrike do té rritet né 42 V, pasi ge dihet se pér njé fuqi t&¢ dhéné, me rritjen e tensionit né
ményré proporcionale zvogélohet intensiteti 1 rrymés elektrike. Po ashtu sistemi 42 V do ta
zvogélojé edhe nevojén pér kabllo mé prerje térthore t&€ madhe dhe pér materiale t€ ndryshme
pér ndérprerés. Nuk éshté befasi kur themi se kjo €shté vetém njé pjesé e asaj ge pritet t€ vije
posacérisht kur dihet se industria automobilistike térheq aq shumé investime dhe ka ndikim t&
madh né jetén moderne.
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4.2. Pérdorimi i CAN-rrjetés né automjete

Duke marré parasysh zhvillimet né t€ ardhmen t€ cilat jané t€ orientuara kah optimalizimi 1
pérgjithshém 1 shfrytézimit t€ automjetit, nevojitet te tejkalohen kufizimet e ndérlidhjeve
konvencionale t€ pajisjeve kontrolluese. Kjo mund t&€ behet realitet vetém me rrjetézimin e
komponentéve t& sistemit duke pérdorur BUS sistemet serike t€ té¢ dhénave. Pér kété arsye
Bosch-i né vitin 1980 ka zhvilluar “Rrjetén e Kontrollorit t& Fush&s” (ne origjinal €shté
“Controller Area Network™ - apo CAN). Duke p&rdorur CAN-in, stacionet e aférta (fqinje) si¢
jané kontrolloret, senzorét dhe aktuatorét jané t€ lidhur me ané té njé “busi" serik (vargor). Busi
né vete €shté njé cark me njé apo dy tela (pércues) simetrik apo asimetrik t€ cilat mund té
mbyllen ose jo. Kur i ka dy tela, ge t€ dy pérdoren pér bartje t€ informatave, njeri tel éshté i
njohur si CAN -1 larté (CAN — H ) ndérsa tjetri si CAN-i ulet (CAN — L). Si¢ dihet bartja e
informatave ne formén binare behet me ané t€ sinjaleve t€ caktuara ge mund ta kené vlerén O
apo 1. Te teli i CAN-H ndryshon tensioni ndérmjet te 2.5 V dhe 3.5 V, ndérsa te teli i CAN-L
ndryshon ndérmjet 2.5 V dhe 1.5 V. Kur CAN-H dhe CAN-L e kané vlerén e tensionit 2.5 V,
nuk ka ndonjé ndryshim tensioni né€ mes tyre dhe kjo paraget numrin binar 0. Numri binar 1
fitohet, kur ndérmjet telave ka njé diferencé prej 2V, e kjo ndodh kur CAN-H e ka vlerén e
tensionit 3.5 V dhe CAN-L &shté 1.5 V. Parametrat elektrik té bartjes fizike jané t€ specifikuara
ne standardin ISO 11898.

Né Figurén 4.5 &shté paraqitur skematikisht njé CAN-rrjeté.

Figura 4.5: Paraqitje skematike e CAN rrjetés
1. Njésia kontrolluese e transmisionit automatik, 2. Moduli kontrollues i motorit, 3. ABS /
NEK-u i kontrollit t& térheqjes (frenimit), dhe 4. Paketa e instrumenteve.

11
e

CAN-L
Figura 4.6: Renditja e bitave né¢ CAN bus

Qéllimet t€ cilat mund t€ arrihen me pérdorimin e CAN-rrjetave jané t&€ shuméfishta dhe
né to hyjné: zvogélimi 1 sasisé se kabllove t€ pérdorura, komunikimi i ndérsjellé ndérmjet vet
pajisjeve &shté mé i mir€ si dhe zvogélohet numri i vet pajisjeve (senzoréve). Kjo e fundit &shté
e mundur t€ sistemet e kontrollit t&€ térheqjes, apo menaxhimit t€ punés s€ motorit, t& cilat
pérdorin njé senzor t€ numrit t€ rrotullimeve t€ motorit dhe até duke e transmetuar vlerén ge e
jep ai senzor sipas nevojés (senzor me lidhje multiplekse) pérndryshe secili prej kétyre
kontrolleve do ta kishte nga njé senzor.
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CAN-rrjetat nuk jané t€ vetmet rrjeta qe pérdoren né automjete, por jané€ mé t€ pérhapurat.
Pérndryshe sipas Shoqatés Amerikan t€ Inxhiniereve t€ Automjeteve (ang-SAE) rekomandohen
tri klasa té rrjetave si:

Klasa A. Bartja e t& dhénave béhet mé shpejtési t€ vogél, deri né 10000 bit/s, pérdoren
pér instalime t€ shasisé si¢ jané dritat pér ndricim, etj.

Klasa B. Bartja e t& dhénave béhet mé shpejtési mesatare prej 10000 bit/s deri né 125000
bit/s, pérdoret pér kontroll té shpejtésisé se automjetit, tabelé t€ instrumenteve, kontroll t&
emisionit t& gazrave, etj.

Klasa C. Bartja e t&€ dhénave béhet mé shpejtési t¢ madhe (n€ kohé reale), 125000 bit/s
deri n€ 1000000 bit/s (1 Mb/s) apo edhe mé shumé, pérdoret pér kontroll t€ sistemit t€ frenave,
térheqjes si dhe kontroll té stabilitetit.

CAN-rrjeta me dy tela hyné né klasén C dhe punojné né kohé reale. Ajo me njé tel punon
me shpejtési mé t€ vogél. P. sh prodhuesi Mercedes né automjetet e tyre pérdor disa “bus” pér
bartjen e t€¢ dhénave mé shpejtési t& ndryshme. Varésisht prej aplikimit t€ tyre, mund t& pérdorét
njé CAN - C bus mé shpejtési t&€ madhe 500 kbps pér pajisjet e bartjes se fuqisé dhe ABS
moduleve, dhe nj¢ CAN-B bus me shpejtési t&€ vogél 93 kbps pér funksionet e kontrollit t&
shasisé (trupit). Ne disa automjete t&€ Mercedesit, mund t€ jené edhe deri né 30 module né CAN
- B bus. Deri t€ modeli i vitit 2002 (né€ SHBA) 1 gjithé komunikimi ndérmjet CAN - C dhe CAN
- B busit shkonte népérmjet modulit te ¢elésit elektronik te ndezésit (ang &shté ESI). Pas vitit
2002, nj€¢ modul porte merret me komunikimet ndérmjet busave, e po ashtu edhe me
diaganostikén te cilén e bén me ané t&€ CAN - D busit.

Né Figurén 4.7 jané€ paraqit njésité e ndryshme elektronike ge hasen né automjetet e
sotme, ndérsa né Figurén 4.8 &shté paraqit gjatésia maksimale e busit pér vlera te caktuara te
trafikut né rrjete.

Kontrolli adaptim i lundrimit e

Sistemi elektronik i frenave R g
Grumhulli i senzoréve ~ T
Porta transmetuese e te dhénave: 7} \
Informata kthyese e forces \
pedalja e shpejtimit
6 Njésia kontrolluese e deres
T Njésia kontrolluese e
tavanit mhroitése nga dielli

LU SN S

Shtrénguesi i rripit te sigurisé

9 INjésia e rripit te sigurisé

10 Frenat

11 Senzorii shpejtimi

12 Satelitet anésore

13 Senzoret e pérparmé

14 I4jésia kontrolluese e airhageve

Figura 4.7: Pajisjet e ndryshme elektronike qé pérdorén né automjete moderne
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Figura 4.8: Gjatésia maksimale e bus-it n€ varéshmeéri prej nivelit té trafikut

4.3. Funksionimi i CAN-rrjetés

4.3.1. Principet e shkémbimit té té dhénave

Kur t€ dhénat transmetohen pérmes CAN-rrjetés, nuk i adresohen ndonjé stacioni t&€ veganté
(NEK-ut), por pérmbajtja e mesazhit (qe mund t€ jet€ numri i rrotullimeve apo temperatura e
motorit) pércaktohet mé ané t€ nj€ identifikuesi (shenje) e cila &shté unike pérgjaté tére CAN-
rrjetés. Identifikuesi e definon jo vet€ém pérmbajtjen por edhe prioritetin e mesazhit. Kjo ka

réndési pér primarin né€ bus, t€ rastet kur shumé stacione jané duke i konkurruar njéra-tjetrés
pér qasje ne té.

Nése NEK-u i njé stacioni t€ caktuar déshiron qge t€ dérgojé ndonjé mesazh drejt njé apo
me shumé stacioneve, i dérgon t&€ dhénat qe duhet té barten te identifikuesi i tyre CAN - cipit t&
caktuar (“Behu gati”). Kjo &shté e té€ra qe duhet t&€ bej NEK-u pér t€ iniciuar shkémbimin e té
dhénave. Mesazhi disajnohet dhe bartet nga ana e CAN - ¢ipit. Si ta siguron vendin né bus pér
te dhénat (“Dérgo mesazhin”) t€ gjitha stacionet tjera béhen pranues té kétij mesazhi (“Prano
mesazhin”). Secili stacion ne CAN-rrjeté i cili e pranon si duhet mesazhin, e kryen testin e
pranimit, pér té pércaktuar se t&€ dhénat e pranuar a jané relevante pér até stacion (“Zgjidhe”).
Nése t€ dhénat jané t€ ndonjé réndésie pér até stacione ato procedohen (‘“Prano”), pérndryshe
ato injorohen. Se si behet kjo, skematikisht éshté treguar né Figura 4.9.

Stadoni A Stadoni B Stadoni C Stadoni D
CAplikimi [ | Aplkimi | | -Aplikimi | Aplikimi |

Mhajtesi i mesazhit

Mhajtesi i mesazhit

Mbajtesi i mesazhit

Filtrvesi i
Mesazhit.

i

Figura 4.9: Paraqitje skematike e formés se dérgimit t€¢ mesazheve népérmjet CAN rrjetés
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Hapi 1 — Stacioni A dérgon mesazhin. Hapi 2 — Stacionet B, D dhe C e marrin mesazhin.
Hapi 3 — Pranimi (pérdorimi) i mesazhit nga ana e stacioneve B dhe D, dhe refuzimi 1 tij nga
ana e stacionit C.

E njéjta skemé por e anasjellté €shté kur kérkohen mesazhe. Pra njé stacion emiton njé
mesazh kérkues né rrjeté. Stacionet t€ cilave iu &shté adresuar mesazhi e marrin dhe e dérgojné
te t€ dhénat e kérkuara, ndérsa té tjerat e injorojné até kérkesé€. Dallimi ndérmjet dérgimit dhe
kérkesés pér té dhéna géndron ne vet pérmbajtjen e mesazhit apo renditjen e bitave ge gjenden
né mesazh.

Njé shkallé e madhe e fleksibilitetit t€ sistemit €shté arritur si rezultat i skemés adresuese
né varési prej pérmbajtjes se mesazhit. CAN - rrjeta nuk ka ndonjé njési elektronike kryesore
apo udhéheqgése, ge ka mundésuar njé géndrueshméri né puné. I gjithé komunikimi
pérgendrohet né prioritetin e mesazheve e jo nga njé¢ modul - server apo udhéheqés. Kur
konstruktohet CAN rrjeta ¢cdo modul ge iu bashkéngjitet busit t& t& dhénave €shté i afté ge ti
dérgojé dhe marr mesazhe. Secili modul (njési elektronike) e ka adresén e vet unike ge dallon
nga adresat e moduleve t€ tjera n€ bus. Kjo skemé lejon ge ai ti marré t& dhénat (mesazhet) ge
i nevojiten pér t€ funksionuar, gjersa i injoron mesazhet ge iu jané€ adresuar moduleve té tjera
né rrjete. Kur nj& modul transmeton informata né rrjete, informata né t€ &shté e koduar ashtu qe
te gjitha modulet tjera e njohin prej nga (kujt) ka ardhur.

Te dhénat dérgohen né njé seri (varg) t€ bitave digjital t& pérberé nga “0” dhe “1-at”. Nése
analizohen t€ dhénat me ané t€ ndonjé instrumenti (n€ két€ rast instrumenti €shté prej
kompanisé Texaco Instruments) do t€ shihet pamja e méposhtme, Figura 4.10.
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HeamA .ji‘if{f_fffﬁ I R { ~hh
swass [T

Figura 4.10: Pamje e sinjaleve né formé tensioni t€ rrymés elektrike qe dérgohen népérmjet

CAN rrjetés (instrumenti i pérdorur €shté Texaco Instrument)

Zakonisht tensioni i vogél i rrymés elektrike i lexuar korrespondon me “0”, ndérsa
tensioni i lart€ korrespondon me “1”. Vlerat e sakta t€ tensionit t€ lexuar ndryshojné varésisht
prej aplikimit dhe protokolleve t€ pérdorura nga ana e prodhuesit te automjeti, por shumica e
CAN rrjetave punojné ne fushén e 5-7 Voltéve.
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Eshté lehté ge ti shtohen stacionet e reja CAN rrjetave ekzistuese pa béré modifikime
ne harduer apo softuer te stacionet ekzistuese, me kusht ge stacionet ekzistuese jané vetém
pranues t€ mesazheve e jo edhe dérgues. Ne industring€ automobilistike kjo pérdoret ne rast kur
déshirojmé ge automjetet ti pajisim me ndonjé aparature té re (si p.sh. klimén), aparaturé e cila
mund t€ ofrohet si standarde, por mund t€ montohet edhe me vone pa béré ndonjé ndryshim ne
konfiguracionin harduerik apo softuerik t€ automjetit. Rezultatet e matjeve té senzoréve qe
nevojiten nga shumé stacione kontrolluese mund t& barten me ane te rrjetés, ne at€ ményre ge
nuk ka nevoje ge secili stacion kontrollues ta keté€ senzorin e vet.

CAN standardi kérkon njé “kornizé bazg” format pér te dhéna. Mesazhi ge dérgohet nga
NEK-u ka disa karakteristika. Ne t€ nuk gjendet vetém informata specifike por edhe shtesa té
caktuara me gellim t€ adresimit t€ sakte por edhe t€ kontrollimit t€ pé€rmbajtjes se tij. Né CAN-
rrjeta ekzistojné dy korniza formatesh t€ mesazheve, formati standard dhe ai i zgjeruar. 1 pari
ka gjatésin€ e mesazhit prej 11 bit€sh ndérsa i dyti prej 29 bité€sh. Dallimi géndron ne pjesén e
Identifikuesit te Mesazhit. Ne njé CAN rrjeté ka raste kur mund t€ hasen t&€ dy llojet e
mesazheve.

“Korniza bazg€” e mesazhit né praktik nénkupton se pér ¢do mesazh te dérguar apo te
pranuar nga ana e njé moduli ka nj& renditje strikte.

Pér njé informaté t€ hollésishme mjafton ge t€ njihemi me kornizé€n e mesazhit ge ka
formé standarde, e cila €shté dhéné né vazhdim, Figura 4.11.

4-|<—Komiza ete dhénave (44 + 0 .......64 bita) 4—qu
(W g s [//] 15 [
$ l t t I LFundiiknrnizEs

Pércaktuesi 1 ACK-se

ACK hapésira
FPércaktuesi i KCT-sé

—— Fusha e KCT-sé
—— Fusha e te dhénave (0...8 bajta té té dhénave

—— Fusha Kontrolluese (numnri i bitave té té dhénave)

—— Biti i Kérkesés pér Transmetim prej Distance (KTR)

—— Identifikuesi i mesazhit

—— K ommiza e te dhénave

—— Hapésira ndérkornizore {(==3 hita)

Figura 4.11: Korniza e mesazhit t¢ CAN rrjetés

Korniza e mesazhit pér transmetimin e mesazheve né€ bus pérbehet prej shtaté fushave
kryesore. Ndérmjet dy mesazheve &shté njé hapésiré prej tre bitave e quajtur “hapésira
ndérkornizore”.

Mesazhi né formatin standard fillon me bitin startues “fillimi i kornizés”, kjo pércjellét
me “fushén e arbitrimit” e cila pérmban identifikuesin dhe bitin KTD (Kérkesén pér
Transmetim ne Distancé) i cili tregon nése mesazhi éshté kornizé e t&€ dhénave apo kornizé e
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kérkesés pér t€ dhéna e cila nuk ka asnjé€ informaté (t€ dhéné) né bita ( e quajtur edhe si korniza
né distancg).

Fusha kontrolluese pérmban bitin IM (Identifikatori 1 Mesazhit) 1 cili tregon se a €shté
mesazhi né€ format standard apo t€ zgjatur, mandej nj€ bit t&€ rezervuar pér zgjatje eventuale t&
formatit ne t&¢ ardhmen dhe ne fund 4 bita-ge jan€ njé numérim i bajtave (byt=8bita) té t&
dhénave ne fushén e t€ dhénave. Jané edhe disa fusha té€ tjera té cilat shérbejné pér kontrollime
t¢ ndryshme . Eshté interesante se si CAN-rrjeta detekton gabimet ne t& dhéna. Ndryshe nga
bus sistemet tjera, CAN protokolli nuk pérdor mesazhin kthyese t€ cilat njoftojné pér pranimin
e mesazhit, por ne vend t€ késaj pérdor sinjale ge tregojné se ka ndodhur njé gabim. Pér
detektimin e gabimeve protokolli i CAN-it ne nivelin e mesazhit pérdor disa mekanizma pér
kontroll.

Kontrolla Ciklike e tepricés ( KCT ) e ruan informatén ne korniz€ duke ia shtuar bitat e
tepért kontrollues ne fund t€ mesazhit t€ transmetuar. Tek pranuesi kéto bita t&€ fundme
riprocesohen dhe testohen (krahasohen) me bitat e pranuar. Nése nuk jané t€ njéjté at€éheré kemi
té b&jmé me gabim KCT.

Kontrolla e kornizés. Ky mekanizém e verifikon strukturén e kornizés se transmetuar
duke kontrolluar fushat e bitave me formatin fiks dhe me madhé&siné e kornizés. Gabimet e
detektuar me ane t€ kontroll€s se kornizés njihen si “gabime ne format”.

CAN protokolli po ashtu implementon edhe mekanizma pér detektimin e gabimeve ne
nivel t€ bitave. Monitorimi €shté aft€sia e transmetuesit pér detektimin e gabimeve bazohet ne
monitorimin e sinjaleve ne bus. Secila nyje (pajisje)e cila bén transmetim po ashtu vrojton
nivelin e busit dhe me kété detekton ndryshimet ndérmjet bitit té¢ dérguar dhe atij t€ pranuar.
Kjo lejon detektimin e besueshém té€ t€ gjitha gabimeve té¢ médha dhe gabimeve ge lidhen me
transmetuesin.

Injektimidirelt . Varja g
11éndés djegése o aktive

Kontrolli me ventil |
B elekrik

FPT-!
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Nése jané zbuluar njé apo mé shumé gabime prej se paku njé stacioni (¢farédo stacioni)
duke pérdorur mekanizma t€ shumté disa prej t€ ciléve jan€ pérshkruar me larté, transmetimi i
menjéhershém i t€ dhénave abortohet duke e dérguar né bus njé “shenjé gabimi”. Kjo i pengon
stacionet tjera pér ta pranuar mesazhin dhe me kété siguron njé géndrueshmeéri té t&€ dhénave ne
teré rrjetén.

Pasi ge éshté ndalur transmetimi i mesazhit defekt, dérguesi automatikisht do té ri-orvatet
ge t& béj prapé transmetimin (kérkesa pér pérséritje automatike). Si rregull ritransmetimi i
mesazhit do t€ filloje pé€rbrenda 23 bit periodave pasi qe &shté detektuar gabimi.

Pavarésisht se sa efektive dhe efikase mund té jete metoda e pérshkruar me larté, ne rast
té njé stacioni defektiv kjo mund t€ shpie deri tek abortimi i t€ gjitha mesazheve (edhe 1 atyre
korrekte), dhe ne mungese té vet-monitorimit te bllokimi i tére bus sistemit. Pér kété CAN-
protokolli mundéson nj& mekaniz€m pér njohjen e gabimeve sporadike prej atyre t&€ pérhershme
dhe lokalizimin e stacioneve ge kane déshtuar (apo kufizimi i gabimeve). Kjo behet me ané t&
vlerésimit statistikor te situatave qe tregojné€ gabime t€ stacionit t€ caktuar me gellim té€ njohjes
se defektit t€ vet stacionit dhe t€ hyrjes ne pune operuese e cila nuk do t&€ ndikonte negativisht
ne pjesén tjetér t¢ CAN-rrjetés. Kjo mund t€ shkoje aq larg saqé stacioni defekt t&€ shkycet
vetvetiu pér t€ mos dérguar t&€ dhéna gabime. Ka mundési ge ne disa raste kjo mungesé e t&
dhénave nga njé stacion nga stacionet tjera t€ kompensohet me t€ dhéna té para programuara
me t€ cilat do t€ sigurohej njé vazhdim i punés se automjetit edhe pse me parametra jo té
kénagshém operativ. Kjo formé e punes gjerésisht njihet si LIMP MODE ku automjeti punon
me program specifik emergjent ge ka pér gellim ge t€ ia mundésoj ngasésit t€ arrij deri tek
servisi mé i afért.

Pér t€ ilustruar se si me ndihmén e CAN-rrjetés dhe pajisjeve pércjellése Eshté e mundur
ge té fitohen sisteme punuese relativisht t€¢ komplikuara, tek te cilat funksionimi bazohet
térésisht nga interkomunikimi ndérmjet pajisjeve baz€, ne vazhdim kemi marré disa shembu;.

4.4. CAN rrjeta, pérfitimet praktike nga integrimi i sistemeve individuale

4.4.1. Sistemet pér shmangien e aksidenteve — ACC sistemet

Ndoshta ngasja pa rrezikun e aksidenteve mund te jet€ njé e ardhme shumé e largét, por
inxhinieret e automjeteve kané filluar t€ zhvillojné sisteme pér shmangien (evitimin) e
aksidenteve. Disa furnitoré kané paraqitur teknologji premtuese pér asistim te ngasésit. Ne
mesin e tyre €shté BOSCH-i, i cili ka futur ne pérdorim dy sisteme te avancuara pér asistim te
ngasésit, e ato jané asistenca (ndihma) e parkimit dhe kontrolli adaptiv i “lundrimit” (ang &shté
ACC — Adaptive Cruise Control). Né esencé ACC &shté njé sistem i cili né raste t& caktuara
(relativisht te kufizuara) luan rolin e ngasésit apo ia lehtéson vozitjen ngasésit duke pérvetésuar
prej tij kontrollin e automjetit. Duhet cekur se sistemet ACC jané te natyrave te ndryshme por
si e pérbashkét e tyre &shté ge jané sisteme asistuese pér njé ngasje te lehté.

Njé veturé ge €shté e pajisur me ACC, ka radar apo njé€ senzor tjetér ge mat distancén
ndérmjet automjeteve tjera t€ cilat jané né lévizje (pérpara) né autostradé, Figura 4.13. N&
mungesé t€ automjeteve t€ detektuar para automjetit me ACC, automjeti do te I€viz me shpejtési
té pércaktuar nga ngasési, pra €shté plotésisht né kontroll te ngasésit. Mirépo nése detektohet
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nga radari ndonjé automjet, sistemi ACC do te pércaktojé nése automjeti me ACC &shté i sigurt
ge te 1€viz me shpejtésiné e déshiruar nga ngasési. Nése automjeti pérpara €shté shumé afér apo
léviz shumé ngadalé, ACC sistemi kalon prej kontrollimit te shpejté€sisé ne kontrollimin e
distancés. Ne kontrollin e distancés, ACC kontrollon farfalen dhe frenat me gellim te mbajtjes
se njé distance t€ mjaftueshme prej automjetit pérpara.

Pa automjetin paraprijés MMirémban shpejtésiné konstante

Me automjetin paraprijés Mirémban distancén e sigurte
B e " A—
W |\ ( ( s e
Radari

Figura 4.13: Skemat e ményrés se funksionimit t&¢ ACC sistemit

Njé ACC sistem éshté “autonom” — nuk varet prej komunikimit pa tela, apo ne
bashképunimin me automjete tjera ge l€vizin ne autostradé€. Pér ruajtjen e distancés se sigurt
nga automjetet tjera pé€rdor vetém senzor ge gjenden né vet automjetin. Gjenerata e paré e
sistemeve ACC jané prodhuar né€ Japoni dhe Evropé né vitin 1997, dhe tashme gjenden ne treg
edhe né SHBA.

Njé ACC sistem ofron komfor mé t€ madh dhe lehtési t€ ngasjes me ané t€ lejimit té
mundésisé se kontrollit t€ ngasjes edhe kur ka automjete ge 1€vizin pérreth. ACC sistemet
mundet potencialisht te kontribuojné edhe ne rritjen e sigurisé€ né autostrada. Pasi ge statistikat
e aksidenteve né autostrada tregojné se 90% té€ tyre jan€ pasojé e gabimit njerézor (e dhéné nga
Departamenti i SHBA pér Transport, 1992). Vetém njé pjesé€ e vogél e aksidenteve jané pasojé
e déshtimit t€ pajisjeve apo si rrjedhim i kushteve rrugore (t€ rréshqitshme), prandaj pritet ge té
pérdoren dhe té sofistikohen edhe me tej ACC sistemet, t€ cilat do ta ulin ndjeshém numrin e
aksidenteve.

Duhet cekur se sistemet ACC punojné me dy metodat (ményra):

— Kontrollin e shpejtésisé dhe
— Ndjekja (pércjellja) e veturés (apo kontrolli i distancés).

Pra gjithmoné ACC sistemet punojné me njérén prej kétyre dy sistemeve, ose mbajné njé
shpejtési té caktuar t&€ llogaritur si té sigurt nga njésia kontrolluese pér kushte t€ dhéna, ose
ndjekin (pércjellin) njé automjet ku shpejté€sia mund t€ ndryshoj, mirépo distanca (hapésira)
mbetet e mjaftueshme pér te gené 1€vizja e sigurt. Shembull i njé¢ ACC sistemi &shté ai i
Siemens-it VDO ge ka l€shuar né pérdorim njé¢ ACC sistem i cili sinjalizon ngasésin se
automjeti ge &shté pérballé €shté shumé afér. Ky sistem po ashtu punon edhe kur ka mjegull.
Ky sistem i1 bazuar ne senzor radarik €shté i1 planifikuar pér automjete kompakte dhe ato té
klasave t€ mesme. Ne pérdorim praktik do t€ futet né€ vitin 2008. Sistemi automatikisht e
redukton shpejtésiné€ e automjetit me gellim t& mbajtjes se distancés varésisht prej shpejtésisé
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se caktuar. Reduktimi automatik 1 shpejtésis€ mundésohet vetém kur ngasési (paraprakisht - me
herét) e ka aktivizuar sistemin. ACC jo vetém ge i zvog€lon numrin e aksidenteve, por edhe
kursen energjin€. Sipas hulumtimeve t€ béra nga ana e kompanisé¢ VDO, pérdorimi i ACC
sistemeve kursen edhe shpenzimin e lendeve djegése pasi ge ulé ndjeshém tollovite né trafik.
Duhet shtuar se i gjithé komunikimi ndérmjet moduleve dhe senzoreve behet népérmjet CAN
rrjetes.

Pérderisa ACC ka kohé ge €shté né prodhim masiv, BOSCH-i ka zhvilluar ACC plusin,
ge €shté njé kontroll adaptiv i “lundrimit” pér njé trafik ge léviz ngadalé. N¢ t€ ardhmen sistemet
asistuese t€ ngasésit do t€ integrojné video senzoret (pérveg atyre radarik dhe ultrasonik). Pér
kéto lloje t€ aplikimeve ndoshta nuk mjafton kapaciteti (pra duhet te rritet) i CAN rrjetave té
sotme.

Sistemet e thjeshta ACC punojné vetém kur automjetet 1€vizin me shpejté€si mé t&€ madhe
se 30 km/h. Sistemet ACC ndal — dhe - vazhdo jané aktive edhe né shpejtési mé t€ vogla. Te
gjitha kéto sisteme jané gjysmé autonome. Kjo nénkupton se ngasési ka gjithmoné& mundésiné
e ndérlidhjes ne puné dhe marrjen e kontrollit. P.sh BMW ne programin e till€ vetjak ACC e ka
quajtur “Ngasje e lidhur”. Ky program pérfshin njé sinjalizues te daljes nga rruga dhe asistentin
e ndérrimit te shiritit rrugor. Sistem i cili &shté ende ne zhvillim e sipér, ne retrovizor (pasqyré)
detekton automjetet ge 1€vizin shpejté dhe automatikisht sinjalizon ngasésin pér to. Po ashtu
lajméron ngasésin kur automjeti del nga shiriti rrugor.

BOSCH ka ndérmend ge te evitoj ndeshjet nga prapa me ané te sofistikimin te métejmé
te sistemeve asistuese te ngasésve. Hapi i par€ ishte ne zhvillimin e ndihmésit te parashikuar te
frenimit (ang ésht€¢ PBA - Predictive Brake Assist) i cili u paraqit ne treg ne vitin 2005 me
lansimin ¢ Audi A6. Nése njé¢ ACC radar identifikon njé situaté kritike, nofullat frenuese
afrohen me afér diskut ne pérgatitje te ndonjé frenimi emergjent. Kjo behet ge pérgjigjja
respektivisht frenimi te jete se paku pér disa pjesé te sekondave te jet€ me i shpejt. Sisteme te
ngjashme kané edhe kompanité e tjera, dhe zhvillimi i tyre ésht€¢ mundésuar me ane te rrjetave
komunikuese.

4.4.2. Sistemi monitorues i presionit té gomave

Rritja apo zvogélimi 1 presionit t€ gomave €shté njé faktor me réndési pér siguriné rrugore,
kualitetetin e ngasjes, afatsherbimin e gomave dhe harxhimin e 1€ndés djegése. Edhe pse ge
moti €shté evidentuar réndesia € monitorimit t€ presionit t€ gomave gjaté vozitjes, vetém né
kohé t€ fundit ka gené e mundur t€ dizajnohet dhe prodhohet njé sistem 1 pérshtatshém pér
prodhim serik. Kompania Beru furnizon me sistemin pér monitorimin e presionit te gomave e
ge €shté i aprovuar (certifikuar) nga ana Prodhuesve Gjerman t€ Automjeteve i cili €shté i afté
pér shmangien e déshtimeve t€ gomave dhe ruajtjen e 1€vizjes s€ automjetit. Seria e cila éshté
né prodhimtari masive mund ti kryej kéto detyra:

— Monitorim t€ vazhduesh&m t& presionit t€ gomave, si gjaté lévizjes ashtu edhe gjaté
géndrimit n€ vend.

— Sinjalizim t€ hershem t€ ngasésit né rast t€ rénies se presionit, kur gomat kané
presion t€ vogél, apo goma ka déshtuar (€shté prishur, konsumuar).
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— Eliminimin e gabimeve kur béhet pércaktimi i presionit nominal t€ gomés,
posacérisht kur béhet fryrja e tyre.
— Identifikimin automatik dhe lokalizimin e rrotave te automjetit.
— Njé diagnostik te sistemit dhe komponentéve te tij, si gjaté prodhimit ashtu edhe
gjaté servisimit te tij.
Sistemi monitorues i gomave pérdor pajisje elektronike né rrota ge furnizohen nga bateria,
e cila e mat presionin e ajrit dhe temperaturén brenda rrotés né intervale t€ shkurtra. Se bashku
me koded identifikuese individuale, vlerat e presionit transmetohet sikurse té dhénat telegrafike
me ané té radios drejt njé antene radio e cila €sht€ e montuar ne harkun e baltpritesité t€ rrotés
(mbi rrot€). Prej aty ato népérmjet kabllos barten deri te NEK — u pérkatés. Njésia elektronike
1 analizon t€ dhénat, identifikon lokacionin (rrotén) prej nga ka ardh dhe vendos (kur ka ndonjé
parregullsi) se a duhet ta informoje ngasésin apo jo. Secila rroté€ monitorohet ve¢cmas. Presioni
1 ajrit te njé rrote konvertohet ne presion standard duke e krahasuar me até me karakteristiken
€ temperatureés.

Ekziston mundésia qe ngasési (serviseri né keté rast) ose prodhuesi ta pércaktoj vlerén
nominale t€ presionit t&€ gomave. Nése kété e bén ngasési, sistemi do ta kontrolloj até vleré, me
gellim ge té pengohet futja e vlerave jashté fushés se pérdorimit.

Sistemi i monitorimit t€ presionit €shté né gjendje qe automatikisht ti identifikoj rrotat né
té cilat €shté i instaluar, dhe nuk mund te deaktivizohet apo crregullohet me ané t€ montimit te
rrotave té reja apo jo standarde (si¢ mund te jené gomat e dimrit), apo nga ana e radio sinjaleve
ge vijné€ nga njé veture e afért. Sistemi &shté ne gjendje ge edhe te identifikon piken ne automjet,
p-sh. ne te djathtas prapa, ku &shté montuar njé rrote e re. Serit€ e sistemeve ge jané€ ne prodhim
sot pérbehen nga katér valvula t€ aluminit, elektroniken e rrotés, antenén pranuese te sinjalit
prej rrotés si dhe kabllove speciale te izoluara ge jané rezistente ndaj interferencave. Rrota
rezerve apo e pesté €shté opcionale. Njésia elektronike ge lidhet me kabllot rezistuese i barté te
dhénat tek modulet tjeré me ané t€ CAN rrjetés.

Sistemi monitorues i presionit t€ gomave ofrohet si njé opsion rezervé t€ njé mori
modelesh té automjeteve si¢ jané: Serit€ 3, 5 dhe 7 dhe X5 t€ prodhuesi BMW, Mercedes S
Klasa, Audi A8 dhe Quatro, etj.

Duket se instalimi i kétij sistemi do t€ jeté obligativ pér t€ gjithé prodhuesit pasi ge né té
ardhmen e afért parashihet ge t€ instalohen goma mé t& ashtuquajtura karakteristika t€ rrafshéta
(profil t€ ult€) pra mé shumé pak hapésiré ndérmjet shtresés shkelése t&€ gomés dhe pjesés
metalike t€ rrotés (lartésia e gomés- h). Kur pérdorén goma te tilla, €shté nj€ rrezik ge ato goma
te jené né defekt apo rrafsh fare e qe &shté véshtiré pér tu detektuar nga ngasési, prandaj pajisja
me njé sistem te tillé monitorues te gjendjes se gomave do te ishte e miréseardhur.

4.5. Prototipi i njé sistemi e punon me rrjeté informative — e ardhmja

Me gellim té ofrimit t€ njohurive me t€ thella pér ményrén se si sistemet e automjeteve jané té
lidhura do t€ shqyrtohet njé prototip i automjetit ge €shté punuar nga ana e prodhuesit Lucas
Variety. Disa prej kétyre sistemeve jané né pérdorim ndérsa disa jan€ ne zhvillim e sipér. Né
Figura 4.14 &shté paraqit njé pamje e protopit.
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Sistemi 1 treguar né€ Figura 4.14 &shté 1 pérshtatshém pothuajse pér ¢do veturé si dhe pér
kamioné dhe autobusé. Ky sistem pérbéhet prej katér nénsistemeve.

1.

4,

Sistemit kontrollues t€ injektimit t€ programuar né ményré elektronike LUCAS EPIC
i cili &shté sistem menaxhues i punés se motorit dizel.
Sistem anti-bllok i rrotave me ventil rrjedhés i LUCAS-it. Ne kété automjet-prototip,
sistemi i ABS-it ka njé ventil t€ dyté solenoid (elektroventil) né€ secilén rroté té
pérparme 1 cili lejon aplikim t€ pavarur t€ frenave me ané t€ pérdorimit t¢ ABS
pompés e cila krijon presionin e duhur.
Sistemi menaxhues i lidhéses (ang €shte CMS). Kjo e zévendéson lidhjen e pedales
normale t€ lidhé&ses me njé tjetér ge kontrollohet nga kompjuteri e ge punon ne parim
hidraulik. Ndérruesi mekanik i shpejtésisé ende mbetet por nuk ka me pedale té
xhuntos. Ngasési ende pa e ngrit kémben nga pedalja e gazit béhet ndérrimi i
shpejtésis€. Pérparésia e késaj ményre €shté se ngasési fiton njé kontrolle t€ automjetit
me dy pedale por nga ana tjetér humbjet ge shogérojné transmisionin (ndérruesin)
automatik nuk jané€ prezenté pasi ge ende €sht€ ne pérdorim ndérruesi mekanik.
Ngasési po ashtu e ruan kontrollin e ploté gjaté ndérrimit t& shpejtésisé.
Po ashtu ky sistem ka edhe amortizator me shkallé t€ ndryshueshme. Shkalla e
amortizimit t€ goditjeve apo dridhjeve rregullohet nga ana e kompjuterit (NEK-ut)
pér té siguruar nj& amortizim (shuarje t€ dridhjeve) gjaté 1€vizjes né kthesave té
médha, frenim dhe shpejtim.
Funksionet shtese j ané:
konirolla e térhegjes
dhe ajo e stahiliteti
A Sk kontrolla e londrimit : :
R — Oy | zhvendosja e fugisé ==Y
s h {.-. n : kontrolla zvarritjes se motorit Nq
[l 1IDJl & O ') mbajtjane pjerrtési (kodra)
1L 13 P kontrolla e amortizimit
= | (shuarjes se dridhjeve, goditjeve)
'|. I e diagnostika gerdrore
L:,--* 1 dr
EPIC TR ADC Kontrollori

kryesor

CAN busii te dhénave Diagnostika e

centralizuar
Lidhja me busin e te dhénave ndérmjet nénsistemeve te T i
ndryshme mundéson gjenerimin e FUNKSIONEVE SHTESE e
te cilat kérkojné alsione simultane ndérmjet dy apo me shume
nénsiktemeve. Dia prej kétyre funksioneve shtese mhikégyren
nga Kontrollori Kryesor. Kjo njési poashtu mundéson
Diagnostikén e Centralizuar

Figura 4.14: Skema e njé prototipi te automjetit te dizajnuar nga kompania Lucas Variety

4.5.1. Kontrollori kryesor

Kjo &éshté pajisja (NEK-u) né té cilén dérgohen t€ gjitha informata relevante. Secili prej
sistemeve t€ pérshkruara mé larté ka njé CAN ndérlidhés 1 cili iu mundéson atyre ge t€ lidhen
me kontrollorin kryesor. Njé rrjet 1 kabllove cifte t€ gérshetuara n€ mes veti i lidh t€ gjitha
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nénsistemet mé kontrollorin kryesor dhe lejon bartjen e informatave prej senzorit né drejtim té
aktuatoréve mé njé siguri t€ madhe.

Kontrollori kryesor &shté i lidhur direkt me pakon (pér kontroll té€ térheqjes dhe
amortizimit), dy matésve té shpejtimit dhe t€ njé kéndmatési (pér detektimin e gungave -
kodrave). Kjo nénkupton ge kontrollori kryesor e din gjendjen komplet t& automjetit
pérkatésisht kérkesat e ngasésit. Informata mbi gjendjen e automjetit procedohen nga ana e
kontrollori kryesor i cili né bazé té tyre gjeneron sinjale kontrolluese t& cilat iu dérgohen
nénsistemeve. Kéto sinjale prej kontrollorit kryesor mbizotérojné punén normale t€ kétyre
nénsistemeve pér t€ formuar njé lloj t€ ri sistemesh t€ njohura si sisteme t€ integruara. N¢ rast
t& déshtimit t& CAN-rrjetés, secili nénsistem punon né parim si i pavarur.
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5. SISTEMI I KONTROLLIT TE MOTORIT ME BENZINE
“BOSCH MOTRONIC MED 7.5.10”

Sistemi i kontrollit t€ ploté t&€ funksionimit t€ motorit €shté instaluar né njé korniz€ alumini té
lévizshme. Kjo platformé trajnuese/simuluese &shté krijuar posagérisht pér t€ ndihmuar
studentét ge né aspektin tekniké t€ kuptojné sistemin e injektimit t&€ drejtpérdre;jté t€ benzinés
(FSI) MOTRONIC MED 7.5.10, Figura 5.1.

Figura 5.1: Platforma simuluese e menaxhimit t€ funksionimit t&€ motorit me sistem Bosch
Motronic MED 7.5.10
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Platforma e trajnimit bazohet né komponentét OEM (Original Equipment Manufacturer
Prodhuesi origjinal 1 pajisjeve) t€ automjeteve Audi / VW. Sistemi 1 integruar i kontrollit té
motorit tregon ményrat e ndryshme t€ funksionimit t€ sistemit t€ injektimit t€ drejtpérdrejté té
karburantit/sistemin e ndezjes.

Platforma simuluese &shté€ pajisje e shkélgyeshme arsimore, € i mundéson studentéve t&
mésojné strukturén e sistemit t€ kontrollit t& motorit, t€ studiojné elementet pérbérése dhe
ményrat e funksionimit t€ tyre, té realizojn€ matje t&€ ndryshme, teste dhe procedura té tjera
diagnostikuese.

5.1. Specifikat teknike dhe funksionet e tyre

Platforma simuluese pérbehet nga:

— Sistem 1 integruar i kontrollit t€ motorit me injeksion té& drejtpérdrejté t€ benzinés
(FSD);

— Monitorimi i funksionimit té sistemit té furnizimit me karburant, sasia e karburantit té
injektuar, cilésia e shprucatimit (spérkatjes), presionin e karburantit nga pompa e
presionit te ulté;

— Pompa e karburantit me presion t€ ulét &shté e vendosur né njé rezervuar transparent,
i cili mundé&son pamjen e funksionimit t€ tij;

— Imituesi i rregullimit t&€ shpejtésisé sé rrjedhés s€ ajrit demonstron funksionin e matésit
té prurjes masore t€ ajrit dhe sensorit té temperaturés s€ ajrit;

— Procesi i dukshém i punés s€ kandelave;

— Qasje e lehté né matjet e tensionit t& larté;

— Rregullimi manual i numrit t€ rrotullimeve t€ boshtit t€ motorit;

Simulatorét e integruar lejojné€ ndryshime né€ parametrat e secilit komponent t€ sistemit:

— Simulimi i sinjalit t&€ Lambda sondés;

— Simulimi i temperaturés s€ motorit gjaté funksionimit t€ tij;

— Simulimi i parametrave té sensorit NOx;

— Simulimi i sensorit t€ temperaturés s¢ gazrave dalése (t€ shkarkimit);

— Simulimi i sensorit t€ presionit gjaté rrymimit t& ajrit.

Platformae trajnimit ka njé skemé té ploté t€ instalimeve elektrike t& sistemit t€ injektimit
té drejtpérdrejté t€ benzinés (FSI), si:

— Skema e instalimit elektrik - me lidhésit (kyg¢ésit) pér matje dhe simulim té kodeve
japin njé sistem elektrik;

— Aftési pér t€ monitoruar ményrén e ndryshimit t€ funksionimit té secilit komponent t&
sistemit;

— Mundési pér té simuluar mé shumé se 20 defekte duke shképutur lidhéset;

Voltmetri 1 integruar TFT tregon tensionin e elementeve pérbérése t€ sistemit elektronik:

— G212 Potenciometri i riciklimit t€ gazrave dalése (t€ shkarkimit);
— G70 matési i1 prurjes masore t€ ajrit;

- 96 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

— G185 Senzori 1 pozicionit t€ pedalit t€ gazit [;

— G79 Senzori i pozicionit t€ pedalit t& gazit II;

— G336 Potenciometri i kolektorit t€ ajrit;

— (G247 Senzori 1 presionit t€ karburantit;

— G187 Potenciometri i valvulés sé gazit I;

— G188 Potenciometri i valvulés sé gazit II;

— G71 Senzori 1 presionit t€ ajrit;

— G62 Senzori 1 temperaturés s€ motorit;

— G83 Senzori i temperaturés s€ ftohésit;

— G235 Sensori i temperaturés s€ gazrave t€ shkarkimit

— Farfalla pér rregullimin e ajrit ne kolektorin e thithjes (ké&rkohet pompa vakum;
opsionale)

5.2. Diagnostifikimi dhe matja

5.2.1. Osciloskopi / multimetéri

Parametrat e sistemit maten duke u lidhur me lidhésit (kygesit) e sistemit elektrik. Aftésia pér
té matur parametrat e sinjalit elektrik t€ secilit komponent t€ sistemit (t€ tilla si senzorét ose
aktuatorét).

Aftésia pér t€ matur gqarkun e tensionit t€ larté t€ sistemit t€ ndezjes;
5.2.2. Diagnoza e njésisé sé kontrollit
Diagnoza e njésisé s€ kontrollit kryen funksionet si:

— Diagnoza pérmes lidhésit diagnostikues OBD 16 — pin (Figura 5.1),

— Identifikimi i njésis€ elektronike t& kontrollit (ECU),

— Leximi/fshirja e kodeve té prishjes (defekteve),

— Paraqitja e parametrave té sistemit operativ (t€ dhénave té drejtpérdrejta),
— Aktivizimi i aktuatoréve (varet nga njésia e kontrollit),

— Pérshtatja e valvulés sé gazit,

— Kodimi/konfigurimi i njésisé s€ kontrollit.
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5.3. Menaxhimi elektronik i presionit né kolektorin e thithjes té motori me
turbo fryrés

Motori me djegie t€ brendshme g€ pérdor mbushje té detyruar quhet edhe motor “me presion te
detyrueshém”. Mbushja - ajri i freskét t€ kéta motoré futet me forcé né cilindér nga kompresori
i turbo fryrésit. Me ndihmén e mbushjes s€ detyruar, futét mé shumé ajér né cilindra t€ motorit,
kur sasia disponuese e ajrit €shté e madhe mund t€ digjet sasi mé e madhe e karburantit ge pér
rrjedhojé lirohet sasi e madhe e nxehtésisé€ gjaté procesit t& djegies.

Kontrolli i presionit né kolektorin e thithjes t€ motori me turbo fryrés €shté pjesé e sistemit
té menaxhimit elektronik t€ motorit. Ky kontroll e pércakton sa lejohet ge kompresori i turbo
fryrésit ta ngjesh ajrin e freskét g€ futet né motor, Figura 5.2.

— T

£733 RPM

Figura 5.2: Menaxhimi elektronik (Kontrolli) i presionit né
kolektorin e thithjes t& motori me turbo fryrés

5.3.1. Valvula anash kaluese e gazrave shkarkuese té turbo fryrésit

Kur rritet presioni gjaté procesit t€ djegies sé€ pérzierjes, rritet fugia e motorit. Me rritjen e fuqisé
s€ motorit rritet edhe mundésia e paraqitjes se djegies detonuese (e pércjell me goditje). Cdo
motor me djegie t&€ brendshme ka njé presion maksimal t€ lejueshém. Nése presioni rritet mbi
maksimumin e lejuar, puna e motorit pércjellét me goditje. Presioni maksimal kufizohet pérmes
njé valvule ge e kufizon e presionin, respektivisht valvulés s¢ gazrave shkarkuese t€ turbo
fryrésit (n€ gjuhen angleze emértohet the waste gate). Kur hapet valula e gazrave shkarkues,
njé pjesé e gazrave té shkarkimit kalon n€ gypin e shkarkimit duke e anashkaluar qarkun punues
t& turbinés, numri i rrotullimeve t€ boshtit t&€ turbinés zvogélohet, respektivisht zvogélohet
presioni i gazrave dalése ne turbing, Figura 5.3.

Presioni 1 turbinés rritet t€ numri 1 madh i rrotullimeve te boshtit te motorit, motori kérkon
ajér mé shumé. Sasia e ajrit q€ 1 nevojit motorit pércaktohet nga pozicioni i farfallés né
kolektorin e thithjes dhe numri i rrotullimeve té motorit. Nése kérkohet nga motori njé fuqi e
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vogél, farfalla do t€ hapet vetém pak, Figura 5.3.a. Gazrat dalése g€ lirohen nga motori nuk
krijojné presion né qarkun e turbinés, pér shkak t& sasis€ se vogél té tyre. Nése kérkohet fuqi e
madhe nga motori farfalla hapet, né€ kolektorin e thithjes se motorit ka njé prurje t€ madhe té
ajrit, respektivisht pas djegies sé lendes djegése lirohet sasi e madhe e gazrave dalése ge e rrisin
presionin ne qarkun e turbinés, Figura 5.3.b.

a) b)
o | , ’
Ea__o =~ \9\*0\ |
-\-.._\___\_1

e e

Figura 5.3: Menaxhimi elektronik i punés s&€ motorit kur kérkohet:
a) fuqia e vogél dhe b) fugia e madhe

Rritja e presionit te gazrave dalése e detyron qarkun e turbinés qge té€ rrotullohet me numér
té¢ madh t€ rrotullimeve, respektivisht numri i rrotullimeve té qarkut punues te kompresorit e
rrit presionin e ajrit ne kolektorin e thithjes. Kur e arrin presioni vlerén maksimale t€ lejuar,
farfalla e valvules anashkaluese t€ gazrave shkarkuese té turbo fryrésit hapet pér ta parandaluar
rritjen e me tejme te presionit. Sa mé e madhe g€ t€ jeté sasia e gazrave dalése, respektivisht
presioni, farfalla e valvulés anashkaluese do t€ hapet me shumeé.

5.3.2. Mbrojtja e turbo fryrésit

Mund t€ sigurohet mbrojtja e motorit dhe turbo fryrésit edhe pa déshirén e shoferit. Presioni i
déshiruar duhet t& ruhet pér regjime t€ caktuara te punés, duke i shfrytézuar te dhénat hyrése
nga dy senzoré t€ temperaturés dhe nga sensori i presionit té€ vajit, Figura 5.4.

Figura 5.4: Mbrojta e turbinés pérmes senzorit t& temperaturés dhe presionit t& vajit
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5.4. Kontrollimi i sistemit té injektimit direkt té benzinés

Njésia e kontrollit t€ motorit me benzin€ me injektim t€ drejtpérdrejté, i pércjell ményrat e
ndryshme t€ djegies. Pérve¢ djegies homogjene, njésia e kontrollit mund t€ zgjedhé gjithashtu
edhe djegien e shtresuar. Se cilin modalitet do ta zgjedh njésia e kontrollit varet drejtpérdrejté
prej momentit t€ kérkuar t& rrotullimit t€ motorit nga ana e ngasésit, Figura 5.5.

i

T {Nm)

’—-

pershpejiues

+

M [rprm) e

shiresuar

i—or< o

hamoglene

Figura 5.5: Kontrollimi i sistemit t€ injektimit direkt té benzinés
5.4.1. Djegie e shtresuar

T& djegia e shtresuar lejohet: shkalla mé e lart e kompresionit, nuk ka djegie detonative (me
goditje) dhe pérzierja ajér/karburant €shté e varfér, krahasuar me motorét konvencional me
benziné.

Lambda e kérkuar &shté mé e madhe se 1 pér djegien e shtresuar (Figura 5.6), dhe varet
nga kérkesa pér momentin rrotullues t€ motorit dhe kufirin e ndezjes. Kur pérzierja éshté shumé
e varfér, nuk ndizet sikur te njé raport i caktuar i pérzierés sepse tejkalohet kufiri i caktuar i
ndezjes.

Figura 5.6: Djegia e shtresuar té motorét me benziné€ me injektim direkt

- 100 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

Te rasti 1 djegies s€ shtresuar (anglisht stratified combustion), injektorét e injektojné
benzinén gjaté procesit te djegies sé 1€ndés djegése. Farfalla éshté plotésisht e hapur, pérzierja
ajér/léndé djegése rregullohet duke ndryshuar sasiné e injektimit t€ 1éndés djegése, Figura 5.7.

wigudile

Figura 5.7: Menaxhimi i procesit t€ djegies shtresore (t€ strastifikuar)
5.5. Menaxhimi elektronik i sistemit pér ri qarkullimin e gazrave shkarkuese

Kontrolli 1 sistemit pér ri garkullimin e gazrave shkarkuese (sistemi EGR) €shté pjesé e sistemit
té menaxhimit t& motorit. Pérmes kontrollit, pércaktohet se sa gazra shkarkuese mund ti shtohen
ajrit t& freskét gjaté procesit te thithjes, Figura 5.8.

Figura 5.8: Menaxhimi elektronik i sistemit pér ri qarkullimin e gazrave shkarkuese
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Gjaté procesit t€ djegies s€ pérzierjes, presioni dhe temperatura né dhomén e djegies rriten
shumé, duke e krijuar NOx. Duke i kthyer pérséri gazrat shkarkuese né dhomén e djegies,
temperatura dhe presioni gjaté djegies sé pérzierjes zvogélohen. Prandaj edhe emetimet e NOx
reduktohen.

Pér aplikimin e sistemit EGR duhet t& plotésohen disa kushte.

Kontrolli i sistemit EGR t€ prezantuar né€ Figurén 5.9, lejon njé pérqindje fikse té gazrave
shkarkuese t€ pérzihen me ajér té freskét. Nése €shté aktivizuar kontrolli i sistemit EGR, cikli i
punés se farfallés se valvulés EGR &shté vendosur né até pozicion ge lejon 25% t€ masés sé
ajrit g€ futet n€ motor t€ pérbéhet nga gazrat shkarkuese. Masa e ajrit pércaktohet né dy vende.
Matési i prurjes masore t€ ajrit t€ freskét e mat masén e ajrit g€ futet pérpara farfallés sé€ valvules
EGR. Senzorét e presionit dhe temperaturés né kolektorin e thithjes b&jné t€ mundur
pércaktimin e masés s€ ajrit pérpara se t€ futet n€ cilindrat e motorit. Linja e kthimit t€ valvulés
EGR é&shté e lidhur me kolektorin e thithjes pas farfallés. Ndryshimi (diferenca) midis dy
vlerave t€ matura t€ masés s€ ajrit €shté i barabart€ me sasiné e gazrave t€ shkarkimit qé
riciklohen.

Figura 5.9: Kontrolli i aktivizimit te sistemit t& ri qarkullimit
té gazrave shkarkuese (sistemi EGR)

Kontrolli i de aktivizimit t€ sistemit t€ ri-qarkullimit t&€ gazrave shkarkuese &shté paraqit
né Figurén 5.10.

Nuk preferohet ge ¢do heré qé gazrat shkarkuese t€ kthehen né kolektorin e thithjes sé
motorit. Njésia e kontrollit me ndihmén e senzoréve pércakton se farfala e sistemit t& EGR-it
sa duhet t€ jeté e hapur ose e mbyllur.
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Figura 5.10: Kontrolli i de aktivizimit te sistemit te ri-qarkullimit
te gazrave shkarkuese (sistemit EGR)

5.6. Menaxhimi elektronik i motorit me benziné

Motori me benziné pérdor njésiné kontrolluese. Njésia kontrolluese e rregullon pérzierjen,
injektimin dhe ndezjen e pérzierjes me ndihmén e senzoréve dhe aktuatoréve, Figura 5.11.
Senzorét 1 japin informacionet njésis€ sé€ kontrollit. Njésia e kontrollit i pérpunon kéto
informacione dhe urdhéron aktuatorét pér veprim.

A ' -)h.

Figura 5.11: Menaxhimi elektronik i motorit me benzing
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5.6.1. Raporti i pérzierjes

Nése raporti ndérmjet ajrit t€ thithur dhe benzinés sé injektuar &shté optimal, pérzierja do t&
digjet plotésisht. Matési i prurjes masore t€ ajrit ja dérgon informatén njésisé sé kontrollit sa
gram ajér ka thithur motori brenda kohés prej 1 sekonde.

Senzori 1 boshtit brrylor tregon se sa rrotullime i ka boshti motorik brenda njé minute
(anglisht RPM). Njésia e kontrollit 1 pé€rpunon kéto informata nga senzorét dhe i komandon
injektorét pér sasiné€ e karburantit, Figura 5.12.

po==—=——————— o oo,

sasia e karburantit

]
4

Figura 5.12: Menaxhimi elektronik i raportit t€ pérzierjes t€ motori me benziné
5.7. Menaxhimi elektronik i motorit me benziné

Q€ nj& motor me benziné me injektim direkt t€ funksionojé si duhet, kérkohet t&é pércaktohen
sakté:

— Raporti i ajrit me benzinén,
— Momenti i injektimit te benzinés né ajér dhe
— Momentin i ndezjes se pérzierés ajér/léndé djegése.

Motori me benzing€ pérdor njésiné kontrolluese. Njésia kontrolluese e rregullon
pérzierjen, injektimin dhe ndezjen e pérzierjes me ndihmén e senzoréve dhe aktuatoréve, Figura
5.13.

Senzorét i japin infomacion njésis€ s€ kontrollit. Njésia e kontrollit i pérpunon kéto
informacione dhe urdhéron aktuatoret.
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Figura 5.13: Menaxhimi elektronik i motorit me benziné
5.7.1. Raporti i pérzierjes

Nése raporti ndérmjet ajrit t€ thithur dhe benzinés sé injektuar &shté optimal, pérzierja do t&é
digjet plotésisht. Matési 1 prurjes masore t€ ajrit ja dérgon informatén njésisé sé€ kontrollit sa
gram ajér ka thithur motori brenda kohés prej njé sekonde. Senzori i boshtit brrylor tregon se
sa rrotullime i ka boshti motorik brenda njé minute (ang.t RPM). Njésia e kontrollit i pérpunon
kéto informacione nga senzorét dhe i komandon injektorét pér sasiné e karburantit, Figura 5.14.

S,

sasla & karburanii

Figura 5.14: Menaxhimi elektronik i raportit t€ pérzierjes t€ motori me benziné
5.7.2. Koha e injektimit

Injektori duhet t€ injektojé benzinén né kohén (momentin) e duhur. Senzori 1 boshtit brrylor
monitoron pozicionin dhe numrin e rrotullimit t€ boshtit motorik, ndérsa senzori i boshtit me
gunga kontrollon pozicionin e boshtit me gunga. Duke i1 pérdorur sinjalet nga senzori i boshtit
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brrylor dhe boshtit me gunga, njésia e kontrollit llogarit kohen kur duhet t€ injektoj 1€ndén
djegése Injektorét, Figura 5.15.

ﬂ
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Figura 5.15: Menaxhimi elektronik i kohés sé injektimit t& benzinés t€ motori me benziné
5.7.3. Koha e ndezjes

Pérzierja ajér-benziné duhet té ndizet né kohén e duhur. Pozicioni i boshtit brrylor &shté i
réndésishém pér ta kontrolluar bobinén e kandelés.

Njésia e kontrollit e pérdor sinjalin nga senzori i boshtit brrylor pér t&€ llogaritur se kur
duhet té urdhérohet bobina e kandelés. Nése bobina e kandelés urdhérohet né kohé, kandela e
ndez pérzierjen né momentin e duhur, Figura 5.16.
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Figura 5.16: Menaxhimi elektronik i kohés sé ndezjes t&€ motori me benziné

- 106 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

5.8. Kompjuteri i menaxhimit té motorit me benziné
Té gjitha njésité e vecanta t€ kontrollit jané bashkuar né njé njési t€ vetme kontrolli, ne
kompjuterin pér menaxhimin e motorit (ang. engine management computer).

Té€ gjithé senzorét dhe aktuatoret e nevojshém pér funksionimin e duhur té motorit jané
té lidhur me kompjuterin € menaxhimit t€ motorit, Figura 5.17.

® Gl
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Figura 5.17: Kompjuteri i menaxhimit t€ motorit me benziné né njé njési t€ vetém
5.9. Sistemi i kontrollit té ndezjes

Sistemi 1 kontrollit t€ ndezjes (ignition control system) €shté pjesé e sistemit t& menaxhimit
elektronik t&€ motorit. Ky kontroll e pércakton se kur duhet t€ ndizet pérzierja ajér-benziné.

||
| Thithja Kompresionit Fugiar Zbrazjat |

Figura 5.18: Momenti (koha) i ndezjes sé pérzierjes t€ kéndi prej 15° para se ta arrij PJF

- 107 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

Pérzierja e kompresuar ajér-benziné ndizet me rrymé elektrike me ané t€ kandelés. Njésia
e kontrollit pérdor informacionin e senzorit t€ boshtit brrylor dhe boshtit me gunga pér ta
kontrolluar bobinén né kohén e duhur.

Nése pérzierja ndizet né momentin e duhur (te kéndi prej 15° para se ta arrij PJF) presioni
do ta arrij vlerén optimale t€ kéndi 15° pasi ta kalon PJF. Kandela duhet ta 1€shoj shkéndijén
né kohézgjatje prej rreth 1 mili sekonde pérpara PJF, Figura 5.18. Kohé zgjatja e sakté para se
gjithash varet nga pérbérja e pérzierjes dhe presioni pérfundimtar i ngjeshjes se ajrit n€ cilindér
(né fund té kompresionit). Nése pérzierja €shté e pasur ose presioni €shté mé i larté né dhomén
e djegies atéheré pérzierja digjet mé shpejt. Nése pérzierja €sht€ mé e varfér ose presioni mé i
ulét, djegia zgjat mé& shume.

5.9.1. Zbulimi i goditjes

Nése pérzierja né dhomén e djegies ndizet spontanisht, paraqitet e ashta quajtura djegie
detonuese ge manifestohet me goditje (dridhje). Kjo ndezje e pakontrolluar e arrin presionin
maksimal gjaté ose para fillimit te shkéndijés.

Njésia e kontrollit pérdor njé senzor goditje (anglisht knock sensor) pér té zbuluar vlerat
maksimale presionit (pikun) gjaté djegies. Nése njésia e kontrollit e zbulon presionin maksimal,
bobina komandohet mé voné (bobina aktivizohet mé vonés) ashtu ge presioni i djegies
zvogélohet gj€ qé redukton rrezikun e djegies detonuese respektivisht goditjes (shihet se senzori
i goditjeve e ka detektuar njé goditje), Figura 5.19.
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Figura 5.19: Djegia detonuese e shogéruar me goditjeve, e zbuluar me an¢ té
senzorit t€ goditjeve

5.9.2. Rregullimi i kohés sé ndezjes se pérzierjes

Boshti brrylor i motorit me katér cilindra i bén dy rrotullime brenda njé cikli punues,
respektivisht katér kohé punuese. Njésia e kontrollit, pér ta kontrolluar ¢cdo bobiné né kohé, i
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pérdor senzorin e boshtit brrylor dhe senzorin e boshtit me gunga, Figura 5.20. Sinjalet nga
senzori 1 boshtit brrylor bé&jné t&€ mundur pércaktimin e numrit t€ rrotullimeve té boshtit motorik
dhe pozicionin gjaté rrotullimit t€ boshtit brrylor. Sinjali i boshtit me gunga €shté i nevojshém
pér ta pércaktuar pozicionin e ndryshimit te kahes se Iévizjes se pistonit lart dhe poshté (PJF).

T 1 I 57
- S N g
* i o
s " ¥ 'F
ki = o L o i
[] s :
===t - rE = ;?E
—"" ) ——
RS-0 i I:I
rgil = -F
"""'il_._l': L%,
o I

Figura 5.20: Rregullimi i kohés s€ ndezjes

Nése nga kandela del shkéndija do t€ ndizet pérzierja, krijohet pjesa e paré e frontit té
flakés. Pjesa e par€ e flakés pérhapet nga kandela n€ drejtim t€ skajeve t&€ dhomés s€ djegies.
Pjesés sé€ paré té flakés i nevojitet njé kohé pér tu zgjeruar né dhomeén e djegies dhe pér ta djegé
plotésisht pérzierjen. Nuk ka réndési se sa €shté€ numri i rrotullimeve t€ boshtit motorik pér
minuté 800 apo 6000, koha e kérkuar pér djegien e pérzierjes €shté e njéjté. Presioni gjaté
djegies sé pérzierjes rritet. Pér té transmetuar sa mé&€ shumé energji n€ boshtin brrylor, presioni
duhet t€ keté vleré maksimale né momentin e duhur, Figura 5.21.

| l
[Bie &
Q1
y
r° *
»
TDC
P(kPa)
,.'// N —
90 0 90 *

Rritja e presionit ne dhomén e djegies
Figura 5.21: Kontrolli i sistemit t€ ndezjes se pérzierjes
5.9.3. Korrigjimi i kohés sé ndezjes sé pérzierjes

Shpejtésia me té cilén pérhapet pjesa e par€ e flakés varet kryesisht nga pérbérja e pérzierjes
dhe presioni né cilindér. Njésia e kontrollit e rregullon kohén bazé té ndezjes (1 milisekond
para PJF —“TDC”’) bazuar né€ mbushjen e llogaritur t€ cilindrit dhe pérbérjen e pérzierjes, Figura
5.22.
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Figura 5.22: Korrigjimi i kohé&s s€ ndezjes s€ pérzierjes
5.9.4. Kontrollimi i djegies detonuese ge manifestohen me goditje

Kur njésia e kontrollit zbulon goditje, koha e ndezjes rregullohet, respektivisht sektorét e daljes
kontrollohen mé voné. Rezultati 1 njé kohe t€ mévonshme t€ ndezjes €shté se presioni mbi ballin
e pistonit zvogélohet mé& shumé se ¢’duhet. Pér ta rritur presionin pérséri mbi ballé t€ pistonit
koha e ndezjes avancohet me hapa t€ vegjél. Né momentin g€ gjaté kontrollit zbulohen pérséri
goditjet, procesi do t& pérséritét, Figura 5.21.
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Figura 5.23: Kontrollimi i goditjeve (trokitjeve) né formé skematike

- 110 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

5.10. Sistemi i kontrollimit té injektimit

Kontrolli i injektimit €shté pjesé e menaxhimit t€ motorit. Ky kontroll pércakton se kur dhe sa
benziné duhet t€ injektojé injektori.

5.10.1. Raporti ajér/karburant

T€ motorét mé djegie té brendshme i gjithé karburanti ge gjendet né cilindér duhet t€ digjet
plotésisht. Nése nuk behét djegia e plot, karburanti 1 padjegur ose oksigjeni i papérdorur do té
largohet nga cilindri pérmes valvulés sé shkarkimit (zbrazjes) t€ motorit. Pér ta djegur plotésisht
1 g karburant nevojitet njé€ sasi e caktuar e ajrit, qe quhet masa e nevojshme e ajrit dhe shprehet
né gram. Raporti ideal i pérzierjes ndérmjet karburantit dhe ajrit quhet raporti stoihometrik
(anglisht stoichiometric) i pérzierjes, Figura 5.24.

benzing (g) 0.70g
mass aklusle & apil 150 g
masén ¢ dishiruar t& ajrt m3g

o karburant

@ pérzicrc o degur

Figura 5.24: Raporti ajér/karburant
5.10.2. Lambda

Vlera lambda (4) tregon kufijté se deri ku mund t€ ndryshon pérzierja e karburantit dhe ajrit nga
raporti ideal (stoikiometrik) i pérzierjes, te ky raport Lambda &shté e barabarté me 1 (4 = 1).
Vlera e lambdes mund té llogaritet duke pjesétuar masén aktuale t€ ajrit me masén e ajrit qé
kérkohet pér t€ djegur t€ gjithé karburantin, Figura 5.25.

A = masa aktuale e ajrit / masa e kérkuar e ajrit

Kjo masé e kérkuar e ajrit do t€ varet nga masa e karburantit t& injektuar dhe lloji i
karburantit.

Masa e nevojshme e ajrit nuk &shté e njéjté pér cdo karburant, t& djegia stehiometrike
duhet t€ plotésohet kushti:

— 14.7 g ajér pér té djegur 1 g benzing,
— 14.6 g ajér pér té djegur 1 g nafté,
— 15.5 g ajér pér té djegur 1g LPG.
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5.10.3. Pérzierja e varfér, e pasur dhe stehiometrike
Raporti ndérmjet karburantit dhe ajrit né lidhje me njé pérzierje stoikiometrike, mund té jeté:

— Pérzierja quhet e varfér, kur ka me pak karburant se sa ajér (4 > 1).
— Pérzierja quhet e pasur kur ka me shumé karburant se sa ajér (4 < 1).

5.10.4. Sasia e benzinés sé injektuar

Sasia e benzinés se injektuar nga injektori varet shumé nga sasia e ajrit qé futet n€ motor. Njé
motor me injektim indirekt me benziné pérdor njé pérzierje homogjene. Pér tu djegur térésisht
pérzierja homogjene te sistemi i injektimit indirekt vlera e lambdes duhet té jeté aférsisht 1.

Presioni né t€ cilin injektori injekton benzinén, rregullohet me presionin e ajrit né
kolektorin e marrjes, Figura 5.25.
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Figura 5.25: Sasia e injektimit né formé skematike
5.10.5. Koha e injektimit

Pér té formuar njé€ pérzierje homogjene ajér me benziné duhet njé kohé. Injektimi i benzinés
pérpara se té hapet valvula e thithjes, ka kohé t€ mjaftueshme pér njé formim t€ miré té
pérzierjes. Nése sasia e déshiruar e benzinés se injektuar rritet injektimi duhet te fillon mé herét.

Koha varet nga pozicionet e pistonave dhe shpejtésia me té€ cilén 1€vizin. Senzori i boshtit
brrylor béné t€ mundur llogaritjen e numrit t€ rrotullimeve te boshtit motorik dhe pozicionin e
boshtit brrylor. Pér té injektuar né ményré sekuencuale, pérvec senzorit t€ boshtit brrylor
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pérdoret edhe senzori 1 boshtit me gunga. Senzori i1 boshtit me gunga gjeneron vetém njé puls
pér ¢do cikél me katér kohé.

Njésia e kontrollit e identifikon cilindrin 1 me ndihmén e kétij pulsi. Kur dihet numri i
rrotullimeve te boshtit brrylor dhe pozicioni i boshtit brrylor injektimi fillon dhe pérfundon né
kohén e duhur, Figura 5.26.

EEJ ' —‘@H rnnmano

%Q—é M
_f@_> [ammammam

Figura 5.26: Kontrolli i kohés se injektimit t&€ benzinés

Masa e ajrit dhe vlera e déshiruar e lambda sé bashku pércaktojné se sa benziné duhet té
injektohet. Tabela e kohézgjatjes s€ injektimit specifikon se sa koh& duhet t&€ kontrollohet
injektori né masa t€ ndryshme ajri dhe vlerat e déshiruara té€ lambda.
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Figura 5.27: Kontrolli i injektimit pérmes lidhjes kthyese (feedback)
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Pér ta béré kontrollin e injektimit nga njésia kontrolluese duhet té€ pérdoren lidhjet kthyese
(feedback). Senzori lambda jep informacionin né varési t€ pérbérjes s€ gazrave té shkarkimit,
prej tij varet se a duhet t€ injektohet me pak apo mé& shumé benziné, Figura 5.27. Informacioni
nga senzori lambda pérdoret vet¢ém nése lambda e déshiruar €shté 1. Koha e injektimit t&
karburantit rritet hap pas hapi derisa senzori lambda té tregojé se pérzierja €shté shumé e pasur.
Nése pérzierja éshté e pasur koha e injektimit shkurtohet pérséri hap pas hapi, pérmes njé sinjali
né formé valore.

5.11. Kontrolli i farfallés

Kontrolli i farfallés se gazit €shté pjesé e sistemit t€ menaxhimit t€ motorit. Pozicioni i farfallés
pércakton se sa ajér mund t€ thith (marr) motori. Kur pérdoret pedali 1 gazit, sistemi i
menaxhimit t&€ motorit e kontrollon njé aktuator dhe ndryshon pozicionin farfallés. Nése nuk
pérdoret pedali 1 gazit kontrolli i boshtit siguron gé farfalla té jet€ né€ pozicionin e duhur.

5.11.1. Komandimi me tel (drive by wire)

Te automjete e vjetra pedali 1 gazit €shté 1 lidhur me farfallén népérmjet njé shufre ose litari t&
celikté, ashtu ge farfalla e pércjell ¢do zhvendosje (1€vizje) t€ pedalit t€ gazit.

Shumica e automjeteve moderne nuk kané litar. N& vend t€ tij €shté nj€ aktuator g€ €shté
i lidhur me ferallén. Njésia e kontrollit e kontrollon né ményré elektronike ferfallén dhe quhet
“komadim me tel”. Kur shtypet pedali i gazit nga pozicioni i getésis€, farfalla ndjek 1€vizjen e
pedalit t€ gazit. Njésia e kontrollit e vazhdon hapjen e farfallés derisa shtypet pedali i gazit.
Nése ndérpritet shtypja e pedalit t€ gazit njésia e kontrollit pércakton se deri ku duhet t&€ mbetet
e hapur farfalla pa ndérhyrjen e drejtuesit, motori punon né hapin bosh (n€ gjuhén angleze
pérdoret termi - idling).

5.11.2. Kontrolli i hapit bosh té motorit

Kontrolli i hapit bosh t€ motorit (idle control) aktivizohet kur nuk vihet né puné pedali i gazit,
e motori €shté 1 ndezur. Njésia e kontrollit 1 pérdor informacionet nga temperatura e motorit
dhe senzori 1 boshtit brrylor pér t€ mbajtur numrin e rrotullimeve t€ boshtit brrylor né vlerén e
déshiruar. Nése aktivizohet njé ngarkes€ shtesé pé&r motorin (si kompresori pér ajér té
kondicionuar) njésia e kontrollit e vézhgon kété duke e hapur farfallen me shumé. Numri aktual
i rrotullimeve t€ boshtit brrylor krahasohet me numrin e kérkuar t€ rrotullimeve t€ boshtit
brrylor. Ndryshimi i numrit té rrotullimeve e pércakton kéndin e aktivizimit t€ farfallés sé gasit
— pérshpejtuesit, Figura 5.28.
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Figura 5.28: Funksionimi i motorit né hapin bosh
5.11.3. Ményrat e komandimit me tel

Pika e ndérprerjes e zhvendos ¢elésin e modalitetit né modalitetin “Drive by Wire” nése cikli i
punés ndryshon né raport me pedalin e gazit pér mé shumé se 6%. Nése shtypet pedali i gazit
dhe cikli i punés ndryshon pér mé shumé se 6% atéheré pozicioni i pedalit t€ gazit e pércakton
se deri ku duhet t€ hapet farfalla. Pedali i gazit €shté i lidhur me njé procesor g€ e konverton
pozicionin e pedalit t€ gazit né njé€ cikél pune. Ky cikél funksioni e kontrollon farfallén. Farfalla
ka njé kontroll t€ brendshém pérmes t€ cilit kontrolli i korrigjon devijimet nga vlera e caktuar.

5.11.4. Kontrolli i hapit bosh pérmes reagimit té lidhjes kthyese (feedback)

Ndérprerési i modalitetit e zgjedh modalitetin “bosh (anglisht idle)” nése cikli i punés ne raport
me pedalin e gazit ndryshon pér 5% ose éshté mé i ulét. Nése ky modalitet éshté i aktivizuar
pedali 1 gazit nuk ka asnjé efekt né€ kontrollin e farfallés. Numrat e kérkuar té rrotullimeve te
boshtit brrylor ruhen né njé tabel€ kérkimi. Numrat e kérkuar t€ rrotullimeve t€ boshtit brrylor
varen nga temperatura e motorit dhe konsumatorét e aktivizuar qe kérkojné€ fuqi nga motori
(kompresori 1 ajrit t€¢ kondicionuar). Numri momental i rrotullimeve té€ boshtit brrylor
pércaktohet nga senzori i boshtit brrylor dhe duhet t€ kontrollohet se a ka numér te rrotullimeve
mé té vogél, mé t&€ madh apo &shté i barabarté me numrin e kérkuar te rrotullimeve. Nése numri
i kérkuar i rrotullimeve ésht€ mé i ulté se numri momental i rrotullimeve, cikli i punés rritet
respektivisht ferfalla vazhdon té hapet duke béré qé numri i rrotullimeve té rritet, Figura 5.29.
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Figura 5.29: Kontrolli i hapit bosh pérmes reagimit me lidhje kthyese (feedback)
5.11.5. Kontrolli i hapit bosh té motorit me lidhjen paraprake (feedforward)

Nga fusha e t€ dhénave hyrése pércaktohet vlera bazg e ciklit t&€ punés me té cilin kontrollohet
farfalla. Vlera bazé e ciklit t€ punés pércaktohet nga njé tabelé kérkimi. Né kété tabelé cikli i
déshiruar i punés ruhet né temperatura dhe ngarkesa t€ ndryshme t€ motorit. Nése temperatura
e motorit ndryshon nga tabela merret njé cikél pune qé pérputhet me temperaturén e matur.
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Figura 5.30: Kontrolli né boshe (idle control): pérpara (feedforward)

Nése aktivizohet kompresori i ajrit t€& kondicionuar atéheré merret njé cikél funksionimi
nga njé fushé g€ i pérket temperaturés s€¢ matur dhe njé kompresori ajrit t€ kondicionuar qé
€shté i aktivizuar. Duke kombinuar reagimet kthyese dhe paraprake (feedback and feedforward)
mundésohet njé kontroll mé i sakté. Pasaktésia, t€ kontrolli me lidhje paraprake (feedforward),
e informacionit, zbulohet nga reagimet me lidhje kthyese (feedback).
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5.11.5. Masat mbrojtése te komandimi me tel

Temperatura dhe numri i madh i rrotullimeve te boshtit brrylor mund ta démtojn€ motorin.
Njésia e kontrollit e mbron motorin duke rregulluar numrin maksimal t€ rrotullimeve t€ boshtit
brrylor. Nése temperatura e motorit rritet jashté kufijve normal, njésia e kontrollit e zvogélon
numrin maksimal t€ rrotullimeve né njé vleré né t€ cilén motori mund t€ ftohet. Numri i
rrotullimeve t€ boshtit motorik rregullohet me ané t€ farfallés. Njésia e kontrollit e zgjedh njé
cikél pune ku numri i rrotullimeve t€ boshtit brrylor nuk e kalon vlerén maksimale té lejueshme.

5.11.6. Sistemi i furnizimit me karburant té injektimit direkt té motorét me benziné

Motori e thith ajrin gjaté kohés se thithjes (mbushjes). Injektimi i benzinés né ajér krijon njé
pérzierje té djegshme. Injektori €shté aktuator, respektivisht hapja dhe mbyllja e tij pércaktohet
né ményré elektronike.

Te motori me injektim t& drejtpérdrejté (i njohur si “motori DI”’), benzina injektohet né
cilindér me njé presion t€ lart€ dhe pér ¢do cilindér pérdoret njé injektor (anglisht multi point
injection - MPI).

Pompa e karburantit e pompon benzinén nga rezervari i karburantit deri t¢ pompén e
presionit t& larté.

5.11.7. Pompa elektrike e karburantit

Pompa e karburantit e dérgon karburantin me presion nga rezervari i karburantit n€ tubin e
pérbashkét t€ karburantit, né t€ cilin jan€ lidhur injektorét, Figura 5.31.

Figura 5.31: Pompa e karburantit dhe filtri

Karburanti me presion kalon pérmes filtrit t€ karburantit né tubin e pérbashkét t€
karburantit. P&r ta ruajtur presionin né tubin e pérbashkét né vlerat e duhura, njé pjesé e
karburantit kthehet pérséri né€ rezervar népérmjet rregullatorit t€ presionit. Pompa e karburantit
aktivizohet népérmjet reles s€ pompés sé€ karburantit.
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NEé ditét e sotme &shté e zakonshme qé pompa elektrike e karburantit dhe njésia dérguese
e matésit t& karburantit t&¢ montohen sé bashku si njé térési né€ rezervarin e karburantit, Figura
5.32. Pér té ju qasur pompés s€ karburantit, sigurohet njé hapje né pjesén e sipérme té rezervarit.
Neé varési t& zgjedhjes sé prodhuesit t€ automjetit, kjo hapje €shté e qasshme brenda automjetit
(behet palosja e uléses sé pasme) ose duke e larguar mé paré rezervarin nga automjeti.

Figura 5.32: Lokacioni i pompés se karburantit

Pompa e karburantit pérbéhet nga shtépiza né t€ cilén gjenden elementet e pompés dhe
njé motor elektrik. Motori elektrik pérbéhet nga magnetet permanent t& vendosur ne stator pér
rreth rotorit té tij. Rotori i motorit furnizohet me rrymé népérmjet furcave (brushave) t€ karbonit
gé jané né kontakt me kolektorin. Ne rotor €shté fiksuar garku punues i punuar nga materiali i
plastikes, g€ €shté pjesé e pompés. Ana e thithjes s¢ pompés (furnizimi me karburant) €shté e
lidhur me njé filtér dhe ndodhet né fund t€ qarkut punues t€ pompés. Ana e dérgimit te
karburantit me presion ndodhet mbi gqarkun punues té€ pompés, Figura 5.33.

lighje elektrike

furcé karbani —i—

kushineta

rodon

magnet 18 pérhérshém

kushineta

furnizimi me karburant

Figura 5.33: Pjesét pérbérése t€ pompés sé€ karburantit
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valwiila pa kthim

i
i
Furgk Karbond

Y
kil

)

Figura 5.34: Valvula pa kthim ne shté€pizén e pompés se karburantit

NEé dalje té shtépizés s€ pompés se karburantit vendoset njé valvul pa kthim (jo kthyese).
Kjo valvul e parandalon kthimin e karburantit ne rezervuar pasi pompa ta ndérpres funksionin
e saj.

Kur motori elektrik €shté i lidhur me tension t€ furnizimit, rotori me garkun punues té
pompés rrotullohen. Gjaté rrotullimit t& qarkut punues té€ pompés, presioni né anén thithése té
pompés zvogélohet, ndérsa karburanti i thithur i afrohet anés shtytése t€¢ pompés duke e
zvogéluar hapésirén e disponueshme pér karburant dhe rritur presionin e karburantit ne dalje te
pompés. Pjesa e brendshme e pompés s€ karburantit €shté térésisht e mbushur me karburant
nén presion, Figura 5.35.

Figura 5.35: Pjesa e brendshme e pompés me karburant

Karburanti i 1€éngshém siguron shpérndarje t€ miré t€ nxehtésisé s€ motorit elektrik dhe
eliminon mundésin e shpérthimit pér shkak t€ shkéndijés. Pé€rmes reles aktivizohet dhe fiket
pompa e karburantit. Relea e pompés komandohet nga njésia e kontrollit t€ motorit. Relea
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ndérron terminalin pozitiv t€ pompés s€ karburantit. Njésia e kontrollit e aktivizon relen duke
e lidhur terminalin negativ t€ saj me njé transistor, Figura 5.36.

+12V

B C

L

A D

11

E
njésia e kontrollit F
-

Figura 5.36: Komandimi i reles s€ motorit t&€ pompés s¢ karburantit

Pozita e c¢elésit pas ndezjes s€ motorit €sht€ né pozicionin “on”, njésia e kontrollit e
aktivizon relené e pompés pér dy sekonda. Releja e pompés gjithashtu aktivizohet gjaté ndezjes
s€ motorit.

Pompa mbetet e aktivizuar kur njésia e kontrollit e vérteton se motori €shté né puné.
Pompa fiket pas aférsisht dy sekondave kur motori fiket ose nuk aktivizohet.

Pompa e presionit t€ lart€ e pompon karburantin né tubin e pérbashkét (anglisht common
rail) duke e arrit presionin n€ zonén midis 50 bar dhe 110 bar (5000 kPa dhe 11000 kPa).

]
@

'£E|1m-i i peesianit 1y Tubi i pérbashkét

karburantit

megullatar prasion

pOMmpsE me aresion té
larts

kufizues presioni

POMPE & sErgaranin

rjelctor

TGEZEMVUDn | GENIINGs

Figura 5.37: Sistemi i furnizimit me karburant t€ “motorét DI” me benziné
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Rregullatori 1 presionit e kontrollon né ményré elektronike presionin dhe sigurohet se
€shté arritur presioni i déshiruar né€ tub. Benzina nga tubi i pérbashkét —‘common rial”
shpérndahet pérmes gypave né injektor.

Injektori duhet ti pérshtatet kérkesave t€ motorit me injeksion t€ drejtpérdrejté,
respektivisht presioni i benzinés &shté i larté dhe kohézgjatja e hapjes s€ injektorit Eshté e
shkurtér.

Pér t€ injektuar benziné t€ mjaftueshme pér njé kohé t&€ shkurté pérdoren injektorét
turbolent, ge siguron njé spérkatje (grimcim) shumé t€ imét t€ benzinés ashtu ge mundéson njé
pérzierje e cila lehtésisht digjet.

Né Figurén 5.38 €shté paragqit struktura e injektorit turbulent me pjesét e tij pérbérése

£ lidhjet filtri
mbéshtjellat |

susta

Pjesa lidhése

pmE
e

Gjilpéra e injektorit

=~
.
]
(Y r
s e ¥
%
L '-*
L -

--------

Figura 5.38: Pjesét pérbérése t€ injektorit turbulent
5.11.8 Funksionimi i injektorit

Né momentin e injektimit mbéshtjellat aktivizohen, pér rezultat krijohet njé fushé magnetike, e
cila e térheq (e ngrit) elementin lidhés lart duke e larguar gjilpérén e injektorit nga foleja,
Figura 5.39.

Rrjedhja e karburantit ndérpritet kur nuk ka fushé€ magnetike ashtu ge gjilpéra e injektorit
kthehet pérséri né folen e saj nga veprimi i forcés s€ sustés.

Sasia e karburantit t€ dorézuar varet nga presioni i karburantit ne tubin e pérbashkét,
presioni né dhomén e djegies dhe kohézgjatjes se hapjes se gjilpérés sé injektori. Presioni i
karburantit né€ tubin e pérbashkét — common reil e ka ndikimin mé i réndésishém.
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Figura 5.39: Funksionimi i injektorit

Koha e disponueshme pér té injektuar benziné€ né njé motor benziné me injektim t&
drejtpérdrejté éshté shumé e shkurtér. Prandaj intensiteti i rrymés duhet té rritet mé shpejté qé
gjilpéra e injektorit t€ hapet mé shpejté.

Njésia e kontrollit t€ injektorit e siguron njé tension pér aktivizim t€ injektorit prej 100
V, g€ mundéson rritje mé t€ shpejté té rrymés ashtu qé gjilpéra e injektorit t€ hapet mé shpejt.

Pasi gjilpéra e injektorit t€ ngritét plotésisht, injektori mbetet i hapur duke pérdorur njé
tension prej aférsisht 6 V me rrymé té kufizuar.

\u
J i
SRR Yy —
i
kuhem = inpekumul (sl koha & mpeitimet {ms)
e —)
A NTEN 51 W 250 psid 50w
i1 i 1.6 d 05 1 15

Figura 5.40: Koha e tensionit pér aktivizim
Pér derisa injektori kontrollohet nga tensioni i larté, rryma rritet shpejt, nga ana tjetér
sigurohet g€ gjilpéra e injektorit t€ ngrihet shpejt. Pasi t€ ngritét gjilpéra mjafton nj€ rrymé e
ulét pér ta mbajt t€ ngritur, andaj njésia e kontrollit e kufizon rrymén.
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Kapitulli

6. SISTEMI 1 KONTROLLIT TE MOTORIT DIZEL
“CR/EDC 15”

Né Laboratorin e Mekatronikés s€¢ Automjetit gjendet platforma e AutoEDU Lituani qé ka té
béjé me simulimin e sistemit t€ injektimit dhe kontrollit t€ motorit me 1€ndé djegése nafté
“COMMON RAIL - CR/EDC 15) t€ kontrolluar nga NEK-u Bosch EDC 15C3-4. Ky simulator
éshté 1 vendosur né njé korniz€ alumini e cila €sht€ mobile, Figura 6.1.

CREDC 150300

Figura 6.1: Simulatori CR/EDC 15
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Kjo platformé simulatore mundéson pércjelljen e parametrave punues t€ motorit né kohé
reale dhe €shté njé pajisje g€ i mundéson t€ mésohet struktura e sistemit t€ kontrollit t&€ motorit,
ményrat e funksionimit dhe t€ realizojné matje t€ ndryshme, teste dhe procedura té tjera
diagnostikuese me sistemin e avancuar t€ injektimit me nafté.

Platforma pérbéhet nga dy pjesé:

— pjesa e majté pér t€ demonstruar sistemin elektronik té kontrollit t&€ punés s€ motorit
dhe

— pjesa e djathté pér t¢ demonstruar punén e pompés me presion té larté dhe injektoréve
T& dy pjesét jané té ndérlidhura dhe funksionojné si nj€ sistem 1 vetém.

Sistemi 1 furnizimit te 1€ndés djegése t&€ common reili pérbéhet prej dy nénsistemeve:
nénsistemi pér shtypje t&€ ulét dhe nénsistemi pér shtypje té lart t& léndés djegése, Figura 6.2.

Figura 6.2: Elementet e sistemit pér furnizim té léndés djegése:

Ngjyra e gjelbér — tubacionet pér kthimin e tepricés se 1€ndés djegése né rezervuar & tubacioni
pér shtypje té ulét t€ 1éndés djegése. Ngjyra hiri - pér tubacionin me shtypje t€ larté t€ 1éndés
djegése. 1. Injektori (me komandim elektrik); 2. Rezervuari dhe pompa pér shtypje té ulét; 3.
Tubacioni pér shtypje té ulét t€ 1€ndés djegése; 4. Senzori pér shtypje t€ larté t€ 1éndés djegése;
5. Tubacioni furnizues i 1éndés djegése prej rezervuarit deri t€ pompa e presionit t€ lart, 6. Tubi
shpérndarés, 7. Tubi 1 shtypjes sé€ larté nga pompa e shtypjes se lart deri t€ tubi shpérndarés, 8.
Pompa pér shtypje té lart, 9. Filtri i 1éndés djegése, 10. De aktivuesi i pistonit té treté t&€ pompés
pér shtypje t& larté.

Nénsistemi pér shtypje té ulét i 1éndés djegése pérbéhet nga: rezervuari i 1€ndés djegése,
filtri 1 ashpér i 1€ndés djegése, pompa elektrike e nafté€s e vendosur né rezervuar (pompa pér
shtypje t&€ ulét), filtri i 1€ndés djegése, tubacionet e 1€ndés djegése pér shtypje t€ ulét. Ndérsa
nénsistemi 1 1&€ndés djegése pér shtypje t€ lart€é pérbéhet nga: pompa pér shtypje t€ lart,
tubacionet e 1€ndés djegése pér shtypje t&€ lart, tubi shpérndarés (common rail), injektorét,
tubacionet pér kthimin e tepricés se 1€ndés djegése. Me injektimin e léndés djegése me shtypje
té lart komandon njésia elektronike komanduese NEK-u.
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Konstruksioni i elementeve t€ nénsistemit pér shtypje te ulté t€ 1€ndés djegése €shté 1
njéjté si t€ konstruksioni 1 elementeve t&€ Oto motorét.

Né Figurén 6.3 &shté paraqit motori me djege t&€ brendshme me 4 cilindra me sistem té
furnizimit me karburant common rail (CRD).

larte

PUIrpE rgr i =
Karhuisari

Tubi i pérbashkét
1.}

Tzl kartrrsey,
Injar o wthim i i

karburardi

regarausr katburani

Figura 6.3: Sistemi i furnizimit me nafté i tipit Common rail t€ motorit dizel - CRD

Filtrat e 1éndés djegése te motorét dizel, duke pas parasysh pastértiné e 1€ndés djegése
jan€ me konstruksionin t& komplikuar. Prandaj, né vazhdim do t€ pérshkruhet konstruksioni i
filtrit dhe ményra e punés. Papastértit€ né léndén djegése mundé ti démtojné elementet e
pompés dhe te injektoréve. Prandaj duhet pérdor filtrat &€ i pérmbush kérkesat e lartpérmendura
pér punén e gjaté t€ sistemit pér furnizim me 1€nd€ djegése.

Roli i filtrit €shté g€ te béjé filtrim t€ miré t€ léndés djegése deri te grimcat prej 5 um, ta
ndajné ujin nga lénda djegése dhe ta kontrollojné nxehjen e 1éndés djegése, népérmjet te
elementit termostat si dhe ta kontrollojné€ shtypjen né tubacionin e nénsistemit pér shtypje t&
ulét i cili e arrin vlerén 2.5 bar pérmes rregullatorit integrues pér shtypje té ulét.

Prezenca e sasis€ s€ vogél te ujit mund t€ jep njé formé té pérzierjes me léndén djegése
(emulsion) ose si kondesat si pasoj e ndryshimet te temperaturave. Prezenca e ujit né sistem te
furnizimit me 1€nd€ djegése mund ta shkaktoj korrozionin né sistem. Pér kété arsye sistemi
common rail pér injektim si edhe te sistemet tjera ekziston filtri i [éndés djegése me akumulues
té ujit, Figura 6.4.

Uji kohé pas kohe duhet t& 1€shohet nga filtri. Te disa konstruksione té filtrave ekzistojné
pajisje automatike pér alarmim té ngasésit me ané t€ llambés e cila ndizet kur kemi nivelin
kritike t€ ujit né filtér, llamba vendoset né tabelén e instrumenteve té automjetit.
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Figura 6.4: Filtri i 1éndés djegése, ku jané shénuar me:

c. Tubacioni kthyes né drejtim te rezervuarit, d. Kanali hyrés pér léndén djegése t€ ngrohur, e.
Kanali dalés ne drejtim t€ ngrohésit t€ 1€ndés djegése, f. Kanali hyrés qé vjen nga rezervuari, g.
Kanali dalés né drejtim t€ pompés pér shtypje té lart, 13. Rubineti pér l€shimin e ujit, 23.
Valvula pér rregullimin e shtypjes s€ ulét, 24. Elementi termostat, 25. Elementi 1 filtrit i cili

€shté i futur né shtépize té filtrit.

A

Al

" ranoare

Figura 6.5: Funksionimi i elementit t& termostatit, ku jané shénuar me:

e. Kanali dalés né drejtim t€ ngrohésit té l1éndés djegése, f. Futja e [éndés djegése nga rezervuari,
g. Kanali pér né pjesén e brendshme t€ filtrit, pozicionet e figurave: D. Temperatura e 1€ndés
djegése < 15 °C; E. Temperatura e léndés djegése gjendet né intervalin 15 dhe 25 °C;
F. Temperatura e 1éndés djegése > 25 °C; 24 - elementi i termostatit.

Elementi i termostatit (Figura 6.5) i cili pé€rbéhet prej njé shiriti nga bimetali, ka pér detyré
gé te temperaturat e uléta té léndés djegése, njé pjesé t€ 1éndés djegése ta ¢oj kah ngrohési i
léndés djegése i cili paraget pajisjen népér té cilin garkullon léngu nga sistemi i ftohjes se
motorit. Kur temperatura e 1éndés djegése éshté mé e vogél se 15 °C shiriti bimetalik e mbyll
kanalin gé€ con pér né filtér, kurse &shté plotésisht i hapur kanali g€ ¢con ne drejtim te ngrohésit
te Iéndés djegése.

Prej ngrohésit té léndés djegése, 1€nda djegése pércjellét te elementi i brendshém 1 filtrit.
Kur temperatura e léndés djegése éshté 15 deri 25 °C, njé sasi e 1éndés djegése ngrohet kurse
sasia tjetér shkon né filtér. Kur temperatura e 1éndés djegése e tejkalon 25 °C shiriti bimetalik
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e mbyllg€ kanalin g€ ¢on te ngrohési i léndés djegése dhe e gjithé 1énda djegése shkon pér né
filtér. Pjesa e brendshme e filtrit megenése €shté material harxhues pér ¢do 60 000 km t€ kaluara
zévendésohet me t€ rij, ndérsa pér ¢do 20 000 km béhet 1€shimi i 1€ndés djegése nga filtri. Gjaté
zévendésimit te elementit te filtrit automatikisht 1€shohet 1énda djegé€se nga nénsistemet e
shtypjes se lart dhe te ulté.

Figura 6.6: Ngrohési i 1€ndés djegése: 14. tubacionet hyrése dhe dalése nga ngrohési

Ngrohési i 1€ndés djegése (Figura 6.6) ka pér detyré gé té mbaj konstante temperaturén e
léndés djegése. Ky sistem gjendet né gypin dalés pér ftohjen e motorit dhe pérbéhet prej njé
gypi metalik te zhytur né Iéngun pér ftohje t€ motorit, ashtu qé nxehtésia kémbehet né mesé te
Iéndés djegése dhe 1éngut pér ftohje. N€ njérén ané té gypit hyné lénda djegése kurse né anén
tjetér té gypit del 1énda djegése.

6.1. Tubi i pérbashkét ‘““common rail”’

Tubacioni i pérbashkét apo shpérndarés (common Rail), &€shté paraqitur né Figurén 6.7. Ai
shérben si tubacion dhe si akumulator i 1€ndés djegé€se nén shtypje. Kapaciteti (véllimi i
karburantit) i tubacionit shpérndarés varet nga véllimi punues i motorit.

Figura 6.7: Tubacioni shpérndarés- common rail me elementet pérbérése té tij: tubat shtytés te
lidhur me injektoré, 1. Prurja e léndés djegése; 2. Tubacioni shpérndarés (common rail); 3.
Senzori pér temperaturén e 1€ndés djegése; 4. senzori pér shtypje té lart.

Nén veprimin e pistonave t€ pompé€s pér komprimim t€ 1éndés djegése dhe pér shkak té
injektimit ciklik t€ 1€ndés djegése né cilindra t€ motorit, paraqiten oscilime té shtypjes s€ 1éndés
djegése né tubacionin shpérndarés. Ato duhet t€ shuhen, e kjo ajo arrihet me dimensionin e drejt
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té véllimit t€ tubacionit shpérndarés. Shtypja né€ tubacionin shpérndarés edhe krahas dérgimit
te sasis€ mé t&€ madhe t€ léndés djegése prej saj, duhet t&€ mbes konstant. Tubacioni €shté i
pérpunuar prej celikut t€ farkétuar. Elementet tjera (injektorét, senzori pér shtypje t€ lart€ dhe
gypat pér shtypje t€ lart deri te injektorét) gjat€ montimit duhet t€ respektohet momenti i
pércaktuar shtréngues duke e shfrytézuar moment celésin.

Senzori pér shtypje t& lart né tubacionin shpérndarés (Figura 6.8) e maté shtypjen
ekzistuese t€ 1éndés djegése né tubacionin shpérndarés. Shtypja duhet t& matet shpejté dhe
sakté, né€ formé t€ sinjalit elektrik t& tensionit dhe pastaj té pércjellét deri NEK-u. Lénda djegése
arrin né€ senzor pérmes vrimés né fundin e te cilit éshté e vendosur membrana me elementin
senzorik. Membrana senzorike hermetikisht e mbyll vrimén e mbushur me 1€ndé djegése dhe
deri t€ ajo arrin lénda djegése me shtypje. Né membrané gjendet elementi senzorik i cili bén
shndérrimin e shtypjes né sinjalin elektrik. Sinjali elektrik 1 prodhuar pérmes pércjellésve
transmetohet deri né pérforcues, prej nga sinjali elektrik i pérforcuar dérgohet né NEK. Matja
e sakté e shtypjes né tubacionin shpérndarés €shté e domosdoshme pér funksionim té sistemit.
Pér shkage te tilla tolerancat e lejuara t€ matésit gjaté matjes s€ shtypjes jané shumé t€ vogla.

iz

Figura 6.8: Senzori pér shtypje t& lart; 32. Nénshtresa metalike

Te senzori 1 parregullt pér shtypje t€ larté, sinjali elektrik pér shtypje zévendésohet me
vlerén e memoruar paraprakisht né NEK. Sinjali elektrik nga senzori pér shtypje t€ larté mund
té 1€viz prej O deri 5 V. P.sh. pér shtypje prej 100 bar tensioni i emituar €shté 0.5 V kurse pér
300 bar tensioni imitues €shté 1.3 V.

Senzori pér temperaturén e léndés djegése (Figura 6.9) €shté i vendosur né tubacionin
shpérndarés dhe pérbéhet prej NTC - rrezistorit (koeficienti negativé i temperaturés), dmth me
rritjen e temperaturés zvogélohet rezistenca elektrike. Sinjalet prej kétij senzori, NEK-u i
shfrytézon pér caktimin e dendésisé s€ 1€ndés djegése dhe ja pérshtat prurjen e 1éndés djegése.
Té temperatura e léndés djegése prej 25 °C, rezistenca elektrike arin 2400 Q, kurse né
temperaturén prej 80 °C rezistenca éshté 270 Q.
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MO

Figura 6.9: Senzori pér matjen e temperaturés sé léndés djegése
6.2. Pompé me shtypje té larté

Pompa pér shtypje té larté (Figura 6.10) &shté pajisje e cila béné rritjen e shtypjes sé 1éndés
djegése nga niveli i ulét né t& larté (prej 2.5 bar né intervalin prej 200 deri 1350 bar).

Figura 6.10: Pompa e presionit t€ larté: a. Dalja e 1éndés djegése me shtypje t€ larté; b. Qarku
kthyes pér né rezervuar; c. Hyrja e léndés djegése me shtypje t€ ulét; 1. Rregullatori pér shtypje
té lart; 2. Valvula pér lubrifikim; 3. Boshti bregor i pompés pér shtypje t€ larté; 4. Pistoni; 5.
De aktivuesi i pistonit treté t€ pompés pér shtypje t€ lart

Pompa éshté e vendosur né t€ njéjtin vend né€ motor ku vendoset pompa konvencionale
distributive t€ motori dizel, kurse vihet né€ 1€vizje pérmes transmetuesve me dhémbézore ose
me zinxhir apo me rripé t€ dhémbézuar. Lénda djegése hyné né pompé pérmes kanalit (c) kalon

- 129 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

pérmes valvulés pér lubrifikim, e cila béné rregullimin e garkut t€ 1€ndés djegése né pompé.
Kur shtypja e léndés djegése ne hyrje €shté e dobét, 1énda djegése kalon pérmes valvulés dhe
njékohésisht shérben pér lubrifikim dhe ftohje t&€ pompés. Kjo ndodhé kur dallimi i shtypjeve
né mesé qarkut hyrés pér shtypje té ulét dhe qarkut kthyes kah rezervuari €shté€ mé i vogél se
0.8 bar.

Kur shtypja e 1€ndés djegése né hyrje t€ pompés do t&€ arrin vlerén pér 0.8 (bar) me té larté
se shtypja e 1éndés djegése né garkun kthyes (Figura 6.11), pistoni i valvulés pér lubrifikim (i
cili e ka nj& vrimé) ngritét duke e mundur forcén e sustés, me ¢cka zbulohet vrima e qarkut t€
léndés djegése né hapésirén mbi pistonat. Pastaj vazhdon qarkullimi i 1€ndés djegése te
nevojshém pér lubrifikim dhe ftohje t€ pompés.

Lubrifikimi dhe ftohja e pompés béhet pérmes garkullimin t€ 1éndés djegése. Né Figurén
6.11 né pozicion t€ zmadhuar, paraqiten dy pozicionet e valvulés pér lubrifikim. Lénda djegése
e pa shfrytézuar né pompén pér shtypje té lart kthehet né€ rezervuar pérmes radiatorit pér ftohje
té Iéndés djegése.

Rritja e shtypjes realizohet né cilindrat e pompés pér shtypje té larté.

77
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Figura 6.11: Valvula pér lubrifikim, ku jang€ shénuar me: b. Qarku kthyes pér né rezervuar; c.
Hyrje e 1éndés djegése; d. Qarku kah pistoni; A. Ndryshimi i shtypjeve < 0.8 bar; b. Ndryshimi
1 shtypjeve > 0.8 (bar); 2. Valvula pér lubrifikim; 6. susta kthyese.

Susta kthyese e shtyté pistonin kah boshti bregor i pompés pér shtypje t€ larté. Gjaté
1évizjes s€ pistonit kahe poshté krijohet nén shtypje (vakum) né hapésirén mbi piston, cilindri
mbushet me 1€ndé djegése. Pasi arrin pistoni né pikén e poshtme, mbyllet valvula thithése, Iénda
djegése mé nuk mund t&€ kthehet prapa dhe né vijim fillon komprimimi i saj. Pasi né procesin e
komprimimit shtypja arrin vlerén 1 bar, mbyllet valvula thithése 7.

Lénda djegése e komprimuar shtytét pérmes valvulés dalése 8 né pjesén pér shtypje té
larté t& sistemit t€ 1€énd€s djegése. Pistoni e shtyté 1éndén djegése deri sa t€ arrin né pikén e
sipérme. Pastaj valvula shtytése mbyllet. Lénda djegése e mbetur relaksohet prej shtypjes, kurse
pistoni i pompés léviz né kahen poshté. Kur shtypja né hapésirén e cilindrit do t€ bjer nén
shtypje t€ cilén e krijon pompa pér shtypje t€ ulét, pérséri hapet valvula thithése dhe procesi 1
thithjes se 1€ndés djegése pérséritet.
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Lénda djegése komprimohet me ndihmén e tre pistonave radial t€ vendosur né pompé pér
shtypje té lart. T€ tre pistonat l1€vizin lart - poshté€ pé€rmes boshtit transmetues dhe brigjeve. Pas
startimit t&€ motorit pompa e arrin shtypjen 200 bar pér 1.5 rrotullime t€ motorit. Fuqgia
maksimale e cila nevojitet pér ta véné ne lévizje pompén pér shtypje té lart &shté 3.5 kW.

LLase L)

Figura 6.12: Rritja e presionit t& 1€ndés djegé€se: 3. Boshti bregor; 7. Valvula thithése;
8. Valvula shtytése sferike; 9. Susta kthyese; 10. Susta kthyese e pistonit; 11. Bregu i boshtit;
12. Pistoni; C - thithja; D - shtypja.

Pompa duhet t€ siguroj sasi t&€ mjaftueshme t€ 1€ndés djegése nén shtypje t€ lart pér
regjimet punuese te motorit ku harxhohet sasi maksimale e 1€ndés djegése. Prandaj gjaté punés
s€ motorit me ngarkesa t€ pjesshme dhe né hap bosh paragitet tepricé e 1€ndés djegése me
shtypje t€ lart. Teprica e léndés djegése pérmes valvulés pér rregullimin e shtypjes kthehet né
rezervuarin e 1éndés djegése. Me kété humbet pjesa e energjisé€ se shpenzuar gjaté procesit te
komprimimit t&€ 1€ndés djegése. N€ at€ ményré krahas rritjes s€ temperaturés sé€ 1€ndés djegése,
zvogélohet edhe koeficienti i shfrytézimit t€ pompés.

Eliminimi i pjesshém i késaj te mete arrihet me kufizimin e kapacitetit t&€ pompés sipas
nevojave té 1éndés djegése né€ sistem. Ajo arrihet me ndérprerjen e kontrolluar t€ njérit element
té pompés. Né at€ ményré reduktohet sasia e 1éndés djegése e cila gjendet né tubacionin
shpérndarés té sistemit. Gjaté ndérprerjes s€ elementit t€ pompés, valvula thithése géndron e
hapur plotésisht. Gjaté aktivizimit té valvulés elektromagnetike pér ndérprerjen e elementit,
shufra del nga foleja e saj duke e shtyp valvulén thithése dhe e mbané te hapur até. N& até
ményré 1é€nda djegése né cilindér nuk mund t€ komprimohet, por pérséri kthehet né€ kanalin pér
shtypje t€ ulét. Né Figurén 6.13, né€ pérpjesé te rritur jan€ paraqitur t€ dy pozicionet e valvulés
thithése.

Njéra nga detyrat e de aktivuesit t€ pistonit te tret t&€ pompés pér shtypje té larté éshté qé
menjéheré ta kufizoj shtypjen e lart né rast t€ prishjes s€ sistemit. De aktivuesi kontrollohet dhe
komandohet nga NEK-u. Pompa punon me dy pistona gjaté ngarkesave ge jané mé t€ vogla pér
2/3 nga ngarkesa maksimale e motorit gjegjésisht mbushjes maksimale dhe temperatura e
léndés djegése mé e madhe se 106 °C. Gjaté punés sé motorit né hap bosh pompa punon me tre
pistona. Kapaciteti i pompés pér shtypje t&€ larté €shté proporcional me numrin e rrotullimeve
té saj, e cila éshté e varur nga numri i rrotullimeve te motorit. Raporti i numrit t€ rrotullimeve
té pompés dhe motorit €shté i caktuar nga kushti g€ t&€ mos vijé sasi e tepért e 1éndés djegése,
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por kur kemi nevojé t€ 1éndés djegése gjaté ngarkesave maksimale t€ motorit ta kété te siguruar.
Raporti transmetues né raport me numrin e rrotullimeve te boshtit te motorit &shté: 1:2 ose 2:3.

!E
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Figura 6.13: De aktivuesi i pistonit t& treté: 5. De aktivuesi i pistonit te tret; 7. Valvula thithése;
8. Valvula shtytése; 9. Susta kthyese; 12. Pistoni; 13. Shufra; E - Procesii punés me tre pistona;

F - procesi i punés me dy pistona.

Valvula pér rregullimin e shtypjes (Figura 6.14) ka pér detyré, varésisht nga ngarkesa e
motorit, ge ta ruan shtypjen né tubacionin shpérndarés, gjegjésisht ta rris ne njé nivel te caktuar.
Ajo funksionon ashtu qé gjaté shtypjes s€ lart né€ tubacionin shpérndarés, hapet, me cka
mundésohet ge njé pjesé e 1€ndés djegése nén shtypje t€ lart pérmes tubacionit pérmbledhés té
kthehet prapé né rezervuar té 1éndés djegése. Ndérsa gjaté shtypjes se ulét né tubacionin
shpérndarés, ajo e mban te mbyllur pjesén me shtypje t€ larté te sistemit t€ 1€ndés djegése.

Figura 6.14: Funksionimi i rregullatorit t&€ shtypjes s€ tubacionit me presion t& larté: 15. Susta;
16. Mbéshtjellat elektromagnetike; 17. Shufra; 18. Sfera metalike; a - Dalja e 1é€ndés djegése
me shtypje té€ lart; b - Tubi kthyes pér né rezervuar; e - Tubi me shtypje t€ lart; G - Rregullatori
nén ndikimin e tensionit elektrik; H - rregullatori pa qark elektrik.

Valvula pérforcohet ose ne pompén pér shtypje t€ lart ose né tubacionin shpérndarés.
Shufra e valvulés elektromagnetike e shtyté sferén kah mbéshtetja e saj me cka ndérpritet
rrjedhja e 1€ndés djegése prej pjesés me shtypje te lart kah pjesa me shtypje te ulté t€ sistemit
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pér léndé djegése. Shtypjen plotésuese té sferés e mundéson susta spirale. Lubrifikimi dhe
ftohja e valvulés béhet me garkullimin e 1€ndés djegése népér te.

Valvula pér rregullim ka dy qarge pér rregullim: njeri me ndérprerjen e qarkut elektrik te
rregullimit pér pérshtatjen e ndryshimit te vlerés sé¢ mesme t&€ shtypjes né tubacionin
shpérndarés (H) dhe njé qark rregullues té shpejt mekanik - hidraulik, pér barazimin e
oscilimeve me frekuencave té larta t€ shtypjes. Shtypja e lart arrihet kur pistoni shtyté 1€ndé
djegése kurse injektori e zvogélohen sasiné e lendes djegése ge duhet injektuar. Valvula sferike
béné shuarjen e kétyre oscilimeve t€ shtypjes. Valvula pér rregullim nuk komandohet nga jashté
kur shtypja €shté me lart: ne tubacionin shpérndarés ose né dalje t€ pompés pér shtypje té lart,
se sa shtypja ne hyrje te valvules pér rregullim. Sepse elektromagneti €shté pa rrym elektrike
shufra e tij nuk shtyp ne drejtim te sferés. Forca nga shtypja e lart e 1éndés djegése e mundé
forcén e sustés, me ¢cka shkakton hapjen me te madhe ose me te vogél te saj. Madhésia e hapjes
varet nga prurja e léndés djegése prej pjesés me shtypje te lart kah pjesa me shtypje te ulté e
sistemit pér 1€ndé djegése. Me forcén e sustés shtypja e 1€ndés djegése mund te rregullohet deri
ne 100 bar. NEK-u e furnizon elektromagnetin e valvulés me rrymé& me intensitet t&
ndryshueshém me c¢ka ndryshon edhe forca me cilén elektromagneti vepron ne valvulen sferike,
késhtu ge e ndryshon vlerén e shtypjes se lart.

Kur shtypja né pjesén me shtypje te lart t€ sistemit duhet té rritet, forcés se sustés 1 shtohet
forca e elektromagnetit. Valvula pér rregullim e shtypjes €shté e mbyllur derisa forca e shtypjes
s€ lart t€ léndés djegése nga njéra ané barazohet me forcat e elektromagnetit dhe sustés nga ana
tjetér. At€heré valvula ngel e hapur dhe e mban shtypjen e 1€ndés djegése konstante. Ndryshimi
i kapacitetit t&€ pompés ose ndryshimi i 1€ndés djegése ne pjesén me shtypje te lart pér shkak te
injektimit te 1€ndés djegése éshté pércjell me hapje té ndryshme t&€ valvulés. Ndryshimi i rrymés
pér rregullim kryhet né takte. Frekuenca e takteve prej 1 kHz €shté mjaft e lart g€ t€ ndérpriten
oscilimet e shtypjes ne tubacionin shpérndarés.

6.3. Injektoret e sistemit common rail

Injektimin e léndés djegése né cilindér t€ motorit e kryen injektori. Ne parim, injektori i
pérngjané injektorit konvencional me mé shumé vrima pér injektim. Numri dhe dimensionet e
vrimave duhet t’i pérgjigjen modelit te motorit pér t€ cilin éshté e paraparé.

Lénda djegése nén shtypje té lart pérmes lidhésit dhe kanalit hyrés, dérgohet kah ajo pjesé
e injektorit né t€ cilin jané€ kanalet pér injektim, ne te njéjtén kohé pérmes kanalit shuarés né
hapésirén pér rregullim. Hapésira pér rregullim p&rmes shuarésit pér rrjedhje t€ 1€ndés djegése
€shté 1 lidhur me qarkun rikthyes t€ 1&éndés djegése. Shuarési pér rrjedhje €shté 1 mbyllur me
valvul sferike kurse hapet me elektromagnet.

Principi 1 mbylljes dhe i hapjes sé€ injektorit &shté paraqitur né ményré skematike (Figura
6.15 dhe Figura 6.16). Gjilpéra e injektorit shtytet kah mbéshtetési i saj nén veprimin e forcés
sé sustés dhe ndryshimit té forcave nga forca e shtypjes s€ 1€ndés djegése né dhomén rregulluese
dhe forca e shtypjes sé léndés djegése né hapésirén me shtypje.
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Figura 6.15: Injektori: f. Qarku rikthyes kah rezervuari; 34. Kycési elektrik; 35. Mbéshtjellésit
e elektromagnetit; 36. Susta; 37. Dadoja; 38. Gjilpéra kontrollues; 39. Vimat pér injektim; 40.
Gjilpéra pér injektim; 41. Dhoma shtytése; 42. Susta rikthyese; 43. Pistoni kontrollues; 44.
Dhoma rregulluese; 45. Kanali i ngushtuar pér hyrje t€ 1éndés djegése; 46. Shuarési pér rrjedhje
té Iéndés djegése; 47. Kycési pér shtypje t& lart

Duke pas parasysh ge shtypjet e Iéndés djegése né t€ dy hapésirat me Iénd€ djegése jané
té njéjta, pér shkak t€ ndryshimeve né€ projeksionin horizontal né sipérfaget e pistonit né
dhomén rregulluese dhe né gjilpérén e dhomés shtytése, paraqitet forca shtesé hidraulike e
orientuar poshté. Kjo forcé me forcén e sustés e shtyn gjilpérén kah foleja, me cka injektori
mbyllet.

Né momentin e caktuar NEK-u pércjell sinjalin elektrik kah valvula elektromagnetike,
duke shkaktuar ngritjen e shufrés sé elektromagnetit. Nén ndikim t€ shtypjes sé€ larté t€ dhomés
rregulluese, valvula sferike ngritét prej fol€s s€ saj dhe njé pjesé e 1€ndés djegése, pérmes
vrimés kalibruese, rrjedhé prej injektorit kah rezervuari i 1éndés djegése. Vrima e shuarjes nuk
lejon rrjedhje t€ shpejtuar te lendes djegése nén shtypje t€ lart n€ hapésirén rregulluese me té
cilén kompensohet humbja e 1€ndés djegése prej saj, né até hapésiré dukshém do té zvogélohet
shtypja e 1€ndés djegése. Me gjithé até ajo q¢ ndodhé né dhomén rregulluese nuk ndikon né
pérbérjen e dhomés shtytése edhe kur mé tutje ruhet shtypja e lart e 1éndés djegése. Sepse
ngushtica 46 €shté mé 1 madh se ngushtica 45, Figura 4.16.
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Figura 6.16: Principi i punés sé€ injektorit: 38. Valvula sferike; 40. Gjilpéra pér injektim; 41.
Dhoma shtytése; 42. Susta rikthyese; 43. Pistoni kontrollues; 44. Dhoma rregulluese; 45.
Ngushtica; 46. Ngushtica pér rrjedhje; 1. Injektori i mbyllur; j. Injektori i hapur

Né momentin e caktuar NEK-u pércjell sinjalin elektrik kah valvula elektromagnetike,
duke shkaktuar ngritjen e shufrés sé elektromagnetit. Nén ndikim t€ shtypjes sé larté t&€ dhomés
rregulluese, valvula sferike ngritét prej folés s€ saj dhe njé pjesé e 1€ndés djegése, pérmes
vrimés kalibruese, rrjedhé prej injektorit kah rezervuari i 1€ndés djegése. Vrima e shuarjes nuk
lejon rrjedhje t€ shpejtuar te lendes djegése nén shtypje t€ lart né hapésirén rregulluese me té
cilén kompensohet humbja e 1€ndés djegése prej saj, né até hapésiré dukshém do té zvogélohet
shtypja e 1éndés djegése. Me gjithé até ajo q€ ndodhé né dhomén rregulluese nuk ndikon né
pérbérjen e dhomés shtytése edhe kur mé tutje ruhet shtypja e lart e 1€ndés djegése. Sepse
ngushtica 46 éshté mé i madh se ngushtica 45, Figura 6.16.

Si rezultat i ndryshimit t€ shtypjeve né t€ dy dhomat, paraqitet rezultantja e forcés
hidraulike e cila vepron larté. Kjo forcé e zotéron forcén e sustés dhe e ngrit gjilpérén prej
mbéshtetéses s€ saj. Né két€ moment vrimat né t€ cilat rrjedhé 1€nda djegése jané té€ lira dhe
fillon procesi i injektimit. Injektimi i 1€ndés djegése zgjat deri sa kemi rrjedhje te rrymés népér
mbéshtjellés. Kur sinjali elektrik do t€ ndérpritet do te humbet forca e elektromagnetit, susta
pérmes shufrés s€ elektromagnetit e shtyté sferén metalike ne drejtim te mbéshtetésit t€ saj me
cka ndérpritet rrjedhja e 1éndés djegése prej dhomés kontrolluese. Tani pérséri rritet shtypja né
dhomeé rregulluese prandaj injektori mbyllet me cka ai €shté i pérgatitur pér ciklin e ardhshém
punues. Sasia e injektuar e 1€ndés djegése varet nga shtypja e 1éndés djegése ge e jep pompa
pér shtypje t€ lart, prej kohézgjatjes s€ impulsit elektrik nga NEK-u dhe nga madhésia e vrimave
té injektorit dhe lartésia e ngritjes t& gjilpérés se injektorit.

Injektimi b&het direkt né ballé té pistonit. Ekzistojné tri faza t€ injektimit: para injektimi,
injektimi kryesor dhe injektimi plotésues. Kontrollin e injektimit e béné NEK-u pér dy faza.
Faza e paré fillestare quhet faza sinjalizuese dhe ka pér detyré ge shpejt ta ngrit shufrén e
valvulés elektromagnetike. N¢ kété fazé€ valvula elektromagnetike éshté e furnizuar me rrymé
elektrike me tension prej 80 V dhe intensitet prej 20 A, dhe kjo fazé zgjat maksimum 0.3 ms.

Faza e dyté quhet faza e mbajtjes dhe ka pér géllim qe t€ vazhdoj ta furnizoj valvulén
elektromagnetike me rrymé elektrike, gjat€ késaj e kufizon absorbimin e fuqisé elektrike. N&
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kété fazé valvula elektromagnetike furnizohet me rrymé elektrike me tension prej 50 V dhe
intensitet prej 12 A, Figura 6.17.

il T
Tl L.

Figura 6.17: Ndryshimi i intensitetit t€ rrymés elektrike varésisht prej kohés sé elektromagnetit
né injektor: 51. Faza sinjalizuese; 52. Faza e mbajtjes; 49. Intensiteti i rrymés elektrike né fazén
sinjalizuese; 50. Intensiteti 1 rrymeés elektrike né fazén e mbajtjes; 53. Mbarimi i sinjalit elektrik;
a. Intensiteti i rrymés elektrike; T. Koha.

Vlera maksimale pér t&€ cilén gjilpéra ngritét €shté 0.06 mm. Valvula elektromagnetike
€shté e pérforcuar pér injektorin pérmes dados 37. Gjat€ montimit, nuk duhet té preket injektori
me dadon 37 qé t€ mos vij deri te démtimi i injektorit. Vrimat e injektorit varé€sisht prej motorit
mund t€ jené€ 5 x 0.16 mm, 5 x 0.2 mm ose 6 x 0.15 mm. Filtri laminar i cili gjendet n€ brendi
té injektorit nuk kérkon mirémbayjtje.

Pas kalimit t€ periudhés kohore prej 30 s nga momenti i fikjes s€ motorit, bien shtypja né
nénsistemin pér shtypje t€ lart né shtypjen atmosferike. Prandaj pér t€ evituar prishjet né
nénsistemin pér shtypje té lart pér shkage sigurie duhet t€ presim 30 s prej momentit t€ fikjes
se motorit. Gjithashtu nuk duhet té punohet né sistemin pér shtypje t& lart deri sa motori punon
ose t& preket me doré né aférsi t€ vendeve ku kemi rrjedhje nga tubacioni me shtypje te lart.

Radiatori pér ftohje t& 1éndés djegése (Figura 6.18) shérben pér ftohjen e 1€ndés djegése e
cila kthehet pérmes tubacionit kthyes né€ rezervuar, sepse né pompé pér shtypje t& lart rritet
temperatura e 1éndés djegése.

Radiatori i léndés djegése pérbéhet prej gypit metalik né formé spirale népér té€ cilén
qarkullon lénda djegé€se me ¢ka béhet kémbimi 1 nxehtésisé né mes 1€ndés djegése dhe ajrit.
Radiatori &shté 1 vendosur nén karroceri t€ automjetit.

Figura 6.18: Sistemi i kthimit t€ karburantit dhe radiatori (ftohé&si i karburantit)
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7. PERMIRESIMI I PERFORMANCES SE MOTOREVE
BENZINE DHE DIZEL

Pérmirésimi i performancés s€ motoréve varét nga sistemi i kontrollit t&€ motorit i cili paraget
kontrollin e punés s€¢ motorit né regjimet e ndryshme punuese ge ka pér detyré me i pranua
informatat e marra nga senzorét e vendosur né motor/automjet dhe i shfrytézon pér
komandimin e sistemeve pér kontrollin e pérzierjes s€ 1éndés djegése me ajrin dhe procesin e
djegies.

Kjo gasje i mundéson kontrollimin e punés se motorit, ge pér rezultat ka rritjen e
performancés respektivisht fuqisé sé motorit, shfryt€zimin efikas t€ 1€ndés djegése, reagimin
me te shpejté gjaté procesit t&€ pérshpejtimit t& automjetit si dhe zvogélimin e emisionin e
gazrave dalése, q€ ka njé pérparési krahasuar me versionet e hershme t€ motorit pa njési
elektronike komanduese.

Duke marr parasysh se NEK (Njésia Elektronike Komanduese) pér ¢do milisekond i
pérpunon te dhénat pér sjelljen e motorit duke i pérshtatur variablat e shumta té cilat sistemet
e motoréve konvencional nuk mund ti realizojné. Disa prej variablave jané temperatura e ajrit,
lagéshtia, dendésia e ajrit, numri i oktanéve ose cetanéve té 1€ndés djegése, si dhe kérkesat pér
punén e motorit t€ cilat i jep shfryté€zuesi. NEK-u i motorit mund ti p€rshtat né masé t€ madhe
pérmirésimin e performancave dalése t€ motorit pér shkak té konsumit t€ vazhdueshém té
pjeséve, praktikisht mundéson qé jetégjatésia e motorit t&€ vazhdohet pér dy deri ne tri vite,
krahasuar me motorét e prodhuar para 20 viteve.

NEK-u bashk&kohor shfrytézon mikroprocesorét te cilét n€ kohé reale i pérpunojné té
dhénat hyrése nga senzoret e motorit. Secili NEK pérmban térésiné dhe pérkrahjen
programore. Té&résité formohen prej komponentéve elektronike t€ shpérndara né plaken e
shtypur. Komponenti kryesor 1 pllakés sé shtypur €shté ¢ipi mikrokontrollues, respektivisht
njésia gendrore procesuese (CPU). Pérkrahja programore ushgehet né mikrokontrollues dhe
né cipat e tjeré né pllakén e shtypur, zakonisht né EPROM dhe flash memorie, ashtu qge CPU
mund té€ ri-programohet mé pérkrahjen e re programore. Shtépiza e njésisé¢ ECU, respektivisht
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térésia e tyre, éshté e vendosur ne shtépizén metalike e cila &shté e rezistueshme né goditje,
vibrime, pluhur dhe ujé.

Sistemet e avancuara pér komandim t€ motorit marrin inputet nga burimet e ndryshme
dhe komandojné me pjesé t€ tjera t€ motorit si sistemi i hapjes variabile té valvuleve ose
valvule e turbo-fryerésit (anglisht turbo waste gate) jané t€ kontrolluara né ményré elektronike.

Sistemet e kontrollit t€ punés s& motorit komunikojné me njésiné komanduese
transmetuese, ose ndikojné né sistemin komandues elektronik me transmetim automatik,
sistemet e kontrollit t& térheqjes dhe t€ ngjashme. Zakonisht shfrytézohet CAN rrjeta pér
komunikim ndérmjet t& gjitha kétyre njésive dhe pajisjeve.

7.1. Hartat pér menaxhimin e punés se motorit

Njésité kontrolluese zakonisht i pérdorin hartat (anglisht maps). Njé harté €shté njé tabelé
kérkimi me t€ dhéna. Senzorét i japin informacione NEK-ut se cilat t&¢ dhéna duhet t€ merren
nga tabela pér menaxhim t€ punés s€ motorit. T€ dhénat né tabelén e kérkimit jané pércaktuar
dhe ruajtur paraprakisht (n€ njé kohé t€ mé hershme). Té dhénat e njé harte jané t€ lidhura me
dy variabla. Njéra prej kétyre variablave i pérket boshtit Y t€ hartés, ndryshorja tjetér i pérket
boshtit X. Vlerat hyrése nga senzorét pércaktojné se ku krygézohen linjat e boshtit X dhe Y né
harté. Celula ku krygézohen linjat p€rmban informacionin g€ i nevojitet menaxhimit t€ motorit
né até situaté, Figura 7.1.

numri i rrotullimeve té
boshtit brrylor, min!

=] 30

10 20

22.55

28.63 | 30.01 30.14 3012 30.15

so00 [ o
2500 [N SN S 27.0:
2000 I 2 2754
1500 I :+: 290330963092 3062 3059 30.59
M26.94 29.82 | 303 [3048 3078 308 308

Pozicioni i farfalles
sé gazit (*) ‘m

Figura 7.1: Harta né boshtin X dhe Y

7.1.1. Harta tredimensionale pér menaxhimin e punés se motorit

Harta mund te paraqitet me njé diagram tredimensional. Te dhénat e diagramit pércaktohet nga
té dhénat hyrése t€ dy senzoréve. Njé vleré lidhet me secilén piké né diagram. Kjo vleré
pasqyrohet né lartésin€ e diagramit. Boshti g€ 1 pérket lartésisé quhet boshti Z, Figura 7.2
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Figura 7.2: Harta tredimensionale

Matja e performancés s€ motorit realizohet né tavoliné provuese si¢ jané dinamometri i
karrocerisé.

Dinamometri standard BPA-4RJ té cilin e posedon Fakulteti i Inxhinieris€¢ Mekanike
pérdoret pér testimin e fuqisé t€ automjetet e pasagjeréve dhe t€ automjetet e lehta komerciale
ge 1 kané katér rrota ngasése.

Dinamometri bazohet né sistemin mikrokontrollues qé kryen funksionin e kontrollit nga
softueri & funksionon né njé kompjuter personal (i lidhur me dinamometrin pérmes njé porti
serik RS232) duke lejuar vendosjen e parametrave té testimit dhe menaxhimin e t€ dhénave té
fituara.

Seria S &shté standarde, rulat (cilindat) né sipérfagen e jashtme kané vrazhdési qé
sigurojné pérputhshméri (térheqjen) té larté midis rulave dhe gomave te automjetit, ge jep njé
garanci pér njé saktési té larté gjaté matjes. Eshté projektuar vecanérisht pér punétori standarde
té automjeteve, me linjén pér teste, Figura 7.3. Kjo seri ka pérformance mé t& ulét se seria joné
HP (High Performance), duke ruajtur t€ njéjtén saktési dhe balancé t€ nivelit t€ larté t&
komponentéve.
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-

Figura 7.3: Pajisja testuese e fuqisé se motorit te automjeteve e modelit BPA-4R S

Sinkronizimi i boshteve: Boshtet jané t€ lidhura dhe t€ sinkronizuara ne ményré
elektronike népérmjet softuerit, ge realizohen shpejté dhe me kontroll preciz té€ frekuencés sé
sistemit t€ frenimit pa kontakt pérmes frenave me rrymé shtjelluese (ECB) pér t€ sinkronizuar
boshtet te automjeti me katér rrota ngasése (sistemi i patentuar i Bapro-sé).

Ky sinkronizim i boshteve e shmang démtimin e diferencialeve dhe €sht€ mé i sakté né
prova sepse fuqia e humbur né rréshqitje brenda diferencialeve €shté evituar. Falé késaj, BPA-
4R S dyno &shté jashtézakonisht e lehté pér t'u instaluar dhe pér mirémbajtja pothuajse nuk ka
nevojé.

Pérmes dinamometrit mund t€ kryhen testet e méposhtme:

— Kontrolli i transmisionit (rréshgqitja e diskut friksion),

— Matja e fuqisé né shkall€ t€ ndryshme t€ transmisionit,

— Testimi me frenim t€ pjesshém,

— Kontrolli i sistemit t& ftohjes (radiatori, valvula termostatike, llamba),
— Diagnostikimi i analizuesve t& gazit té shkarkimit nén ngarkesé,

— Frenimi me shpejtési konstante,

— Frenim me forcé konstante,

— Frenimi me ngarkesé konstante,

— Simulimi i kushteve t& rrugés (pjerrésia, rezistenca e ajrit, masa),

— Frenim me karakteristik t€ géndrueshme,
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Testet dhe provat e géndrueshmérisé,
Mapimi i ECU-s€ pér té€ gjitha skemat,
Diagnostikimi me instrumente t€ lidhura pérmes kycésit diagnostik né kushte rruge.

Konfiguracioni standard i dinamometrit i ka kéto pajisje me kéto karakteristika. Modeli
BPA-4R S i ka kéto karakteristika teknike:

Diametri i jashtém i rulave (cilindrave): ... 240 mm
Gjerésia e rrulave: ... 660 mm
Shpejtésia maksimale: ... 250 km/h
Fuqgia maksimale: ... 700 kF

.. SISkKkW
Fugia maksimale e matshme (testi i fuqisé me turrés): ... 1 000 kF
Forca maksimale e térheqjes (forca térhegése): .. 13000 N
Pérmasat gabarite (gjatési x gjerési x lartési) ... 3130 x 4870 x 360 mm
Masa maksimale pér aks: ... 2.000 kg
Tensioni 1 rrymés furnizuese: .. 220V
Frekuenca: ...50Hz

Karakteristikat standarde:

Dy frena pa kontakt, respektivisht frenat me rrymé shtjelluese (ECB), 8 rula me
sipérfage te jashtme t€ vrazhdét né téré gjerésiné, té realizuar me pé€rpunim me prerje,
Rregullimi elektrik i distancés boshtore té automjetit: ngrit€s pneumatik t€ automjetit,
me bllokim t& integruar t€ rulave,

Softuer me menaxhimi té plot t&€ funksionit,

Aksesor opcional:

Sistemi t€ dyfishté t& ventilimit mobil (t€ 1€vizshém) né rrota, me fuqi prej 6 kW, me
prurje te ajrit prej 44.000 m*/h ose 4 kW,

Sistem t€ vetém t€ ventilimit t€ 1€vizshém né rrota, me fuqgia prej 3 kW, me prurje té
ajrit prej 22.000 m*/h ose 2 kW,

Sistemi lambda me brez té gjeré, lambda Sonda me brez t€ gjeré me 5 tela me
kontrollues (e kérkon kuting e jashtme t€ sensorit t&€ meteorologjik),

Presioni ne hyrje 0 + 2.5 bar, gabimi relativ i presionit + 0,035 bar (e kérkon kuting
e jashtme t&€ sensorit t& meteorologjik),

Hyrja Lambda e lidh lambda sondén e automjetit me njé kontrollues t& jashtém (e
kérkon kutiné e jashtme t€ sensorit t€ meteorologjik),

Rampat pér gasje t€ automjetit, nga materiali leguré e Aluminit, rampa alumini me
gjatési dhe gjerési prej 2700 x 500 mm. E nevojshme kur tavolina e provés instalohet
né toke.

Pajisjet e sigurisé: Barriera anésore t€ siguris€ me panele logo, rripa ankorimi me
kapése, mbrojtése t€ veshit pér zvogélim t€ zhurmés
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— Karrocé pér kompjuter e ndértuar nga celik i géndrueshém, pér kushte te renda
punuese, e 1€vizshme, ka sipérfaqe té gjeré pune,

— Kontroll proporcional t&€ numrit te rrotullimeve te ventilatorit, e rregullon numrin e
rrotullimeve te ventilatorit né funksion t€ numrit te rrotullimeve té rulave,

— Menaxhimi i tavolinés testuese me telekomandé infra té kuqe direkt nga kabina e
automjetit,

— Mbulesat e rulit mbrojné rulat kur dinamometri nuk &shté né funksion, dhe

— Kompjuter personal dhe monitori.

Figura 7.4: Gjaté instalimit t€ pajisjes testuese t&€ fuqisé€ se motorit né¢ FIM nga Bapro, Itali

Pér pérmirésimin e performancés s€ motorit me djegies t€ brendshme &shté marré
automjeti BMW 320 d i cili pérdor 1€ndé djegése nafté.

Pér realizimin e testimit €shté dashur t€ pérgatitet automjeti pér testim si¢ €shté treguar
né Figurén 7.5 né dinamometrin e shasis€ s€ Fakultetit t& Inxhinieris€ Mekanike.
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Figura 7.5. Pérgatitja e automjetit pér testimin e paré

Pas vendosjen sé rrotave t€ automjetit né cilindrat testues dhe fiksimit t€ tij me pjesét
lidhése fiksuese kérkohet g€ né softuerin e pajisjes t€ vendosen té€ dhénat teknike t€ automjetit,
Figura 7.6.

Figura 7.6. Vendosja e t€ dhénave teknike t€ automjetit né softuerin e pajisjes
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Para fillimit t€ testimit t€ motorit kérkohet t& vendosen dhe aktivizohen dy ventilatori
pér ftohjen e motorit n€ pjesén e pérparme t€ automjetit pér shkak t€ ngarkesave termike té
motorit, Figura 7.7.

Figura 7.7. Vendosja e t€ dhénave teknike t€ automjetit né softuerin e pajisjes

Kalibrimi i numrit t€ rrotullimeve t€ motorit dhe shpejtésisé s€ automjetit me pajisjen pér
testim, Figura 7.8.

T2 R
w2682 4 %(Ceaem

Wi LET M TT 20N BRI M Thod 1 0BG AMTH T SOGCTC

Startspeed [F1p 50 {kmih|
Rampa [FZ): 40
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Figura 7.8. Kalibrimi i numrit t€ rrotullimeve t&€ motorit dhe shpejtésisé me pajisjes pér testim

- 144 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

Fillimi i realizimit t€ testimeve dhe fitimi i rezultateve pérfundimtare t€ fuqisé s€ motorit
dhe parametrave tjeré karakteristiké, Figura 7.9.

Progiairiring berch
(T
Searthn fae 3oes

L . e oW mm paan
sy U L

i) £ rpm) 8
120.8 ki @ 154kmih (4185 TP
u:: =205 Nm @ 21 kmfh (2485 17

Figura 7.9. Testimi dhe marrja e rezultateve pérfundimtare t&€ fuqis€ s€ motorit dhe
parametrave tjeré karakteristik t€ motorit

Nga prodhuesi i motorit t&€ BMW né Figurén 7.10, €shté dhéné karakteristika e jashtme e
motorit N47 D20 O2 ge e posedon automjeti i testuar BMW 320d, té rasti me ngarkesé t& ploté.

Fugia maksimale e tij ésht€ P. = 105 kW t€ numri i rrotullimeve t€ boshtit motorik pre;j
4000 min™'. Momenti maksimal i tij &éshté 300 Nm né zonén e numrit t& rrotullimeve prej n =
1750 deri né 2600 min™".
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Figura 7.10. Karakteristika e jashtme e motorit N47 D20 O2 gé e posedon automjetit i testuar
BNW 320d, pér ngarkesé té ploté t€ motorit

Né Figurén 7.11 éshté paragqit sistemi i furnizimit me ajér dhe sistemi i shkarkimit t&
gazrave t&€ motorit N47 D20 O2 ge e posedon automjetit i testuar BMW 320d me pjesét e tij
pérbérése.
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Rasti i dyté Rasti i paré \ 10)
Deaktivizimi i DPF Largimi i DPF

dhe EGR si dhe
Intervenim ne harta

Rasti i treté

Aktivizimi 1 DPF-it dhe
deaktivizm 1 EGR-it si dhe
intervenim ne harta ‘U,

Figura 7.11. Sistemi i furnizimit me ajér dhe sistemi i shkarkimit t€ gazrave t€ motorit N47
D20 O2. Pozicionet ku jané béré intervenimet e caktuara pér pérformancat e motorit,
respektivisht, pozicioni 9 - DPF (Diesel Particle Filter), pozicioni -12 dhe pozicioni 13.

Né€ punim jané analizuar tri raste:

— Rasti i paré — largimi i DPF (Diesel Particle Filter), respektivisht largimi i pozicionit
9,

— Rasti i dyté — ndérhyrja: n€ hartat e motorit pérmes tuning file pérmes opsionit stage
1 (pozicioni 12), de-aktivizimi i EGR-it (pozicioni 13) dhe DPF-it (pozicioni 9).

— Rasti i treté — ndérhyrja: né hartat e motorit pérmes tuning file pérmes opsionit Stage
1 ( pozicioni 12), de-aktivizimi i EGR-it (pozicioni 13) dhe DPF-i &shté né gjendje
punuese (pozicioni 9).
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Rasti i paré, matja e fuqisé s€ motorit duke e larguar DPF (Diesel Particle Filter) né
dinamometrin e shasisé sé Fakultetit t€ Inxhinierisé Mekanike me datén 10.06.2021, rezultatet

e fituara jané paraqit né€ Figurén 7.12.
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Figura 7.12. Rezultatet e fuqis€, momentit, numri i rrotullimeve, shpejtésisé dhe

karakteristikave tjera kur DPF &shté i larguar fizikisht dhe pa “tuning file”
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Nga Figura 7.12, mund te konstatohet se pas largimit fizik t&€ DPF-it, fugia maksimale ge
e ka arritur motori ka gené 103,7 kW pér numrin e rrotullimeve t€ boshtit brrylor prej 3994 min
!, vlerat e fuqisé konstante prej 102 kW kané gené né zonén e numrit té rrotullimeve té boshtit
brrylor prej 3500 deri né 4050 min~!. Te zona e numrit t& rrotullimeve t& boshtit brrylor pre;
4150 deri 4350 min~! ka rénie t&¢ madhe t&é fuqisé respektivisht prej 100 né 52 kW. Ndérsa
momenti maksimal ka gené 348 Nm t& numri i rrotullimeve t& boshtit brrylor prej 2074 min™.
Vlerat e momentit rrotullues konstant prej 340 Nm, ka gené né€ zonén e numrit t&€ rrotullimeve
t& boshtit brrylor prej 1850 deri né 2300 min~!. Te zona e numrit t& rrotullimeve t& boshtit
brrylor prej 4150 deri 4350 min~' ka rénie t€ madhe t€ momentit rrotullues respektivisht prej
220 né 100 Nm.

Shpejtésia maksimale ge e ka arritur automjeti ka gené 167 km/h pér numrin e

rrotullimeve t& boshtit motorik prej 4381 min.

Pas krahasimit t&€ Figurés 7.12 me Figurén 7.9 mund t€ konstatohet se:

— Fugia maksimale e matur pér numrin e rrotullimeve prej 4000 min—1 &shté mé i vogél
pér (105 — 103.70)/105 = 0.012, respektivisht 1,2 % mé e vogél se i prodhuesit,

— Vlerat e fuqis€ maksimale konstante prej 102 kW ka gené né zonén e numrit t&
rrotullimeve té& boshtit brrylor prej 3500 deri né 4050 min~'. Sipas prodhuesit, t& numri
i rrotullimeve prej 3500 min ~! motori gjeneron fuqiné prej 100 kW, krahasuar me
fuqiné e fituar €shté mé e madhe pér 1.9 % (102 - 100)/102 = 0.019.

— Momenti maksimal ka gené 348 Nm t&€ numri i rrotullimeve té boshtit brrylor prej 2074
min’!, éshté me e madhe pér (348 - 300)/348=0.14 respektivisht 14% me e madhe se
ajo e prodhuesit.

— Vlera konstante e momentit rrotullues prej 340 Nm, ka gené né zonén e numrit t&
rrotullimeve t& boshtit brrylor prej 1850 deri né 2300 min ~!, gé krahasuar me
prodhuesin (ka vlerén prej 300 Nm né zonén prej 1750 deri né 2550 min™') éshté me e
madhe pér 12% (340 - 300)/340 = 0.117). Kjo rritje e momentit €sht€ si pasoj e rritjes
se fuqis€é se matur né keté fushé t€ numrit t€ rrotullimeve né€ raport me prodhuesin,
respektivisht vlerat e matura dhe t€ prodhuesit jané: t€ numri i rrotullimeve 1800 min
(60 kW /55kW), ndérsa té numri i rrotullimeve 2300 min™' (82 kW/80 kW).

Rasti i dyté — ndérhyrja: né€ hartat e motorit pérmes tuning file p€rmes opsionit stage 1
(pozicioni 12), de - aktivizimi i EGR-it (pozicioni 13) dhe DPF-it (pozicioni 9).

Né automjetin e njéjté €shté béré ndérhyrja n€ hartat e motorit pérmes tuning file té cilin
e ka realizuar servisi “MEMLI VW™ né Pejé pérmes opsionit Stage 1 pér rastin kur €shté de -
aktivizuar EGR dhe DPF (EGR & DPF), Figura 7.13.
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Figura 7.13. Rezultatet e fuqisé, momentit, numri i rrotullimeve, shpejtésis¢ dhe
karakteristikave tjera kur EGR dhe DPF &shté de aktivizuar dhe me “tuning file”
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Nga Figura 7.13, mund t€ konstatohet se pas deaktivizimit t¢ EGR-it dhe DPF-it si dhe
me “tuning file”, fugia maksimale qe e ka arritur motori ka qené 140.5 kW pér numér té
rrotullimeve t& boshtit brrylor prej 3967 min! (qe i pérgjigjet shpejtésisé sé lévizjes se
automjetit prej 147 km/h), vlerat e fuqis€ konstante prej 138 kW ka gené né zonén e numrit t&
rrotullimeve t& boshtit brrylor prej 3700 deri né 4200 min~!. Te zona e numrit t& rrotullimeve t&
boshtit brrylor prej 4200 min~! e tutje ka rénie té fuqisé respektivisht prej 135 kW né 105 kW
(ge 1 pérgjigjet shpejtésisé se 1€vizjes se automjetit prej 172 km/h). Ndérsa momenti maksimal
ka gené 416 Nm t&é numri i rrotullimeve te boshtit brrylor prej 2415 min! (qe i pérgjigjet
shpejtésisé s€ 1évizjes se automjetit prej 89 km/h). Vlerat e momentit rrotullues konstant prej
400 Nm, 1 pérgjigjen zonés s€ numrit t€ rrotullimeve t€ boshtit brrylor prej 2150 deri né€ 3200
min~!. Te zonat né vazhdim t& numrit t& rrotullimeve te boshtit brrylor ka rénie t& momentit
rrotullues.

Pas krahasimit t&€ Figurés 7.13 me Figurén 7.9 mund t€ konstatohet se:

— Fugia maksimale e matur t&€ numri i rrotullimeve prej 4000 min~' éshté¢ me e madhe
pér (140.7-105)/140.7 = 0.253, respektivisht 25% mé e madhe se sa ajo e prodhuesit.

— Vlerat e fuqis€ maksimale konstante prej 138 kW ka gené né zonén e numrit t&
rrotullimeve té& boshtit brrylor prej 3700 deri né 4200 min'. Sipas prodhuesit, t& numri
i rrotullimeve prej 3700 min~' motori gjeneron fuqiné prej 102 kW, krahasuar me
fuqing e fituar &shté mé e madhe pér 26% (138-102)/138 = 0.26.

— Momenti maksimal ka gené 416 Nm té numri i rrotullimeve t€ boshtit brrylor prej 2415
min’!, éshté me e madhe pér (416 - 300)/416 = 0.278 respektivisht 28% me e madhe
se ajo e prodhuesit.

— Vlera konstante e momentit rrotullues prej 400 Nm, ka gené né zonén e numrit t&
rrotullimeve t& boshtit brrylor prej 2150 deri né 3200 min~!, ge krahasuar me
prodhuesin (ka vlerén prej 300 Nm né zonén prej 1750 deri né 3200 min'!) éshté me
e madhe pér 25% (400 - 300)/400=0.25). Kjo rritje e momentit €shté si pasoj e rritjes
se fuqisé se matur né keté fushé t€ numrit t€ rrotullimeve né€ raport me prodhuesin,
respektivisht vlerat e matura dhe t€ prodhuesit jané: t€ numri i rrotullimeve 2150 min
' (90/67kW), ndérsa t&é numri i rrotullimeve 3200 min™' (130/95 kW).

Rasti i treté — ndérhyrja: n€ hartat e motorit pérmes tuning file pérmes opsionit stage 1
(pozicioni 12), de aktivizimi 1 EGR-it (pozicioni 13) dhe DPF-i &shté né gjendje punuese
(pozicioni 9).

Né automjetin e njéjt€¢ BMW pas ndérhyrjes n€ hartat e motorit pérmes tuning file t€ cilin

e ka realizuar servisi “MEMLI VW™ né Pejé pérmes opsionit stage 1 pér rastin kur &shté de
aktivizuar EGR ndérsa DPF éshté né gjendje funksionale, Figura 7.14.
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Figura 7.14. Rezultatet e fuqis€, momentit, numri i rrotullimeve, shpejtésisé¢ dhe
karakteristikave tjera kur EGR &shté i de aktivizuar dhe DPF né puné€ me “tuning file”

- 152 -



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim diplome Master

Nga Figura 7.14, mund t€ konstatohet se pas ndérhyrjes né€ hartat e motorit p€rmes tuning
file, deaktivizimit t¢ EGR-it dhe DPF-it ne gjendje funksionale, fugia maksimale ge e arrit
motori ka gené 142 kW (192.9 kF) t& numri i rrotullimeve t& boshtit brrylor prej 3802 min™! (qe
i pérgjigjet shpejtésisé sé 1€vizjes se automjetit prej 142 km/h). Ndérsa momenti maksimal ka
qené 447 Nm té numri i rrotullimeve te boshtit brrylor prej 2143 min™! (qe i pérgjigjet
shpejtésisé se 1€vizjes s€ automjetit prej 80 km/h).

Pas krahasimit té Figurés 7.14 me Figurén 7.9 mund t€ konstatohet se:

Fugia maksimale e matur t& numri i rrotullimeve prej 3802 min~' &shté me e madhe
pér (142 - 102)/142 = 0.28, respektivisht 28% mé e madhe se sa ajo e prodhuesit ndérsa
t& numri i rrotullimeve prej 4068 min~! ka fuqiné prej 190 kF (139 kW),

Né zonén e numrit te rrotullimeve prej 1000 deri né 2000 min™' (qe i pérgjigjen
shpejtésisé s€ lévizjes prej 45 km/h deri né 65 km/h) ka njé regjim punues ge ka
oscilime te mé&dha né fuqiné e motorit,

Momenti maksimal ka gené 447 Nm t€ numri i rrotullimeve t€ boshtit brrylor prej 2143
min’!, éshté me e madhe pér (447 - 300)/447 = 0.32 respektivisht 32% me e madhe se
ajo e prodhuesit,

Né zonén e numrit t& rrotullimeve prej 1000 deri né 2000 min™' (qe i pérgjigjen
shpejtésisé s€ 1€vizjes prej 45 deri né 65 km/h) ka njé regjim punues ge ka oscilime té
médha sa i pérket momentit rrotullues te motorit.
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8. PERFUNDIMI

Punimi i temé&s s€ masterit ka trajtuar performancat e motorit me rastin e ndérhyrjeve té
ndryshme né pjesé té caktuara t€ sisteme t€ menaxhimit t€ punés s€ motorit t€¢ automjetit BMW
320 d.

Né fillim té punimit &shté diskutuar pér motorét g€ pérdorén t€ automjetet motorike me
theks t€ vecanté motorét me djegie t€ brendshme, pjesét pérbérése dhe standardet evropiane pér
gazra nga EURO 1 deri né EURO 6. Eshté vazhduar me detyrat dhe funksionet e senzoréve dhe
aktuatoréve t€ motorit ge mundésojné menaxhimin elektronik te punés s€ motorit. N& detale
jané paragqitur karakteristikat teknike pér senzorin: e pedalit t€ gazit, boshtit gungor, matjen e
temperaturés té€ fluidit n€ motor, pozicionit t&€ boshtit motorik, temperaturén e gazrave dalése,
oksigjenit me ngrohje, goditjeve, presionit absolut né kolektor, prurjes masore t€ ajrit,
temperaturés sé€ ajrit t€ freskét, NOx. Gjithashtu &shté sqaruar principi 1 shkémbimit té
informacioneve pérmes CAN rrjetit.

Posagérisht jané elaboruar sistemi i kontrollit t€ motorét me benziné me fokus té€ vecanté
te¢ sistemi BOSCH MOTRONIC MED 7.5.10 dhe sistemi i kontrollit t& motorit dizel
respektivisht motori “Common rail — CR/EDC 157, g€ jan€ né laboratorin e Fakultetit te
Inxhienierisé Mekanike

Né fund t€ punimit &shté prezantuar pé€rmirésimi i performancés s€ motorit dizel qé
pérmes ndérhyrjeve né Njésiné Elektronike Kontrolluese (NEK) duke i optimalizuar hartat pér
menaxhimin e punés sé motorit dhe deaktivizim t& pjeséve té vecanta té sistemeve. Eshté marr
né shqyrtim rasti i njé automjeti BMW 320 me motor dizel ku pé€rmes tavolin€s provuese
(dinamometrit te shasis€¢) ge gjendet né laboratorin e FIM-it jané béré matjet e: fuqisé sé
motorit, dhe momentit t€ rrotullimit (n€ funksion t€ numrit t€ rrotullimeve dhe shpejtésisé se
lévizjes se automjetit) t€ cilat jan€ krahasuar me te dhénat e prodhuesit t& kétij motori N47D20.

Né punim jané trajtuar tri raste dhe pér secilin rast jan€ nxjerr konstatimet.

T€ rasti i paré, €shté béré matja e fuqis€ s€ motorit né dinamometrin e shasisé, né
Laboratorin e Fakultetit t€ Inxhinieris€ Mekanike me datén 10.06.2021, duke e larguar DPF
(Diesel Particle Filter), dhe jané nxjerr kéto konstatime:
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— Né zonén e numrit té rrotullimeve prej 1750 deri né 3500 min™, fugia e matur éshté

mé e madhe se ajo e prodhuesit pér rreth 2%, ndérsa ne zonén prej 3500 deri né 4250
min ! ka rénie té fuqisé sé motorit né raport me fuqiné e deklaruar té prodhuesit pér
rreth 3%.

— Ne zonén e numrit té rrotullimeve prej 1750 deri né 2300 min~' momentit maksimal ka

rritje prej rreth 12%, trendi i rritjes vazhdon por me pérqindje mé té vogel deri té
numri i rrotullimeve prej 3500 min™, pastaj vierat e tij zvogélohen né raport me até
qé i ka deklaruar prodhuesi.

Shpejtésia maksimale ge e ka arrit automjeti ka gené 167 km/h pér numrin e
rrotullimeve té boshtit motorik prej 4381 min™,

TeE rastii dyté kur Eshté béré matja e fuqis€ sé€ motorit duke ndérhyré né hartat e motorit

pérmes tuning File (opsioni Stage 1) dhe de - aktivizimit t¢ EGR-it dhe DPF-it, jan& nxjerr kéto
konstatime:

— Né zonén e numrit té rrotullimeve prej 1750 deri né 4200 min™! fugia e matur éshté mé

— Né zonén e numrat té rrotullimeve prej 1750 deri né 3200 min~

e madhe se ajo e prodhuesit pér rreth 25%.

' momentit maksimal

ka rritje prej rreth 25% krahasuar me prodhuesin, pastaj vazhdon trendi ne rénie por
ka njé pérqindje mé té madhe se momenti ge e ka deklaruar prodhuesi.

Shpejtésia maksimale ge e ka arrit automjeti ka gené 184 km/h té numri i rrotullimeve
té boshtit motorik prej 4971 min™.

TE rasti i treté kur éshté béré matja e fuqisé s€ motorit duke ndérhyré né hartat e motorit

pérmes tuning file (opsionit Stage 1) dhe de - aktivizim t&€ EGR-it dhe aktivizim te DPF-it, jané
nxjerr kéto konstatime:

Né zonén e numrit té rrotullimeve prej 1000 deri né 2000 min~, fuqgia e matur (qge i
pérgjigjet shpejtésisé sé lévizjes prej 45 deri né 65 km/h) ka njé regjim punues ge ka
oscilime té médha né fuqiné e motorit dhe ndikon negativisht né jetégjatésiné e motorit
dhe komoditetin e ngasjes.

Ky regjim punues pércjellét edhe té momenti i rrotullimit té motorit.

Né regjimet tjera punuese duke filluar nga 2150 e deri né 3800 min'vlerat e momentit
dhe e fuqisé kané rritje pér 32% respektivisht 28%.

Shpejtésia maksimale ge e ka arritur automjeti ka gené 152 km/h té numri i
rrotullimeve té boshtit motorik prej 4068 min™.
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