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Vler&simi i dor&shkrimit.

N& bazé t& vendimit t& Dekanit te Fakultetit, Nr.3068/2-9 t& dat&s 20.122022 &sht&
formuar komisioni me kété pérbérje:

1. Prof. Asoc. Dr. Bedri Dragusha, kryetar

2. Prof. Dr. Rexhep Selimaj, mentor

3. Prof. Ass. Dr. Drenusha Krasnigi, anétar

pér vlerésimin e punimit Master me titull " Projektimi i sistemeve t& N VKA té objekteve me
funksionim té pérkohshém — rast studimi salla e dasmave “Iliria’ (T he design of HVAC systems
of facilities with temporary operation - case study wedding hall “Iiria), t¢ kandidatit Bsc.
Bajram Mustafa.

Pas kontrollimit t& punimit t& lartpérmendur Komisionijep ké&té:

RAPORT

Punimi me titull "Projektimi i sistemeve t&€ NVKA t& objekteve me funksionim té pérkohshém
_ rast studimi salla e dasmave “Iliria™ (The design of HVAC systems of facilities with temporary
operation - case study wedding hall “Iiria) Esht€ hartuar né 6 kapituj dhe &sht€ ilustruar pérmes
25 figurave, 10 tabelave dhe 40 formulave.

Né kapitullin e paré jané pasqyruar t& dhénat rreth identifikimit dhe pérshkrimit t& sistemeve t&
ngrohjes duke pérfshiré nxehtésin€ e nevojshme pér ngrohje, pér infiltrim, rezistencén termike,
nxehtésiné e nevojshme pér flohje dhe ngrohjen nga dyshemeja. N& kété pjesé jané trajtuar me
né detaj problemet dhe réndésia e komponentéve dhe e pérfitimeve t& ngrohjes nga dyshemeja.

Né kapitullin e dyté jané analizuar sistemet e kondicionimit dhe t& ventilimit t& ajrit, duke marré
pér bazé llojet e sistemeve NVKA me kanale (sistemet split, sistemet hibride, etj.) dhe llojet e
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sistemeve NVKA pa kanale (sistemet mini-split pa kanale, etj.). po ashtu kétu pérfshihen
Zgjedhja e sistemit NVKA (Kérkesat e sistemit NVKA, Sistemet gendrore t&€ NVKA dhe
Sistemet lokale t& NVKA), Sistemet e ventilimit dhe Kursimi i energjisé me pérdorimin e
Pompés termike dhe me shfrytézimin e energjisé diellore.

Né kapitullin e treté jané dhéné njohuri t& pérgjithshme pér rrjetin gypor dhe rrjetin e kanaleve
pérkatésisht pér dimensionimin rrjetit gypor né pérgjithési dhe t€ rrjetit gypor t& dyshemesé né
veganti si dhe pér dimensionimine e kanaleve duke pérfshiré humbjet e presionit.

Né kapitullin e katért Eshté analizuar pérgatitja e ujit sanitar pér nevoja sanitare, ku jang trajtuar
kémbyesit e nxehtésisé pér pérgatitien e ujit t& ngroht&, skemat e instalimeve, energjia e
nevojshme pér pérgatitjen e ujit t& ngrohté sanitar, pércaktimi i diametrave t& tubacioneve dhe
impiantet diellore pér ngrohjen e ujit.

Né kapitullin e pesté &shté prezantuar rasti studimor — salla e dasmave “Iliria” n& Podujevé, ku
jané pérfshiré pérshkrimi teknik pér pajisjet dhe elementet e nevojshme t&¢ NVKA, pastaj
kalkulimet termike dhe dimensionimi i pajisjeve t& pasqyruara me t& dhénat dhe rezultatet e
nevojshme tabelare dhe grafike.

Né kapitullin e gjashté jang dhéng pérfundimet dhe rekomandimet e nevojshme me konstatimet
pérkatése pér ndikimin e pérdorimit t& pajisjeve dhe t& energjive t€ ndryshme né kursimin e
energjisé dhe né projektimin e sistemeve t& NVKA t& objekteve me funksionim t& pérkohsh&m,
si dhe rekomandimet e metodave — ményrave pérkatésisht t& pérdorimit t& sistemeve adekuate
té sistemeve NVKA pér arritjen sa mé & shpejté dhe né ruajtjen e gjendjes s€ temperaturés
brenda normave té déshiruara standarde pér hapésirat me destinime té caktuara.

PERFUNDIM

Né& bazé t& shqyrtimit t& punimit Master, Komisioni pér vlerésim konsideron se punimi
shté hartuar né nivel t& duhur, e q& &shté i shtjelluar pérmes figurave, tabelave dhe
formulave. Prandaj, Komisioni pér vlerésimin e punimit Master, t€ kandidatit Bsc.
Bajram Mustafa, me titull " Projektimi i sistemeve té NVKA té objekteve me Sfunksionim té
pérkohshém — rast studimi salla e dasmave “Iliria’ (The design of HVA C systems of facilities
with temporary operation - case study wedding hall “liria) konsideron se punimi i
plotéson t& gjitha kriteret pér punim Master dhe propozon q& t& jepet né diskutim
publik.
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Nomenklatura

a — Koeficienti i depértueshmérisé sé ajrit né puthitje (m%m h Pa??)

A — Sipérfagja e seksionit térthor té kanalit né (m?)

Aq — Sipérfagja e térésishme e dritares (m?)

Dn- Diametri hidraulik (m)

Fi - Sipérfagja népér té cilén humbet nxehtésia (mure, dyer, dritare, dysheme, tavan etj.) (m?)
H — Karakteristika e ndértesés

L- Gjatésia e kanalit (m)

| — Gjatésia e puthitjeve pér deré ose dritare (m)

Y(a - l)B — Depértueshméria e ajrit né puthitjet e dyerve dhe dritareve né muret né ballé té erés
né m3/(h Pa?®)

r — Karakteristika e hapésirés

Z - Shtesat pérkatése gé u béhen humbjeve

¢ — Nxehtésia specifike e ajrit gé hyn né lokal (J/kg-K)

p — Dendésia e ajrit gé hyn né lokal, densiteti i fluidit (kg/m®)

pj— Presioni i ajrit té jashtém (Pa)

pb— Presioni i ajrit té brendshém (Pa)

AP¢- Humbja e presionit (Pa)

Ap — Ndryshimi i presionit né ventilator (Pa)

k — Vrazhdésia absolute e gypave té ndryshém (mm)

ks — Koeficienti i transmetimit té nxehtésisé pér dritare (W/m?K)

ki - Koeficienti i transmetimit t& nxehtésisé pér sipérfagen e veganté *’i’” (W/m?K)
tj — Temperatura momentale e ajrit (°C)

th — Temperatura e ajrit té brendshém (°C)

ton = tpp — Temperatura brendshme e normuar, projektuar (°C)

tjin= tjp — Temperatura e jashtme e normuar, projektuar (°C)

ti,r — Temperatura e lokalit pérreth (°C)

Q1 —Nxehtésia e normuar pér transmetim (W)

Qan- Nxehtésia e normuar e nevojshme pér ajrosje (W)

Q,, - Nxehtésia e nevojshme pér ngrohje (W)

Q'f]— Fitimet e jashme té nxehtésisé népér mure, tavane dhe dritare (W)
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Vi — VEllimi i hapésirés (m?3)

V, — Prurja e ajrit népér ventilator (m®/s)
V,- Prurja e ajrit (m%/h)

nv— Shkalla e shfrytézimit té ventilatorit

w — Shpejtésia e ajrit né kanal né (m/s)
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HYRJE

Sistemet e ngrohjes, ventilimit dhe té klimatizimit té ajrit (NVKA) pérdoren pér té kontrolluar
pérkatésisht pér ta mbajtur né limitet e rekomanduara klimén e pérgjithshme té brendshme té
njé ndértesé. Kjo do té thoté gé sistemet NVKA duhet ta balancojné dhe ruajné temperaturén e
brendshme né Kkufijté e lejuar apo té kérkuar, pér ta béré brendésiné mé té ftohté ose mé té
ngrohté, pér periudhat kur jashté éshté ngrohté apo ftohté. Kjo do té thoté qé ato duhet té
mbulojné nxehtésiné e kémbyer me transmetim népér mure (gé rezulton me humbje apo
pérfitime termike), nxehtésiné gé infiltrohet ose eksfiltrohet (del jashté apo futet brenda) dhe
nxehtésiné gé ventilohet (gé rezulton me humbje apo pérfitime termike).

Zakonisht pér dité té ngrohta pérdoren kondicionerét e ajrit pér té freskuar ambientet e
mbyllura, ndérsa gjaté ditéve té ftohta pérdoren kaldajat ose ngrohésit gé funksionojné pér té
ngrohur. Duke pasur parasysh qé tentohet né pérdorimin sa mé racional té energjisé atéheré
pérdoren lloje t& ndryshme té sistemeve t€ NVKA, ndérsa pér té ruajtur cilésiné e ajrit dhe pér
té kursyer energjiné pérdoren energjité e ripértéritshme. Né fakt ekzistojné lloje té ndryshme
té njésive NVKA, secila prej tyre me pérfitimet dhe té metat e veta. Sistemet NVKA mund té
klasifikohen edhe né sisteme qendrore dhe lokale, sipas zonave, vendndodhjes dhe
shpérndarjes. Pajisjet primare NVKA pérfshijné pajisjet e ngrohjes, pajisjet e ftohjes ose té ajrit
té kondicionuar dhe pajisjet e ventilimit. Sistemet gendrore NVKA vendosen larg ndértesave
né njé dhomé té caktuar apo gendrore té pajisjeve dhe japin ajrin e kondicionuar nga sistemi
me kanale shpérndarjeje. Sistemet lokale NVKA mund té vendosen brenda njé zone té
kushtézuar ose ngjitur me té dhe nuk ka nevojé pér kanalizime. Sistemet lokale pérfshijné

ngrohjen lokale, ajrin e kondicionuar lokal, ventilimin lokal dhe sistemet split — té ndarjes.
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1. SISTEMET E NGROHJES

Dallohen sistemet lokale dhe gendrore té ngrohjes. Sistemet lokale té ngrohjes jané té
vendosura né seksionin brenda strukturés qé jané projektuar pér té ngrohur. Ka shumé lloje té
sistemeve té ngrohjes lokale e gé pérdorin lloje té ndryshme karburantesh. Disa nga sistemet
mé té zakonshme té ngrohjes lokale pérfshijné ngrohésit njési, ngrohésit me konveksion dhe
ngrohésit rrezatues. Sistemet e ngrohjes gendrore gjenerojné energji termike, kryesisht duke
pérdorur njé kaldajé té madhe, né njé vend té caktuar, dhe energjiné termike e shpérndajné né
shumé vende apo hapésira. Pér operacione té médha, njé sistem ngrohje gendrore mund té jeté
mé efikas se njé sistem lokal [1].
Para se té mendohet né specifika, éshté e réndésishme pér té kuptuar komponentét bazé té
sistemeve té ngrohjes dhe ményrén se si funksionojné ato. Cdo sistem ngrohjeje ka tre pjesé
[15]:
O Burimi i nxehtésisé: Burimi i nxehtésisé mund té jeté njé furré, kaldajé ose pompé
nxehtésie. Burimi i nxehtésisé siguron ajér té ngrohté ose ujé pér ngrohje.
o Sistemi i shpérndarjes sé nxehtésisé: Sistemet e shpérndarjes sé nxehtésisé 18vizin ajrin
e ngrohté, avullin ose ujin e nxehté né té gjithé objektin. Llojet e sistemeve té
shpérndarjes sé ngrohjes, si mé té zakonshme jané:
= Pllakat elektrike té bazamentit: Kéta ngrohés zonash dérgojné ajrin e ngrohté

nga lart dhe térheqin ajrin mé té freskét né fund.
= Sistemi i detyruar i ajrit: Kéto sisteme lévizin ajrin nga njé furré pérmes
kanaleve dhe vrimave té ajrit.

= Bazamentet me ujé té nxehté: Ké&to pérdorin njési té bazamentit té montuar né

mur dhe ujé té nxehté pér ngrohje.

= Ngrohja rrezatuese: Mund té instalohet me panele dyshemeje, tavani ose muri.

Sistemi éviz nxehtésiné nga njé sipérfage e nxehté te njerézit ose objektet.

= Rrezatimi me avull: Kéto sisteme pérdorin radiatoré pér té transportuar

nxehtésiné.

o Sistemi i kontrollit: Sistemi i kontrollit éshté zakonisht njé termostat dhe kontrollon

shpérndarjen e nxehtésiseé.
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1.1. Nxehtésia e nevojshme pér ngrohje

Nxehtésia e normuar e nevojshme pér hapésirat Qn pérbéhet nga nxehtésia e normuar e

nevojshme pér transmetim Q; dhe nga nxehtésia e normuar e nevojshme pér ajrosje Q, [2],
[5]:

Q=0 +Q, (1)
Nxehtésia e normuar e nevojshme pér transmetim Q; paraget shumén e humbjeve té nxehtésisé
me tejkalim, pérkatésisht shumén e flukseve termike népér sipérfaget mbéshtjellése té
hapésirés.
Gjaté njehsimit té sipérfages duhet té kihet kujdes gé si gjerési meritore e mureve té merret
gjerésia e brendshme e mureve (vlera arkitektonike), pér lartési té mureve té merret lartésia e
kateve, é paraget distancén nga pjesa e sipérme e dyshemesé deri né pjesén e sipérme té tavanit.
Pér pérmasa té dyshemesé, pérkatésisht té tavanit vlejné pérmasat e brendshme té tyre, kurse

si pérmasa té dyerve, pérkatésisht té dritareve, vlejné pérmasat arkitektonike té tyre, d.m.th.

pérmasat nga muri né mur:

Qr =2(k,-A-A), W )
ku:
kn,, W/m?K - koeficienti i tejkalimit t& nxehtésisé pér sipérfaget, (muri i jashtém, mur i
brendshém, tavan, dysheme, dyer, dritare, etj.).
A, m? - Sipérfagja népér té cilén humbet nxehtésia (mure, dyer, dritare, dysheme, tavane).

A, =1y, —t;,, °C - Ndryshimet e temperaturés projektuese.
tbp , °C - Temperatura e brendshme projektuese.

t;,, °C - Temperatura e jashtme projektuese.

1.2. Nxehtésia e nevojshme pér infiltrim

Shprehja e cila nevojitet pér té kalkuluar sasiné e nevojshme té nxehtésisé pér ngrohjen e ajrit

qé depérton né lokal deri né temperaturén e brendshme té lokalit, éshté:
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Q=V-cop-lty-t,) W 3
ku sasia e ajrit gé rrymon népér té carat mund té caktohet me shprehjen:
m3
EDNCRICIEEN s 0
ku jané:
3
hopat koeficienti i depértueshmérisé sé puthitjes; 1, m - gjatésia e puthitjes pér

deré ose dritare; P;, Pa - shtypja e jashtme e ajrit; P,, Pa - shtypja e brendshme e ajrit;

Népér puthitjet e dyerve dhe dritareve njé sasi e caktuar e ajrit té jashtém depérton né hapésirat
e parapara pér ngrohje, gé njéherit shérben edhe pér ajrosjen e atyre hapésirave.
Nxehtésia e nevojshme pér ngrohjen e ajrit té jashtém deri né temperaturén e brendshme té

normuar quhet nxehtési e normuar e nevojshme pér ajrosje (Q,,,)-

Nxehtésia e nevojshme pér ajrosje natyrore:

Qv :Z(a'l)b'H'r'(tbn'tjn)1W 5)

Nxehtésia minimale pér ajrosje natyrore:

QAN = 0-17'Vh ‘(tbn 'tjn) , W (6)

Z(a ‘ |)b - Depértueshmeéria e ajrit népér puthitjet e dyerve dhe té dritareve né muret né ballé

té erssne m°/(h- pa?’®)

; H — Karakteristikat e ndértesés, vlera e sé cilés varet nga rajoni né té
cilen ndodhet ndértesa, nga pozita e ndértesés ndaj rrethinés, si dhe nga tipi i bazés sé ndértesés

W-h- pam(mS -K): r— Karakteristika e hapésirés qé merr parasysh rezistencat e rrymimit té

ajrit népér dyer dhe eventualisht, dritare t& brendshme; t;,,[°C] — temperatura e brendshme e

normuar; t;, [°C] — Temperatura e jashtme e normuar; V. [m®] - véllimi i hapésirés.

1.3. Rezistencat termike

Procesi i kalimit té nxehtésisé népérmjet njé fluidi gé ndodhet né lévizje dhe njé sipérfageje té

ngurté quhet kalimi i nxehtésisé me konveksion. Késhtu p.sh. nése ekziston njé ndryshimi i
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temperaturés népérmjet sipérfages sé murit dhe ajrit gé kufizon até, do té kalojé njé rrymé e
nxehtésisé né mur ose anasjelltas. Kjo rrymé nxehtésie do té jeté aq mé e madhe sa mé e madhe
té jeté shpejtésia e rrymimit té ajrit.

Koeficienti i kalimit t& nxehtésisé me konveksion ose koeficienti i konveksionit o paraget
vlerén e fluksit termik né w népér njé sipérfage prej 1 m?, nése ndérmijet sipérfages dhe ajrit

mbretéron njé ndryshim temperature prej 1 K.

Rezistencat e kalimit té nxehtésisé me konveksion R, paraget vlerén e anasjellté (reciproke) té

koeficientit té kalimit té nxehtésisé me konveksion, pra:

R, = = né m? K /W (7)
[24
Rezistencat e kalimit té nxehtésisé me konveksion pér pjesén e brendshme té murit njehsohet
mé formulén:
1 .,
R, =—né m“K/W (8)
ay,

kurse pér pjesén e jashtme té murit, me formulén:

R =L nam? K/w )

J
&,

ku: @, - koeficienti i kalimit t& nxehtésisé me konveksion pér pjesén e brendshme té murit né

W/(m2 . K); ;- koeficienti i kalimit té nxehtésisé me konveksion pér pjesén e jashtme té

murit néW/(mz-K).

Vlerat e rezistencave Rb pérkatésisht R j mund té merren nga tab. 1. Te pjesét e brendshme té

ndértesés duhet pasur parasysh vlera e njéjté e rezistencés termike né té dy anét. Si¢ shihet nga
tab. 1, vlerat e rezistencés sé kalimit té nxehtésisé me konveksion pér pjesét e jashtme jané mé
té médha sesa pér pjesét e brendshme, si rezultat i shpejtésisé mé té madhe té rrymimit té ajrit
té jashtém.

Koeficienti i tejkalimit te nxehtésisé k (ndryshe i quajtur numri-k) tregon sa éshté fluksi termik
ne W. Sa ma e madhe té jeté vlera e koeficientit k né W/(m2K), ag mé e madhe do jeté vlera e

fluksit termik, si rezultat i transmetimit té nxehtésisé né formé té kombinuar.
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Tab. 1-Vlerat e rezistencave té kalimit t& nxehtésisé me konveksion

tokén

o 1 1
Nr. I pjesés ] R, =— R, =—
dert Pjesa e ndértesés Qg a,
ndértimore
W /(m?-K) | w/(m?-K)
1 Mur i jashtém 0.13 0.04
Mur i jashtém me fasadé té ajrosur, mur anésor
2 _ _ ) _ 0.13 0.08
ndaj hapésirés sé pa izoluar nén cati
Mur ndarés i lokaleve, mur i hapésirés sé
shkalléve, mur ndérmjet lokaleve té punés té
3 huaja, mur ndarés ndaj hapésirave g€ nuk 0.13 R
ngrohen, mur anésor ndaj hapésirés sé izoluar
nén cati
4 Mur qgé kufizohet me tokén 0.13 0
5 Tavan (i pa ajrosur) ose cati e pjerrét 0.13 0.04
Tavan nén hapésirén e parregulluar té catisé, nén
6 dysheme té mprehté ose nén hapésiré té ajrosur 0.13 0.08
(p.sh. cati e pjerrét e ajrosur)
Soleté gé ndan lokalet e banimit ose lokale té huaja pune
7.1 Rryma e nxehtésisé prej poshté-larté 0.13 *)
7.2 Rryma e nxehtésisé prej sé larti poshté 0.17 R
8 Tavan i bodrumit 0.17 K
Dysheme gé nga ana e poshtme kufizohet me
9 S 0.17 0.04
ajrin e jashtém
Dysheme gé nga ana e poshtme kufizohet me
10 0.17 0

*) Te pjesét e brendshme té ndértesés duhet té kihet parasysh vlera e njéjté e rezistencés termike

né té dy anét.

Vlera e anasjellté e koeficientit k quhet rezistencé e tejkalimit té nxehtésisé dhe shénohet me

Rk ne m? K/W. Vlera e rezistencés Rk éshté e barabarté me shumén e rezistencave té kalimit té

nxehtésisé me konveksion dhe té rezistencave pér pércjellshmériné termike:

- Pér murin e brendshém vlen:

13




Punim Diplome Master

Rc=Rp+Rui+Ru+...+ Ry =Rp+ > Ry + Rp

- Pé&r murin e jashtém vlen:
Rk=Rp+Rui+Ru+..+Rj=Rp+ Y Ry + Rj
Ndérsa pér koeficientin e tejkalimit té nxehtésisé k né W/(m?K) vlen:

1 1 1
k= —

R, ) Ry +Ry+R, +.+R, i R, +2R; *R,

pérkatésisht:

1.4.  Koeficienti i normuar i tejkalimit té nxehtésisé

(10)

(11)

(12)

(13)

Me géllim gé té njehsohen ndikimet negative gé kané sipérfaget e ftohta té mureve té jashtém

né kushtet e komforit, parashihet qé koeficienti i tejkalimit t& nxehtésisé té rritet pér vlerén

AK j N€ baze té tab. 2. Pérvecg késaj te sipérfaget transparente, p.sh.: dritaret, duhet té merret

parasysh edhe Kkrijimi i nxehtésisé pér shkak té rrezatimit té diellit népérmjet shtesés negative

Ak, dhe né bazé t& tab. 3.

Tab. 2.. Vlera e korrigjimit Akj e numrit k pér pjesét e jashtme té ndértesés

k, W/m?K 0+1.5 1.6+25 26+3.1

3.2+35

AKj, WIm?K 0 0.1 0.2

0.3

Tab. 3. Vlera korrigjuese Akd e numrit k pér sipérfaget transparente

Lloji i xhamit Akg, W/m2K
Xham normal (i tejdukshém) -0.3
Xham special Ak, =-0.35-¢

Ku: g - shkalla e depértimit té pérgjithshém té rrezeve té diellit (lexohet nga té dhénat e

prodhuesit).
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Duke marré parasysh ndikimin e sipérfageve té ftohta dhe té rrezatimit té diellit, njehsimi i

koeficientit té normuar té tejkalimit té nxehtésisé pér muret e jashtme béhet sipas shprehjes:

kn=Kk+4kj, W/m?K (14)
kurse pér sipérfaget transparente, sipas shprehjes:
kn=k+Akj+Akq, W/m?K (15)

1.5. Nxehtésia e nevojshme pér ftohje

Kémbimi i nxehtésisé népér mure éshté mé i ndérlikuar pér t’u analizuar, sepse fitimet e
nxehtésisé nga burime e jashtme ndryshojné gjaté dités dhe si pasojé edhe sasia e nxehtésisé
qé depérton népér to ndryshon.
Késhtu népér sipérfagen A té mureve dhe tavanit depérton sasia e nxehtésisé [6]:

Qme = qme " A=k-A-(tj—t,) =k-A-At, (16)
Ndryshimi i barasvlerés i temperaturés Ate pér mure merret nga tabela 4 dhe pér kulme né
tabelén 5.

Fitimet e nxehtésisé nga depértimi i saj népér mure nga lokalet e pa klimatizuara
Kéto fitime pércaktohen sikur edhe pér regjimin diméror:
Ql.,rr =k-A- (tl,rr - tb) (17)
ku:
ti.r — Temperatura e lokalit pérreth (°C); Kjo temperaturé merret sikur temperatura e jashtme

projektuese e stinés sé verés.

Fitimet e nxehtésisé népér gelq

Njé pjesé e rrezeve qé bien né gelq reflektohet, njé pjesé pérthithet nga gelqi ndérsa pjesa tjetér
kalon népér gelq. Raporti i energjisé gé depérton, reflektohet ose pérthithet, varet nga kéndi i
rrezeve qé bien né sipérfagen e gelqit dhe nga lloji i tij. Né tabelén 6 éshté pasqyruar kéndi i

rénies sé rrezeve té diellit né gjerési gjeografike 45°.

15



Punim Diplome Master

Tab.4. Ndryshimi i barasvlershém i temperaturés Ate pér mure, °C

Koha | 8h | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
L | 59 | 114 | 12 | 26 | 15 | 27 | 15 | 03 | -1.9
Muriiplott | J | -7.4 | 6.3 | 43 | 123 | 129 | 7.7 | 15 | 08 | -3
10 cm P | 52| 52| 3 | 03 | 92 | 17 | 181 | 37 | -19
V | 74| 63| 52| -19 | 03 | 15 | 15 | -08 | -3
Muri ploté L | 08| 08 | 26 | 47 | 47 | 26 | 26 | 26 | 16
20cmosei | J | 21| 21 | 21| 21 | 21 | 6 | 56 | 25 | 12
zbrazét 30 P | 08| -19 | 19| 08 | 03 | 26 | 59 | 81 | 81
cm V | 52| 52| 52| 52 | 41| -19]| -08 | 08| -1
L | 15 | 15 | 15 | 03 | 15 | 26 | 26 | 26 | 26
Muriplott | J | 01 | 06 | -1 | -1 1 | 08| 21 | 34 | 29
30 cm P | 15| 15 | 15 | 03 | 03 | 03 | 03 | 15 | 37
Y; 3 | 41 | 41 | -41 | 41 | 41 | 41 | -3 | -19
L |19 | 26 | 81 | 81 | 47 | 26 | 26 | 15 | 03
Beton i lehté J -3.6 | -36 | -2.1 3.8 6.5 7.5 4 1.2 0.1
20cm P |19 | -1 | -19| 08 | 16 | 59 | 103 | 92 | 26
V | 52| 52| 52| 41| 3 |-19] -08 | -19| -3
L | 03| -08| 03| 47 | 47 | 37 | 15 | 26 | 26
Betonilehts | J | -1.9 | 21 | 21| 21 | 21 | 49 | 6 4 | 12
30 cm P |03 | 08 | 08| 03 | 03 | 15 | 37 | 81 | 7
V | 52| 52| 52| 52| 41| 3 | -19 | 08 | -1.9
Tab.5. Ndryshimi i barasvlershém i temperaturés Ate pér kulme, °C
Koha né h 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Konstruksioni i
lehté 74] 52 19| 15| 26| 15| -08] -41] 52
mesém 74| 63| 41| 08 15| 15| 03| -1.9] -14
réndé 63| 63| 52 -3| -08] 03] 03| -08 -08
Konstruksioni i lehé druri | gg (141 | 225 | 269 | 209 | 86 | 02 | -31 | 5.2
25mm, izolimi gjer 50 mm
Konstruksioni i mesém
‘Beton 50mm izolim Somm | -24 | 10 |19.2 | 246 | 208 |117 | 24 | -19 | -41
beton 100mm izolim | o )|, 5 | 145 | 206 | 208 |157 | 64 | 12 | -21
50mm
Konstruksion i rénde | . | 53| 7 | 143 [183 |176 | 115 | 43 | 11
beton
beton 150mm 23 |23 | 5 |123 |165 |176 |126 |53 |21
izolim 50mm
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Tab.6. Kéndi i rénies sé rrezeve té diellit né gjerési gjeografike 45°.

Koha 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
Orientimi

\Y 82

VL 37 | 50 | 63 | 76 | 88

L 11 | 19 [ 32 | 76 | 61 | 75 | 90

JL 54 | 46 | 42 | 42 | 48 | 56 | 67 | 79

JL 88 | 78 | 69 | 63 | 58 | 56 | 58 | 63 | 69 | 78 | 88

JP 79 | 67 | 56 | 48 | 42 | 42 | 46 | 54

P 90 | 75 | 61 | 46 | 32 | 19 | 11

VP 88 | 76 | 63 | 50 | 37

Raporti i rrezatimit gé reflektohet (q) dhe i energjisé sé rrezatimit qé arrin né toké (Q) quhet
ALBEDO:

Al = % 100% (18)

Né tabelén 7 éshté dhéné albedo pér material té ndryshme.

Tab.7. Albedo pér material té ndryshme

Boré qé sapo ka réné 85%
Réré kuarci 35%
Réré lumi 29%
Beton 40%
Tullé e kuge 44%

Kémbimi i nxehtésisé me konveksion népér dritare

Kalimi i nxehtésisg, kur ekziston ndryshimi i temperaturés sé ajrit té jashtém dhe té brendshém,

ndodh kryesisht pér shkak té konvenksionit. Ky kémbim i nxehtésisé pércaktohet nga barazimi:
Qar = kg Ag - (tj - tb) W (19)

Ku:
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ks — Koeficienti i transmetimit t& nxehtésisé pér dritare (W/m?K); A4 — Sipérfagja e térésishme
e dritares (m?); tj — Temperatura momentale e ajrit (°C); t, — Temperatura e ajrit t& brendshém
(°C).

Fitimet e térésishme té nxehtésisé nga burimet e jashtme

Ngarkesa totale termike nga fitimet e jashtme Qs éshté e barabarté me ngarkesén termike nga
tejkalimi i nxehtésisé népér mure dhe tavan Qmt dhe népér dritare Qq pra:

Q.f] = Qr.nt + Qd , (W) (20)
Ngarkesa termike népér dritare:

Q4 = Qarr + Qax » W (21)

Qarr =Aq-Jr-D, W (22)

D- koeficienti i depértueshmérisé sé rrezatimit; J .- koeficienti i rrezatimit diellor, W/m?2.

1.6. Ngrohja nga dyshemeja

Derisa sistemet e ngrohjes nén dysheme jané pérdorur pér shumé vite, ato kané fituar vrull té
konsiderueshém kohét e fundit [16]. Né shumé pjesé té botés, sistemet e ngrohjes nén dysheme
po zhvillohen né harmoni me teknologjiné. Fakti gé sistemet e ngrohjes nén dysheme jané njé
metodé efikase, qé ofrojné kosto té uléta dhe gé mund té aplikohen né shumé hapésira e bén
até edhe mé térhegeés.

Aspekti mé i réndésishém i njé sistemi ngrohjeje nén dysheme éshté se ai siguron njé
shpérndarje homogjene té nxehtésisé. Megenése nxehtésia ruhet né elementét strukturoré té
ndértesés, komforti termik nuk ndikohet shumé nga ndryshimet e papritura té temperaturés. Ky
sistem lejon té pérdoren hapésira mé dimensionale dhe funksionale. Pérve¢ késaj, funksionon
me performance té larté pasi é&shté njé sistem gé parandalon ndjeshém humbjen e nxehtésisé.
Sistemet e ngrohjes nén dysheme kursejné energji duke pérdorur ujé né njé temperaturé me té
ulét se sistemet konvencionale té ngrohjes.

Ngrohja nén dysheme éshté njé sistem ngrohje gendrore gé siguron kontrollin e klimés sé
brendshme duke pérdorur rrymat e konduksionit dhe konveksionit. Eshté shumé i favorshém
pér sa i pérket komoditetit termik, ergonomisé, efikasitetit té energjisé dhe sigurisé.

Mund té aplikohet né ¢cdo vend dhe klimé nése béhet planifikimi i duhur inxhinierik. Né

sistemin e ngrohjes nén dysheme, ngrohja sigurohet me ujé té ngrohté me temperaturé ndérmjet
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30°C dhe 50°C. Shpérndarja e nxehtésisé éshté homogjene dhe, ndryshe nga sistemet e tjera té
ngrohjes, nuk ka akumulim té nxehtésisé né tavan.

Pasi té vendosen tubat, dyshemeja mbulohet me materiale si pllaka, geramiké dhe lloje parketi.
Té gjitha veshjet e dyshemesé mund té pérdoren pér ngrohje nén dysheme. Duhet theksuar se
pércjellshméria e nxehtésisé sé materialeve si mermeri dhe geramika éshté mé e larté se parketi.
Ngrohja né dysheme pérdor kryesisht nxehtési rrezatuese, éshté forma mé komode e ngrohjes,
duke dhéné njé shpérndarje té barabarté té ngrohtésisé né té gjithé dhomén [17].

Né té kundért, radiatorét transferojné energji duke pérdorur konveksion, duke ngrohur ajrin
sipér dhe rreth radiatorit né njé temperaturé shumé mé té larté, duke shkaktuar ngritjen e ajrit
té ngrohté. Kjo rezulton gé dyshemeja té jeté vendi mé i freskét né dhomé, me masén e ajrit té
ngrohté né nivelin e tavanit.

Ngrohja né dysheme e zgjidh kété problem duke siguruar gé té mos keté mé pika té ftohta dhe
gé nxehtésia té shpérndahet né ményré té barabarté aty ku nevojitet mé shumé. Njé radiator
konvencional mund té jeté i nxehté deri né 75°C, ndérsa njé sistem ngrohje nén dysheme ka

njé temperaturé sipérfagésore shumé mé té ulét dhe mé té sigurt midis 25-27°C.

1.6.1. Komponentét kryesoré té sistemit

Ngrohja nén dysheme funksionon duke shpérndaré njé temperaturé mé té ulét té ujit té ngrohté
pérmes njé garku tubash nén dyshemené e pérfunduar. Nxehtésia monitorohet dhe kontrollohet
nga termostate inteligjente pér té mbajtur njé temperaturé té géndrueshme né té gjithé hapésirén
ose né zonat individuale. Mund té pérdoret ¢cdo burim nxehtésie, duke pérfshiré kaldaja
konvencionale dhe pompat e rinovueshme té burimit té nxehtésisé né toké/ajér.

Termostatet (kontrollet e ngrohjes). Termostatet individuale t¢ dhomés kontrollojné kur
kérkohet ngrohje né ¢cdo dhomé, si dhe temperaturén e déshiruar. Termostatét inteligjenté dhe
kontrollet inteligjente té ngrohjes nén dysheme sinjalizojné gendrén e instalimeve elektrike pér
ta njoftuar até kur nevojitet ngrohje.

Paketa dhe kolektori i kontrollit té ngrohjes nén dysheme. Uji i ngrohté pompohet nga burimi
i nxehtésisé né paketimin e kontrollit dhe pérzihet né péraférsisht. 50°C. Paketa e kontrollit
éshté e montuar né kolektorin gé lidh garget e tubave té instaluara né dysheme.

Qendra e instalimeve elektrike. Qendra e instalimeve elektrike kryen ndérrimin gendror té
aktivizuesve té zonés, paketés sé kontrollit dhe bojlerit si¢ sinjalizohet nga termostatet e
dhomés. Qendra e instalimeve elektrike kontrollon kolektorin i cili ndez bojlerin dhe dérgon

nxehtési né dhomé kur kérkohet.
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Qarget e tubave. Kur nxehtésia kycet, e gjithé sipérfagja e dyshemesé ngrohet népérmjet
gargeve té tubave né mes 25 - 28°C, duke siguruar shpérndarje té barabarté té nxehtésisé né

pak mé té larté se temperatura e dnomés.

Kolektori
pr——_—_———_——,
r_ 1
- .|
1
Punagypore
né gark
Qendra e instalimeve elektrike
(Bén kalimin e aktivizuesve (aktuatoréve)
| Aldtivizuesit e ‘ té& zonés, ndezjen/fikjen e kaldajés dhe
Uji i ngrohté nga Zonds paketés sé& kontrollit)
burimi i nxehtésis€  (Kontrollon kur Punagypore
(p.sh. kaldaja) nxehtésia éshté nga qarku
ndezur/fikur)

Fig. 1. Funksionimi i kolektoréve té ngrohjes nén dysheme

Termostati
,//\\- \\@ (Jo thirrje pér ngrohje)
\\\

: 2
/ -
< Termostati
Sy (Thirtje pér ngrohje)
K
Qendra e instalimeve elektrike ~ }
Paketa e kontrollit dhe kolektori N
=
4
>~ Qarku i tubave

(nj& ose mé shumé
garge pér zong)

Fig. 2. Funksionimi i sistemeve té ngrohjes nén dysheme

Koleksioni duhet té vendoset né njé vend gendror pér té zvogéluar gjatésiné e kérkuar té gypave.
Ka disa ményra pér té shtruar tubacionet né varési té hapésirés sé tubit, paraqgitjes s€ dhomés

dhe ményrés sé fiksimit. Nése keni kérkuar njé vizatim CAD, ky do té tregojé rrugét dhe
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modelet specifike té tubave pér punén. Megjithaté, kéta shembuj gé tregojné opsionet kryesore

té disponueshme, edhe pse ka shumé kombinime t€ mundshme.

—||[&= Il

1.4 ) |
Nj& model i thjeshté lart-poshté i Njé model garku spirale gé arrin Qarget serpentine dhe
ideuar pér zona té vogla ose dhoma njé temperaturé té barabarté té tubacionet kundér - rrjedhése

me formé té parregullt si kuzhina ~ dyshemesé me flukse dhe kthime  mund t€ kombinohen né dhoma

dhe dhomat e shérbimeve. té alternuara me formé té parregullt

Qarge té shumta tubash

Fig. 3. Paragitja e tubave té ngrohjes nén dysheme

Pra, ngrohja nén dysheme éshté njé ményré pér té ngrohur njé shtépi pérmes tubave té forté
dhe fleksibél gé jané té ngulitur né dysheme. Eshté efikas dhe i pérballueshém, duke ofruar
pérparési té shumta ndaj radiatoréve [18].
Zgjidhja mé e miré e ngrohjes nén dysheme varet nga njé séré faktorésh duke pérfshiré llojin e
projektit, sistemin aktual té€ ngrohjes dhe burimin e energjisé. Ky sistem i ngrohjes vecohet
mege:

— Eshté i pérshtatshém pér shumicén e hapésirave

— Efikas (efigient) né energji

— Maksimizon hapésirén né shtépi

— Ndjehet ndjenja luksoze e dyshemeve té ngrohta

— Kakontroll fleksibél pérmes hapésirave té zonimit té shtépisé.
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Dizajnimi i njé sistemi té tillé ngrohjeje merr parasysh humbjen e nxehtésisé dnomé pér dhomeé,
efikasitetin e optimizuar té funksionimit dhe faktoré té tjeré kritiké pér té siguruar ngrohje té
hapésirave né njé ményré sa mé té miré. Pérveg késaj duhet marré parasysh pérparésité:
- Njé sistem i projektuar nén dysheme konsiderohet té jeté i pérgjegjshém dhe té arrijé
temperaturén perfekte - jo shumé té nxehté apo shumé té ftohté.
- Efikasiteti maksimal mund té arrihet duke optimizuar sistemin pér té prodhuar sasiné e
duhur té nxehtésisé me pérdorim minimal té energjiseé.
- Instaluesi duhet té keté planin urbanistik té detajuar té tubit dhe vizatimet elektrike, pér
té thjeshtuar instalimin.
- Cdo dhomé mund té vendoset né njé temperaturé té ndryshme, duke ju dhéné komfort
té ploté.
- Pér shkak se llogaritet sasia e tubave dhe materialeve té kérkuara, ¢do tepricé mbahet

né minimum - duke reduktuar mbetjet.

1.6.2. Pérfitimet e ngrohjes nén dysheme

Ka njé gamé té gjeré pérfitimesh pér instalimin e ngrohjes né dysheme. Nga eficenca e energjisé
né njé ndjenjé luksi, hedhet njé véshtrim né avantazhet mé té médha té dyshemeve me ngrohje
[18].

Fleksibiliteti. Ngrohja nén dysheme éshté jashtézakonisht fleksibile. Mund té instalohet né ¢do
lloj mjedisi. Nga ndértimet e reja te rinovimet dhe zgjerimet, ka njé zgjidhje gé i pérshtatet.
Mund té instalohet né njé dhomé ose né disa dhoma, madje mund té keté ngrohje nén dysheme
né katin e sipérm.

Dyshemeja e ngrohte dhe e nxehté. Njé nga pérfitimet kryesore té sistemeve té ngrohjes nén
dysheme éshté se si ndiheni. Nxehtésia l&shohet butésisht lart nga dyshemeja, duke i béré
dyshemeté e ftohta té ndjehen té ngrohta nén kémbé. Sistemet e tilla prodhojné njé ngrohtési
té barabarté, duke eliminuar pikat e ftohta dhe rrymat e zakonshme me radiatorét.

25% mé efikas se radiatorét. Ngrohja nén dysheme me ujé té ngrohté pérdor temperatura
shumé mé té uléta té rrjedhés sesa njé sistem radiatori. Duke mbuluar njé sipérfage mé té madhe,

ajo éshté ende né gjendje té ngrohé dhomén né ményreé efektive, duke pérdorur mé pak energji
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né proces. Pér kété arsye, efikasiteti i ngrohjes nén dysheme éshté rreth 25% mé shumé se
radiatorét dhe deri né 40% mé efikas kur shogérohet me njé pompé nxehtésie!

Kursimi i hapésirés. Sistemet e ngrohjes nén dysheme jané 'té padukshme' pasi tubi éshté i
fshehur nén dysheme. Kjo eliminon nevojén pér radiatoré, duke liruar hapésiré té vlefshme né
mur. Ngrohja nén dysheme éshté ideale pér banim me plan té hapur, shtépi mé té vogla dhe
dhoma té tilla si kuzhina dhe banja.

Siguria dhe shéndeti. Ngrohja nén dysheme nuk ka skaje té ekspozuara té nxehta ose té
mprehta. Kjo e bén até njé opsion té sigurt pér fémijét e vegjél dhe té moshuarit. Ngrohja nén
dysheme éshté gjithashtu e shkélgyeshme pér ata qé vuajné nga alergjia pasi siguron ngrohtési
pa rryma dhe lévizje pluhuri gé mund té pérkegésojné disa kushte.

Kéndshméria me mjedisin. Si njé sistem ngrohjeje me temperaturé té ulét, ngrohja nén
dysheme pérdor mé pak energji sesa sistemet tradicionale té temperaturés sé larté si radiatorét.
Kjo mund té ndihmojé té zvogélohen gjurmén tuaj té karbonit - edhe mé shumé kur instalohet
sé bashku me njé pompé nxehtésie.. Si njé sistem ngrohjeje me temperaturé té ulét, ngrohja
nén dysheme pérdor mé pak energji sesa sistemet tradicionale té temperaturés sé larté si
radiatorét. Kjo mund t'ju ndihmojé té zvogéloni gjurmé karboni - ag mé tepér kur instalohet sé

bashku me njé pompé nxehtésie.

Tab. 8. Krahasimi i sistemeve té ngrohjes nén dysheme

LLOJI | . , SHPENZIMET
PERSHTATSHMERIA | SHPENZIMET E KOHA E
SISTEMIT E
E PROJEKTIT FUNKSIONIMIT INSTALIMIT
NDY INSTALIMIT
Ngrohje | pérshtatshém pér té Kosto mé e )
. ) Ndryshon né
nén gjitha llojet e ) larté paraprake . )
_ Kostot e uléta varési té
dysheme projekteve duke ) | se NDY S
) ) ) afatgjata té ) madhésisé sé
me ujé té | pérfshiré ndértime té o elektrike, por o
L funksionimit ) projektit dhe
ngrohté/té | reja, rinovime dhe zona shuméméeliré | _
sistemit NDY
lagésht té vetme pér t'u pérdorur
Ngrohje Rekomandohet pér | Rreth 3 heré mé ) Instalohet né
_ _ ) | Zakonisht _
elektrike hapésira mé té vogla, si | shumé se ngrohja | | nj¢  dhomé
) éshté mé e liré
nén banjé, pér shkak té | nén dysheme me _ teke né vetém
o ) pér t'u instaluar )
dysheme kostos sé funksionimit. | ujé té ngrohté disa oré
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Avantazhet e sistemit té ngrohjes né dysheme

Komforti real: Ngrohja nén dysheme ofron njé ndjenjé komforte ngrohtésie né té gjithé
mjedisin.

Ekonomik: Siguron kursim té 1éndés djegése sepse funksionon né temperatura té uléta.
I padukshém: Ofron liriné e dizajnit. Siguron kursim té hapésirés pasi nuk ka radiatoré.
Shéndeti dhe higjiena: Sistemet e ngrohjes nén dysheme reduktojné garkullimin e
ndotésve né ajér. Ata nuk shkaktojné formimin e pluhurit. Nuk e thajné lagéshtiné e
mjedisit dhe falé saj reduktojné problemet shéndetésore té shkaktuara nga ajri i tepért i
thaté.

Siguria: Eshté njé nga sistemet mé té sigurta té ngrohjes. Duke gené se dyshemeja e njé
shtépie éshté e ngrohté, ajo i mbron njerézit nga sémundjet.

Ngrohje efikase (efigente): derisa ambienti fillon té ngrohet nga toka, fillimisht ngroh
kémbét dhe temperatura éshté homogjene né ¢do piké té mjedisit.

Pérputhshméria (kompatibiliteti): Eshté né pérputhje me té gjitha burimet alternative té
energjisé. Ofron ngrohje shumé ekonomike me energji diellore dhe pompé nxehtésie.
Jetégjatésia: Eshté njé sistem me jetégjatési mé té gjaté se metodat konvencionale té

ngrohjes.

Disavantazhet e sistemit té ngrohjes nén dysheme

Megenése njé sistem ngrohje nén dysheme funksionon duke ngrohur njé sipérfage té madhe

dyshemeje, éshté njé sistem né té cilin do té jeté e pérshtatshme té operohet vazhdimisht né njé

temperaturé té caktuar né vend gé té ndizet dhe fiket shpesh.
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2. SISTEMET E KONDICIONIMIT DHE TE VENTILIMIT TE AJRIT

Sistemet NVKA jané piketa té sistemeve mekanike té ndértimit qé ofrojné komfort termik pér
banorét e shoqgéruar me cilésiné e ajrit té brendshém [19]. Sistemet NVKA mund té
klasifikohen né sisteme gendrore dhe lokale sipas zonave té shumta, vendndodhjes dhe
shpérndarjes.

Sistemet gendrore NVKA pérmbajné sisteme gjithé-ajér, ajér-ujé, gjithé-ujé. Dy sisteme duhet
té konsiderohen si gendrore si p.sh. panelet e ngrohjes dhe ftohjes dhe pompat e nxehtésisé me
burim uji. Sistemet lokale NVKA mund té vendosen brenda njé zone té kushtézuar ose ngjitur
me té dhe nuk ka nevojé pér kanalizime. Sistemet lokale pérfshijné ngrohjen lokale,
kondicionimin lokal, ventilimin lokal dhe sistemet e ndarjes (split).

Sistemet NVKA pérdoren mé shumé né lloje té ndryshme ndértesash si ndértesa industriale,
tregtare, rezidenciale dhe institucionale. Misioni kryesor i sistemit NVKA éshté té kénagé
komoditetin termik té banoréve duke rregulluar dhe ndryshuar kushtet e ajrit té jashtém né
kushtet e déshiruara té ndértesave té banuara. Zgjedhja e sistemeve NVKA né njé ndértesé té
caktuar varet nga klima, mosha e ndértesés, preferencat individuale té pronarit té ndértesés dhe
njé projektuesi i projektit, buxheti i projektit, dizajni arkitektonik i ndértesave, etj.

Sistemet NVKA mund té klasifikohen sipas proceseve té nevojshme dhe procesit té
shpérndarjes. Proceset e kérkuara pérfshijné procesin e ngrohjes, procesin e ftohjes dhe
procesin e ventilimit. Mund té shtohen procese té tjera si procesi i lagéshtimit dhe
dehumidifikimit. Ky proces mund té arrihet duke pérdorur pajisje té pérshtatshme NVKA si
sistemet e ngrohjes, sistemet e ajrit té€ kondicionuar, ventilatorét e ventilimit dhe
dehumidifikuesit. Sistemet NVKA kané nevojé pér sistemin e shpérndarjes pér té ofruar sasiné
e nevojshme té ajrit me gjendjen e déshiruar mjedisore. Sistemi i shpérndarjes ndryshon
kryesisht sipas llojit té ftohésit dhe metodés sé shpérndarjes, si¢ jané pajisjet e trajtimit té ajrit,
ventilatori, kanalet e ajrit dhe tubat e ujit.

Sistemet e klimatizimit pérkufizohen si sisteme teknike gqé né ambientin gé klimatizohet
sigurojné karakteristika té caktuara. Pérbéhen nga disa pajisje dhe elemente me specifika té
ndryshme. Kéto pajisje vazhdimisht pérsoseshin me géllim gé t’u pérshtateshin kérkesave té
reja pér krijimin e kushteve mé té mira té ambientit dhe ekonomizimit té ngasjes [2]. Né kété

ményré u zhvilluan sisteme té ndryshme klimatizimi, ku secili sish ka fushé pérdorimi e
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pérparési, por edhe mangé si, gé duhet t’i njohé projektuesi qé té vendosé pér ta zgjedhur até
mé té pérshtatshmin.
Sistemet e klimatizimit mund té klasifikohen né ményra té ndryshme, por ndarja mé e shpeshté
éshté sipas fluidit t& punés, me ané té cilit ngrohet ose ftohet ambienti i caktuar i klimatizimit
dhe sipas shpejtésisé sé rrymimit té ajrit né kanale.
Né kété ményreé sistemet e klimatizimit, gé pérdoren né praktiké, sipas fluidit té punés ndahen
né [6]:

e Sisteme me ajér.

e Sisteme me ajér - ujé.

Sistemet me ajér dhe me ajér - ujé mund té ndahen né sisteme me shpejtési té vogél dhe me
shpejtési t€ madhe. Sistemet me shpejtési t&¢ madhe jané sisteme me shpejtési té rrymimit té
ajrit mé t& madhe se 12 m/s. Né kéto sisteme mé té pérdorshme jané shpejtésité rreth 20 m/s.
Shpejtésia e rrymimit éshté e lidhur me probleme arkitektonike té strukturés sé kanaleve, me
probleme ekonomike dhe térthorazi edhe me funksionalitetin e sistemit.

Sistemet e klimatizimit vetém me ajér ndahen né:
1. Sisteme me njé kanal
2. Sisteme pér shumé zona
3. Sisteme me dy kanale
4. Sisteme me dy rryma ajri.

Sistemet e klimatizimit me ajér - ujé ndahen né:
1. Sisteme me induksion;

2. Sisteme me ventil konvektor me ajér parésor.

Sistemet e klimatizimit mund té projektohen pér t'i plotésuar nevojat e ngrohjes sé lokaleve qé
klimatizohen né pérgjithési dhe pér plotésimin e pérséritshém té sasisé sé nxehtésisé pér
ngrohje.

Pér lokale té vecanta, p.sh. pér salla kinemaje, teatro e pér salla té tjera, sistemet e klimatizimit

projektohen dhe zgjidhen té tilla qé ta plotésojné edhe ngrohjen e tyre.

Nése keni jetuar ose punuar ndonjéheré né temperatura ekstreme, ka té ngjaré té keni hasur né

njé lloj sistemi NVKA [20]. Sistemet NVKA jané krijuar pér t'i mbajtur hapésirat té ngrohta
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ose té ftohta, dhe pronarét e ndértesave mund t'i personalizojné ato pér t'iu pérshtatur nevojave
specifike té kontrollit té temperaturés. " NVKA " do té thoté ngrohje, ventilim dhe ajér té
kondicionuar dhe i referohet ¢cdo sistemi gé siguron ventilim ose kontroll té temperaturés pér
njé hapésiré. Kéto sisteme pérfshijné gjithcka, nga ajri dhe ngrohja gendrore te ngrohésit
portativé té hapésirés dhe njésité KA (Ajér kondicioner), dhe ka shumé lloje pér té zgjedhur.
Cdo lloj sistemi NVKA bie né njé nga dy kategorité:

- Sisteme NVKA me kanale, ku njésia kryesore shtyn ajrin pérmes njé séré kanalesh ajri

pér té ftohur ose ngrohur njé ndértesé, ose
- Sisteme NVKA pa kanale, ku u mungojné kanalet e ajrit dhe pérdorin metoda alternative

pér té shpérndaré ajrin e trajtuar né té gjithé hapésirén.

Pér tu pércaktuar se cili sistem ngrohjeje ose ftohjeje éshté mé i miri apo mé i pérshtatshmi pér
llojin e ndértesés, né vazhdim jané shqyrtuar llojet mé té zakonshme té sistemeve NVKA ku

jané dhéné shpjegime se si funksionojné ato [20]..

2.1. Llojet e sistemeve NVKA me kanale

Nése njé ndértesé pérdor vrima - hapje pér té pompuar ajrin e nxehté dhe té ftohté, ajo ka té
pajisur sistemin NVKA me kanal. Sistemet NVKA me kanal jané standarde né ndértesat
rezidenciale dhe tregtare dhe pérfshijné ¢cdo sistem ngrohjeje ose ftohjeje gé shpérndan ajrin

pérmes njé séré kanalesh ajri.

2.1.1. Sistemi Split (i ndarjes)

Sistemet e ndarjes sé ngrohjes dhe ftohjes jané llojet mé té zakonshme té sistemeve NVKA qé
pérdoren né ndértesat e banimit. Ato pérbéhen nga dy komponenté té veganté - njé pér ngrohje
dhe njé pér ftohje - dhe pérdorin njé termostat tradicional pér té kontrolluar temperaturén pér
té gjithé strukturén.

Né shumicén e ndértesave me sisteme té ndara, njésia e ngrohjes éshté e vendosur né njé
bodrum, dollap shérbimi ose hapésiré té tjera ruajtjeje té brendshme. Ngrohési punon me gaz
dhe pérdor njé avullues ose ventilator pér té shtyré nxehtésiné pérmes kanalit té njé ndértese.

Nga ana tjetér, sistemi i ftohjes ndodhet jashté dhe lidhet me kanalin e njé ndértese pérmes njé
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serie tubash. Ai pérdor kompresoré, mbéshtjellje dhe ftohés pér té krijuar ajér té ftohté dhe njé

ventilator drejton ajrin e nxehté jashté dhe larg nga ndértesa.

2.1.2. Sistemi hibrid split
Njé sistem NVKA hibrid i ndaré ka té njéjtén strukturé dhe njési ftohése si njé sistem i ndaré,
por nuk mbéshtetet vetém né gaz pér té krijuar nxehtési. Ndérsa ngrohési i tij mund té djegé
gaz, ai gjithashtu mund té kalojé né energji elektrike. Ngrohja elektrike éshté shpesh mé e
ngadalshme dhe mé pak e fugishme se sa me gaz, por Ky opsion u jep pronaréve té ndértesave
mé shumé kontroll mbi konsumin e energjisé sé ndértesés sé tyre dhe mund té ndihmojé né

uljen e kostove té energjisé né klimat mé té buta.

2.1.3. Ngrohja dhe ftohja e paketuar

Sistemet e paketuara té ngrohjes dhe ftohjes jané mé pak té zakonshme se sistemet e ndarjes,
por madhésia e tyre mé e vogél i bén ato mé té pérshtatshme pér ndértesat e vogla té cilave u
mungon hapésira shtesé pér ruajtje. Komponentét e ngrohjes dhe ftohjes jané té vendosura né
njé njési té vetme dhe pérgjithésisht ruhen né njé cati, né njé hapésiré tavani - kulmi ose prané
themelit té ndértesés.

Sistemet e paketuara NVKA lidhen me kanalet e furnizimit dhe kthimit té njé ndértese, shpesh
pérmes njé vrime té vetme né mur. Né varési té klimés sé jashtme, pronarét e ndértesave mund
té zgjedhin té instalojné njé pompé nxehtésie té paketuar qé pérmban mbéshtjellje avullimi ose
njé kondicioner té paketuar me njé mbajtés ajri me elementé opsional té shiritit té nxehtésiseé.
Té dy sistemet kushtojné mé pak pér t'u instaluar sesa sistemi i ndaré dhe jané mé té lehté pér

t'u mirémbajtur.

2.1.4. Sistemi i Zonuar

Sistemet e zonimit NVKA u ofrojné banoréve kontroll mé t€ madh mbi temperaturén né dhoma
0se zona té vecanta né njé ndértesé. Teknikét mund té zonojné sistemet NVKA me kanale né
disa ményra té ndryshme dhe metoda mé e miré shpesh varet nga madhésia e ndértesés. Pér
shembull, njerézit gé zotérojné shtépi mé té médha mund té zgjedhin té instalojné sisteme té
shumta NVKA pér té kontrolluar temperaturén né kate té ndryshme. Pér shkak se ¢do sistem
éshté plotésisht i ndaré, ky lloj zonimi kérkon gé pronarét e ndértesave té instalojné dy ose mé
shumeé njési ngrohjeje dhe ftohjeje.
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Njé lloj tjetér i zakonshém i zonimit pérfshin instalimin e amortizatoréve manualé ose
automatiké né kanalet e ajrit té njé sistemi pér té kontrolluar sasiné e rrjedhés sé ajrit né zona
té ndryshme. Mbyllja e pjesshme e njé damperi kufizon rrjedhén e ajrit né njé zoné ndérsa e
shtyn até drejt njé tjetér, duke e béré mé té lehté rregullimin e ¢cdo dhome né temperaturén e saj
ideale. Ky lloj zonimi krijon njé mjedis mé té rehatshém pér banorét dhe pérmiréson efikasitetin

e energjisé duke e drejtuar ajrin larg zonave gé nuk kané nevojé pér té.

2.2. Llojet e sistemeve NVKA pa kanale

Sic sugjeron emri, sistemet NVKA pa kanal jané krijuar pér té ngrohur ose ftohur njé hapésiré
pa kanale ajri. Kéto sisteme vijné né madhési té ndryshme dhe zakonisht pérdoren né ndértesa
té vogla ose vende pune té pérkohshme.

2.2.1. Sistemet mini-Split pa kanal

Sistemet mini-ndarése pa kanal instalohen né dhoma individuale dhe jané pajisje té zakonshme
né shtépité shuméfamiljare, ndértesa zyra dhe dhoma hoteli. Té njohura gjithashtu si sisteme
mini-ndarje, kéto njési elektrike pérfshijné njé kompresor dhe kondensator té jashtém, ftohés,
njé njési té brendshme pér trajtimin e ajrit, njé pompé nxehtésie, kabllo energjie dhe njé
termostat pér secilén zoné. Njé tub bakri lidh komponentét e brendshém dhe té jashtém dhe njé
kompresor mund té lidhet me deri né nénté njési té brendshme pér trajtimin e ajrit.

Ndérsa sistemet pa kanal mund té jené té shtrenjta pér t'u instaluar, ato shpesh ndihmojné né
uljen e kostove té energjisé dhe konsumit me kalimin e kohés. Aftésité e tyre fleksibél té
zonimit i lejojné pérdoruesit t& ngrohin dhe ftohin vetém dhomat e zéna, duke parandaluar
humbjen e energjisé gé lidhet me kanalizimet. Sidoqofté, pérbérésit e ngrohjes jané mé pak
efektivé né temperaturat nén ngrirje, késhtu gé njerézit qé jetojné né klimat mé té ftohta shpesh
duhet té shtojné njé sistem ngrohjeje té vecanté.

2.2.2. Ngrohja Hidronike
Ndryshe nga sistemet e tjera NVKA, ngrohja hidronike pérdor 1éng dhe jo ajér pér té rrezatuar
nxehtésiné. Ky sistem pérdor njé bojler pér té ngrohur ujin, mé pas e shpérndan até né té gjithé
ndértesén duke pérdorur njé séré tubash nén dysheme. Pasi 1éngu arrin né njé ngrohés radiatori

ose bazamenti, ai shpérndan nxehtésiné né té gjithé dhomén. Pronarét e shtépive mund té
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instalojné gjithashtu njé sistem dyshemeje rrezatuese gé pérdor ngrohje hidronike pér té

ngrohur dyshemeté e tyre.

2.2.3. Ftohési portativ lokal - né vend (lévizés)
Kondicioneri luan njé rol té réndésishém sigurie né mbrojtjen e punétoréve dhe furnizimeve té
ndértimit, mirémbajtjes dhe industriale nga nxehtésia ekstreme. Eshté gjithashtu thelbésore pér
ruajtjen e njé temperature té rehatshme né vendet e pérditshme si shkollat, zyrat, laboratorét,
ngjarjet e cadrave né natyré dhe objekte té tjera.
Ftohésit né vend jané njé zgjidhje ftohése e shkélqyer dhe relativisht e liré né rastet kur njé
kondicioner nuk mund té instalohet ose kur njé sistem klimatizimi prishet. Kéto njési té
pavarura jané kompakte, té lévizshme, té lehta dhe me energji elektrike—dhe jané gjithashtu
mjaft té lehta pér t'u instaluar.
Ekzistojné lloje té ndryshme té ftohésve né vend, duke pérfshiré njésité e ftohjes me ajér dhe
njésité e pompés sé nxehtésisé - ndryshimi kryesor éshté se njé njési e pompés sé nxehtésisé
mund té pérdoret gjithashtu pér té gjeneruar nxehtési. Shumica e modeleve vijné me gryké qé
té mund té lidhen me tubat e ventilimit.
Ftohésit né vend jané njési KA portative té krijuara pér té ftohur dhoma té médha, objekte
prodhuese ose hapésira té jashtme. Ata punojné duke térhequr ajrin e ambientit, duke e shtyré
até mbi njé spirale me unazé té€ mbyllur té ftohur nga ftohési dhe duke e pompuar até pérséri
né hapésiré. Spiralja ftohet dhe largon lagéshtiné nga ajri, duke krijuar kondensim té mbetur qé
derdhet né njé zorré ose kové kapése.
Ftohésit né vend mund té funksionojné né ¢do vend me njé burim energjie elektrike dhe rrotat
e bashkangjitura i béjné ata té lehté pér t'u Iévizur. Théné késhtu, gjetja e njé vendi pér té léshuar
shkarkimin mund ta béjé mé té véshtiré vendosjen né hapésirat e mbyllura. Pas ftohjes sé ajrit,
ftohésit né vend pompojné ajrin e ngrohté té mbetur jashté pérmes njé tubi fleksibél té
shkarkimit. Ky tub éshté zakonisht i zgjatshém dhe duhet té kalojé pérmes njé dere, dritareje

ose tavani pér té parandaluar gé ajri i ngrohté té rihyjé né hapésiré.

2.2.4. Pompa e nxehtésisé portative
Njé pompé nxehtésie portative éshté e ngjashme né madhési dhe funksionim me njé ftohés né
vend, por ofron njé mundési shtesé ngrohjeje pér mjedise mé té ftohta. Kur kalon né modalitetin
e ngrohjes, njé pompé nxehtésie térheq ajrin e jashtém, e kalon até mbi njé spirale kondensator

dhe shpérndan ajrin e ngrohté né té gjithé dhomén. Njé valvul kthimi brenda njésisé i lejon
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pérdoruesit té kalojné midis aftésive té ngrohjes dhe ftohjes, duke e béré até njé opsion té miré

pér klimat e ndryshme.

2.3. Zgjedhja e sistemit NVKA

Zgjedhja e sistemit varet nga tre faktoré kryesoré duke pérfshiré konfigurimin e ndértesés,
kushtet klimatike dhe déshirén e pronarit [19]. Inxhinieri i projektimit éshté pérgjegjés pér
marrjen né konsideraté té sistemeve té ndryshme dhe rekomandimin e mé shumé se njé sistemi
pér té pérmbushur géllimin dhe pér té kénaqur pronarin e njé ndértese. Disa kritere mund té
konsiderohen si ndryshimi i klimés (p.sh., temperatura, lagéshtia dhe presioni i hapésirés),
kapaciteti i ndértimit, kérkesat hapésinore, kostoja si kosto kapitale, kosto operative dhe kosto
e mirémbajtjes, analiza e ciklit jetésor dhe besueshméria dhe fleksibiliteti.
Megjithaté, zgjedhja e njé sistemi ka disa kufizime gé duhet té pércaktohen. Kéto kufizime
pérfshijné kapacitetin e disponueshém sipas standardeve, konfigurimin e ndértesés, hapésirén
e disponueshme, buxhetin e ndértimit, burimin e disponueshém té shérbimeve, ngarkesat e
ndértesave pér ngrohje dhe ftohje.
Komponentét ose pajisjet bazé té njé sistemi NVKA gé jep ajér té kondicionuar pér té kénaqur
komoditetin termik té hapésirés dhe banoréve dhe pér té arritur cilésiné e ajrit té brendshém
jané renditur mé poshté [3]:

0 Dhoméza me ajér té pérzier dhe kontrolli i ajrit t& jashtém
Filtér ajri
Ventilator furnizimi
Ventilatoré té shkarkimit ose té lehtésimit dhe njé dalje ajri
Marrja e ajrit té jashtém
Kanalet
Pajisjet terminale
Sistemi i ajrit té kthimit
Bobinat e ngrohjes dhe ftohjes
Njésité e pavarura té ngrohjes ose ftohjes
Kulla ftohése
Kaldaja
Kontrolli
Ftohés (chiler) uji

0O O 0O 0O O 0o oo o o o o o o

Pajisjet e lagéshtimit dhe dehumidifikimit
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Tabela 9. Krahasimi i sistemeve NVKA gendrore dhe lokale.

Kriteret

Sistemi gendror

Sistemi i decentralizuar

Kérkesat pér
temperaturén,
lagéshtiné dhe

presionin e

hapésirés

Plotésimi 1 njé ose té gjithé

parametrave té projektimit

Plotésimi 1 njé ose té& gjithé

parametrave té projektimit

Kérkesat pér

* Marrja parasysh e faktoréve té
diversitetit t¢ NVKA pér té reduktuar

* Kapaciteti maksimal kérkohet pér ¢do

kapacitet pajisje
kapacitetin e pajisjeve té instaluara
) » Kosto e paré e réndésishme dhe | ¢ Diversiteti i pérmasave té pajisjeve
Teprica kosto operative éshté i kufizuar
Pajisjet e gatishmérisé jané té
Kérkesa té vecanta | vendosura pér zgjidhjen e problemeve | Nuk ka pajisje rezervé ose gatishmérie

dhe mirémbajtjen

Kostoja e paré

* Njé dhomé pajisjesh ndodhet jashté
zonés sé kushtézuar, ose ngjitur ose

larg ndértesés

* Nuk ka nevojé pér dhomé pajisjesh

Kostoja operative

* Instalimi i pajisjeve dytésore pér
shpérndarjen e ajrit dhe ujit gé kérkon

kosto shtesé

* Pajisjet mund té vendosen né cati dhe

né toké ngjitur me ndértesén

Kostoja e

mirémbajtjes

* Kosto e larté kapitale

* Kosto kapitale e pérballueshme

Besueshméria

» Marrja parasysh e jetégjatésisé sé
shérbimit té pajisjeve pér té

kompensuar koston e larté kapitale

» Pajisje primare mé pak efikase né

energji

Fleksibiliteti

* Pajisjet primare mé té réndésishme

me efikasitet energjetik

» Pikat e ndryshme té energjisé pér

shkak té preferencés sé banoréve

Klasifikimi kryesor i sistemeve NVKA éshté sistemi gendror dhe sistemi i decentralizuar ose

lokal. Llojet e njé sistemi varen nga adresimi i vendndodhjes sé pajisjes parésore pér t'u

centralizuar si kushtézimi i té gjithé ndértesés si njé njési e téré ose i decentralizuar si

kushtézimi i vecanté i njé zone specifike si pjesé e njé ndértese. Prandaj, sistemi i shpérndarjes
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sé ajrit dhe ujit duhet té projektohet né bazé té klasifikimit té sistemit dhe vendndodhjes sé
pajisjeve parésore. Kriteret e pérmendura mé sipér duhet té zbatohen gjithashtu né pérzgjedhjen
midis dy sistemeve. Tabela 9 tregon krahasimin e sistemeve gendrore dhe lokale sipas kritereve
té pérzgjedhjes.

2.3.1. Kérkesat e sistemit NVKA
Katér kérkesa jané baza pér ¢do sistem NVKA [19]. Ato kané nevojé pér pajisje parésore,
kérkesé pér hapésiré, shpérndarje ajri dhe tubacione, si¢ tregohet né figurén 4.
Pajisjet primare pérfshijné pajisjet e ngrohjes si kaldaja me avull dhe kaldaja me ujé té nxehté
pér ngrohjen e ndértesave ose hapésirave, pajisjet e shpérndarjes sé ajrit si pajisje té paketuara
pér té ofruar ajér té kondicionuar té ventilimit duke pérdorur ventilatoré centrifugale,
ventilatoré aksialé dhe ventilatoré prizé ose plenum, dhe pajisje ftohése gé ofrojné té ftohur ose
ajér té kondicionuar né hapésiré. Ai pérfshin bobina ftohése té bazuara nga uji prej ftohésit té
ujit ose ndonjé mediumi ftohés nga njé proces ftohjeje.
Kérkesa pér hapésiré éshté thelbésore né formimin e njé sistemi NVKA té jeté gendror ose
lokal. Dhomat e pajisjeve variojné midis 4 dhe 9% té sipérfages bruto té ndértesés megenése
ashtu jané kérkesat totale té hapésirés mekanike dhe elektrike. Kjo dhomé preferohet gé té
vendoset né gendér né ndértesé pér té reduktuar rrjedhjet dhe madhésité e gjata té kanalit, tubit
dhe kanalit, pér té thjeshtuar paragitjet e boshtit dhe mirémbajtjen dhe funksionimin e
centralizuar.
Objektet NVKA si¢ jané pajisjet e ngrohjes dhe pajisjet ftohése kérkojné shumé pajisje pér té
kryer detyrat e tyre kryesore té ngrohjes dhe ftohjes sé ndértesés. Pajisjet e ngrohjes kérkojné
njési bojleri, pompa, kémbyes nxehtésie, pajisje pér uljen e presionit, kompresoré ajri
kontrollues dhe pajisje té ndryshme, ndérsa pajisjet e ftohjes kérkojné ftohés uji ose kulla uji
ftohés pér ndértesa t¢ médha, pompa uji me kondensator, kémbyes nxehtésie, ajér té
kondicionuar pajisje, kompresoré ajri kontrollues dhe pajisje té ndryshme. Dizajni i dhomave
té pajisjeve pér té strehuar té dyja pjesét e pajisjeve duhet té marré parasysh madhésiné dhe
peshén e pajisjeve, instalimin dhe mirémbajtjen e pajisjeve dhe rregulloret e zbatueshme pér
kriteret e ajrit me djegie dhe ajrit té ventilimit.
Dhomat e ventilatoréve pérmbajné pajisjet e ventilatorit NVKA dhe pajisje té tjera té
ndryshme. Dhomat duhet té€ marrin parasysh madhésiné e instalimit dhe heqgjes sé boshteve dhe
bobinave té ventilatorit, zévendésimin dhe mirémbajtjen. Madhésia e ventilatoréve varet nga

shpejtésia e kérkuar e rrjedhés sé ajrit pér té kushtézuar ndértesén dhe mund té centralizohet
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ose lokalizohet bazuar né disponueshméring, vendndodhjen dhe koston. Preferohet gé té keni

akses té lehté né ajrin e jashtém.

Pajisjet e ngrohjes

Pajisjet primare Pajisjet e ftohjes

Pajisjet e shpérndarjes sé ajrit

Dhomat e pajisjeve

Mjetet NVKA

Dhoma ventilatorésh

Kérkesat e Kérkesat e hapésirés

sistemeve NVKA Bosht vertikal

Qasja né pajisje

Shpérndarja e ajrit Njésité terminale

Kanalet

. Tubacionet e sistemit
Tubacionet

—
—

Tubacionet e shpérndarjes

Figura 4. Paraqitja horizontale e hierarkisé sé kérkesave té sistemit NVKA.

Boshti vertikal siguron hapésiré pér shpérndarjen e ajrit dhe shpérndarjen e tubave té ujit dhe
avullit. Shpérndarja e ajrit pérmban ajrin e furnizimit me NVKA, ajrin e shkarkimit dhe kanalet
e ajrit té kthimit. Shpérndarja e tubave pérfshin ujin e nxehté, ujin e ftohté, ujin e kondensatorit
dhe furnizimin me avull dhe kthimin e kondensatorit. Boshti vertikal pérfshin shpérndarje té
tjera mekanike dhe elektrike pér t'i shérbyer té gjithé ndértesés duke pérfshiré tubacionet
hidraulike, tubacionet e mbrojtjes nga zjarri dhe kanalet/dollapét elektriké.

Qasja né pajisje éshté e réndésishme, késhtu qé dhoma e pajisjeve duhet té lejojé lévizjen e
pajisjeve té médha dhe té rénda gjaté instalimit, zévendésimit dhe mirémbajtjes.

Shpérndarja e ajrit merr parasysh kanalet gé dérgojné ajrin e kondicionuar né zonén e déshiruar
né njé ményré sa mé té drejtpérdrejté, té geté dhe ekonomike. Shpérndarja e ajrit pérfshin
njésité e terminalit ajror si grilat dhe difuzorét pér té ofruar ajér té furnizimit né njé hapésiré
me shpejtési té ulét; njési terminale me ventilator, té cilat pérdorin njé ventilator integral pér té
siguruar furnizimin me ajér né hapésiré; njési terminale té véllimit té ndryshueshém té ajrit, té

cilat dérgojné sasi té ndryshueshme ajri né hapésiré; njésité terminale té induksionit me ajér, té
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cilat kontrollojné ajrin primar, induktojné ajrin e kthimit dhe shpérndajné ajrin e pérzier né njé
hapésiré; dhe njésité terminale té induksionit ajér-ujé, e cila pérmban njé spirale né rrymén e
ajrit té induksionit. Té gjitha kanalet dhe tubacionet duhet té izolohen pér té parandaluar
humbjen e nxehtésisé dhe pér té kursyer energjiné e ndértesés. Rekomandohet gjithashtu gé
ndértesat té kené hapésira té mjaftueshme tavani pér té vendosur kanalizime né tavanin e varur
dhe pllakén e dyshemesé dhe mund té pérdoren si njé plenum ajri kthimi pér té reduktuar
kanalin e kthimit.

Sistemi i tubacioneve pérdoret pér té dhéné ftohés, ujé té nxehté, ujé té ftohur, avull, gaz dhe
kondensaté né dhe nga pajisjet NVKA né njé ményré té drejtpérdrejté, té qeté dhe té
pérballueshme. Sistemet e tubacioneve mund té ndahen né dy pjesé: tubacionet né dhomén e
pajisjeve gendrore té impiantit dhe tubacionet e dorézimit. Tubacionet NVKA mund ose nuk
mund té izolohen bazuar né kriteret ekzistuese té kodit.

2.3.2. Sistemet gendrore té¢ NVKA
Njé sistem gendror NVKA mund té shérbejé njé ose mé shumé zona termike dhe pajisjet e tij
kryesore jané té vendosura jashté zonés(ave) té shérbimit né njé vend gendror té pérshtatshém,
gofté brenda, sipér ose ngjitur me ndértesén. Sistemet gendrore duhet té kushtézojné zonat me
ngarkesén e tyre termike ekuivalente. Sistemet gendrore NVKA do té kené disa pika kontrolli
Si¢ jané termostatet pér cdo zoné. Mjeti i pérdorur né sistemin e kontrollit pér té siguruar

energjiné termike nén-klasifikon sistemin gendror NVKA, si¢ tregohet né figurén 5.
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Sistemet téré-ajér

Zona e vetme

Multizona

Sistemet ajér-ujé <

Sistemet gendrore
te NVKA

Sistemet téré-ujé

Pompat termike me
burim uji

Panelet e ngrohjes
dhe ftohjes

Ringrohja e terminalit

Kanali i dyfishté

Véllimi variabil i ajrit (VVA)

Njésité Fan-coil

Njésité me induksion

Njésité Fan-coil

Figura 5. Paraqitja horizontale e hierarkisé sé llojeve kryesore té sistemeve gendrore NVKA

Mediumi i transferimit té energjisé termike mund té jeté ajri ose uji ose té dyja, té cilat

pérfagésojné si sisteme gjithé-ajér, sisteme ajér-ujé, sisteme gjithé-ujore. Gjithashtu, sistemet

gendrore pérfshijné pompat e nxehtésisé me burim uji dhe panelet e ngrohjes dhe ftohjes. Té

gjitha kéto nénsisteme jané diskutuar mé poshté. Sistemi gendror NVKA ka kombinuar pajisje

né njé njési pér trajtimin e ajrit, si¢ tregohet né figurén 6, e cila pérmban ventilatorét e ajrit té

furnizimit dhe kthimit, lagéshtuesin, spiralen e rinxehjes, spiralen ftohése, spiralen e

parangrohjes, kutiné e pérzierjes, filtrin dhe ajrin e jashtém.
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t— Ajri kthyes — Ventilator

Filtri
. .
| —
Ajrii jashtem  § % Kuﬁaeé
dhe i freskét " piérzierjer’/ Ventilator

|1\'jiésia| |Nji=;sia | |1\'iésia | Lagiélshtuesi
parangroh&se fiohgse  ringrohése

Figura 6. Rregullimi i pajisjeve pér sistemin gendror NVKA.

Sistemet me ajér. Mediumi i transferimit té energjisé termike pérmes sistemeve té
shpérndarjes sé ndértesés éshté ajri. Sistemet me ajér mund té nén-klasifikohen né bazé té zonés
si njé zoné dhe shumézonale, shpejtésia e rrjedhés sé ajrit pér secilén zoné si véllim konstant i

ajrit dhe véllimi i ndryshueshém i ajrit, rinxehja e terminalit dhe kanali i dyfishté.

Sistemi me zoné e vetme. Njé sistem me njé zoné pérbéhet nga njé njési pér trajtimin e ajrit,
njé burim nxehtésie dhe burim ftohjeje, kanal shpérndarjeje dhe pajisje té pérshtatshme
shpérndarjeje. Avantazhi kryesor i sistemeve me njé zoné éshté thjeshtésia né projektim dhe
mirémbajtje dhe kosto e ulét e paré né krahasim me sistemet e tjera. Sidoqofté, disavantazhi
kryesor i tij éshté shérbimi i njé zone té vetme termike kur aplikohet né ményré jo té duhur.
Né njé sistem té vetém NVKA me ajér té vetém, njé pajisje kontrolli si termostati i vendosur
né zoné kontrollon funksionimin e sistemit, si¢ tregohet né figurén 7. Kontrolli mund té jeté
ose modulues ose ndezés-fik pér té pérmbushur ngarkesén termike té kérkuar té zoné e vetme.
Kjo mund té arrihet duke rregulluar daljen e burimit té ngrohjes dhe ftohjes brenda njésisé sé
paketuar.
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Nj&sia parangrohése Ventilator firnizimi afri
Njesia flohese — / _— Laggshtuesi

WNjésia parangrohise 7

Ajriijashtém i

Ajri dalés B @ |
A |> — A

| |

Ventilator kthimi ajri fo
. ' y Yo
Grila kethimi ajri —|~ - Tl
/ Difuzor
Difuzor furnizimi ajri furnizimi ajri
Zona A Zona B

Figura 7. Sistemi NVKA me ajér pér njé zoné té vetme

Megjithése pak ndértesa mund té jené njé zoné e vetme termike, njé zoné e vetme mund té
gjendet né disa aplikime. Ndértesat rezidenciale té njé familjeje mund té trajtohen si sisteme
me njé zoné, ndérsa llojet e tjera té ndértesave té banimit mund té pérfshijné energji té
ndryshme termike bazuar né zénien dhe strukturén e ndértesés. Lévizjet e banoréve ndikojné
né ngarkesén termike té ndértesés, e cila rezulton né ndarjen e ndértesés né disa zona té vetme
pér té siguruar kushtet e kérkuara mjedisore. Kjo mund té vérehet né banesa mé té médha, ku
dy (ose mé shumé) sisteme me njé zoné mund té pérdoren pér té siguruar zonimin termik. Né
apartamentet e uléta, ¢cdo njési apartamenti mund té kushtézohet nga njé sistem i vecanté njé
zoné. Shumé ndértesa té médha njékatéshe, té tilla si supermarketet, dyganet me zbritje, mund
té kushtézohen né ményré efektive nga njé séré sistemesh me njé zoné. Ndértesat e médha té

zyrave ndonjéheré kushtézohen nga njé séré sistemesh té vecanta zonale.

Sistemet shumézonale. Né njé sistem me shumé zona me ajér, kanalet individuale té furnizimit
me ajér sigurohen pér secilén zoné né njé ndértesé. Ajri i ftohté dhe ajri i nxehté (ose i kthyer)
pérzihen né njésiné e trajtimit té ajrit pér té arritur kérkesat termike té secilés zoné. Njé zoné e
caktuar ka ajrin e saj té kondicionuar gé nuk mund té pérzihet me até té zonave té tjera, dhe té
gjitha zonat e shumta me kérkesa té ndryshme termike kérkojné kanale té vecanta furnizimi,
si¢ tregohet né figurén 8. Rekomandohet gé njé shumé zoné té shérbejé maksimumi 12 zona
pér shkak té kufizimeve fizike né lidhjet e kanaleve dhe madhésisé sé amortizatorit. Nése

kérkohen mé shumé zona, mund té pérdoren mbajtés shtesé ajri. Avantazhi i sistemit me shumé
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zona éshté té kushtézojé né ményré adekuate disa zona pa mbeturina energjetike té lidhura me
njé sistem rinxehjeje terminale. Megjithaté, rrjedhja midis kuvertave t& mbajtésit té ajrit mund
té zvogeélojé efikasitetin e energjisé. Disavantazhi kryesor éshté nevoja pér kanale té shumta

ajri té furnizimit pér té shérbyer zona té shumta.

Ventilator furnizimi ajri
,-’ ~— Laggshtuesi
Njésia parangrohése |
Ajfi i jajhtﬁm 3 i e Y
’ NN NF
., | I—
Ajri dalés -l
MD
Ventilator kthimi ajri [
| e ' \\ f! j
T:#T,
Difuzor furnizimi ajri
Zona A Zona B

NN - njgsia ngrohése
NF - njésia ftohése

Figura 8. Sistemi NVKA me ajér pér zona té shumta

Sistemi me kanale té dyfishta. Sistemi me kanal té dyfishté me ajér éshté njé modifikim i
kontrolluar nga terminali i konceptit me shumé zona. Njésia gendrore e trajtimit té ajrit siguron
dy rryma ajri té kondicionuar si njé kuverté e ftohté dhe njé kuverté e nxehté, si¢ tregohet né
figurén 9. Kéto rryma ajri shpérndahen né té gjithé zonén e shérbyer nga njésia e trajtimit té
ajrit né kanale té vecganta dhe paralele. Cdo zoné ka njé kuti pérzierjeje terminale té kontrolluar
nga termostati i zonés pér té rregulluar temperaturén e ajrit té furnizimit duke pérzier furnizimin
me ajér té ftohté dhe té nxehté. Ky lloj sistemi do t€ minimizojé disavantazhet e sistemeve té

méparshme dhe do té béhet mé fleksibél duke pérdorur kontrollin e terminalit.

39



Punim Diplome Master

Laggshtuesi
Ventilator fiurnizimi afri ‘\ WNjésia ngrohése
entilator ajri —
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Figura 9. Sistemi me kanale té dyfishta NVKA me té gjithé ajrin

VEéllimi i ndryshueshém i ajrit. Disa hapésira kérkojné rrjedhje té ndryshme té ajrit té
furnizimit pér shkak té ndryshimeve né ngarkesat termike. Prandaj, njé sistem me véllim té
ndryshueshém té ajrit (VAV) me ajér éshté zgjidhja e pérshtatshme pér arritjen e rehatisé
termike. Llojet e méparshme té sistemeve me ajér jané sisteme me véllim konstant. Sistemi
VAV pérbéhet nga njé njési gendrore e trajtimit té ajrit e cila siguron furnizim me ajér né kutiné
e kontrollit té terminalit VAV gé ndodhet né secilén zoné pér té rregulluar véllimin e ajrit té
furnizimit, si¢ tregohet né figurén 10. Temperatura e ajrit té furnizimit té secilés zoné
kontrollohet duke manipuluar shpejtésia e rrjedhés sé ajrit té furnizimit. Disavantazhi kryesor
éshté se shkalla e kontrolluar e rrjedhés sé ajrit mund té ndikojé negativisht né zona té tjera
ngjitur me shpejtési dhe temperaturé té ndryshme ose té ngjashme té rrjedhés sé ajrit.
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Figura 10. Sistemet NVKA me ajér me njési terminale VAV

Sistemet gjithé-ujore. Né njé sistem térésisht ujor, uji i nxehté dhe i ftohur shpérndahet nga
njé sistem gendror né hapésirat e kushtézuara. Ky lloj sistemi éshté relativisht i vogél né
krahasim me llojet e tjera, sepse pérdorimi i tubave si kontejneré shpérndarés dhe uji ka
kapacitet dhe densitet mé té larté té nxehtésisé se ajri, gjé qé kérkon véllim mé té ulét pér té
transferuar nxehtésiné. Sistemet vetém pér ngrohjen e ujit pérfshijné disa pajisje shpérndarjeje
si radiatoré dyshemeje, radiatoré té bazamentit, ngrohés té njésive dhe konvektoré. Megjithaté,
sistemet vetém me ftohje me ujé jané té pazakonta, si p.sh. njésité e valencés té montuara né
tavan. Lloji kryesor qé pérdoret né ndértesa pér té kushtézuar té gjithé hapésirén éshté njé njési

fan-coil. Né kuadér té kétyre sistemeve hyjné njésité e méposhtme

Njésité fan-coil. Njésia fan-coil éshté njé njési mjaft e vogél qé pérdoret pér ngrohjen dhe
ftohjen e bobinave, ventilatorin e garkullimit dhe sistemin e duhur té kontrollit, si¢ tregohet né
figurén 11. Njésia mund té instalohet vertikalisht ose horizontalisht. Njésia e ventilatorit mund
té vendoset né dhomé ose té ekspozohet ndaj banoréve. Pér sistemet gendrore, njésité fan-coil
lidhen me kaldaja pér té prodhuar ngrohje dhe me ftohés uji pér té prodhuar ftohje né hapésirén
e kushtézuar. Temperatura e déshiruar e njé zone rregullohet nga termostati i cili kontrollon
rrjedhén e ujit né njésité e fancoil. Pérvec késaj, banuesit mund té rregullojné njésité e bobinés
sé ventilatorit duke rregulluar grilat e ajrit té furnizimit pér té arritur temperaturén e déshiruar.

Disavantazhi kryesor i fan-boilave éshté ajri i ventilimit dhe mund té zgjidhet vetém nése
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njésité e ventilatorit jané té lidhura me ajrin e jashtém. Njé tjetér disavantazh éshté niveli i

zhurmés, vecanérisht né vendet kritike.

Ajri furnizues
Hapja e ajrit t&
shicarkimit 4 . Lidhjet e spirales
Spiralet e tubave < W . :
N ~] ¢ : Valvola e kontrollit
me pends B L T t& ujit
Erotullat e ventilatorit .
Motori i ventilatorit ————— T E Tava ndﬂ]miéfe
N — e kondensatés
Filtrn . ) - P o o s S S -
Hapia e ajrit t& kthimit LY D L N S

Figura 11. Sistemi gjithé-ujor: njési fan-coil

Sistemet ajér-ujé. Sistemet ajér-ujé prezantohen si njé sistem hibrid pér t¢ kombinuar té dyja
avantazhet e sistemeve gjithépérfshirése dhe gjithé-ujore. Véllimi i kombinuar zvogélohet dhe
ajrimi i jashtém prodhohet pér té kondicionuar si¢ duhet zonén e déshiruar. Mjeti ujor éshté
pérgjegjés pér mbajtjen e ngarkesés termike né njé ndértesé me 80-90% pérmes ujit té ngrohjes
dhe ftohjes, ndérsa mjedisi ajror kushtézon pjesén e mbetur. Ekzistojné dy lloje kryesore:
njésité fan-coil dhe njésité induksioni.

Njésité e ventilatorit pér sistemet ajér-ujé jané té ngjashme me ato té sistemeve me ujé, pérveg
se ajri i furnizimit dhe uji i kondicionuar sigurohen né zonén e déshiruar nga njé njési gendrore
e trajtimit té ajrit dhe sistemet gendrore té ujit (p.sh., kaldaja ose ftohés) . Ajri i ventilimit mund
té dérgohet vecmas né hapésiré ose té lidhet me njésité e fan-coil-it. Llojet kryesore té

sistemeve fan-coil, jané sistemet me 2 tuba ose 4 tuba, si¢ tregohet né figurén 12.
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Figura 12. Sistemi NVKA ajér-ujé duke pérdorur njési fan coil me konfigurim me 4 tuba

Njésité e induksionit. Njésité e induksionit nga jashté jané té ngjashme me njésité fan-coil,
por nga brenda jané té ndryshme. Njé njési induksioni nxit fluksin e ajrit né njé dhomé duke
pérdorur fluksin e ajrit me shpejtési té larté nga njé njési gendrore e trajtimit té ajrit, e cila
zévendéson konveksionin e detyruar té ventilatorit né spiralen e ventilatorit nga efekti i
induksionit ose i l1évizjes sé njésisé sé induksionit, si treguar né figurén 13. Kjo mund té kryhet
si pérzierje e ajrit primar nga njésia gendrore dhe ajrit dytésor nga dhoma pér té prodhuar njé

ajér té pérshtatshém dhe té kondicionuar né dhomé/zoné.
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Figura 13. Sistemi NVKA ajér-ujé duke pérdorur njési induksioni

Pompat e nxehtésisé me burim uji. Pompat e nxehtésisé me burim uji pérdoren pér té siguruar
kursime té konsiderueshme té energjisé pér ndértesa té médha nén motin ekstrem té ftohté. Njé
ndértesé me zona té ndryshme mund té kushtézohet nga disa pompa individuale té nxehtésisé
pasi secila pompé nxehtésie mund té kontrollohet sipas kontrollit té zonés. Njé lak i centralizuar
i gqarkullimit té ujit mund té pérdoret si njé burim nxehtésie dhe si lavaman nxehtésie pér
pompat e nxehtésisé. Prandaj, pompat e nxehtésis€ mund té veprojné si burimi kryesor i
ngrohjes dhe ftohjes. Disavantazhi kryesor éshté mungesa e ajrimit té ajrit t& ngjashém me

sistemet me ujé, si né njésité me fancoil.

2.3.3. Sistemet lokale t&¢ NVKA

Disa ndértesa mund té kené zona té shumta ose té kené njé zoné té madhe, té vetme, e cila ka
nevojé pér sisteme gendrore NVKA pér té shérbyer dhe siguruar nevojat termike [19].
Megjithaté, njé ndértesé tjetér mund té keté njé zoné té vetme e cila ka nevojé pér pajisje té
vendosura brenda veté zonés, té tilla si shtépi té vogla dhe apartamente banimi. Ky lloj sistemi
konsiderohet si sisteme lokale NVKA pasi secila pajisje shérben né zonén e saj pa i kaluar

kufijté né zona té tjera ngjitur (p.sh., duke pérdorur njé kondicioner pér té ftohur njé dhomé
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gjumi, ose duke pérdorur njé ngrohés elektrik pér dnomén e ndenjes). Prandaj, njé zoné e vetme
kérkon vetém njé piké kontrolli me njé piké té lidhur me njé termostat pér té aktivizuar sistemin
lokal NVKA. Disa ndértesa kané sisteme té shumta lokale NVKA si pajisje té duhura gé
shérbejné zona specifike té vetme dhe té kontrolluara nga kontrolli me njé piké i zonés sé
déshiruar. Megjithaté, kéto sisteme lokale nuk jané té lidhura dhe té integruara me sistemet
gendrore, por ende jané pjesé e njé sistemi t& madh NVKA me ndértim té ploté. Ka shumé lloje

té sistemeve lokale NVKA si¢ tregohet né figurén 14.

Sistemet e ngrohjes
lokale

Sistemet e ftohjes

lokale
Sistemet lokale Sistemet e ventilimit
t& NVKA lokal
Kondicioner ajri - dritare
Sistemet e

Kondicioner ajri - unitare

kondisionimit lokal

Kondicioner ajri - ¢ati e
Sistemet split paketuar

Figura 14. Paragitja horizontale e hierarkisé sé llojeve kryesore té sistemeve lokale NVKA.

Sistemet lokale té ngrohjes. Njé zoné e vetme do té kérkojé njé paketé té ploté, té vetme té
sistemit té ngrohjes gé pérmban burimin e nxehtésisé dhe sistemin e shpérndarjes. Disa
shembuj pérfshijné ngrohés elektriké portativé, radiatoré té bazamentit me rezistencé elektrike,
vatrat e zjarrit dhe soba me dru, dhe ngrohés me rreze infra té kuge.

Sistemet lokale té ftohjes. Sistemet lokale té ftohjes mund té pérfshijné sisteme aktive si
sisteme té ajrit té kondicionuar gé ofrojné ftohje, njé shpérndarje té duhur té ajrit brenda njé
zone dhe kontrollin e lagéshtirés, dhe sisteme natyrore si ftohje konvektive né dritare té hapura,
ftohje avulluese né burime.

Sistemet lokale té ventilimit. Sistemet e ventilimit lokal mund té detyrohen me sisteme duke
pérdorur pajisje té tilla si ventilatori i dritares pér té lejuar lévizjen e ajrit ndérmjet zonés sé
jashtme dhe njé zone té vetme pa ndryshuar mjedisin termik té zonés. Sisteme té tjera té

pérdorura pér ventilim jané pajisjet e qarkullimit té ajrit si tifozét e tavolinés ose me vozis pér
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té pérmirésuar komoditetin termik té hapésirés duke lejuar transferimin e nxehtésisé me
ményrén konvencionale.

Sistemet lokale té ajrit té kondicionuar. Njé sistem lokal i ajrit té¢ kondicionuar éshté njé
paketé e ploté gé mund té pérmbajé burim ftohjeje dhe ngrohjeje, njé ventilator garkullimi, njé
filtér dhe pajisje kontrolli. Jané tre lloje kryesore té listuara mé poshté:

I. Kondicioner me dritare. Ky sistem éshté njé pajisje e paketuar e pérbéré nga njé cikél
ftohjeje me kompresim avulli gé pérmban njé kompresor, njé kondensator, njé valvul zgjerimi
dhe njé avullues, pérvec njé ventilatori, njé filtér, sistem kontrolli dhe strehim. Kondicionerét
e dritareve mund té instalohen né njé hapje me kornizé ose pa kornizé né muret e ndértesave
dhe né hapjet e dritareve pa asnjé kanal dhe shpérndarje té efektshme té ajrit ftohés ose ngrohje
brenda hapésirés sé kondicionuar. Kondicioneri pérmban avullues dhe kondensator ku
kondensuesi ndodhet jashté hapésirés ndérsa avullimi éshté brenda hapésirés, megjithaté i
shérben té gjithé zonés sé vetme me kérkesat termike. Procesi i ngrohjes mund té arrihet duke
shtuar spiralen e rezistencés elektrike né ajér té kondicionuar ose duke ndryshuar ciklin e
ftohjes pér té vepruar si njé pompé nxehtésie. Shumé dizajne té vecorive jané prodhuar pér té
ofruar vlera estetike dhe pér té pérmirésuar cilésiné dhe pérgjigjen.

I1. Kondicionerét unitar. Eshté i ngjashém me kondicionerét e dritareve nga kéndvéshtrimi i
pajisjeve, por éshté projektuar pér ndértesa tregtare. Ai éshté i instaluar né murin e jashtém té
ndértesés dhe pérgjithésisht ndodhet prané krygézimit dysheme-mur, si¢ tregohet né figurén
15. Cdo zoné e vetme do té pérmbajé njé kondicioner unitar si né ¢cdo dhomé mysafirésh né

shumé hotele.
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Figura 15. Paketa unitare e kondicionerit
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I11. Kondicioneri i paketuar né cati. Ai pérbéhet nga njé cikél ftohjeje me kompresim té
avullit; burimi i nxehtésisé si pompa e nxehtésisé dhe rezistenca elektrike; njé mbajtés ajri si
dampers, filtér dhe ventilator; dhe pajisjet e kontrollit, si¢ tregohet né figurén 16. Ky sistem
mund té lidhet me kanalet dhe té shérbejé pér njé zoné té vetme me pérmasa té médha gé nuk

mund té shérbehet nga kondicionerét unitar ose me dritare.

Ftohje me ajér t&

kondensatorit
Ftohés me ajér t& 14 444404
kondensatorit Y Ventilator furnizimi ajri
l -I i — .
Nijesia e ftohjes s ujit — | E=— o ——""-—i -—
Ujt furnizues - I :
e s — .
Ajri i jashtém
Ajri hyrés Kondensatori ‘
1 —_— !
J ' X e
Kompresor 111 \ [
Njésia ftohgse Ajri kthyes
Furnizim ajri

Figura 16. Njési e paketuar e ajrit té kondicionuar né cati

Sistemet e ndarjes (split). Sistemet e ndarjes pérmbajné dy pajisje gendrore: kondensatorin, i
vendosur jashté, dhe avulluesin, i vendosur brenda. Té dy pajisjet jané té lidhura me njé kanal
pér linjat e ftohésit dhe instalimet elektrike. Ky sistem zgjidh disa probleme té sistemeve me
njé zoné té shkallés sé vogél, pasi vendndodhja dhe instalimi i kondicioneréve té dritareve,
njésive ose té catisé mund té ndikojé né vlerén estetike dhe dizajnin arkitektonik té ndértesés.
Sistemet e ndarjes mund té pérmbajné njé njési kondensator dhe té lidhur me njési té shumta
avulluese pér té shérbyer sa mé shumé zona té jeté e mundur né té njéjtat kushte ose kushte té

ndryshme mjedisore.

2.4. Sistemet e ventilimit

Qéllimi kryesor i ventilimit, éshté furnizimi i organizuar i ajrit té pastér né dhomé, dhe

zévendésimi (ose hegja) pasuese e ajrit té ndotur. Né ndértesat me njé sistem té dobét ventilimi,
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grumbullohet shumé pluhur, kimikale mikroskopike (pérdorimi i rregullt i kimikateve
shtépiake). Lagéshtia e larté kontribuon né formimin e mykut, dhe né ajér ka njé pérgendrim
té larté té sporeve té kérpudhave.

Personat gé punojné ose jetojné né njé ndértese té tillé mund té kené probleme té ndryshme si
djegie né sy, dhimbje koke, probleme me pérgendrim dhe lodhje. Lagéshtia e larté né ndértesa
dhe ajrimi i dobét con né kondensim dhe formimin e pikave té lagéshtisé né tavane dhe mure.
Kushtet e tilla béhen ideale pér zhvillimin e kérpudhave gé ndikojné negativisht né shéndetin
e njeriut dhe ¢ojné né shkatérrimin gradual té gjésendeve té ndértesés. Gjithashtu, kéta faktoré
jané shumé shpesh shkaku i shumicés sé sémundjeve té frymémarrjes, dhe pér njerézit gé jané
té prirur ndaj alergjive, ato paragesin njé kércénim serioz pér shéndetin e tyre.

Ventilimi mekanik éshté sistem ventilimi né té cilin ajri zhvendoset me anén e ventilatorit, i
cili mundéson krijimin e parametrave té kérkuar té mjedisit brenda hapésirés si dhe rregullimin
e kétyre parametrave né njé shkallé shumé mé té larté se sa ventilimi natyror.

Kéto sisteme jané té domosdoshme pér hapésira ku kemi krijimin e gazeve té ndryshme, e té
pluhurit té cilat paragesin rrezik zjarri ose shpérthimi. Mangésia kryesore e ventilimit mekanik
éshté se ka shpenzime té larta té investimit dhe eksploatimit.

Zakonisht kanalet prodhohen né formé rrethore ose drejtkéndésh, por ekzistojné edhe kanale
né formé ovale. Pérdorim mé té madh gjejné ato té formés rrethore pasi rezistencat e ajrit jané
mé té vogla, por né rastet tjera mé shumé pérdoren ato té formés drejtkéndéshe.

Klasifikimi i ventilimit mund té béhet né disa ményra:

Sipas ményrés sé zhvendosjes sé ajrit, ventilimi mund té jeté natyral dhe mekanik.
- Sipas géllimit ventilimi mund té jeté nxjerrés ose dhénés.
- Sipas ményrés sé kémbimit té ajrit kemi ventilimin: lokal dhe té pérgjithshém.

- Sipas ményrés sé rrymimit té pakontrolluar té ajrit né ambient, né kushtet kur dyert dhe

dritaret jané té mbyllura, ventilimi mund té jeté infiltrues dhe eksfiltrues.

Né bazé té shpejtésisé, kanalet pér ventilim klasifikohen né 3 kategori themelore:

- Sistemet e ventilimit me shpejtési té ulét: deri né 10 m/s. Ky sistem pérdoret né
shumicén e instalimeve té ventilimit sepse éshté mé e geté, ka humbje mé té ulét té
férkimit, fugi mé té ulét té ventilatoréve dhe rrjedhje mé té ulét té ajrit. Kryesisht
pérdoret pér ndértesat e vogla dy dhe trekatéshe.

- Sistemet e ventilimit me shpejtési té mesme: 10-13 m/s.
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- Sistemet e ventilimit me shpejtési té larté: mbi 13 m/s. Sistemi me shpejtési té larté ka
kosto fillestare mé té uléta, por kérkojné rritje té presioneve té ventilatoréve prandaj,
rezulton né rritje té kostove operative. Shpesh tek kéto sisteme duhet té vendoset edhe
shuarési i zhurmés. Né pérgjithési, sistemet me shpejtési té larté jané mé té zbatueshme
pér ndértesa té médha shumékatéshe, salla sportive, gendra tregtare, etj., sepse edhe
nése gjenerohet zhurmé prej kanaleve atéheré nuk vérehet shumé tek ndértesat me

frekuentim té shumét té njerézve.

2.5. Kursimi i energjisé

2.5.1. Kursimi i energjisé me pérdorimin e Pompés termike

Pompat termike jané pajisje te té cilat me futjen e punés né ciklin rrethor merret nxehtésia nga
burimi energjetik me temperaturé té ulét dhe ajo transformohet né nxehtési té nivelit mé té larté
temperaturik [6]. Pér kété arsye kéto quhen edhe transformator termik té temperaturave té uléta.
Me procesin e transformimit, nxehtésia e fituar éshté disa heré mé e madhe sesa ekvivalenti
termik i punés sé futur né proces. Késhtu p.sh. me pompa termike me ngasje elektrike mund té
fitohet 3 gjer né 4 heré energji termike mé e madhe sesa energjia elektrike pér ngasje, ndérsa
te ngrohja direkte me rezistencé elektrike mund té fitohet mé sé shumti 1 kW energji termike
pér 1 kW té energjisé elektrike té shpenzuar. Nxehtésia e térésishme e fituar pérbéhet nga
nxehtésia e nivelit té ulét temperaturik e cila népérmjet té pompave té nxehtésisé transformohet
né nxehtési té nivelit mé té larté temperaturik dhe ekvivalentit termik té punés sé futur né
proces.

Pompa termike punon sikur edhe makina ftohése, porse te kjo pajisje kapaciteti ftohés né
avullues nuk éshté parésor, por kapaciteti termik né kondensator. Me ndihmén e pompave
termike mund té shfrytézohen burimet me temperaturé relativisht té ulét si¢ jané: uji
néntokésor, toka, ajri i jashtém, ajri i hedhur nga sistemet e klimatizimit, etj. Nxehtésia e fituar
mund té pérdoret pér ngrohje, pér

ngrohjen e ujit pér nevoja sanitare, pér ngrohjen e baseneve, té ajrit té jashtém pér sistemet e
klimatizimit, etj. Né fig.17 éshté treguar skema e pérdorimit t€ pompés termike pér ventilimin

e njé lokali, ndérsa né fig.18 éshté treguar cikli teorik gé realizon pompa termike né diagramin
log p-i.
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Fig.17. - Ventilimi me pompé termike dhe shfrytézimi i nxehtésisé sé ajrit té jashtém: K -
kompresori; AV - avulluesi; KO - kondensatori; VZ - ventili pér zgjerim; AJ - ajri i jashtém;
AH - ajri i hedhur; V - ventilatori
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Fig.18. - Cikli i pompés termike né diagramén log p-i

Raporti ndérmjet kapacitetit termik té konde nsatorit Qx dhe fugisé sé kompresorit P e paraget

koeficientin e ngrohjes sé pompés termike teorike:

g = bl (23)

Pér shkak té férkimit, té kémbimit té nxehtésisé, etj., koeficienti i ngrohjes pér procesin real té

pompés termike & éshté mé i vogél sesa ai teorik.

Sipas barazimit (23) dhe sipas ciklit né fig.18, del:
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&

Qk = Qav

L (24)
gtn - Il

Shpenzimet e energjisé pér punén e pompés termike varen drejtpérdrejt nga vlera mesatare e
koeficientit real t& ngrohjes dhe nga ¢mimi i energjisé elektrike. Meqgé pér 1 kW té energjisé
elektrike té shpenzuar fitohen & né kW té energjisé termike, shpenzimet e pérfitimit té
energjisé termike nga pompa termike do té jené té barabarta me shpenzimet e energjisé termike
té pérftuar nga burimi me energji konvencionale nése ¢cmimet e energjisé jané té lidhura me
kété relacion:

Cee = &r * Cet,bk (25)
ku: Gee - gmimi i energjisé elektrike né €/(KW h); Cetok - Gmimi i energjisé termike té burimit
konvencional né €/(kW h).

Gjaté pércaktimit té shpenzimeve té pérdorimit té pompés termike, duhet llogaritur me
koeficientin mesatar té ngrohjes. Né kété ményré pér regjime té ndryshme té punés dhe pér
¢mime té ndryshme té energjisé elektrike duhet té béhet ndarja pér puné gjaté dités dhe gjaté
natés. Pér ta paré levérdiné e pérdorimit té pompés termike, duhet té béhet analiza tekniko-
ekonomike, sepse shpenzimet investuese jané té larta posagérisht kur merret parasysh se pompa
termike ndértohet si sistem paralel me sistemin konvencional. Pér t¢ marré vendim pér
levérdiné e pérdorimit t&€ pompés termike duhet t& merren parasysh disa faktoré, si: burimi
termik, diagrami i nevojave té nxehtésisé, cmimi i energjisé elektrike, etj. Pér zgjedhjen e
sistemit nuk ekziston ndonjé metodé universale, por pér secilin rast béhet analizé e posagme.

Pérdorimi i pompés termike éshté i shuméllojshém. Ajo pérdoret pér ngrohjen e objekteve té

banimit, pér ngrohjen e baseneve, pér ngrohjen e ujit pér nevoja sanitare, etj.

2.5.2. Kursimi i energjisé me shfrytézimin e energjisé diellore
Efekti mé i larté pér shfrytézimin e energjisé diellore arrihet te sistemet e klimatizimit. Né
rajonet me numér té madh orésh té rrezatimit té diellit dhe me klimé té ashpér, shfrytézimi i
energjisé diellore mund té jeté i pranueshém te sistemet e klimatizimit, nése ka nevojé té madhe
pér ftohje. Te kéto sisteme né stinén e dimrit energjia diellore shfrytézohet pér ngrohje, ndérsa

né stinén e verés, népérmjet pajisjes ftohése me absorbacion, pérdoret pér ftohje (fig.19).
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Fig. 19. Pajisja pér ngrohje dhe pér ftohje me energji diellore: A - akumulatori i ujit té
ngrohté; GJ - gjeneratori; MFA - makina ftohése me absorpcion; KO - kondensatori; AV -
avulluesi; AB - absorbuesi; us - uji i ftohté; K - kolektori solar; V — ventilator

Uji i ngrohur ose tretja me ujé gjer né temperaturén 80 + 100 °C mblidhet né akumulator. Nga
akumulatori i ujit té ngrohté bartési i nxehtésisé, sipas nevojés, shkon drejtpérdrejt né sistemin
e ngrohjes ose né gjeneratorin e makinés ftohése me absorbim. Te kéto makina ftohése
shfrytézohet tretja e ujit me bromur té litiumit né vend té ujit dhe amoniakut té pérdorur gjer
tani. Pérparési e pérdorimit té bromurit té litiumit né vend té amoniakut éshté se mund té punojé
me temperatura mé té uléta té bartésit té nxehtésisé (70 + 90 °C, né vend té 120 °C), nuk éshté
I helmueshém dhe as i djegshém, arrihen koeficient mé i larté i ftohjes dhe shpenzim mé i vogél
i energjisé elektrike pér ngasjen e pompés. Mangési éshté rreziku i paragitjes sé kristalizimit

pér pérgendrime té médha té tij, cmimi mé i larté dhe shpenzime mé té médha investive.
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3. RRJETI GYPOR DHE RRJETI | KANALEVE

3.1. Dimensionimi i rrjetit gypor

Llogaritja e rrjetit gypor dallon nga lloji i sistemit té ngrohjes, ku varésisht nga ményra e futjes
né garkullim té ujit kemi [5]:

- sistemet e ngrohjes gendrore me gravitacion dhe

- sistemet e ngrohjes gendrore me garkullim té detyruar (me pompé).
Dhe varésisht nga ményra e shpérndarjes sé ujit né rrjetin gypor kemi:

- sistemet e ngrohjes njégypore dhe

- sistemet e ngrohjes dygypore.

Né rastin toné e pasi qé e kemi sistemin e ngrohjes gendrore me garkullim té detyruar dhe me
shpérndarje té rrjetit me sistem dygyporé atéheré llogaritja fillon me pércaktimin e aparatit
ngrohés mé té papérshtatshém, qé né kété rast éshté ai aparat ngrohés gé ka unazé mé té gjaté
garkullimi.

Pérmes prurjes masore dhe rénies specifike té presionit pércaktohen edhe té dhénat tjera

pér rrjetin gypor si¢ jané: prurja masore e vérteté, diametri i gypave, shpejtésia e rrjedhjes sé
ujit né gyp, dhe rénia specifike e vérteté e presionit.

Prurja né masé dhe ajo véllimore pércaktohen me ané té shprehjeve:

o Q
M= At (26)
p
Pérkatésisht:
Vo Q@
C, p-At 27)

m - prurja né masé né kg/h;

V - prurja véllimore né m%h;

Q - fugia e pérbashkét termike e té gjitha aparateve ngrohése né W,
C, =1.163 — termokapaciteti specifik i ujit né W h/kg K;

p- dendésia e ujit né kg/m?;

At - ndryshimi i temperaturés sé ujit té dérgimit dhe té ujit dhe té kthimit né K.
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3.2. Dimensionimi i rrjetit gypor nga dyshemeja

Ngrohja nga dyshemeja éshté sistem qé mé sé miri u pérgjigjet kérkesave moderne té komfortit
té banimit. Pér shkak té temperaturave té uléta té mediumit bartés te nxehtésisé, sistemet e tilla
jané té pérshtatshme vecanérisht né rast shfrytézimi i kaldajave me temperatura té uléta,
pérkatésisht té termopompave si burime nxehtésie.
Vendosja e gypave né dysheme mund té shtrihen né formé gjarpérushe, ose né formé té spirales.
Fugia e nevojshme termike e dyshemesé (Qay) pércaktohet pérmes nxehtésisé sé normuar té
nevojshme, prej sé cilés duhet té zbritet pjesa e nxehtésisé sé nevojshme pér mbulimin e
humbjeve me transmetim pérmes dyshemese.
Pra fugia e nevojshme termike e dyshemesé mund té caktohet sipas shprehjes:

Quy=X- Qn=X" (Qn—Q Tay) (28)
Qn — nxehtésia “’e pastér’” e normuar né W;
Qdy— humbja e nxehtésisé me transmetim pérmes dyshemesé né W;

x = 1.15 - shtesa projektuese.

Fugia e nevojshme termike specifike e dyshemesé, si madhési karakteristike, mund té
pércaktohet me shprehjen:

_ Qdy , ﬂ (29)

A, m°

q

Qdy - fugia e nevojshme termike e dyshemesé né E;

Ang - siperfagja ngrohése e dyshemesé né m2.

Pér hir té komfortit temperatura mesatare e dyshemesé nuk bén t’i keté tejkaluar vlerat:

- pér hapésirat ku kérkohet géndrim i vazhdueshém ne kémbé ( p.sh. né kuzhine): tmaxdy
=25°C.

- pér hapésirat e banimit, byroté, dhomat e hoteleve, hapésirat e konferencave: tmaxdy=
29°C.

- pér banja, tualete, pishina (hallate notit):tmax,dy=33 °C.

- pér zonat kufitare té dyshemeve me gjerési <1 m pérgjaté mureve té jashtme: tmaxdy=
35 °C.
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Pa marre parasysh burimin e nxehtésisé (termopompé, ose kaldajé), te sistemet e ngrohjes
gendrore nga dyshemeja, temperatura e ujit té dérgimit nuk bén té jeté mé e madhe se 50 °C,
kurse ndryshimi ndérmjet temperaturés sé ujit té dérgimit dhe atij te kthimit sillet né kufijté 5-
15°C.
Fugia e vérteté termike e dyshemesé mund té pércaktohet sipas shprehjes:

Quk=Ang* Qvk NEW (30)
vk - fugia termike specifike e vérteté e dyshemesé né W/m?.

Pér t’iu shmangur temperaturés maksimale mesatare te dyshemesé, fugia e vérteté specifike e
dyshemesé nuk béné ta keté tejkaluar vlerén:

- pér hapésirat e géndrimit t& vazhdueshém né kémbé: max.ay=56 W/m?;

- pér hapésirat e banimit, byro, banjo etj.: qmaxdy=100 W/m?;

- pér zonat kufitare: Qmaxdy=167 W/m?;

Temperatura mesatare e ujit (tm,u), € paragitur né abshisén e diagrameve té tilla tregon vlerén

mesatare té temperaturés sé ujit té dérgimit, dhe ujit té kthimit, pra:

fyy =5, °C (31)

tq, - temperatura ujit té dérgimit né °C.

tx, - temperatura e ujit té kthimit né °C.

Gjatésia e gypave té shtriré né dysheme péraférsisht mund té caktohet sipas shprehjes:

I :i,m
a

9

(32)

Ang - sipérfagja ngrohése e dyshemesé né m?;
d- largésia ndérmjet gypave né m.

Gjatésia e térésishme e gypave (ltr), duke filluar nga shpérndarésit, mund té pércaktohet
duke marré parasysh edhe gjatésiné e pjesés sé gypave ndérmjet shpérndarésit dhe gypave té
shtriré né dysheme, pra:

ler=lp+1g, m (33)

Késhillohet gé gjatésia e gypave te shtriré ne dysheme té mos jeté mé e madhe se 100 m. Prurja
e ujit (m) népér pjesén e unazés se garkullimit ( pjesa prej daljes nga shpérndarési

deri né hyrje té pérmbledhésit) mund té pércaktohet sipas shprehjes:
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ot Qe (34)
c, At

ku: 1.15 — faktor gé merr parasysh humbjet e nxehtésisé népér pjesén e poshtme té dyshemesg;
Qv,gy - fugia e vérteté termike e dyshemesé né W’

Cp=1.161 — termokapaciteti specifik i ujit ( pér t=45 °C) né Wh/(kg K);

At - ndryshimi ndérmjet temperaturés sé ujit té dérgimit dhe ujit té kthimit né K.

3.3. Dimensionimi i kanaleve

Né sistemet e klimatizimit, ajri nga vendi i pérgatitjes né dhomén e klimatizimit gjer tek
ambienti qé klimatizohet, garkullon népérmjet sistemit té kanaleve.
Shtypjen e nevojshme pér garkullimin e tij, e krijojné ventilatorét. Krahas sistemit té kanaleve
té dérgimit té ajrit né ambientin e klimatizimit, gjithmoné vendoset edhe sistemi i pavarur i
kanaleve té largimit té ajrit t€ ndotur, né até ményré gé krijohet garkullimi i pandérpreré i ajrit
népér hapésirén e kontrolluar. Rrjetin e kanaleve té ajrit e pérbéjné edhe elemente té ndryshme
pér bashkimin e tyre, pér ndryshimin e drejtimit dhe té seksionit térthor, pér degézimin dhe
bashkimin, si dhe pér pérforcim, bartje ose varje.
Kanalet e ajrit, sipas shpejtésisé sé ajrit, mund té jené:

1. Kanale té shtypjes sé ulét, me shpejtési maksimale té ajrit gjer 14 m/s dhe pér rénie té

térésishme té shtypjes gjer 500 Pa.
2. Kanale té shtypjes sé larté me shpejtési rrymimi edhe gjer 25 m/s, ku rénia e shtypjes

arrin gjer 3000 Pa.

Materialet gé pérdoren pér ndértimin e kanaleve jané llamarina e celikut, llamarina e zingtuar
dhe e aluminiumit, ¢cimento azbesti, rabic, betoni, materiali sintetik, gypat fleksibil, etj. Kéto
materiale, né pérgjithési, duhet t’i plotésojné kéto kushte: sipérfaget e brendshme t’i kené té
Iémuara, té pastrohen lehté, té jené té géndrueshme, té mos jené higroskopike, té mos jené té
djegshme, té jené rezistente ndaj korrozionit, té kené peshé té vogél dnhe prodhimi e montimi i
tyre té jené sa mé

té lehté.

Kanalet e llamarinés bashkohen, zakonisht, duke ua mbérthyer buzét njérén me tjetrén, ose me
flangja, duke vendosur ndérmjet tyre shirit gome, paranit ose litar amianti. Trashésia e
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Ilamarinés merret 0,7 + 1,2 mm, gé varet nga shtypja e ventilatoréve, nga seksioni térthor dhe
nga shkalla e papastértisé sé ajrit.

Pér llamariné mé té trashé se 1 mm, bashkimi i kanaleve béhet me saldim.

Kanalet e ajrit mbéshteten né mensola, kur kalojné afér mureve, ose varen né tirante hekuri,
kur kalojné nén tavan né ¢do 3 + 4 m gjatési. Né cdo mbéshtetje kanali i ajrit duhet té izolohet
me fleté gome ose me ma te rial tjetér amortizues nga profili mbajtés metalik. Zbatimi i kétyre
detajeve éshté shumé i réndésishém pér njé funksionim sa mé pa zhurmé té sistemit té

klimatizimit.

Llogaritja e kanaleve té ajrit fillon me pércaktimin e vendeve dhe té sasisé sé ajrit pér dérgim
né lokal. Pos kétyre pércaktohet traseja e kanaleve me ¢’rast duhet té kihet kujdes edhe pér
hapésirén disponibél. Me llogaritje duhet té pércaktohet rrjeti gypor gé duhet t’i plotésojé disa
kushte:
- té pérshtatet me térésiné ndértimore - arkitektonike té objektit;
- té krijohet shpérndarje e njétrajtshme e ajrit;
- té mos tejkalohet niveli i lejueshém i zhurmés;
- té keté humbje dhe fitime minimale té nxehtésisg;
- té keté shpenzime minimale investive dhe té eksploatimit;
- mirémbajtja té jeté e lehté.
Pér dimensionimin e rrjeteve té kanaleve té shpérndarjes sé ajrit jané pérpunuar disa metoda
themelore:
1. Metoda e zvogélimit gradual té shpejtésive;
2. Metoda e rénies sé barabarté té shtypjes specifike;
3. Metoda e kthimit té shtypjes statike dhe
4

Metoda e rénies sé shtypjes sé térésishme.

Pér llogaritjen e rrjeteve gypore me shtypje té ulét zbatohen dy metodat e para, ndérsa pér
rrjetet me shtypje té larté zbatohet metoda e treta dhe e katérta. Sektori i rrjetit gypor me rénie
mé té madhe té shtypjes éshté kompetent pér pércaktimin e shpérndarjes sé shtypjes,
pérkatésisht pér pércaktimin e shtypjes né hyrje té rrjetit. Meqé te rrjetet e kanaleve me ajér,
réniet e shtypjes pér shkak té rezistencave lokale shpeshheré jané mé té médha sesa réniet e
shtypjes pér shkak té férkimit, nuk do té thoté se né sektorin mé té largét rénia e shtypjes do té

jeté mé e madhe, késhtu qé kur ekziston rrjeti me shumé sektoré, duhet té llogaritet kanali
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kryesor dhe secili nga sektorét dhe né kété ményré té pércaktohet pjesa e rrjetit té kanaleve me
rezistencé mé té madhe. Shtypja statike, e pércaktuar né kété ményré, shérben pér
dimensionimin e ventilatorit.

Pér té siguruar shpérndarje té nevojshme té ajrit né rrjet, shtypja e tepért né pikat e degézimit

duhet té zvogélohet aq sa éshté e nevojshme.

3.4. Humbjet e presionit né kanale

Ekzistojné dy lloje té humbjes sé presionit né kanal, gjegjésisht, humbja pér shkak té férkimit
dhe humbjet dinamike. Kéto humbje rrjedhin nga mekanizma té ndryshém dhe pér kété arsye
llogariten me metoda té ndryshme.

Humbja e férkimit éshté pér shkak té viskozitetit té 1éngut dhe rezulton nga lévizja ndérmjet
molekulave ose midis shtresave té léngut gé lévizin me shpejtési té ndryshme. Ndodh pérgjaté
gjithé gjatésisé sé njé kanali.

Humbjet e férkimit né kanalet e Iéngut mund té llogariten nga ekuacioni Darcy:

AP, = L2 (35)

=55
ku:

APy - Humbja e presionit (Pa)

f - Koeficienti korrigjues pér rezistencat e férkimit
L - Gjatésia e kanalit (m)

Dn - Diametri hidraulik (m)

Vv - Shpejtésia e ajrit né kanal (m/s)

p - Densiteti i fluidit (kg/m?)

Humbjet dinamike né kanale vijné nga turbulencat e rrjedhés té shkaktuara nga pajisje té kanalit
gé ndryshojné drejtimin e rrjedhés sé ajrit ose rrugén e rrjedhés dhe mund té llogariten nga

ekuacioni:
I72
APy = k-2 (36)

Ku: k — Vrazhdésia absolute e gypave té ndryshém né mm, tab. 10.
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Tab. 10. Vrazhdésia absolute e gypave té ndryshém k né mm

Lloji i gypave Vrazhdésia absolute, k
Gypa té zinkuar 0.15

Gypa té celikut 0.15-1

Gypa nga hekuri i derdhur 0.14-0.6
kanalet té Ilamarinés, té lakuara 0.15-0.20
kanalet e muruara 2-5

Gypat té azbesti 0.15-0.1
Kanalet septike 1-3

Rénia e presioni pér shkak té kétyre rezistencave ndodh nga ndryshimi i shpejtésisé, i drejtimit
ose i sasisé sé fluidit dhe pércaktohet nga barazimi:

2

Apy =& pr— (37)
Ku:
Y. e- Shuma e koeficienteve té humbjeve lokale té presionit, té cilat varen jo vetém nga

ndryshimi i kushteve té rrymés sé ajrit, por edhe nga forma gjeometrike e pjeséve lidhése té

gypave.
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4. PERGATITJA E UJIT SANITAR PER NEVOJA SANITARE

4.1. Kémbyesit e nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté.

Uji i ngrohté pér nevoja sanitare né spitale, hotele, ndértesa banimi, etj., zakonisht pérgatitet
né sallén e kaldajave té ngrohjes, me ané té kémbyesve té nxehtésisé, qé lidhen me kajdajat e
ngrohjes ose me kaldaja té vecanta [3].

Nevojat pér ujé té ngrohté ndryshojné nga ora né oré, dhe nése kaldaja do té llogaritej pér
nevojat maksimale, ajo do té dilte me pérmasa té médha. Pér kété arsye parashikohen
akumulatoré té ujit té nxehté (bojleré), té cilét njékohésisht e mbrojné kaldajén nga brejtja.
Kéto akumulatoré jané dy llojesh:

0 Kémbyes té nxehtésisé me kapacitet uji (me akumulim) dhe

0 Kémbyes té nxehtésisé té shpejté (pa akumulim).

Kémbyesi i nxehtésisé (ngrohési i ujit ose bojleri) horizontal (fig. 20) pérbéhet nga cilindri 1
dhe nga serpentina 2. Cilindri &shté i mbushur me ujé gé ngrohet, ndérsa népér serpentiné kalon
avulli ose uji i nxehté i kaldajés. Ky ngrohés uji pérdoret pér instalime gé marrin ujé té ngrohté
me ndérprerje, pasi serpentina éshté e parashikuar té ngrohé ujin né njé kohé té caktuar. Kéta
kémbyes nxehtésie pérgatiten me pérmasa té ndryshme dhe me sipérfage qé ndryshon nga 1.2
—10.5 m?. Presioni i punés llogaritet deri né 5 atm (rreth 5 bar) dhe temperatura e ujit ngrohés
deri né 95°C.

Fig. 20. Ngrohési i ujit - Bojleri

4.2. Skemat e instalimeve

Skema mé e thjeshté pér pérgatitjen e ujit té ngrohté tregohet né fig. 21. Kaldaja mund té jeté

pér ngrohjen e ujit ose té avullit. Né kété rast njé kaldajé e vetme pérdoret pér ngrohjen dhe pér

pérgatitjen e ujit té ngrohté; p.sh, né instalimet e vogla, temperaturat e dérgimit né té dy qarget
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mund té jené té ndryshme, sidomos né kohé té buté. Késhtu, pa e ndryshuar temperaturén e
dérgimit nga kaldaja (ajo ruhet né vlerén maksimale pér pérgatitjen e ujit t€ ngrohtg),
rregullohet temperatura e dérgimit né garkun e ngrohjes, me ané té pérzierjes té ujit té dérgimit
me até té kthimit, me ané té valvolés sé pérzierjes, né varési té kushteve té jashtme.

o
L Tub sigurimi
N

~je per
nevoja
sanitare

Ngrohja dergimi-

—74?—%_"_"
.
=

!

Shkarkimi l

ujit f d Ngrohja kthlml

Valvole _shkarkl_mi

Fig. 21. Skema pér pérgatitjen e ujit té ngrohté pér nevoja sanitare.
a- kaldaja, b-akumulatori i ujit té ngrohté (bojleri), c-serpentina ngrohése, d-pompa e
ngrohjes, e-valvola e pérzierjes, f-lidhje e shkurtér, g- ena e zgjerimit dhe ushgyese me ujé
pér instalimin e ngrohjes, h- ené ushqyese me ujé pér bojlerin.

Shpérndarja e ujit té ngrohté né ndértesé mund té béhet nga poshté (mé shpesh) ose nga lart.
Né anén e djathté té skemés me shpérndarje nga poshté, sipas tipit té mbyllur (fig. 22), tregohen
me vijé té ndérpreré kolonat e kthimit (té rigarkullimit), té cilat kané pér géllim té pengojné

ftohjen e theksuar té ujit né rrjet, kur koha ndérmjet pérdorimeve éshté e gjaté.
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Fig. 22. Skema e instalimit pér pérgatitjen e ujit té ngrohté, qé ka njé kaldajé me avull,

a-tubacioni rigarkullimit.

4.3. Energjia e nevojshme pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar

Konsumi mesatar ditor i ujit té ngrohté pér person éshté véshtiré té llogaritet, pér arsye té

kérkesave individuale, pér kété lloj konsumi gjaté vitit dhe gjaté ditéve té javés. Nga njé

vlerésim i pérafért, konsumi i pérgjithshém ditor i ujit t¢ ngrohté pér person mund té

pércaktohet késhtu:

(0]

O O O O

Pér larje té fytyrés (tualeti): 20-30 litra;

Pér dush: 20-30 litra;

Pér kuzhiné: 10-15 litra;

Pér pérdorime té tjera: 5-10 litra.

Konsumi pérgjithshém ditor pér person éshté: 55-85 litra.

Né bazé té konsumeve té mésipérme, pér njé temperaturé mesatare té ujit té€ ngrohté 40°C, dhe

pér njé temperature té rrjetit 15°C, nxehtésia e nevojshme mesatare ditore pér person, rezulton

té jeté 1.6-2.47 kWh. Nése marrim njé familje té pérbéré nga 4 persona, rezulton njé konsum
ditor prej 6.4-9.88 kWh.
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Nése V éshté kapaciteti i dobishém i akumulatorit né litra, t>-temperatura e daljes e ujit té
nxehté dhe ti;-temperatura e ujit té ftohté, atéheré sasia e nxehtésisé pér ngrohjen e ujit

pércaktohet nga ekuacioni:

V.p-c(t,-t
Q _ P ( 2 1) , W (38)
Mo Za
ku: 0.=0.9-0.95 - rendimenti i kémbyesit té nxehtésisé; Za-koha e ngrohjes sé ujit né

akumulator (merret 2-3 oré).

Né pérgjithési éshté t,=60°C, t;=10°C. Atéheré fugia ngrohése e instalimit éshté:
V
Q= 642—, w (39)

a
Sipérfagja ngrohése e serpentines té kémbyesit té nxehtésisé F [né m?] del nga ekuacioni:
Q=k -F-At,W (40)
ku At-paraqget diferencén mesatare logaritmike té temperaturave té Iéngut ngrohés dhe té 1éngut

gé ngrohet.

Koeficienti i transmetimit té nxehtésisé k (W/m?K), né kémbyesit e nxehtésisé me akumulim
merret:
0 k=300-400 W/m?K — pér transmetimin e nxehtésisé nga uji né ujé dhe

0 k=400-1500 W/m?K — pér transmetimin e nxehtésisé nga avulli né ujé.

4.4. Pércaktimi i diametrave té tubacioneve

Diametrat e tubacioneve té skemave té furnizimit me ujé té ngrohté, llogariten si diametrat e
tubacioneve té instalimeve té ngrohjes, ose té furnizimit me ujé té ftohté. Kur presioni i ujit né
rrjeté éshté mbi 10 m.k.u. (~1 bar), dhe kur shtrirja e rrjetit nuk i kalon 20-30 m, diametrat e
tubacioneve merren, né bazé té té dhénave praktike, si me poshté: hyrja né lavaman, né
pjatalarése dhe né dush, merret me diametér %2"; né vaské ¥4"; pér 2-3 rubineta me d=%2"
vendoset tubi d=%"; pér 3-8 rubineta me d=%" vendoset tubi me d=%,"; 8-12 rubineta me d=2"

vendoset tubi me d=I"; pér 12-18 rubineta me d=%2" vendoset tubi me d=1¥4"-1%%"
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4.5. Impiantet diellore pér ngrohjen e ujit

Kohét e fundit, ka gjetur njé pérdorim té madh ngrohja e ujit pér nevoja sanitare, me ané té
energjisé diellore. Pér kété géllim, pérdoren panelet diellore té orientuara me kénd, né drejtim
té rrezeve diellore, né ményré té till&, gé té marrin maksimumin e mundshém té energjisé gjaté
24 oréve, vecanérisht né periudhén e dimrit. Tipet mé té thjeshta té impianteve diellore
paragiten né fig. 23. Impianti diellor pérbéhet nga tri pjesé kryesore:

o Paneli (kolektori) diellor,

o Akumuluesi (bojleri ose grumbulluesi i ujit) i ujit té ngrohté dhe

0 Tubat, gé bashkojné panelin me akumuluesin.

a)

\ -

-—

= k)

Fig. 23. Qarge direkte dhe indirekte té ngrohjes sé ujit me panele diellore
a) qarkullimi natyral (me termosifon), me ujin qé pérdoret; b) garkullimi natyral (me
termosifon) me kémbyes nxehtésie; c) -qarkullim i detyruar me pompé dhe kémbyes
nxehtésie; d) bifazor, d.m.th, me njé Iéng qé avullon né kolektor dhe kondenson né
kémbyesin e nxehtésisé, qé né pérgjithési vendoset né akumulator (i cili mund té jeté né

pozicion vertikal ose horizontal).

Né fig. 24 paragitet njé variant i impiantit diellor me dy garge. Kémbyesi nxehtésisé KN, gé
shérben si akumulues uji, ka njé serpentiné ngrohése gé éshté lidhur me garkun primar té panelit
dhe garkun e dyté, i cili shérben pér garkullimin e ujit té ngrohté pér nevoja sanitare. Né garkun

primar né vend té ujit mund té pérdoret edhe pérzierje e ujit me antifrizer.
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Fig. 24. Impianti diellor me dy garqge, me garkullim natyral me kémbyes nxehtésie. EZ-

ena e zgjerimit, KN — kémbyesi i nxehtésisé

Kolektorét dielloré té rrafshét (fig. 25), e kapin rrezatimin diellor dhe ia transmetojné
nxehtésiné rezervuarit té ujit (akumuluesit).

Elementi kryesor i ¢do kolektori, pllaka thithése (pérthithési), realizohet né ményra té
ndryshme. Ai ndértohet kryesisht prej materiali me pércjellshméri termike té larté, si bakér,
alumin, celik gé nuk ndryshket, Ilamariné dhe tuba hekuri. Xhami mbrojtés, gé bashkohet me
karkasén né ményré hermetike, duhet té jeté me trashési té tillé, gé mund t'i géndroje goditjeve,
té reshjeve atmosferike. Ai kufizon humbjet me konveksion té pllakés pérthithése (qé ndodh
pér shkak té erés dhe té temperaturés té ulét té ajrit té jashtém), si dhe humbjet me rrezatim
(xhami éshté i papérshkueshém nga rrezet infra té kuge gé emetohen nga pllaka pérthithése né
temperaturén normale té punés). Né kéto kushte, arrihet, gé vlera e temperaturés brenda
karkasés, pra edhe né ujin gé garkullon né pllakén thithése, té jeté mé larté se ajo e mjedisit

rrethues (ajrit).

\7 jl 8
) IV

Fig. 25. Kolektori diellor. 1-pllaké thithése e rrezeve (me tuba ose pllaka me kanale ku

50+80 10 20+40

garkullon uji), e lyer nga sipér me bojé té zezé; 2-karkasa metalike; 3-shtresé termoizoluese;
4- mbyllése metalike e poshtme; 5-xham-mbrojtés; 6-guarnicion gome; 7-llamariné

reflektuese prej alumini; 8-1éngu garkullues
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5. RAST STUDIMI - SALLA E DASMAVE “ILIRIA” NE PODUJEVE
5.1. Pérshkrimi teknik

Projekti kryesoré i instalimeve té ngrohjes, ventilimit dhe klimatizimit éshté punuar né bazé té
shénimeve dhe vizatimeve té marura nga arkitektura dhe kérkesave té investitorit.
Lokacioni i objektit &shté né Podujevé. Né térési objekti ka pérdhesen dhe Katin e paré.

Kushtet e jashtme projektuese pér llogaritje té ngrohjes jané ma sé vijon:
— Temperatura e jashtme e projektuar e sezonit té dimrit: -18°C
— Objekti né zonén me shpejtési té€ ngadalshme: 2m/s

— Objekti éshté me vendosje té liré tipit katror.

Gjaté projektimit pérvetésohet sistemi dy gypor me rigarkullim té detyruar té ujit
(sistemi me pompé). Pér ngrohje parashihet ngrohja nén dysheme. Ngrohja e hapésirave
llogaritet me kéto temperatura té brendshme té projektuara:

Hapésira Dimri Vera
Kuzhina 20°C 26 °C
Hapésirat e ndryshme 20°C 26 °C
Korridoret 15°C 26 °C
Tualetet 15°C 24

Klimatizimi béhet me klima kanalore pér hapésirén e sallés kryesore dhe restorantin, kurse
ventilimi me ventilator pér kéto hapésira:

0 Tualete

0 Kuzhina

o Sallén e dasmave

Kérkohet té pérfillen té gjitha normat teknike né fuqi pér kété lloj instalimi.
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5.1.1. Ngrohja nga dyshemeja
Ngrohja nga dyshemeja éshté parapa pér téré objektin (katin pérdhesé dhe katin e paré), megé
konsiderohet se éshté ngrohja mé shumé eficiente e gé punon me temperaturé té ulét 35°C dhe
mundéson gé té keté hapésireé té liré pér ekspozité.
Gypat pér ngrohje jané propozuar prodhim Gjerman Viessmann @16x2 mm i cili mban
temperaturén deri 95°C pér njé kohé té shkurtér, ndérsa pér temperaturé normale jané parapa
deri né 70°C. Né kété objekt temperatura maksimale e ujit t& ngrohté éshté 40°C. Presioni
maksimal éshté 4 bar pér temperaturé 70°C. Jané té punuar sipas standardit DIN 4726.
Termoizolimi nén rrjetin e gypave duhet té jeté me trashési minimale 50 mm STIROPOR N4
ose N5. Gypat @16x2.0 vendosén né bazén e izolimit termik me ndihmén e mbajtésve té cilét
kané distancén e caktuar pér vendosjen e gypave. Mbi termoizolim sé pari vendosen folja nga
Al, pastaj vendosén mbajtésit mbi foli dhe fillon shtrirja e gypave né distancé 15 cm. Gjatésia
e rrethit (unazés) éshté 80-100 m. Né kutiné e metalit e cila vendoset né mur jané vendosur
kolektorét me rregullim té rrjedhjes. Kolektorét jané gelq pér rregullimin e rrjedhjes.
Pas vendosjes sé gypave, sistemi mbushet me ujé nén presion 6 bar. Presioni duhet t& mbetet
edhe gjaté mbulimit té gypave me shtresén rrafshuese.

5.1.2. Rrjeti gypor
Rrjeti gypor horizontal shtrihet né plafonin e kaldatores, prej nga_béhet degézimi né vertikale.
Rrjeta shtrihet me rénie 0.3 % kah kaldatorja. Rrjeti gypor izolohet me izolim termik armaflex.
Largimi i ajrit nga tubacioni béhet pérmes valvuleve pér ajrosje automatike té vendosura né
tubacion (né vertikale), né kolektorét e shpérndarjes dhe pérmbledhjes valvulet pér ajrosje té
vendosura né pikat mé té larta té rrjetit. Gjaté kalimit té tubave horizontal népér vendet me
diletim ndértimor duhet gé té njéjtit té vazhdohen me tuba kompenzues. Tubat vazhdohen né

gjatésité e nevojshme dhe lidhja e tyre béhet me saldim.

5.1.3. Ventilimi dhe klimatizimi
Salla e dasmave. Eshté parapa gé ajrosja dhe klimatizimi t&¢ béhen me ndihmén e klimave-
kanalore me prurje té ajrit \V =3900 m3/h, prodhim Gree apo té ngjashém. Klima-kanalore
punon me njé ventilator pér shtytje té ajrit, ku rigarkullohet dhe ka mundésiné e futjes se ajrit
té freskét. Marrédhénia e ajrit té freskét dhe atij rigarkullues éshté né sezonin e dimrit nén
temperaturén +5 °C éshté prej 0+30 %, ndérsa né sezonin e verés éshté 0+100 %. Klima-

kanalore pérbéhet nga: njésia e jashtme (kompresori), njésia e brendshme gé montohet né tavan
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(né plafonin e léshuar) ku ka ventilatorin, kémbyesin pér ftohje dhe ngrohje me ekspansion

direkt Q =18 kW me freon R410A, filtrin B3 (dy copé), grilén rigarkulluese, damperin

elektronik (rregullatori pér ajér té freskét).

Njésia pér pompé termike pérbéhet prej kondensatorit, avulluesit, kompresorit, ventilit termo-
ekspandues, filtrave, ventilit elektromagnetik, mbledhésin e gazrave, presostatin e shtypjes sé
larté dhe té ulét, té gjitha té lidhura né njé sistem té shqyrtuara dhe té pérgatitura pér puné
automatike.

Kanali prurés duhet té izolohet me armaflex 6-9 mm, ndérsa kanalet e thithjes nuk izolohen.

Tualetet. Kéto kthina jané projektuar té béhet me ventilator kanalor (té cilét ventilator duhet té
jené me mbrojtje elektrike nga lagéshtia).

Thithja e ajrit béhet me PV-valvola té plastikés apo té metalit dhe kanale nga llamarina e
zinkuar me dimensione sipas projektit detal dhe trashési me standarde varésisht nga

dimensionet e kanaleve.

5.1.4. Pérgatitja e ujit té ngrohté sanitar
Pérgatitja e ujit té ngrohté sanitar béhet me ndihmén e tre bojleréve pér ujé sanitar me V=250
litra. Bojleri éshté i kombinuar pér ngrohje nga termopompa me ujé té ngrohté 50/30°C, me
ngrohés elektrik 2 kW dhe panele solare, termostatin kufizues dhe rregullues, tabelén
komanduese dhe izolimin. Né bojler éshté paraparé ventili sigurues DN20 i cili hapet né
presion 8 bar. Né gypin rigarkullues vendoset pompa rigarkulluese. Furnizimi i bojlerit me ujé
té ftohté béhet népérmes valvolés DN20 nga ujésjellési. Né kété gyp éshté paraparé ventili
jokthyes dhe termomanometri. Ngrohja e ujit sanitar gjaté sezonit té verés béhet me panele

solare.

5.1.5. Panelet solare
Panelet solare pérdoren pér ngrohjen e ujit sanitar pér bojleré gjaté sezonit té verés. Numri i
kolektoréve solar éshté 2 copé, té prodhimit Viessmann, tip Vitosol 200-F apo té ngjashém, me
sipérfage efektive Se=2.32 m2.
Panelet solare vendosen né murin vertikal me orientim kah jugu nén kéndin 42 °. Kolektorét
solar vendosen né konstruksionin e posagém si né planimetri té kulmit, té kthyer nga horizonti
i jugut. Izolimi i gypave béhet me armaflex 9-13 mm, ndérsa jashté objektit, gypat pérvec

izolimit duhet té mbéshtillen edhe me llamariné té Al 0.55mm.
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Pér garkullimin e ujit shérben pompa Willo me karakteristika té cekura né paramasé dhe projekt.
Gypi kryesor me dimension DN20 vendoset né vendin e caktuar dhe izolohen me armaflex 9-
13 mm. Automatika éshté paraparé té punojé népérmes termostatit diferencial. Né rast se
temperatura e ujit né dalje nga kolektori solar éshté mé e ulét se temperatura e ujit sanitar né
bojler, atéheré béhet kycja e nxehésit elektrik dhe pompa shkycet. Pér dilatimin e ujit éshté
paraparé ena e mbyllur e zgjerimit V=12 litra dhe dy ventila sigurues DN20 té cilét hapen né

presion 3 bar.

5.1.6. Nénstacioni termik

Kaldatorja ndodhet né pérdhese té objektit. Duke marré parasysh kapacitetin ngrohés nga

dyshemeja, jané zgjedhur tre termo-pompa me kapacitet Q =16 KW, e gé né total éshté Q =48

KW.

Né pjesén ku éshté i organizuar komplet nénstatcioni jané té vendosur njé palé kolektoré, ku
jané té lidhur me termo-pompé, akumuluesi i nxehtésisé me VV=1000 I, bojleri i ujit sanitar me
véllim nga V=250 litra, ena ekspanduese e tipit t¢ mbyllur me membrané dhe me kapacitet
V=100 litra.

Rrjeti i tubacioneve éshté i ndaré vegmas pér:
- Katin pérdhese dhe
- Katin e parég,
- Kurse pér ujé sanitar, njéra termo-pompé ka té integruar valvolen trekahore pér té
ngrohur bojlerin.
- Pompat jané projektuar pér prodhues Imp, Willo, apo té ngjashém té kalkuluar nga

rezistencat né rrjet dne nga prurja véllimore.

5.1.7. Kushtet teknike
Instalimet duhet té montohen sipas dokumentacionit té projektit detal té punuar, kurse materiali
i nevojshém duhet té t’i pérgjigjet destinimit si dhe rregullave té pranuara mbi kualitetin e
materialit. Né kuadér té kétyre kushteve pérfshihen elementet si mé poshté.
Trupat ngrohés. Vendosen né mbajtés né varési nga tipi i trupave. Numri i mbajtésve caktohet
sipas gjatésisé sé trupave.
Tubacioni. Tubacioni do té realizohet né até ményreé si¢ éshté dhéné né pérshkrimin teknik dhe

né dokumentacionin grafik. Tubacioni horizontal duhet vendosur me rénie prej 0,3%, kah
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nénstacioni. Té gjitha pozicionet e dukshme té tubacioneve, konzolave dhe mbajtésve duhet té
jené té pastruar nga korrozioni dhe llagi, té ngjyrosur me ngjyré té vajit té géndrueshém né
temperaturé 120°C pér ngrohjen me ujé té ngrohtg.
Izolimi i gypave béhet me lesh mineral t&¢ mbéshtjellé nga Ilamarina e zinkuar dhe até

- pér diametrin e gypave gjeré @ 40 mm, trashésia e izol. b=30 mm

- pér diametrin e gypave gjeré @60 mm, trashésia e izol.  b=40 mm

Kaldatorja. Instalimi i pajisjeve né kaldatore duhet té béhet kryesisht sipas projektit té dhéné
dhe skemave, pérshkrimit teknik dhe kushteve teknike pér kaldatore dhe enéve nén presion.
Tubacioni duhet té realizohet me rénie né drejtim té rrymimit té fluidit.

Shqgyrtimi dhe rregullimi. Pas pérfundimit t& montimit, trupat ngrohés shqyrtohen me ujé té

ftohté nén presion 6 bar né prezencé té organit pérgjegjés.

5.2. Kalkulimet termike dhe dimensionimi i pajisjeve

5.2.1. Kalkulimi i koeficienteve té nxehtésisé

MJ
Nr. | LLOJI | MATERIALIT [C?n] A [W/mK] Ri. [m?K/W]
1 | Suva prej Llacit Cimento-Gélgeror 1.00 0.87 0.01
2 | Bllok i Zgavruar 25.00 0.47 0.53
3 | Stiropor 8.00 0.06 1.33
4 | Shtresé Ajri 1.00 0.11 0.09
5| Tullé e Zgavruar 12.00 0.50 0.24
6 | Karton Pllaka - Gjipsi 0.21 0.00
>RA
= 2.21
Rez.e kal. té nxehtésisé muri i brendshém Rb = 0.13 [m2K/W]
Rez.e kal. té nxehtésisé muri i jashtém Rj = 0.04 [m2K/W]
Rezistenca e kalimit té nxehtésisé Rk=Rb+ZRA+Rj= 2.38 [mZK/W]
Koeficijenti i kalimit t& nxehtésisé k=1/Rk= [W/m2K]
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MB
Nr. | LLOJI | MATERIALIT [c?n] A [W/mK] Ry [M?K/W]
1 | Suva prej Llagit Cimento-Gélgeror 1.50 0.87 0.02
2 | Bllok i Zgavruar 20.00 0.47 0.43
3 | Suva prej Llagit Cimento-Gélgeror 1.50 0.87 0.02
4 - -
5 - -
6 - -
YRA= 0.46
Rez.e kal. té nxehtésisé muri i brendshém Rb = 0.13 [m2K/W]
Rez.e kal. té nxehtésisé muri i jashtém Rj = 0.04 [m2K/W]
Rezistenca e kalimit té nxehtésisé Rk=Rb+ZRA+Rj= 0.63 [mZK/W]
Koeficijenti i kalimit t& nxehtésisé k=1/Rk= [W/m?2K]
Pllaka né toké
DY
o 2
Nr. [cm] A [W/mK] Ry [M°K/W]

1 2.00 - -
2 | Estrih Betoni 5.00 1.76 0.03
3 0.10 0.19 0.01
4 | Stiropor - Shkumé e Forté 3.00 0.04 0.03
5 | Shtresé rrafshuese Cimentoje 30.00 1.40 0.02
6 | Beton i Lehté i Armiruar 2.50 0.79 0.38
7 | Hidroizolim 0.00 0.19 0.13
8 | Beton i Lehté i Armiruar 2.00 0.79 0.38
9 | Zhavorr 1.50 0.00
10 | Zhavorr 1.50 0.00
YRA= 0.97
Rez.e kal. té nxehtésisé muri i brendshém Rb = 0.13 [m2K/W]
Rez.e kal. té nxehtésisé muri i jashtém Rj = 0.04 [m2K/W]
Rezistenca e kalimit té nxehtésisé Rk=Rb+ZRA+tRj= 1.14 [m2K/W]
Koeficijenti i kalimit t& nxehtésisé k=1/Rk= [W/m?2K]
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TA
Nr. | LLOJI | MATERIALIT [c?n] A [W/ImK] Ry, [M2K/W]
1 | Beton i Armiruar 20.00 2.10 0.10
2 | Suva prej Llagit Cimento-Gélgeror 1.50 0.85 0.02
3 | Dérrasé Bredhi-Pishe 8.00 0.13 0.62
4 0.40 0.00 -
5 0.00 -
6 0.00 -
YRA
= 0.73
Rez.e kal. té nxehtésisé muri i brendshém Rb = 0.13 [m2K/W]
Rez.e kal. té nxehtésisé muri i jashtém Rj = 0.04 [m2K/W]
Rezistenca e kalimit té nxehtésisé Rk=Rb+XRA+Rj= 0.90 [M2K/W]
Koeficijenti i kalimit t& nxehtésisé k=1/Rk= [W/m2K]

Pérvetésimi i koeficienteve té transmetimit té nxehtésisé

Muri Kk, W/(m?K)
1. Muri i jashtém 0.5

2. Pllaka mbi toké 0.9

3. Dritaret e jashtme 2

4. Dyert e jashtme 2.2

5. Dyert e brendshme 2

6. Tavani né kat 1.2

7. Muret e brendshme ndarése 1.7

5.2.2. Kalkulimi i humbjeve té nxehtésisé

72




Punim Diplome Master

Pérdhesa

Hapésira 001 Salla

Temperatura e brenshme e normuar:  tpn = 2000 °C Karakteristika e ndértesés: H = 1.8 WhPa2/3/(m3K)
Temperatura e jashtme e normuar: tjn = -1800 °C Karakteristika e lokalit: r = 0.9
r
VEllimi i hapésirés: W, = 411394 Lartésia mbitoké: h <10 m
1| 2] 3 4 | 5 | s 7 8 9 10 11 12 13 | 1 | 15 16 17
Njehsimi i sipérfages Nxehtésia e nevojshme pér tran. Depértueshméria e ajrit
2] =
O pull 6 =4 £ @
~— [ v [+ .: —
5 g | g s 8 - g 2 3 : 3
g | = o £ 5 ES 28 S = Y e 2
2|5 g ® 2 < Z o =% e 2 £ 5 g e,
S R 5 o ® =2 -8 |>< B @ = a = E b= 3
= | 5 > <, S, 2, = EZ |209| E= = @ c 3 2 °
| 2 _ o o g g g E 3 E Z28 |o 28| 5E 5 8 2 S 2 @
5| = £ 8 2 b5 5 52 | £ 28 |£BL| 28 2 L =3 S S
2 c S 2R £ =3 =3 o S = S £ X s2 =5 o =} S 2 oy @
2 < Z O] - n [72) n = Y 3 zZ 3 Z =5 c Z c Z [O) X © =] z
- n b h A A A' Ky At Q; Nh ny | a al -
- - - m m m? m? m? W/m’K K w - - m | m¥mhPa®?®| m*hpa®? -
MJ - 1 87.07 5.80 505.01 38.40 466.61 0.50 38.00 8865.51
DRI1| - 20 0.80 2.40 38.40 768.00 2.00 38.00 | 58368.00 2.00 3.00 176.00 0.30 52.80
MB - 30.30 5.80 175.74 175.74 1.70 5.00 1493.79
DY - 709.30 709.30 0.90 20.00 12767.40
81494.70 _ 52.80
Nxehtésia e normuar pér ajrosje: QA = 26576.06 W
Nxehtésia e nevojshme pér ajrpsje natyrare: R
Qan = Z(a‘ I)B “H-r- &bn —tjn3= 3250.37 W Nxehtésia e normuar pér transmetim: QT = 8149470 W
Nxehtésia minimale pér ajrosje natyrore: R
QAN,min =0.17 'Vh 'thn -t in )Z 26576.05 W Nxehtésia e nevojshme pér ngrohje: QN = 135088.45 W
Nxehtésia e nevojshme né njési té véllimit 32.84 W/m’®
Nxehtésia e nevojshme né njési té sipérfages 190.45 W/t
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Hapésira 002

Temperatura e brenshme e normuar:  ty, = 2000 °C Karakteristika e ndértesés: H = 1.8 WhPa2/3/(m3K)
Temperatura e jashtme e normuar: tjn = -18.00 °C Karakteristika e lokalit: r = 0.9
r
\&llimi i hapésirés: Vi, = 4088 m Lartésia mbi toké: h <10m
1| 2 3 4 | 5 | s 7 8 9 10 1 12 13 | 1 | s 16 17
Njehsimi i sipérfages Nxehtésia e nevojshme pér tran. Depértueshméria e ajrit
<] =
— - T = = @
~ [ S——4 X © = <
5 2 2 S & - £ 2 3 g 3
g | = e £ 5 ES 28 s = 3 = 2
- £ s | 2 cE e |8 | % 2 £ | _% 5 o
= 9 <, o @ —_ -3 > L = o = Q. = E = 3
= | & = S, 8, 3, £ = EZ |€3v| E= = © g 2 °©
£ | 2 o 8 3 3 g E 2 E =8 |0 28| SCE 5 3 S 3 = 2
£ | @ | £ 2 2 £ £ €2 | €35 | 28 |52 | 28 a 2 e 5 g =
2 ] S @ t 2 =3 28 S = S E SS9 = o S S = oy ©
0 < =z O) — N [72) »n = Y & z 3 Z =S Z < Z ) Y © [a) z
- - n b h A A A' Kn At Q; Nh Ny [ a al -
- - - m m m’ m m’ WInPK K w - - m | m/mhPa®® | mi/hpa®® -
MJ - 1 2.15 2.80 6.02 1.92 4.10 0.50 38.00 77.90
DJ - 1 0.80 2.40 1.92 192 2.20 38.00 160.51 2.00 2.00 6.40 0.30 192
MB - 2.15 2.80 6.02 6.02 1.70 5.00 51.17
DB - 0.90 2.10 1.89 1.89 3.00 5.00 28.35
TA -
DY - 14.60 14.60 0.90 10.00 131.40
449.33 _ 1.92
Nxehtésia e normuar pér ajrosje: QA = 26408 W
Nxehtésia e nevojshme pér ajrosje natyraqre: .
Qan = Z(a-|)B -H -I’-Gbn —tjn3= 11820 W Nxehtésia e normuar pér transmetim: Q = 44933 W
Nxehtésia minimale pér ajrosje natyrore: R
QAN min = 0-17'Vh '?tbn —t in)— 26408 W Nxehtésia e nevojshme pér ngrohje: (ON :!_ 71342 _!W
74 Nxehtésia e nevojshme né njési té véllimit 17.45 W/m®
Nxehtésia e nevojshme né njési té sipérfages 48.86 W/nt
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Hapésira 003

Temperatura e brenshme e normuar:  ty, = 2000 °C Karakteristika e ndértesés: H = 1.8 WhPa2/3/(m3K)
Temperatura e jashtme e normuar: tjn = -1800 °C Karakteristika e lokalit: r = 0.9
L4
\&llimi i hapésirés: Vi, = 4088 m Lartésia mbi toké: h <10m
1 | 2| 3 2 | 5 | s 7 8 9 10 11 12 13 | 14 | 15 16 17
Njehsimi i sipérfages Nxehtésia e nevojshme pér tran. Depértueshméria e ajrit
] =
O -y S = = )
~ [ X © = <
5 g | e : £ . g 3 8 S 2
g | = E: g 5 ES g9 S = 3 o 2
S - n ~ = x . D [5) (<] el = = o
< | S ¢ o 2 == e |53 2 2 E - £ 2
% | X XA = o =2 | Z8 |35 =@ = 2 = E £ 3
= 5 @ =, =, =, c = EZ |Soa| SF = @ c g 8 o
= < i K. g g g E 3 E =8 |o 2% | B¢ 5 3 3 S @
£ | = | £ 2 2 £ £ €2 | €35 | 28 |£c5&| 2R a 2 e 5 g =
2 | 2| 3 5k 5 =t =3 25 X | € |g€ss| =% = = S S & o
0 < =z [O) | n [72) n Y & z 3 Z S Z < Z ) Y 5 [a) z
- - n b h A A A' Kn At Q; Nh Ny [ a al -
- - - m m m’ m m’ WInPK K w - - m | m/mhPa®® | mi/hpa®® -
MJ - 1 9.25 2.80 25.90 5.76 20.14 0.50 38.00 382.66
DRJ - 3 0.80 2.40 5.76 17.28 2.00 38.00 1313.28 2.00 2.00 19.20 0.30 5.76
MB - 2.15 2.80 6.02 1.89 413 1.70 5.00 35.11
DB - 0.90 2.10 1.89 1.89 3.00 5.00 28.35
TA -
DY - - 14.60 14.60 0.90 10.00 131.40
1890.80 _ 5.76
Nxehtésia e normuar pér ajrosje: Q. = 3459 W
Nxehtésia e nevojshme pér ajrpsje natyrqre: .
Qan = Z(a'|)B -H 'r'ébn —tjn3= 35459 W Nxehtésia e normuar pér transmetim: Q = 1890.80 W
Nxehtésia minimale pér ajrosje natyrore: R ]
Qanmin =0.17-Vy '?tbn —tin )= 26408 W Nxehtésia e nevojshme pér ngrohje: Q,, = 280673 lw
Nxehtésia e nevojshme né njési té véllimit 68.66 W/m’®
75 Nxehtésia e nevojshme né njési té sipérfages 192.24 Win?
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Hapésira 004 Korridori

Temperatura e brenshme e normuar:  ty, = 1500 °C Karakteristika e ndértesés: H = 1.8 WhPa2/3/(m3K)
Temperatura e jashtme e normuar: tjn = -1800 °C Karakteristika e lokalit: r = 0.9
L4
\Ellimi i hapésirés: VW, = 16156 m’ Lartésia mbitoké: h <10 m
1 | 2| 3 2 | 5 | s 7 8 9 10 11 12 13 | 14 | 15 16 17
Njehsimi i sipérfages Nxehtésia e nevojshme pér tran. Depértueshméria e ajrit
] =
O -3 = = = @
~ [ X © = <
5 g | e : £ . g 3 8 S 2
g | = E: g 5 ES g9 S = 3 o 2
> - n ~ = x . [5) [<5) el = = o
= c D iy =) S c S =8 > > = @ ‘D 2,
= S = 55 ® Z @ -8 |3% B @ = a = E E &
- | 5 > S, 2 8, £ = EZ |85 | E= = © 3 2 ©
E | < - 8 8 2 g g E 3 E £8 |0 =8| 5E E 2 3 2 2 2
£ | 2| E B 8 S 5 £TZ | €5 | 28 |£GE| 2R = 2 £ 3 3 g
s | g| 5| = £ 2 2 | 25 | 82| 5 |ggs3| -5 | :Z = 28 2 °
b | < Z o 3 & & = X 3 zg |[Z2E8| 228 Z ) ¥ 3 [ z
- - n b h A A A' Kn At Q; Nh Ny [ a al -
- - - m m m? m’? m? W/mPK K w - - m | m¥mhPa®®| m*hpa®? y
MJ - 1 17.00 2.80 47.60 13.32 34.28 0.50 33.00 565.62
DRJ - 3 0.80 2.40 5.76 17.28 2.00 38.00 1313.28 2.00 2.00 19.20 0.30 5.76
DJ - 1 2.70 2.80 7.56 7.56 2.50 38.00 718.20 2.00 2.00 11.00 0.30 3.30
MB - 1 2.15 2.80 6.02 1.89 413 1.70 5.00 35.11
DB - 1 0.90 2.10 1.89 1.89 3.00 5.00 28.35
TA -
DY - - 57.70 57.70 0.90 0.90 46.74
2707.29 0.00
Nxehtésia e normuar pér ajrosje: Q.= 635 W
Nxehtésia e nevojshme pér ajrosje natyrqre: .
Quv =2(a-1)g -H 'r'(t)bn —tjn(j: 000 W Nxehtésia e normuar pér transmetim: Q = 210729 W
Nxehtésia minimale pér ajrosje natyrore: P ]
Qan.min =017 -V, '?tbn -t )= o635 W Q, =! #1705 'w
Nxehtésia e nevojshme né njési té véllimit 27.96 W/m’®
76 Nxehtésia e nevojshme né njési té sipérfages 78.29 W/n?
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Hapésira 005 |

Temperatura e brenshme e normuar:  ty, = 2000 °C Karakteristika e ndértesés: H = 1.8 WhPa2/3/(m3K)
Temperatura e jashtme e normuar: tjn = -18.00 °C Karakteristika e lokalit: r = 0.9
L4
\Ellimi i hapésirés: V= 4844 m Lartésia mbi toké: h <10m
1 | 2| 3 2 | 5 | s 7 8 9 10 11 12 13 | 14 | 15 16 17
Njehsimi i sipérfages Nxehtésia e nevojshme pér tran. Depértueshméria e ajrit
] =
< el E = = @
~ [ ——4 X © = <
5 g | 2 : £ - g 2 8 | S 5
g2 | = © = 5 ES 9 S = 3 © 2
| £ 2 N i ez o |8 g o £ 5 5 °
= 5 > S, S, S, c EZ |23w| £ = © c 3 3 o
E | < _ g g g g SE | BE | £E8 |oc=8| B¢ S o 3 3 = 2
Z | e | £ 3 2 £ £ £z | €5 | 28 |=§&| 228 = 2 £ 5 3 E
b e S KR t o f=1 25 S = S £ ] = 5 B .S, S 2 & »
) < zZ [O) - [ (%2 » = XY 2 z 2 Z 5 c Z c z O Y S =) 4
- - n b h A A A' Kn At Q; Nh Ny | a al -
- - - m m m’ m’ m? W/mPK K w - - m | m¥mhPa®®| m*hpa®? .
MJ - 1 5.80 2.80 16.24 3.84 12.40 0.50 38.00 235.60
DJ - 2 0.80 2.40 3.84 7.68 3.00 38.00 875.52 2.00 2.00 12.80 0.30 3.84
TA -
DY - - 17.30 17.30 0.90 10.00 155.70
1266.82 _ 3.84
Nxehtésia e normuar pér ajrosje: QA = 31292 W
Nxehtésia e nevojshme pér ajrpsje natyrare: .
Qan = E(a'|)B -H 'r'ébn _tjn3: 23639 W Nxehtésia e normuar pér transmetim: QT = 1266.82 W
Nxehtésia minimale pér ajrosje natyrore: A ]
QAN,min =0.17 'Vh '?tbn —t in )= 31292 W Nxehtésia e nevojshme pér ngrohje: QN =| 1974.68 iW
Nxehtésia e nevojshme né njési té véllimit 40.77 W/n®
Nxehtésia e nevojshme né njési té sipérfages 114.14 Win?
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Hapésira 006 Kuzhina

Temperatura e brenshme e normuar:  ty, = 2000 °C Karakteristika e ndértesés: H = 1.8 WhPa2/3/(m3K)
Temperatura e jashtme e normuar: tjn = -18.00 °C Karakteristika e lokalit: r = 0.9
r
\&llimi i hapésirés: W, = 13498 Lartésia mbi toké: h <10 m
1 | 2| 3 4 | 5 | s 7 8 9 10 11 12 13 | 14 | 15 16 17
Njehsimi i sipérfages Nxehtésia e nevojshme pér tran. Depértueshméria e ajrit
] =
O =@ T = = @
5 g | g 2 £ . E : 3 : 2
g | = o g 5 ES g3 s = 3 o 2
s | 2 N s g 2 o | =8 2 2 £ 5 5 =
2|5 g N 2 -s | =% |§& 3 2 2 Z E E 2
= S o S, S, S c = g =2 C o ® c s = @ ca 8 o
= = _ < < g g g e % i= = s o ~ P 5 c 5 .S g S > 2
Z | e | £ 2 2 £ = £2 | €5 | 23 |=5¢&| 28 = & £ 5 3 f
b e S KR t f=% o 25 S = S £ ] =5 o .S, S g S ©
n < =z [O) | [73) [72) n Y 2 ] Z 5 c Z < Z ) Y 5 e Z
- - n b h A A A’ K At Q; N ny I a al -
- - - m m m m m’ WIn’K K W - - m | m/mhPa®® | mi/hpa®® -
MJ - 1 14.60 2.80 40.88 7.68 33.20 0.50 38.00 630.80
DRJ - 4 0.80 2.40 7.68 30.72 2.00 38.00 2334.72 2.00 2.00 25.60 0.30 7.68
TA -
DY - 39.70 39.70 0.90 10.00 357.30
3322.82 _ 7.68
Nxehtésia e normuar pér ajrosje: QA = 87197 W
Nxehtésia e nevojshme pér ajrosje natyrqre: .
Qan = Z(a'|)|3 -H 'r'ébn _tjn(j: 47278 W Nxehtésia e normuar pér transmetim: QT = 332282 W
Nxehtésia minimale pér ajrosje natyrore: A
QAN,min = 0-17‘Vh 'e(‘tbn _tin = 87197 W Nxehtésia e nevojshme pér ngrohje: QN =l 419479 IW
Nxehtésia e nevojshme né njési té véllimit 31.08 W/n?®
Nxehtésia e nevojshme né njési té sipérfages 105.66 W/’
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Hapésira 007 |

Temperatura e brenshme e normuar:  ty, = 2000 °C Karakteristika e ndértesés: H = 1.8 WhPa2/3/(m3K)
Temperatura e jashtme e normuar: tjn = -18.00 °C Karakteristika e lokalit: r = 0.9
L4
\Ellimi i hapésirés: V= 41348 m Lartésia mbi toké: h <10m
1 | 2| 3 2 | 5 | s 7 8 9 10 11 12 13 | 14 | 15 16 17
Njehsimi i sipérfages Nxehtésia e nevojshme pér tran. Depértueshméria e ajrit
] =
< el E = = @
~ [ ——4 X © = <
5 g | 2 : £ - g 2 8 | S 5
g | = © = 5 ES 28 S = 3 © 2
2 | E 2 I E g 2 o [=% e 2 £ 5 5 =
= 5 > S, S, -} c = ES |22, | &= = ® c o g ©
E | < _ g g g g SE | BE | £E8 |oc=8| B¢ S 8 3 3 = 2
Z | e | £ 3 2 £ £ £z | €5 | 28 |=§&| 228 = 2 £ 5 3 E
2 g S S, e = = 25 8% | SE |[£58| =5 = 8 32 3 @
) < zZ [O) - (%] (%2 = XY 2 z 2 Z 5 c Z c zZ O Y S =) 4
- - n b h A A A’ K At Q; N ny I a al -
- - - m m m’ m’ m? W/mPK K w - - m | m¥mhPa®®| m*hpa®? .
MJ - 1 7.70 2.80 21.56 3.84 17.72 0.50 38.00 336.68
DRJ - 2 0.80 2.40 3.84 7.68 2.00 38.00 583.68 2.00 2.00 12.80 0.30 3.84
TA -
DY - - 15.90 15.90 0.90 10.00 143.10
1063.46 _ 3.84
Nxehtésia e normuar pér ajrosje: QA = 26706 W
Nxehtésia e nevojshme pér ajrpsje natyrare: .
Qan = E(a'|)B -H 'r'ébn _tjn3: 23639 W Nxehtésia e normuar pér transmetim: QT = 1063.46 W
Nxehtésia minimale pér ajrosje natyrore: A ]
QAN,min =0.17 'Vh ‘(tbn —- in )= 267.06 W Nxehtésia e nevojshme pér ngrohje: QN =| 1663.15 iW
Nxehtésia e nevojshme né njési té véllimit 40.23 W/m®
Nxehtésia e nevojshme né njési té sipérfages 104.60 W/n?
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Hapésira 008

Temperatura e brenshme e normuar:  ty, = 1500 °C Karakteristika e ndértesés: H = 1.8 WhPa2/3/(m3K)
Temperatura e jashtme e normuar: tjn = -18.00 °C Karakteristika e lokalit: r = 0.9
Vellimi i hapésirés:  Ve= | 1232 Lartésia mbi toké: h < 10m
1 | 2| 3 2 | 5 | s 7 8 9 10 11 12 13 | 14 [ 15 16 17
Njehsimi i sipérfages Nxehtésia e nevojshme pér tran. Depértueshméria e ajrit
© =3 3 = e @
5 g | e 5% - £ | g s | T | E
% § % S s = ; -3 R4 f‘>:’\ ° f;’. ] - g g @
= | 5 > <, = = cz | EZ |23g| £ = @ S8 2 S
= < 2 8 g g g E S5 E 8 |o 28| 5E 5 g 5 2 = =
sl e | E| & | €| % 5 | 52 | €3 | 28 |seE| S8 2 | £ | €8 | & | &
2 = = 2 S =3 2 =2 S = T E |X8T| =o o =, S & @ @
32 < pd ) | (2] (2] (2= Y & z & Z 5 c Z < z ) X S [a] z
- - n b h A A A' Kn At Q; Nh Ny [ a al -
- - - m m m? m? me W/mPK K w - - m | m*mhPa®®| m*hpa®? §
MJ - 1 4.60 2.80 12.88 1.92 10.96 0.50 33.00 180.84
DRJ - 1 0.80 2.40 1.92 1.92 2.00 38.00 145.92 2.00 2.00 6.40 0.30 1.92
DJ - 1 1.60 2.40 3.84 3.84 2.50 38.00 364.80 2.00 2.00 8.00 0.30 2.40
TA -
DY - - 4.40 4.40 0.90 10.00 39.60
731.16 4.32
Nxehtésia e normuar pér ajrosje: Q.= 23095 W
Nxehtésia e nevojshme pér ajrosje natyrqre: .
QAN = Z(a'|)3 -H 'r'((;bn —tjn3= 23095 W Nxehtésia e normuar pér transmetim: Q = 73116 W
Nxehtésia minimale pér ajrosje natyrore: R
QAN,min =0.17-Vy '?tbn —tin)= 6912 w QN = 1202.637W
Nxehtésia e nevojshme né njési té véllimit 97.62 W/n?’
Nxehtésia e nevojshme né njési té sipérfages 273.33 W/n?
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Hapésira 009

Temperatura e brenshme e normuar:  ty, = 2000 °C Karakteristika e ndértesés: H = 1.8 WhPa2/3/(m3K)
Temperatura e jashtme e normuar: tjn = -1800 °C Karakteristika e lokalit: r = 0.9
L4
\Ellimi i hapésirés: VW, = 1932 Lartésia mbitoké: h <10 m
1 | 2| 3 2 | 5 | s 7 8 9 10 11 12 13 | 14 | 15 16 17
Njehsimi i sipérfages Nxehtésia e nevojshme pér tran. Depértueshméria e ajrit
] =
O -3 = = = @
~ [ X © = <
5 g | e : £ . g 3 8 S 2
g | = E: g 5 ES g9 S = 3 o 2
S - n ~ = x . D [5) (<] el = = o
= | 5 = @ 2 =< S |23 3 > 5 — g £ o
% | X XA = o =2 | Z8 |35 =@ = 2 = E £ 3
= 5 @ =, =, =, c = EZ |Soa| SF = @ c g 8 o
E | < | - B 8 2 g g E 3 £ E8 o8| 55 El 3 S 2 =2 =
= | ® = 2 2 £ £ € 3 S5 2g |58 28 2 3 e 5 5 E
2 | 2| 3 5k 5 =t =2 25 | 32| §€ |258| =% = = S g & o
0 < =z [O) | n [72) n Y & z 3 Z S Z < Z ) Y 5 [a) z
- - n b h A A A' Kn At Q; Nh Ny [ a al -
- - - m m e m? m? W/mPK K W - - m | m¥mhPa®®| m*hpa®? -
MJ - 1 5.60 2.80 15.68 3.84 11.84 0.50 38.00 224.96
DRJ - 2 0.80 2.40 3.84 7.68 2.50 38.00 729.60 2.00 2.00 12.80 0.30 3.84
MB - 2.20 2.80 6.16 2.16 4.00 1.70 5.00 34.00
DB - 0.90 2.40 2.16 2.16 3.00 5.00 32.40
TA -
DY - - 6.90 6.90 0.90 10.00 62.10
858.10 _ 3.84
Nxehtésia e normuar pér ajrosje: Q.= 23639 W
Nxehtésia e nevojshme pér ajrpsje natyrqre: .
Qu =2(@:1)g -H -r'ébn _tjn3: 23639 W Nxehtésia e normuar pér transmetim: Q = 85810 W
Nxehtésia minimale pér ajrosje natyrore: P ]
Qanmin =0.17-Vy '?tbn —tin )= 12481 W Nxehtésia e nevojshme pér ngrohje: Q, = 136811 !w
Nxehtésia e nevojshme né njési té véllimit 70.81 W/m®
81 Nxehtésia e nevojshme né njési té sipérfages 198.28 W/n?
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Hapésira 010

Temperatura e brenshme e normuar:  ty, = 1500 °C Karakteristika e ndértesés: H = 1.8 WhPa2/3/(m3K)
Temperatura e jashtme e normuar: tjn = -1800 °C Karakteristika e lokalit: r = 0.9
L4
\&llimi i hapésirés: W, = 2040 m Lartésia mbi toké: h <10m
1 | 2| 3 2 | 5 | s 7 8 9 10 11 12 13 | 14 [ 15 16 17
Njehsimi i sipérfages Nxehtésia e nevojshme pér tran. Depértueshméria e ajrit
2] =
o -y S = = @
~ [ ——4 X © = =
5 g | e : £ . E 3 8 s 2
g | = o = 5 ES 23 S = B = 2
S - n ~ = x . D [5) (<] el = P o
|5 £ s | 2 g e |58 | B : 5 | -2 | B h
> N .3, o @ =3 - @© > 2 = o = o — E = 3
= 5 > Rk =, 2, S = ES |29«x] EW = @ =] D o
£ | 2 o < 3 3 g E 5 E 28 |o 28| 5¢ 5 o S 3 = 2
= ® = 3 2 h= = =i &3 28 |=s5&| 2R i 2 = 5 b5 S
s1g| 5| 2| 5 2 s | 25 | 8§ | §€ |g88| 25 | = k= S | g | =
& < Z o 3 & & = ¥ 3 zg |[Z2E8| =22 p ) Y 3 [ Z
- - n b h A A A' Kn At Q; Nh Ny [ a al -
- - - m m e m? m? W/mPK K W - - m | m/mhPa®®| m*hpa®® -
MJ - 195 2.80 5.46 1.92 354 0.50 -18.00 -31.86
DRJ - 0.80 2.40 1.92 192 2.50 38.00 182.40 2.00 2.00 6.40 0.30 192
MB - 1.95 2.80 5.46 2.16 3.30 1.70 5.00 28.05
DB - 0.90 2.40 2.16 2.16 3.00 5.00 32.40
TA -
DY - 6.00 6.00 0.90 10.00 54.00
264.99 _ 1.92
Nxehtésia e normuar pér ajrosje: Q.= 1144 W
Nxehtésia e nevojshme pér ajrpsje natyraqre: .
Qan = Z(a‘|)B -H ’r'ébn _tjn(j: 10264 W Nxehtésia e normuar pér transmetim: QT = 26499 W
Nxehtésia minimale pér ajrosje natyrore: o
r-——"=" =
Qanmin =0.17-Vy '(tbn —ti, )Z 11444 W 82 Nxehtésia e nevojshme pér ngrohje: Q, =, 37943 W
Nxehtésia e nevojshme né njési té véllimit 18.60 W/m®
Nxehtésia e nevojshme né njési té sipérfages 63.24 W/’
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5.2.3. Llogaritja e sasisé sé nxehtésisé pér unazat termike

Pérdhesa Temperatura e ujit 40/30 C
Kolektorét Unaza a L Qng Qng
Termike cm m W/m W
Kolektori K-1 U-1 15 99 10 990
Uu-2 15 94 10 940
U-3 15 95 10 950
U-4 15 87 10 870
U-5 15 97 10 970
U-6 15 87 10 870
Ngarkesa termike Q= 5590 W
Gjatésia e gypit pex 17x2.0 mm L= 559 m
Ngarkesa termike dysheme dhe radiator Q= 5590 W
Ngarkesa termike 5590 W
Gjatésia e gypit 559 m
Pérdhesa Temperatura e ujit 40/30 C
Kolektorét Unaza a L Qng Qng
Termike cm m W/m W
Kolektori K-2 U-1 15 100 10 1000
Uu-2 15 120 10 1200
U-3 15 58 10 580
U-4 15 52 10 520
U-5 15 106 10 1060
U-6 15 62 10 620
Ngarkesa termike Q= 4980 W
Gjatésia e gypit pex 17x2.0 mm L= 498 m
Ngarkesa termike dysheme dhe radiator Q= 4980 W
Ngarkesa termike 4980 W
Gjatésia e gypit 498 m
Pérdhesa Temperatura e ujit 40/30 C
Kolektorét Unaza a L Qng Qng
Termike cm m W/m W
Kolektori K-3 U-1 15 108 10 1080
Uu-2 15 103 10 1030
U-3 15 105 10 1050
U-4 15 100 10 1000
U-5 15 104 10 1040
U-6 15 95 10 950
Ngarkesa termike Q= 6150 W
Gjatésia e gypit pex 17x2.0 mm L= 615 m
Ngarkesa termike dysheme dhe radiator Q= 6150 W
Ngarkesa termike 6150 W
Gjatésia e gypit 615 m
Pérdhesa Temperatura e ujit 40/30 C
Kolektorét Unaza a L Qng Qng
Termike cm m W/m \W
Kolektori K-4 U-1 15 85 10 850
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U-2 15 89 10 890
U-3 15 106 10 1060
U-4 15 57 10 570
U-5 15 90 10 900
Ngarkesa termike | = 4270 W
Gjatésia e gypit pex 17x2.0 mm = 427 m
Ngarkesa termike dysheme dhe radiator = 4270 W
Ngarkesa termike 4270 W
Gjatésia e gypit 427 m
Pérdhesa Temperatura e ujit 40/30 C
Kolektorét Unaza a L Qng Qng
Termike cm m W/m W
Kolektori K-5 U-1 15 103 10 1030
U-2 15 100 10 1000
U-3 15 110 10 1100
U-4 15 54 10 540
U-5 15 95 10 950
U-6 15 95 10 950
Ngarkesa termike | Q= 5570 W
Gjatésia e gypit pex 17x2.0 mm L= 557 m
Ngarkesa termike dysheme dhe radiator Q= 5570 W
Ngarkesa termike 5570 W
Gjatésia e gypit 557 m

5.2.4. Dimensionimi i pajisjeve

Termopompa, ena ekspanduese dhe gypi i sigurimit

e Termo - pompa
Nxehtésia e pérgjithshme e trupave ng. Q= 40460.00 W
Kapaciteti i kaldajés Qk=11x Qt= 44506 W

Aprovohen tre termopompa té lidhura né seri pér mbulimin e nevojave bazé me kapacitet:
Q =48 KW + 18 KW rezervé.
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e Ena ekspanduese

Véllimi i ujit né gyp te ngrohjes ne dysheme Vi= 150 | |
Véllimi i ujit né termopompe V2= 100 | |
Véllimi i ujit né tubacion dhe kolektor éshté V3= 200 | |
VEllimi i ujit né téré instalimin éshté Vi= V1+...+Vn= 450 | |
Temperatura e ujit té dérgimit pér té cilin éshté dimensionuar sistemi i rrjetit gypor éshté 90°C
Sipas tabelés 9.3 vlera e interpoluar e koeficientit té zgjerimit éshté b= 0.035
Véllimi i zgjerimit éshté : AV=BxVi= 15.05 | |
Véllimi rezervé éshté : Vr=0.04 x Vi= 17.20 | |
Vlera e presionit statik pér hst né m éshté 8 0.82 | bar
Pér temperaturén e dérgimit < 100 °C, presioni i avullit &shté pav= 0 | bar
Presioni paraprak i enés sé zgjerimit éshté: pp=pst+pav= 0.82 | bar
Pér presioni e hapjes sé valvolés siguruese, né vleré prej 2.5 bar dhe me
ndryshim niveli ndérmjet valvolés siguruese dhe enés sé zgjerimit h= 08| m
vlera e presionit pérfundimtar té enés sé zgjerimit éshté :
ppf=0.8 x pvs + 0.1 x h= 2.08 | bar
Véllimi nominal i enés sé zgjerimit &shté:
Vn=(AV+Vr) x (ppf+pa)/(ppf-pp)= 78.6 | |
Zgjedhet ena ekspandues té sistemit t& mbyllur me véllim V =100 .
e Gypi i sigurimit
Gypi i sigurisé dsg=15+ 1,39 VQk = 24.00 | mm
Qk = 44 | kw
Gypi i celikut ?26.9 x 3,25 | mm

5.2.5. Uji sanitar

Té dhénat pér caktimin e ujit sanitar

Numri i lavamanéve:

Numri i tush — kabinave:
Sasia e ujit pér njé lavaman:
Sasia e ujit pér tush — kabiné:
Sasia e ujit sanitar:

30 |
80 |
200

Zgjedhet bojleri: 2501

Tipi: Vitocel 200
Presioni testues: 18 bar
Presioni punues: 9 bar
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5.2.6. Sistemi Solar

Q=G*cp*At

G= 250
Cp= 1.16
tmin = 10
tmax = 60
q= 5
h= 0.8
S= 2.72
Q=G*cp*At=

S =Q/(gxh)=
n=S/p=

S - sipérfagja e kolektoréve

n - numri i kolektoréve

Zgjedhén panelet solare prodhues Viessmann Vitosol 200-F

Temperatura né hyrja té bojlerit (nga ujésjellési)

kWh/dite Sasia e nxehtésisé né dité
| Véllimi i bojlerit
Wh/kgK Termokapaciteti specifik i ujit
°C
°C Temperatura né dalje nga bojleri
KWh/m?
dité Kapaciteti i rrezatimit té diellit
Koeficientit i shfrytézimit
m?2 Sipérfagja efektive e kolektorit
14.5 kWh/dité
3.625 m?
kolektoré

me dimensione: 1204 x 2310 x 99 mm
2.32 m?

Sipérfagja absorbuese:

5.2.7. Kalkulimi i gypave dhe zgjedhja e pompave

Salla e dasmave

Pompa 1.
M L Gypi i w R R*L
Q (W) NO . Z Z (Pa) | R*L+Z | sum(R*L+Z)
(kg/h) | (m) celikut (m/s) | (Pa/m) | (Pa)
1100 190 110 | 15 | 21,3x2,65 | 40 | 0.26 76.7 | 8439.8 | 1381.4 | 9821.2 9821.2
8540 1472 2 32 | 424x325| 38 | 041 59.3 118.6 | 3120.8 | 32394 13060.6
13520 2331 36 | 40 | 483x325 | 36 | 048 64.7 | 2327.4 | 4031.7 | 6359.2 19419.8
25380 4376 70 | 50 | 60,3x3,65| 34 | 055 63.6 | 4452.7 | 5191.6 | 9644.3 29064.1
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Dp=Dpgj+Dpl= 29064 Pa
Rénia e presionit ne ventilin termostatik (TIP B-
DN15,xp=2k) Dpv= 8700 Pa
Rénia e presionit ne LDD(DN15-P3) Dpldd= 3400 Pa
Rénia e pérgjithshme e presionit
Dppér=Dp+Dpv+Dpldd= 41164 Pa
Lartésia e presionit t€ pompés
Hp=Dpper/p*g= 423 m
Prurja véllimore e pompés
V=m2/pm= 440 m3h
TOP-S 50/7 3~ PN
Zgjedhet pompa 6/10
Pompa 2.
Q M L Gypi i W R R*L
NO _ Z Z (Pa) | R*L+Z | sum(R*L+2)
(Wat) (kg/h) | (m) celikut (m/s) | (Pa/m) | (Pa)
1100 190 110 | 15 | 21,3x2,65 | 40 0.26 76.7 | 8439.8 | 1381.4 | 9821.2 9821.2
6950 1198 80 32 | 42,4x325 | 38 0.33 40.8 | 3265.3 | 2066.9 | 5332.1 15153.4
14280 2462 20 40 | 48,3x3,25 | 36 0.5 71.3 1425 | 4497.8 | 5922.8 21076.1
Dp=Dpgj+Dpl= 21076 Pa
Rénia e presionit ne ventilin termostatik (TIP
B-DN15,xp=2k) Dpv= 8700 Pa
Rénia e presionit ne LDD(DN15-P3) Dpldd= 3400 Pa
Rénia e pérgjithshme e presionit
Dppér=Dp+Dpv+Dpldd= 33176 Pa
Lartésia e presionit té pompés
Hp=Dpper/p*g= 341 m
Prurja véllimore e pompés
V=m2/pm= 2.50 m?d/h
wilo TOP-S 40/7 3~
Zgjedhet pompa PN 6/10
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5.2.8. Dimensionimi i grilave

Prurja
Sasia e ajrit pér ventilim 3900.00 | m¥/h
Nr i grilave 7.00
Sasia e ajerit népér grila 557.14 | m¥/h
Sipérfagja efektive e grilave 0.06 | m? 3342.86
Shpejtésia e ajrit né grila 2.50 | m/s 2.06
Grilat Tipi i grilave Dimensioni, mm Sef, m?
OAK 625x225 0.08
Thithja
Sasia e ajrit pér ventilim 7000.00 13.00
Nr i grilave 8.00
Sasia e ajerit népér grila 875.00 | m¥h
Sipérfagja efektive e grilave 0.10 | m? 6125.00
Shpejtésia e ajrit né grila 2.50 | m/s 2.31
Grilat Tipi i grilave Dimensioni, mm Sef, m?
OAK 825x225 0.11
5.2.9. Aerodinamika e kanaleve
LLOGARITJA AERODINAMIKE E KANALEVE TE VENTILIMIT
= P4 = =
T g g g S
= 8 2 o o
E| = =l |2 z 5
Sl § ol = |2 = ¢
S| £ . gl s s g =
= o ol & | < AR o 5
T @ ol »n o ol o | 58 = o = ;
o s|lels| 8| 8|8 & Sl s |oE| oE Y
S, 5 w | & @ = c| < =~ ol & |= @ X ©
b a 4 O 4 [a) N > 4 Xl o |xee x 2 14
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 [ 12| 13 [ 14 ] 15 16
Temperatura e ajrit gé futet T= 26 °C désia e ajrit ¢ 1.164 kg/m?
Dega 1-Prurja-Kuzhina
Nr. [V Tipi a b d w S K A. R L RL |Zeta|Z Ap
- (me/h) (mm) [(mm) [(mm) [(m/'s) [(mm) [(mm) (Pa/m) |(m) [(Pa) |[& (Pa) |(Pa)
1| 500.00| katror | 250| 200 2.78] 0.6] 0.15| 0.0239| 0.483]5.00f 2.42| 05| 2.31|] 4.73
2| 1000.00| katror | 300| 200 4.63[ 0.6] 0.15]| 0.0217| 1.128|5.00] 5.64 0.5| 6.43| 12.07
3| 1500.00| katror | 350| 200 5.95| 0.6] 0.15| 0.0207| 1.679]5.00f 8.39] 0.5]|10.63] 19.02
4] 2000.00| katror | 400 200 6.94| 0.6] 0.15| 0.0201| 2.118]5.00{ 10.59| 0.5|14.47| 25.06
5| 2500.00| katror | 550{ 200 6.31] 0.6] 0.15] 0.0199| 1.574[5.00] 7.87| 0.5|11.96] 19.83
6| 3000.00| katror | 550| 200 7.58| 0.6] 0.15| 0.0195( 2.220 0.00| 0.5|17.22| 17.22
97.93
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LLOGARITJA AERODINAMIKE E KANALEVE TE VENTILIMIT

= - X % =
= = g I S
Q i) < < )
= & N o o
£ = S ol = =
El g 2| = | £ = -
£ g _ gls|e g =
= z (] < < E X % ) g
T @ s| » o 5} [} 5 = s = :
o S g |25 8| & sl @ S Sl B8 |62 = 5
z a X O i &) @) | > X x|l O |x@ x 2 o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 16
Temperatura e ajrit gé futet T= 26 °C désia e ajrit ¢ 1.164 kg/m3
Dega 2-Thithje
Nr. [V Tipi a b d w S K A. R L R |Zeta|Z Ap
- (me/h) (mm) | (mm) [(mm) [(m/'s) | (mm) |(mm) (Pa/m) [(m) |(Pa) [¢ |(Pa) |(Pa)
1] 10000.00| katror [ 750] 350 10.58| 0.6] 0.15| 0.0169| 2.312 0.00] 0.5|33.59| 33.59
2 - 0.00{ 0.6] 0.15[#DIV/0! - -| 0.5] 0.00 -
3 - 0.00] 0.6| 0.15] #DIV/0! - -| 0.5] 0.00 -
LLOGARITJA AERODINAMIKE E KANALEVE TE VENTILIMIT
T = g g <
= 8 2 o 0
£ = g ] 2 =
= g _ gl s g 2
E g o < S| < |3 o .g
‘T @ c| » o 5} () 8 = S = 8
o _ © g % :(é) S 3 £ 73 S| E ] E o
8, = ) Q £ i) ol 5 NE Sle | &% 25 S,
2| s | E|le|E|&|E| 88| 8| S|=|58 52 |§
zZ a 4 o — &) 2 [ X x|l o |x@ x 8 X
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 16
Temperatura e ajrit gé futet T= 26 °C \désia e ajrit ¢ 1.164 kg/m?
Salla e dasmave-Prurja
Nr. |V Tipi a b d w S K A. R L R*L |Zeta|Z Ap
- (m#/h) (mm) | (mm) | (mm) [(mVs) [(mm) | (mm) (Pa/m) [(m) |(Pa) [¢ |(Pa) |(Pa)
1 3900] rrethor 400| 8.62| 0.6] 0.15]| 0.0179| 1.940| 3.00| 5.82| 0.5]|22.30| 28.12
2 3342| rrethor 400| 7.39] 0.6] 0.15| 0.0182| 1.448| 3.00| 4.34| 0.5|16.37| 20.72
3 2784/ rrethor 355| 7.81] 0.6] 0.15] 0.0186( 1.863]|3.00f 5.59| 0.5(18.31| 23.90
4 2226/ rrethor 355] 6.25| 0.6] 0.15] 0.0191| 1.221]3.00f 3.66| 0.5|11.71| 15.37
5 1668/ rrethor 315 5.95[ 0.6] 0.15[0.0197| 1.288]| 3.00| 3.86| 0.5[10.60| 14.47
6 1110/ rrethor 315 3.96/ 0.6] 0.15|0.0208| 0.602| 3.00] 1.81| 0.5 4.70] 6.50
7 552| rrethor 280 2.49{ 0.6] 0.15| 0.0230| 0.297]3.00] 0.89] 0.5 1.86f 2.75
111.82
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LLOGARITJA AERODINAMIKE E KANALEVE TE VENTILIMIT

= - X % =
T = g g s
Fo) o e < 7
= 8 - o 0
£ = s g ol =
IS g &) - = = G.)
> 3 ol T |5 5 £
- e ol < Sl ¥ | o o e
=3 ® s | o ; D 0} 5 = S = :
o s|le|s| 8| g8 8 ol s |9E| oE S
s |s|e|8|8| 3| 5|5 % sl €|eg| &5 | ¢
o 5 s || |38 & sl 8| % Sl=|152 §¢ 5
e a 4 ©) | a n = 4 | o |9 x e 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 [ 12| 13 | 14| 15 16
Temperatura e ajrit qé futet T= 26 °C désia e ajrit ¢ 1.164 kg/m?
Salla e dasmave-Thithja
Nr. |V Tipi a b d w 5 K A. R L R*L |Zeta|z Ap
= (me/h) (mm) | (mm) | (mm) [(mYs) | (mm) |(mm) (Pa/m) [(m) [(Pa) |§ (Pa) [(Pa)
1 7000/ rrethor 500 9.90| o0.6| 0.15]| 0.0169| 1.925(3.00[ 5.78] 0.5]|29.42 35.20
2 6125/ rrethor 500 8.67| 0.6] 0.15] 0.0171| 1.493|3.00] 4.48] 0.5]22.53[ 27.00
3 5250/ rrethor 450| 9.17| 0.6] 0.15| 0.0174| 1.890|3.00| 5.67| 0.5|25.22| 30.89
4 4375/ rrethor 450| 7.64| 0.6] 0.15/0.0177| 1.337|3.00| 4.01| 0.5]|17.52| 21.53
5 3500/ rrethor 400| 7.74| o0.6| 0.15| 0.0181| 1.580]3.00| 4.74| 0.5]17.96| 22.70
6 2625/ rrethor 400| 5.80 0.6] 0.15|0.0187| 0.918/3.00] 2.75| 0.5/10.10| 12.86
7 1750] rrethor 355 4.91| o0.6| 0.15] 0.0197| 0.778[3.00] 2.33| 05| 7.24] 957
8 875/ rrethor 355 2.46| 0.6| 0.15| 0.0218| 0.216(3.00] 0.65| 05| 1.81| 2.46
162.19
5.2.10. Dimensionimi i kolektoréve
Diametri nominal i Diametri i Seksioni i
Nr. i d. daljeve né kolektor brendshém brendshém
4 DN 50 51.2 2059
5 DN 50 51.2 2059
6 DN 40 43.1 1459
7
8
9
5577
8365
DN 150 165.1 21408
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6. PERFUNDIMI DHE REKOMANDIMET

Pajisjet e klimatizimit pér objekte té ndryshme vendosen sipas projektit apo skemés sé zgjedhur,
sipas objektit qé klimatizohet, si dhe sipas mundésive praktike té paragitura. Zakonisht ato
vendosen né bodrum por mund té instalohen edhe né katet e godinés, madje edhe né tarraca,
kur pajisjet jané té pérmasave té vogla dhe skemat e shpérndarjes sé ajrit e favorizojné njé
zgjidhje té tillé.

Sistemet e klimatizimit pérdoren si pér géllime komforti (né objektet social-kulturore), ashtu
edhe pér géllime industriale. Né objektet social-kulturore, ndérprerja e funksionimit té sistemit
té klimatizimit pér njé kohé té shkurtér, zakonisht nuk krijon ndonjé problem té madh. Rasti
nuk éshté i njéjté me objektet industriale, né té cilat proceset e ndryshme teknologjike kané
kérkesa serioze pér parametra té ajrit té brendshém. Kétu, ¢do ndérprerje e funksionimit té
sistemit, ose ¢do mospérfillje e kérkesave té parametrave té ajrit, mund té sjellé déme shumé
té médha pér procesin teknologjik, gé shpeshheré shogérohet edhe me démtime né prodhim.
Pérdorimi i pajisjeve dhe sistemeve té ventilimit dhe té klimatizimit éshté rritur me rritjen e
standardit té njerézve, pérveg né industriné e caktuar, ku ajo éshté e domosdoshme edhe ne
vende géndrimi té njerézve, né pérgjithési. Megjithaté kérkesat gé parashtrohen pér ventilim
dhe kondicionim té ajrit jané mjaft té ndryshme dhe varen nga lloji i lokalit. Kéto kérkesa i bén
té nevojshme edhe ndryshimi i teknikés sé ndértimit (me shumé sipérfage té xhamave, etj.), si
dhe prishja e ambientit rrethues (gazrat, pluhuri, zhurma etj.). Projektimi i ventilimit dhe
kondicionimit té ajrit pér ndértesat e apartamenteve éshté mé i ndérlikuar se sa kérkohet pér
njé familje — shtépi té vetme. Pér ndértesat e banimit, sipas rregullit, éshté e mjaftueshme
ajrosja pérmes dritareve té zakonshme, ndérsa né industriné e prodhimit, ku parametrat e ajrit
duhet té mbahen me saktési te madhe, jané té nevojshme pajisjet e kondicionimit plotésisht té
automatizuara, gé me saktési té madhe mund té mbajné gjendjen e déshiruar té ajrit.

Ventilimi dhe kondicionimi i ajrit tashmé éshté domosdoshméri pér shéndetin dhe komfortin e
banoréve té té gjitha ndértesave, meqé furnizon ajér té pastér dhe heq lagéshtiné, aromat, dhe
ndotésit tjeré té brendshém si dioksidi i karbonit, etj. Kérkesat e komfortit, tashmé edhe pér
freskimin e ambienteve né veré, nuk shikohen mé si luks, por si nevojé, gé bén pjesé né
civilizimin e njerézimit, pasi gé jetohet dhe punohet mé miré.

Si¢c pamé mé larté, ngrohja nén dysheme éshté normalisht shumé efikase meqgé ajo luan rolin
né ményré efektive té njé radiatori. Sipérfagja e madhe e dyshemesé bén gé nuk ka nevojé pér
temperaturé té larté pér té ngrohur dhomén. Dyshemesé i nevojiten vetém disa gradé mé

ngrohté se temperatura normale e dhomés. Ngrohja nga dyshemeja sigurisht éshté e
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kushtueshme pér t'u instaluar, por ajo bén gé pas njé kohe té keté kursime afatgjate té energjisé
— béhet kursimi i parave né faturat e ngrohjes. Radiatorét tradicionalé duhet té€ nxehen midis 65
dhe 75°C pér té ngrohur njé dhomé ndérsa ngrohja nén dysheme funksionon né ményré efikase
né 29°C. Késhtu, duke marré parasysh edhe faktorét tjeré, ngrohja nga dyshemeja pérdor 15-
40 % mé pak energji sesa radiatorét tradicionalé, andaj pér projektim éshté miré gé gjithnjé té
merret né konsideraté.

Pérfitimet e ngrohjes nén dysheme jané edhe né aspektin e hapésirés sé dhomés, nga lirimi i
hapésirés gé zéné ngrohésit e ndryshém (p.sh radiatorét), népérmjet ngrohjes nga dyshemeja
lejohet pérshtatja me mé shumeé liri e inventarit apo e mobileve, varja e veprave té artit etj. Kur
instalohet nga njé profesionist i kualifikuar, ngrohja né dysheme éshté pa mirémbajtje dhe
duhet té zgjasé gjithé jetén.

Me pérdorimin e pompave termike ka shumé pérfitime, si financiare ashtu edhe mjedisore, e
gé jané arsyeja gé jané béré shumé té njohura gjaté dekadés sé fundit. Ato mund té funksionojné
né té dy sezonet apo pér té ngrohur ose pér té ftohur dhe mund té ndérlidhin hapésirén termike
me radiatoré, konvektoré té ajrit, sisteme té ngrohjes nén dysheme, mund té pérdoren pér té
ngrohur ujin pér pérdorim té pérgjithshém, etj. Ngrohja ose ftohja nga pompat termike mund
té sigurohet shumé shpejt megé éshté e tillé natyra e dizajnit té tyre. Duke marré pér bazé
specifikimet e duhura dhe né ményrén e duhur té instalimit, ato ofrojné kontroll shumé efektiv
mbi temperaturén e dhomés, shumé shpejt ngrohin ose ftohin hapésirén e dhomés dhe
temperaturén e déshiruar apo té rekomanduar e mbajné gjaté gjithé kohés. Manipulimi me
pompat termike apo té nxehtésisé pér ruajtjen e temperaturés éshté fare i thjeshté, ato mund té
ofrojné temperaturén e déshiruar pérkatésisht ngrohje apo ftohje té hapésirés me prekjen e njé
butoni nga telekomanda (kur personi mund té jeté edhe ulur), apo duke pérdorur njé monitor
muri, apo edhe nga njé aplikacion telefoni (né njé distancé té largét — edhe jashté hapésirés sé
banimit). Pompat termike jané aktualisht forma shumé efektive e kostos sé ngrohjes duke
pérdorur energjiné elektrike, duke arritur njé shifér mesatare COP (Koeficienti i Performancés)
prej 2.5 ose mé shumé (nganjéheré mbi 4). Kjo e bén sistemin e pompés termike njé nga
ményrat mé té lira pér ngrohje.

Pér té reduktuar faturat e energjisé dhe si energji shtesé pér té arritur mé shpejté kapacitetin e
ngrohjes, pérdorimi i energjisé termike diellore éshté njé zgjidhje shumé e dobishme e sidomos
pér ngrohjen e ujit sanitar. Teknologjia termike diellore pérdor energjiné e diellit, né vend té
Iéndéve djegése fosile, dhe gjeneron energji termike me kosto shumé té ulét dhe nuk e ndoté
mjedisin. Ky sistem mund té pérshtatet me té gjitha sistemet ekzistuese té ruajtjes, kontrollit

dhe shpérndarjes sé energjisé.
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