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N& bazé t& vendimit nr. 1431/2-6 t& datés 24.10.2021, t& Ké&shillit t&¢ Fakultetit t&¢ Inxhinierisé
Mekanike n& Prishting& &shté formuar komisioni n€ p&rbérje:

1. Prof. asoc. Dr. Afrim Gjelaj, kryetar

2. Prof. Dr. Agron Pajaziti, mentor

3. Prof. asoc. Shpétim Laj¢i, anétar
Pér vler&simin e punimit Master me titull: HULUMTIMI I GJENDJES TEKNIKE TE
AMORTIZATOREVE NEE AUTOMJET QE TESTOHEN ME PAJISJEN E PRODHUESIT
“BEISSBARTH?” t& kandidatit bachelor Basri QERIMI.

Pas kontrollimit t& punimit t& lartp&rmendur Komisioni jep k&té:
RAPORT

Punimi Master me titull HULUMTIMI I GJENDJES TEKNIKE TE AMORTIZATOREVE NE
AUTOMJET QE TESTOHEN ME PAJISJEN E PRODHUESIT “BEISSBARTH?”,
&shté hartuar né 8 (tet&) kapituj kryesor dhe &sht& ilustruar me figura, grafe dhe tabela t€ nevojshme.

Né pérmbledhje/abstrakt kandidati ka vlergsuar se amortizatorét jan€ n€ gjendje t€ mir€ nése ata
nuk vérehen fare gjaté punés s& tyre. Vozitési dhe udhétarét thjeshté déshirojné g€ t€ mos ken&
probleme me amortizatorét. Pasi amortizatori &shté& njé pajisje qé gjeneron forcé shuarése,si e tille
&shté e karakterizuar kryesisht me:

- Pérmasat e pérgjithshme,

- Karakteristikat e forc&s dhe

- Faktorg tjeré.
Pér t& gjitha kéto karakteristika, n& bazg t& réndésisé q¢ ka rregullésia e amortizatorit, béhen matjet e
rregullta t& pércaktuara me ligjet né fuqi t& vende t& ndryshme t& botés. Sigurisht, edhe n& vendin
tong, t& gjitha ké&to jan& t& pércaktuar me ligjet mbi komunikacion.
Né kapitullin e paré kandidati ka paraqitur nj& pasqyré e larmishme ¢ metodave pér vlerésimin e
performancave t& amortizatoréve. Matja e pérformancés, nénkupton kalueshméring teknike t&
amortizatoréve né€ making. Prandaj, puna ka qen& n& hapat e méposhtém:

— Ndértimin dhe gjeten e pajisjeve pér t€ punuar,

—  Pércaktimi i metodés s& hulumtimit,

— Zgjedhja e pajisjes pér realizimin e matjeve,

— Vler&simi dhe krahasimi i performancgs s& amortizatoréve, dhe

— Pasqyrimi i rezultateve pérfundimtare né formé tabelare, me diagrame dhe figura.
N& kapitullin e dytékandidati ka paraqgitur informatat e pérgjithshme pé€r shpejtésité operuese té
amortizatoréve. Pasi dihet se 1&évizja e automjetit pércakton shpejtésing goditése t&é varjes Vsg, dhe
pér t& vlerésuar shpejtésing e amortizatorit nevojitet gjeometria p&r t& pércaktuar raportin Vp/Vs.
Shpejtésité goditése e varjes te automjetet mund t€ vlerésohet si vijon:

1. Testi n€ rénje,

2. Lévizjet gjaté vozitjes,

3. Nxitimi translator anésor,
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4, Te& kombinuara.

Varja véhet n& veprim p&rmes:
1. Rénja (rénja né gropé, vozitja ng kthesa, ose testi n€ rénje),
2. Lgkundjet gjaté vozitjes, si pérgjigje ndaj jorrafshinave né rrugg,
3. Lévizjet gjatésore translatore, q& jep ndryshimin gjaté nxitimit ose frenimit,
4. Pérgjigja transitore gjaté manovrimit, kryesisht shpejtésia rrotulluese gjaté hyrjes dhe daljes
né kthesé.

Né kapitullin e treté,kandidati ka p&rshkruar mekaniken e fluideve té amortizatoréve. Duke ditur
se amortizatori para s& gjithash &shtg nj& pajisje e komplikuar nga aspekti i dinamikés s& fluideve. N&
kéts kapitull kandidati ka shtjelluar disa aspekte relevante t&€ réndésis¢ s¢ vegant€ nga dinamika ¢
fluideve. Pérdorimi i fluideve ka réndési t& madhe, késhtu g& ky kapitull fillon me pérshkrimin e
vetive t& fluidit. Vaji i amortizatorit paraget njé vaj t& zgjedhur mineral i pérbéré, e ndonjeheré edhe
vaj sintetik.Faktorét tjeré t& réndésishém jang presioni i vajit, prezenca e fluskave t& ajrit, absorbimi
dhe desorbimi i ajrit nén presion, si dhe efekti i pérshtatjes s¢ hapésirés ndaj presionit efektiv.Vetit e
léngut pér shuarje, zakonisht vaji mineral me disa aditivé, mund t& klasifikohén ndérmjet shumé
vetive kryesore si kimike, mekanike dhe termike.

Né kapitullin e katért kandidati ka pérshkruar forcat statike dhe karakteristikat ciklike te
amortizatorét

Forcat kryesore t& amortizatorit jané né relacion me shpejtésiné. Ekzistojn& disa karakteristika statike
qé& duhet marré parasysh. Nése amortizatori 1&€viz€ shumé ngadalg, pér t€ eliminuar forcat dinamike
né fluid, do t& shfaqen:

1. Forca gé& shkaktohet nga presioni i syprinés s trupit.
2. Ngurtésia prej presionit gjaté ngritet dhe pér shkak t€ kthimit t& pistonit s& trupit.
3. Férkimi statik q& shkaktohet nga férkimi ndérmjet hermetizuesit t€ trupit dhe pistonit.

Grafiku bazik F(V) i amortizatorit llogaritet nga karakteristikat e valvol&s né bazé té analizave t&
gjendjes s& qéndrueshme. Testimi &sht& realizuar né bazé té oscilimeve sinusoide, me forcé
maksimale sipas shpejtésisé maksimale. Edhe pse kjo né t& vérteté nuk &sht¢ gjendje e géndrueshme,
pérputhshméria &shté relativisht e miré. Pér nj& amortizator péraférsisht linear,forca mund t&
modelohet proporcionale me shpejtésing. Kjo mundéson njé thjeshtim & konsideruesh&m, q& shpesh
pérdoret pér analiza gjaté ngasjes dhe manipulimit. Megjithatg, amortizatorit jan& zakonisht
asimetrik gjaté operimeve, késhtu g& pér t& dy drejtimet pérdoren koeficient€ t& ndryshém (modeli
bilinear).
Né kapitullin ¢ pesté kandidati ka ofruar rregullimin te amortizatorét, ¢do amortizator mund t&
ripunohet prej pjeséve t& reja t& valuvolés pér t& dhéné karakteristika t& ndryshme. Amortizatori me
rregullim, megjithaté &sht& njé amortizator q& posedon vegori karakteristike pé&r tregullimin
(demontimin). Q&llimi i rregullimit &sht& i dyfishté:

1) T& optimizojé performancén e automjetit ose t& pérshtas ngasjen per kushte t& ndryshme dhe

2) Té kompenzojé konsumimin.

Konsumimi i hermetizueséve rezulton me prurje dhe &shté proporcionale me rritjen e vrimés
paralele, q& késhtu mund t& kompenzohet deri né njé kufi t& caktuar duke zvogéluar vrimén paralele
t& valvolés. Amortizatorét me rregullim mund té klasifikohen n¢ bazg t&¢ ményrés s¢ rregullimit si
vijon:
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1) Rregullimi me doré pas hegjes nga vetura,
2) Rregullimi me doré€ n& vend,
3) Rregullimi me doré nga larg (nga ulésja e shoferit) dhe

Né kapitullin e gjashté kandidati ka paraqitur testimin.Testimi i amortizatorit b&het pér arsye té&
ndryshme. Testimi i tyre mund t€ klasifikohet né tri grupe kryesore:

1) Testimi i ploté i amortizatorit ose testimi i ¢do pjes€ veg e veg,
2) Testimi i zhvendosjes s& amortizatorit n& automjet dhe
3) Certifikimi vjetor i sigurisé s& automjetit.

Testimi nga aspekti teorik nevojitet p&r t& vlersuar metodat e analizave dhe t& ofrojé besueshméri né
teoring pér konstruktive. Kjo ka t& béjé me testimin e pjeséve veg e veg, t& t& gjitha valvolave né
qarkun e gjendjes s& prurjes, ose testimi i ploté i shuarésve né& pérgjithési pér t& krahasuar
karakteristikat € amortizatorit me karakteristikat e valvolés pér t& hulumtuar efektet tjera t& férkimit
etj. Testi i performancgs sh&rben pér t& kontrolluar nése amortizatori i prodhuar i pérmbush kérkesat
brenda kufijve t& lejueshém dhe a jané t& cilésisé s€ njejté.

Né kapitullin e shtaté éshté paraqitur hulumtimi i gjendjes teknike t& amortizatoréve né¢ makinat
qé lévizin né rrugét e Kosovés dhe ndikimi i tyre né siguriné e makinés. Sipas statistikave jané
mbi 320 mijé vetura né& rrugét e Kosovés, mosha mesatare e veturave né rrugén e Kosovés &shté rreth
18 vjet, ndérsa mosha mesatare e veturave né Bashkimin Evropian &shté rreth dhjeté vjet. Sistemi i
amortizimit luan nj& rol vendimtar n& stabilitetin ¢ makings. Ky &shté njé sistem kompleks,i cili
shpesh &shté kuptuar keq dhe akoma mé pak i vlerésuar nga operatorét e makinave. Sistemi i varjes
luan njé rol thelbé&sor né pérmirésimin e komoditetit t& udh&timit né t& gjitha automjetet.

Trupi i makings duhet t& ofrojé performancg t& miré t& trajtimit me lévizje minimale t& amortizimit
dhe duhet t& ndikohet minimalisht nga vibrimet g& vijn& nga pikat e kontaktit t& rrotave me rrugén.
Sipas statistikave t&€ Qendrés pér Automjete t& Kosovés “QAK?”, gjaté testimit t& gjendjes teknike t€
makinave, priné parregullshméria né amortizatorg, pércjellé nga parregullshméria e makinave né
sistemin e frenimit. Te realizimi i matjeve pérmes “Beissbarth Screen Lane SN600” ku ¢do matje
¢ vibrimeve ka pér géllim njohjen ose shqyrtimin e gjendjes dinamike t& making€s. Puna e qet€ e
makinés dhe intensiteti i vibrimeve varet nga: ngarkesa e makings dhe hapé&sira pérreth q€ €shté e
lidhur me intensitetin e veprimeve, siguria e punds sé makinés dhe pajisjeve varet nga niveli i
vibrimeve, siguria e repartit varet nga niveli i vibrimeve, e posagérisht kur &hté né pyetje rezonanca.
Né kapitullin e teté¢ pérfundimi, &shté paragitur q&llimi i k&tij punimi i cili ka gen€ t& vlerésoj
performancén e amortizatoréve. Kéto performanca varen nga shumé faktoré t& ndryshém. Matja e
pérformancés, nénkupton kalueshmériné teknike t& amortizatoréve né automjet.

Procesi i matjes &shté realizuar pér t& vértetuar madhésiné e frekuencés rezultante, diferencés apo
ndryshimin e vibirmeve n& mes dy amortizatoréve t& dy boshteve, peshé&s né rrota, peshés n€ boshte;
duke fituar diagramet dhe lakoret e nevojshme t& cilat tregojné madhésing e vibrimeve. Pér t€ gjitha
kéto probleme t& larté cekura, matja e vibrimeve me ané t& t& cilés pércaktohet shkalla e gjendjes
teknike t& amortizatoréve, &shté realizuar me pajisjen pér matjen e vibrimeve né amortizatorét ¢
automjeteve “Beissbarth Screen Lane SN600”, prodhim i firmé&s Beissbarth GmbH.

Sipas statistikave t& Qendrés pér Automjete t& Kosovés “QAK?”, gjaté testimit t& gjendjes teknike t&
automjeteve, priné parregullshméria e automjeteve n& sistemin e frenimit,pércjellé nga pa
rregullshméria n& amortizatoré.
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PERFUNDIM

Né bazé t& t& dhénave t& pérshkruara mé larté, Komisioni pér Vlerésimin e punimit Master
konsideron se punimi &shté hartuar né nivel t& duhur, i pasqyruar me figura, diagrame dhe tabela t&
nevojshme. Prandaj komisioni i propozon Késhillit t& Fakultetit t& Inxhinieris¢ Mekanike né
Prishting, q&€ punimin Master me titull HULUMTIMI 1 GJENDJES TEKNIKE TE
AMORTIZATORKEVE NE AUTOMJET QE TESTOHEN ME PAJISJEN E PRODHUESIT
“BEISSBARTH?” t& kandidatit Bachelor Basri QERIMLta aprovoj si punim pér Master, dhe ta jep
né diskutim publik.

Prishting, Shtator 2022

Komisioni:

1. Prof. Asoc. Dr. Afrim Gjelaj, kryetar \%757 \
~/

2. Prof. Dr. Agron Pajaziti, mentor

3. Prof. Asoc.Dr. Shpétim Laj¢i, anétar - ?'%ZL[‘ f"\)’
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PERMBAIJTJA

ABSTRAKTI ..ot s s s s ss s as s ensas s s sessaasaesan s ass s sensnsnssnansasansaes 6
LLO. HYRUTE oottt sttt st a et a st s s s a st a et s e sa st sees s aena s senee 8
2.0. SHPEJTESITE OPERUESE TE AMORTIZATOREVE ......cvviviiiereiceeeteeete e, 9
2.0 TESTINE RENJE.ouvieeeieiceeeee ettt sttt sttt s et a e st sna et es et s s senens 9
2.2. LEVIZIET GJATE VOZITIES ...ovoiiieeteeeeeeeeteteeee e e s s esesesasae s s s s saesesesesssassesssasanas 10
2.3. NXITIMI TRANSLATOR GIATESOR .....oovvuevrerereieeeerieseeeseeseesessesssssessesssassesssssssesasssssensenes 11
2.4. NXITIMI TRANSLATOR ANESOR ....ooviiviieiirrieiiieeseeessesae s sesse s sesae s ssesss s ssesessnes 13
2.5. TE KOMBINUARA .....cocoitetiieiteieetetetee e teete ettt es st s s as s s st ss s ss s s sssessasaaes 14
3.0. MEKANIKA E FLUIDEVE TE AMORTIZATOREVE ......coooiiiiieieieeeeeeeeeeeee e, 16
3.1. VETITE E FLUIDEVE........ooiiitititeetieeeciesessestsses e sesssssess s ssses s sss s sassssssssssssnasssssessssssssssssasennes 18
32 HUMBIET TIERA ....ooovieveeeeeteeeeeeetsts e sesessssesassssesss st essssssassssssssssssssasssssnsasassassasassassnssssnssanes 19
3.2.1. HUMBIET NE HYRUIE ..ottt ettt sttt s s sa st an s aenans 19
3.2.2. KTHESAT (HUMBJET LOKALE) ....coooevurviteiereeeeeecseaeseseseesessesse s sessssesas s s ses s snanns 19
3.2.3. NDRYSHIMI I PRERJES TERTHORE.........cceoeiiretirerieerereee et 21
3.2.4. HUMBIET NE DALJE.....ooioiioioieieieteteeeeteteee ettt sesesae s st s st 23
3.5. TE HAPURAT ..ottt s sttt ss ettt sa et s sen s sae s et es s aeseses s s naesesas 24
4.0. FORCAT STATIKE DHE KARAKTERISTIKAT CIKLIKE ......cccovueiueierieeseseeeessssesessessssssesesnanns 28
4.2. KARAKTERISTIKAT CIKLIKE .....oovuiiuiiceieeiceseessesessessessesessesessessssesssssessssesssssssssssssssssesssssnsnes 32
6.0. RREGULLIMI........courvuiueiectieeeeetectesetesae s sesse st ses s st sas s sasssss st ssessssssesessessasensassenas 37
6.1. VALVOLA RREGULLUESE ......coitiiiiiteieieieeeeeesee s ses e sesaeses s ses s saesss s s s ses s sasas s 39
6.2. VRIMA PARALELE .......coouoiitiieieeteeeeecie ettt se s sa st sa e s sae s essssnsssasssnsasansanen 42
200 1 2703 111/ § OO 44
7.2. TESTIMI TRANZITOR .....ooovevieereeiieessiseeessssesessessssassssesassssassssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssasessanes 46
7.3. PROCEDURA E TESTIMIT ...oouvitiieicesessecesses s sesss e sessessessessssssssasssssssasssasssssssssssssssssassanes 50
7.4. TESTI ME TREKENDESH.........cceviiteteietetcecteee ettt esasaesenens 54
7.5. TESTET TJERA LABORATORIKE .......cooviueierrienieeieeeeseeeesesesseseeses s esse s sesse s sesas s sesssnes 56
7.6. TESTIMI I RRUGES .......oootiuiieieiictceeteeeeeet ettt a et esena s ae st esesae s st s s anasaeaas 58
8.0. HULUMTIMI I GJENDJES TEKNIKE TE AMORTIZATOREVE NE MAKINAT QFE LEVIZIN
NE RRUGET E KOSOVES DHE NDIKIMI I TYRE NE SIGURINE E MAKINES. .......cccooeverrrerenneen. 61
8.1. REALIZIMI I MATJEVE “Beissbarth Screen Lane SNO0OO” .........cooeeeeeiviiviirereeeiiriireeeeeeeeeeevnnnee 62



8.1.1. KRITERET PER VLERESIMIN E VIBRIMEVE TE AUTOMIJETE .....ocoteteteeeeeeeeeeeeenn 62

8.1.2. ANALIZA DINAMIKE E AUTOMJETEVE ME NGARKESE .......cocoovmuivrreeieeeeeeeneen, 63

8.2. REALIZIMI I MATIEVE .....ouiiiiieeeeeeeeeceeeseeeesesessssss st ssss st sssss s ssssensssssssssanens 64
8.3. SOFTWERI KOMPJUTERIK I PAJISJES “BEISSBARTH SCREEN LANE SN600” ................ 67
9.0. PERFUNDIM .....ocovtiviiiteiiete ettt ettt s ettt ae s st s e ssssessesesssassesssas s s s sesnsssssnsesanes 75
10.0. LITERATURA ..ottt eeesessesessses s assss st s sessssas s sss s sensssassssssanssssssssssssnssssssesssssanensans 76



ABSTRAKTI

Amortizatorét jan€ né gjendje t€ miré nése ata nuk vérehen fare gjaté punés sé€ tyre. Vozitési dhe
udhétaré thjeshté déshirojné g€ t€ mos kené probleme me amortizatorét. Amortizatori €shté njé

pajisje qé gjeneron forc€ dhe si e till€ €shté e karakterizuar kryesishté me:

- Pérmasat e pérgjithshme,

- Karakteristikat e forcés dhe

- Faktoré tjeré.
Pér té gjitha kéto karakteristika, n€ bazé t€ réndésisé qé ka rregullésia e amortiaztorit, b&hen
matjet e rregullta té pércaktuara me ligjet n€ fuqi t€ vendeve t€ botés. Sigurisht, edhe né vendin

toné, t&€ gjitha kéto jané t€ pércaktuar me ligjet mbi komunikacion.

Roli dhe réndésia e amortizatorit-Kérkesa pér amortizatoré pér rritet pér shkak té paraqitjes sé€
I€kundjeve té ndryshme né automjet dhe pér shkak t€ jorrafshirave né rrugé€. Né mesin e shekullit
té 19, cilésia e rrugés né pérgjithési ka gené shumé e dobét. Karrocat mé t€ mira té térhequra nga
kuajt t€ késaj periudhe kishin shuarje té buté, due pérdorur susta t€ pérkulura t€ quajtura
gjys€émeliptike ose duke pérdorur cift sustash t€ pérkulura t& kthyera shpin€ pér shpine, duke
formuar shuarje té ploté eliptike. Nuk ka pasur pajisje q€ ofronin shuarje; kjo mé tepér varej nga
férkimi 1 vazhdueshém, kryesisht ndérmjet fletézave t&€ sustés. Njé térési e tillé ka gené e
pérshtatshme pér periudhén, lehté pér t’u prodhuar dhe sigurisht ka punuar miré né shpejtési té
vogla edhe pse né€ shpejtési t€ médha nuk ka gené e pérshtatshme pér shkak t& rregullimit té
shuarjes. N& kohén e mjeteve t€ cilat jané drejtuar prej makinés me djegie t€ brendshme té
shekullit 19 ofron nj€ stimulim t€ ri pér zhvillimin e amortizatoréve né dihtét e sotme. Rritja e
shpejté e fuqis€ qé gjenerohet nga makina me djegie t€ brendshme ka béré g€ t€ rriten edhe
shpejtésité; si dhe niveli teknik 1 automjetit t€ komponenteve t€ lidhuara nga aspekti komercial

duke favorizuar zhvillimin dhe ndryshimet qé kané quar invencione dhe zbulime.

Pérmasat, karakteristikat dhe faktorét qé ndikojné né amortizatoré-Pérmasat e pérgjithshme
pérfshijné goditjen, gjatésiné minimale dhe maksimale ndérmjet kufizimeve, diametrat dhe
metodén e montimit. Karakteristika e forcés paraget se si forca ndryshon gjaté shpejtésisé sé
komprimimit dhe zgjatjes, tolerancat e prodhimit t€ kétyre forcave, ndonj€ efekt i pozicionit, dhe
té tjeré. Faktorét tjeré jan€ kufizimet né temperaturé t€ punés, shpérndarja e fuqis€ dhe kérkesa

pér ftohje.



Matjet do t€ realizohen me pajisjen pér matjen e vibrimeve n€ amortizatorét e automjeteve
“Beissbarth Screen Lane SN600”, prodhim i firmés Beissbarth GmbH. Me kété pajisje
pércaktohet shkalla e efektivitetit t&€ amortizatorit, me ¢’rast pércaktohet kalueshméria e tij.
Rezultatet e fituara gjaté matjeve do t€ pasqyrohen me figura, tabela, diagramet dhe lakoret

pérkatése.



1.0. HYRJE

Vibrimet jané pjesé e réndésishme né sistemet e analizave mekanike, té cilat mund t€ gjenden né
¢do problem inxhinierik t€ makinave. Prandaj, €shté e qarté q€ té€ keté nj€ zotérim meé t€ miré té
problemeve né sistemet mekanike; analiza e vibrimeve éshté e dobishme pér t€ marré zgjidhje té

sakté né reduktimin e vibrimeve dhe forcave.

(Cdo matje e vibrimeve né amortizatoré, ka pér qé€llim njohjen ose shqyrtimin e gjendjes
dinamike t¢ makinés. Puna e qeté e makinés dhe intensiteti i vibrimeve varet nga: ngarkesa e
makinés dhe hapésira pérreth qé €shté e lidhur me intensitetin e veprimeve, siguria e punés sé
makinés dhe pajisjeve varet nga niveli i vibrimeve, siguria e repartit varet nga niveli 1 vibrimeve,
e posagérisht kur €shté n€ pyetje rezonanca. Né pérgjithési, ekzistojné dy lloje t€ qasjeve né
analizén dinamike t€ njé automjeti. Qasja e paré mbéshtetet né analizat eksperimentale dhe
testimin né terren; qasja e dyta €shté simulimi kompjuterik pér t€ kryer njé analiz€ numerike.
Aplikimi 1 qasjes s€ pare nuk €shté aq e zgjeruar sa qasja e dyt€; qasja e paré njihet nga kostoja e
saj e larté dhe pajisjet e kérkuara pér eksperimentim jan€ shumé té shtrenjta. Né té kundért, qasja
e dyté &sht€¢ mé popullore, pér shkak t€ kostos sé ulét dhe fleksibilitetit n€ testimin e skenaréve té
ndryshém té njé modeli. Bazuar n€ modelin e makinégs, pérgjigja dinamike e ¢do pozicioni né

makiné mund t€ pérafrohet vet€ém numerikisht.

Nj€ pasqyré e larmishme e metodave do t€ pérdoren né€ két€ punim. QEllimi €shté té vlerésojmé
performancén e amortizatoréve. Kjo performancé varet nga shumé faktoré té ndryshém. Matja e
pérformancés, nénkupton kalueshmériné teknike té amortizatoréve né makiné. Prandaj, puna

joné &shté pérmbledhur n€ hapat e méposhtém:

— Ndértimi dhe gjetja e pajisjeve pér t€ punuar,

— Pércaktimi i metodés sé€ hulumtimit,

— Zgjedhja e pajisjes pér realizimin e matjeve,

— Vlerésimi dhe krahasimi i performancés sé amortizatoréve, dhe

— Pasqyrimi i rezultateve pérfundimtare né formé tabelare, me diagrame dhe figura.



2.0. SHPEJTESITE OPERUESE TE AMORTIZATOREVE

Lévizja e automjetit pércakton shpejtésiné goditése t& varjes Vg, por pér t€ vlerésuar shpejtésiné
e amortizatorit nevojitet gjeometria pér t€ pércaktuar raportin Vp/Vgg. Shpejtésité goditése té

varjes mund t€ vlerésohen si vijon:

1. Testi né rénje,

2. Levizjet gjaté vozitjes,

3. Nxitimi translator anésor,
4

T¢€ kombinuara.
Varja véhet né veprim pérmes:

1. Rénja (rénja n€ gropé, vozitja n€ kthesa, ose testi n€ rénje),

2. Le&kundjet gjaté vozitjes, si pérgjigje ndaj jorrafshinave né rrugg,

3. Leévizjet gjatésore translatore, q€ jep ndryshimin gjaté€ nxitimit ose frenimit,

4. Pérgjigja transitore gjaté manovrimit, kryesisht shpejtésia rrotulluese gjaté hyrjes dhe

daljes né kthesé.

2.1. TESTI NE RENJE

Automjeti mund t€ bie nga lartésia hp nga pozita e mésipérme né té cilén rrotat gjaté rénjes sé
ploté e prekin tokén. Poshté késaj pike, sustat dhe aportizatorét do t€ veprojné, andaj do té kemi
rritje t€ vogél té shpejtésisé, edhe pse rénja éshté nga njé pozité shumé e ulét. Kjo mund té
studiohet me saktési, ose analitikisht ose me ndarje né interval kohore; megjithaté, pér analiza

pér rénje nga larté, shpejtésia shogéruese Vi, jepet pérmes analizés sé energjis€ né rénje si vijon:
1 2
E‘mV1 = mghy (2.1)
Ku m éshté masa, ndérsa g éshté nxitimi i gravitetit tokésor, prej nga nxirret:

Vi =+2ghp (2.2)

Kjo nuk varet nga masa e automjetit. N¢ tabelén 2.1, jané dhéné shembuj vlerash ku mund té
shihet se pér rénje t&€ vogél prej 50 mm kemi shpejtési shoqéruese prej 1 m/s, q€ éshté mjafté e

lart€ nga aspekti 1 amortizatorit.



Tab. 2.1. Shpejtésité shoqéruese qé rezultojné nga testi né rénje té varjes

Nr. Shpejtésité shogéruese q€ rezultojné nga testi n€ rénje e varjes
1. Hp (m) V1 (m/s)
2. 0.05 0.990
3. 0.10 1.401
4. 0.20 1.981
5. 0.40 2.801
6. 1.00 4.429
7. 2.00 6.264

Makina mund té keté rénje (hapin e punes) prej 100 mm ose péraférsisht, p.sh., gjat€ vozitjes né
kthes€ me shpejtési shoqéruese pérkatése prej 1.4 m/s. Makinat pér gara mund t€ kené rénje deri
né 1 metér gjaté vozitjes me shpejtési mé t€ médha népér jorrafshira - gunga, me shpejtési

shogéruese prej 5 m/s ose mé t€ médha né rastet ekstreme. [1]

Fig. 2.1. Testimi i amortizatoréve né rrugé me shumé gunga (jorrafshina)

2.2. LEVIZJET GJATE VOZITJES

Makina stimulohet nga spektri 1 gjéré i frekuencave nga jorrafshirat e rrugés. Pérgjigja e varjes
paraqitet te frekuenca natyrore fy t€ making, rreth 1 Hz pér makina. Pér lévizje sinusoide

shpejtésia goditése e varjes Vgp varet prej amplitud€s Zy sipas:

Vsp = wyZy = 2nfyZy (2.3)
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Tabela 2.2 paraget disa shembuj vlerash. Rangu i pérgjithshém 1 lévizjes sé€ trupit &shté i
barabarté me dyfishin e amplitudés, késhtu q€ hapi 1 goditjes €shté 0.16 m, para s€ gjithash rangu
i ploté i lévizjes sé varjes, q€ jep amplitudé prej 80 mm, nevojitet q€ t€ japé shpejtésiné né
goditje prej 1 m/s. kjo paraqitet né vozitje shumé t€ shpeshté. Amplitudat e vozitjes nén 20 mm
jané normale, me shpejtési né goditje t€ varjes deri n€ 0.15 m/s. natyrisht, kjo varet nga cilésia e
rrugés dhe shpejtésia e automjetit, edhe pse pér automobile kéto jané t€ kompenzuara, pasi

shpejtésia mund t€ zvogélohet nga vozitési nése l&vizjet gjaté vozitjes béhen té shpeshta [1].

Tab. 2.2. Amplitudat e shpejt€sive né€ goditje te varja (pér fy =1 Hz)

Amplitudat e shpejtésive n€ goditje te varja (pér fy = 1 Hz)

Nr. Zy [m] Vg [m/s]
1 0.05 0.031
2. 0.010 0.063
3. 0.020 0.126
4 0.040 0.251

Tek makinat pér gara, ku shpesh kérkohet qé té zhvillohen shpejtési t€ médha gjaté vozitjes né
rrugé me jorrafshira, shpejtésit€ e varjes jané gjithashtu shpejtési t&€ médha. Frekuenca natyrore
€sht€ mé e larté, vecanérisht pér automjete té ulta g€ mund t€ jeté 5 Hz ose mé shumé edhe nése
merren parasysh gomat.Tahogrami tregon se vozitja éshté e forté te frekuenca natyrore, por
amplitude éshté shume e vogél, késhtu g€ shpejtésité gjaté vozitjes jané mjaft t& ulta, peraférsisht

0.1 deri 0.2 m/s edhe pse t€ kéqija pér goqditje t& vecanta.

2.3. NXITIMI TRANSLATOR GJATESOR

Kjo shkakton 1évizje 1€kundése, paraqitet gjaté frenimit t&€ makin€s, me ndryshim té shkallézuar
té nxitimit transitor. Kjo €shté shumé e garté kur frejt pé€rdoren pér t€ ndaluar makinén, duke
dhén€ njé hedhje té€ shogéruar me njé l1€vizje shuarése. Ky rast &shté shumé i leht€ pér t'u
analizuar. Le t& jeté Ay nxitimi gjat€sor i makinés t€ thjeshté me gjatési L prej gendrés s€ masés,
larté€sia e mas€s Hg, dhe shkallé té ngurtésisé s€ rrot€s Ki. Kéndi i l€kundjes 0 paraget

zhvendosjen e varjes:
Zsp =516 (2.4)

Késhtu momenti 1ékundés M,, éshté:
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Mp = ZKWZSL = Ksze (25)
Dhe ngurtésia e kéndit té€ 1€kundjes, K, éshté:

Nxitimi gjatésor Ay jep momentin gjatésor:

Myx = mAxHg 2.7)
Me kéndin shogérues t€ 1€kundjes:
0 = MK—f‘ = ;”:L‘; Ay 2.8)
Dhe me pérkulje té varjes:
75 =10 = ;{’:}GL X 2.9)

Frekuenca natyrore e lévizjes 1€kundése, fy varet prej ngurtésisé né 1€kundje, Kp dhe nga

momenti 1 masés s€ varur né€ 1€kundje Ipp.

1 [kp

fn=— |— (2.10)

T om Ipp

Me vleré pér shumicén e automjeteve péraférsishtté barabarté me frekuencé gjaté térheqjes, rreth
1 Hz pér makiné. Késhtu, shpejtésia goditése e varjes pér kété amplitudé dhe frekuencé Vspax

éshté:

H
VSB,AX = wypZsp=2Tfy (mK G) Ax (2.11)

2Kw
Ku onp €shté frekuenca natyrore e trupit n€ 1€kundje dhe zgg €shté zhvendosja goditése e varjes.

Vlerat reale pér makina japin kéndin e pérkuljes prej 0.4 shkallé/ms™ (4 shkallé/g) me pérkulje t&
varjes prej 10 mm/ms™? (100 mm/g). tek frekuenca natyrore né lékundje prej 1 Hz, shpejtésia e
varjes pérkatése &shté rreth 50 mm-s™/m-s™ (0.5 m-s™'/g). Késhtu, shpejtésité shogéruese pér
1€vizje l€kundése zakonisht sillen deri 0.2 m/s pér transitoré normal t€ frenimit, dhe deri 0.5 m/s

pér vlera ekstreme. Rasti mé i shpeshté €shté kalimi prej nxitimit n€ frenim. Analiza t&€ ngjashme
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mund t€ béhen pér lloje tjera t&€ makinave. Makinat pér gara tentojné€ qé t€ kené shpejtési mé té
vogla té€ varjes pér shkak t€ 1€vizjeve t€ kufizuara t€ varjes, si dhe shfrytézimi i gjeometrisé sé
varjes kundér fundosjes, q€ zvogélon kéndet e l€kundjes dhe shpejtésité né ményré proporcionale

(Fig. 2.2. shembull i gjeometrisé sé€ varjes). [1]

(@]

(@]

(@]

(@]

(@]

(@)

18]

Al

Fig. 2.2. Gjeometria e varjes

2.4. NXITIMI TRANSLATOR ANESOR

Ndryshimet e rastit t& nxitimit anésor shkaktojné l1évizje rrotulluese g€ mund té analizohen né

ményré t€ njejté sikurse 1€vizjet gjatésore. Nxitimi anésor shkakton kéndin e rrotullimit té varjes:
DskgsA,y (2.12)

Ku kgs €shté koeficienti 1 kéndit t€ rrotullimit, péraférsishté 1 barabarté me 0.014 rad/m-s™ (0.80

shkallé/m-s™ ose 8 shkallé/g). Pérkulja pérkatése e varjes zg éshté:
Zs = %(DST (2.13)

Ku @g €shté né€ radiané. T &shté gjurma e makinés. Pér frekuencé€ natyrore né rrotullim fyr

amplituda e shpejtésis€ sé varjes €shté:
Vspay = ZﬂfNRZSB = 7TfNRQ)ST (2.14)

Vlerat reale pér makina jané: 1.5 Hz — frekuenca natyrore né rrotullim dhe 10 mm/ms™ (100

mm/g) pérkulja e varjes me amplitudé té€ shpejtésisé rreth 0.3 m/s pér shkallé t€ nxitimit anésor
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prej 3 ms™, me 0.8 m/s pér manovrim t& papritur dhe deri 1 m/s ose mé shumé pér shmangie t&

dyfishté pérfshiré ndérrim t€ madh t€ nxitimit an€sor prej nj€ drejtimi né tjetrin. [1]

2.5. TE KOMBINUARA

Shpejtésité e mésipérme té varjes mund t€ kombinohen shpesh. Né pérgjithési, 1€vizja manuale
kombinohet me vozitjen, késhtu 1€vizja manuale nuk rritet né ményré t€ ngadalshme. Né
pérgjithési, pér makina shpejtésité goditése t€ varjes jané deri 0.3 m/s gjaté€ vozitjes normale, deri

né 1 m/s gjaté vozitjes n€ rrugé t€ véshtira, me vleré prej 1-2 m/s qé paraqiten relativisht rrallé.

Fig. 2.3. Amortizatori tek makinat e garave

Tabela 2.3 paraget klasifikimin e rangut t€ shpejtésisé godité€se pér makina. Klasifikimi tek
makinat pér gara éshté mé 1 ulét vecanérisht pér efektet e makinés ndaj tokés si¢ éshté formula 1

(Fig. 2.4).

Fig. 2.4. Amortizatorét tek Formula 1

Megjithaté,makintat pér gara kané t&€ b&jn€ me vozitje né kthesa, kalimi mbi gunga, et;.

14



Tab. 2.3. Klasifikimi i shpejtésisé goditése té varjes [m/s]

Klasifikimi i shpejtésisé goditése té varjes [m/s]

Nr. Shpejtésité Makina Formula 1
1. | Shumé e vogél ME pak se 0.1 Mg pak se 0.025
2. | E vogél 0.1-0.2 0.025-0.050
3. | E mesme 0.2-0.4 0.050-0.080
4. | E madhe 0.4-1.0 0.080-0.200
5. | Shumé e madhe 1.0-2.0 0.200-0.400
6. | Ekstreme Mbi 2.0 Mbi 0.400
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3.0. MEKANIKA E FLUIDEVE TE AMORTIZATOREVE

Amortizatori para sé€ gjithash €shté njé pajisje e komplikuar nga aspekti i dinamikés s€ fluideve.
N¢é kété kapitull jané€ shtjelluar disa aspekte relevante t€ réndésis€ sé vecanté nga dinamika e
fluideve. Pérdorimi i fluideve ka réndési t€ madhe, késhtu qé ky kapitull fillon me pérshkrimin e
vetive t& fluidit. Vaji i amortizatorit paraget njé vaj t€ zgjedhur mineral i pérbéré, e ndonjéheré

edhe vaj sintetik. Disa nga vetité e vajit t€ amortizatorit jané paraqitur né tabelén 3.1:

Tab. 3.1. Vetit€ e vajit t& amortizatorit (vaji mineral bazik)

1. Densiteti p~=~800 Kg/m’
2. Viskoziteti u~40 mPas
3. Presioni P=0 deri 20 MPa
4. Koeficienti i zgjerimit (-dp/dT)/p=0.1 %°C
5. Indeksi 1 viskozitetit (dp/dT)/p=-2 %°C
6. | Senzitiviteti i viskozitetit dhe presionit (dp/dP)/p=+2 %/MPa
7. Ngjeshméria (dp/dT)/p=+0.04 %/MPa
8. Kapaciteti termik specific Cp=2.5 kJ/kgK

Faktorét tjeré t€ rénd€sishém jané presioni 1 vajit, prezenca e fluskave té ajrit, absorbimi dhe
desorbimi i ajrit nén presion, si dhe efekti 1 pérshtatjes s€ hapésir€s ndaj presionit efektiv.
Ndikimi i vetive t€ vajit né problemin e matjes sé vrushkullit né amortizator &shté studivar nga
Bolti, Derezinski dhe Haringtoni (1971), si dhe mé€ voné nga Daliberti (1977) [2]. Prurja

véllimore e fluidit népér vrimat pérshkruhet népérmjet ekuacionit:
Q = CzAu (3.1)

Ku Cq4 éshté koeficienti i shkrakimit, A €shté sipérfagja referente, zakonisht fushé mé e vogél e

kalimit, dhe u &shté shpejtésia teorike, zakonisht nxjerret nga ekuacioni i Bernulit, né€ kété formé:

1/ pu? = p, — P, 3.2
2

U= /@ (3.3)

Ku ndryshimi P; — P, &shté€ ndryshimi i presionit népér vrimé ose gyp (ndérmjet cilindrave) dhe p

€shté dendésia, q€ &shté konstante. Kjo analizé €sht€ e vlershme pér ¢do gyp me prurje
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turbulente, ose pér gypa qé nuk jan€ shumé t€ gjat€pér prurje té€ petézuar, dhe n€ praktiké €shté e
pérshtatshme pér hapa real t& amortizatorit me raport gjatési/diametér deri s€ paku 10. N& shumé
raste né praktiké te amortizatorét, numri i Rejnoldit, Re, €sht€ mjaft i lart€ ashtu q€ Cg4 té jeté
funksion 1 pajtueshém i Re, késhtu q€ véllimi i shkarkuar pér presion t€ dhéné€ varet kryesisht nga
dendé€sia. Viskoziteti ka ndikim té€ vogél, qé merret parasysh népérmjet efektit t€ tij né Cg.
Pérdorimi i ekuacioneve t&€ Bernulit merr parasysh dendésiné e fluidit si konstanté ose té
ashtuquajturén prurje e pangjeshur. Ndryshimet e dendé€sisé sé€ presionit né té vérteté jané shumé
té réndésishme né shumé raste pasi presioni efektiv i 1€ngut real tejkalon até t€ vajit t€ pastér,
vecanérisht nése ka emulusionim me fluska t€ ajrit. Megjithaté, prurja e pashtypur formon qasje
bazike pér analiza lidhur me presionin gé€ ka t€ bé&jé me devijim nga modeli ideal i fluidit. Forcat
e reduktuara shuarése né temperature t€ fluidit jan€ vérejtur shumé shpesh né testet e shuarjes
(p-sh. -0.1%°C deri -0.3%°C), dhe si pérfundim &shté nxjerré se kjo del si pasojé qé reduktimi i
viskozitetit jep koeficient té lart€ t€ shkarkimit. Né fakt me réndési €shté edhe ndryshimi i
densitetit pér shkak té ekspandimit termal. Nga amortizatori mund t€ kérkohet gjithashtu g€ t&
punojé pasi t&€ ket€ géndruar gjaté nat€s né temperature t€ ulta (p.sh. -10°C ose mé e ulét).
Gjithashtu kérkohét qé t€ qéndroj né€ kushte me temperature t€ larta (temperature e ajrit 30°C) e
lidhur me disa aktuatoré, duke ndritur temperaturén e fluidit deri 100°C, duke dhéné temperature
punuese t&é gjeré. Densiteti bazik dhe vizkoziteti 1 fluidit specifikohen né disa temperature
referente, p.sh. perkatés. Ekspandimi (zgjerimi) termik i1 vajit nuk &shté i déshirueshém.
Koeficienti kubik i ekspandimit t€ vajit éshté péraférsisht 0.0001/°C. Ké&shtu, ngritja prej 50°C e
krijuar lehté né€ testime energjike, zvogélon densitetin pér 5%. Pér shkallé t€ dhéné té prurjes sé
fluidit forca do té zvogélohét per 5%, me ndryshim prej 0.1%/°C. Késhtu, edhepse ngritja e
temperaturés ka efekte mé t€ médha né viskozitetin dhe né dendésiné€, pasojat né ndryshimin e
densitetit jané gjithashtu té réndésishme. Gjaté testimeve t€ ndryshme, forcat ndryshojné pér
1%/s, dhe procedurat rrjedhése duhet t&€ pérdorén pér té€ nxjerr rezultatet krahasuese. Vajrat pér
shuarje t€ miré€ zgjedhen né mes tjerash pér ndryshim té ulét t€ densitetit dhe ndryshim té ulét t&
viskozitetit nga temperatura. N&é shuarés, fluidi rrjedh népér kalimet dhe valvulat me forma té
ndryshme. Analiza e rénies sé presionit dhe shkallés s€ prurjes pérfshin parimet e ndryshme té
mekanikés sé fluideve. Késhtu, kétu &sht€ paqyruar parimi i kontinuitetit. Gjthashtu, pasi
ekuacioni 1 Bernulit pérfshin€ ndryshimet e presionit, shpejtésisé dhe lart€sisé pér konstantén e

mosférkimit t€ dendésis€ s€ fluidit, réndésia e tij Eshté testuar dhe éshté pérfshiré né humbjet e
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pérkimit. Gjaté analizave, humbjet né€ t€ vértet kané réndési t&€ madhe. Ké&shtu, €sht€ dhéné
pérshkrimi 1 prurjes népér gyp, s€ bashku me metodat pér llogaritjen e humbjes s€ presionit gjaté
prurjes laminare dhe turbulente, pérfshiré kétu diagramin e Moody-it dhe ekuacionet empirike té
pérdorshme. Jané marré parasysh humbjet tjera, pérfshiré humbjet e hyrjes, t€ ashtuquajturat
humbjet né€ dalje, humbjet né kthesa (lokale) dhe té tjera. Pérkundér informacioneve té shumta
nga temat e shtjelluara, né¢ praktiké €shté véshtiré qé té kalkulohét sjellja e amortizatorit né
ményré t€ sakté nga parimet e parashtruara. Kjo éshté pér shkak se kanalet e prurjes kané forma
komplekse, késhtu q¢ humbjet disi jané t&€ paparashikueshme. Megjithaté, teoria ofron njé bazé té
miré pér kuptimin e sjelljes si dhe kuptimin e miré€ t€ teoris€ fundamentale té€ fluideve si baz€ pér
gé€llime konstruktimi. Te konstruktimi i amortizatorit real, nuk kérkohét llogaritje e sakté e
kanaleve dhe karakteristikave t€ valvulave. Megjithate, kuptimi 1 miré€ i teorisé s€ prezentuar
kétu éshté 1 rénd€sishém pér kuptim se si amortizatorét sillen dhe si t€ kontrollohén dhe
modifikohén karakteristikat. Mekanika e fluideve €shté njé 1€émi shumé e gjeré dhe komplekse.
Materiali i ofruar kétu ka pér qéllim t€ pérkujtojé ndonjé referenc€, pé€ rata qé kané pérvojé

paraprake nga kjo fushé studimi. [2]

3.1. VETITE E FLUIDEVE

Termi fluid ka t€ bé&jé me l€ngjet ose gazrat. Shuarja te amortizatorét e makinave éshté e bazuar
né léngje edhe pse né disa raste ata jané t&€ mbushur me gaz emulziv. Gazi i ndaré shpeshheré
mund té gjendet te amortizatorét. Disa amortizator jo t€ makinave pérdorin vetém gazin, ashtu qé
pérdorimi 1 ajrit ka disa pérparsi, veganarisht nése nevojiten forca t€ vogla si p.sh. mekanizmat
shuarés té€ kamerave, né eleminimin e problemeve g€ paraqiten né€ prurjen e fluideve.
Amortizatorét me ajér gjithashtu pérdoren né pedalet e bicikletave me shuarés. Vetit e 1éngut pér
shuarje, zakonisht vaji mineral me disa aditivé, mund té klasifikohén ndérmjet shumé vetive

kryesore si kimike, mekanike dhe termike. N& vecanti dallojmé;

1. Struktura kimike dhe aditivat (shtesat),
Densiteti (dendésia),

Viskoziteti (ngjeshja),

Sasia e véllimit,

Kapaciteti termik specifik,

AN i

Pérguarja termike,
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7. Presioni i avullit,
8. Densiteti 1 gazit dhe

9. Emulzioni.

3.2 HUMBIJET TJERA

Pérve¢ humbjeve gjaté férkimit themelor me muret e gypit, t€ pérshkruar mé paré ekzistojné

edhe humbjet tjera qé shkaktohen nga;

1. Hyrja

2. Kthesat

3. Ndryshimi i prerjeve térthore
4. Dalja

Kéto kané t€ béjné me pércaktimin e vlerés K (koeficienti i humbjes) pér ¢do veti, si dhe duke
mbledhur vlerat e K (koeficientét e humbjes s€ presionit) pér gypin né térési, pérfshiré férkimin
bazik t€ gypit. T¢é dhénat mbi humbjet tjera mund t€ gjendén né doracaké té ndryshém, mé sé
shpeshti me titullin ‘humbjet e vogla’. Nga aspekti i gjatésis s€ gypit, kéto me t€ vértet mund t&
jené ‘humbje t€ vogla’, por jan€ me réndési pér kalimet né shuarés. Késhtu do t€ shqyrtohén

shkurtimisht. [2]

3.2.1. HUMBJET NE HYRJE

Né hyrje paraqgiten humbjet pér dy shkaqe. Profile stabil i shpejtésisé duhet t€ zhvillohet prej
shpejtésisé fillestare t€ njétrajtshme, me sipérfaqe t€ larté-ndarés, t&€ vecuar. Gjithashtu, mund t&é
ket€ ndarje té€ prurjes pér arsye té formés sé hyrjés. Andaj kemi hyrje minimale té K, péraférsisht
0.1 nga ‘hapja me tehe té rrézuara’ né hyrje, me rreze r jo mé t&€ vogél se D/7. Format tjera jané
jo té mira,q€ varen nga detalet (shiko fig. 3.1). Hyrja né formé kronike é€shté pér té punuar

sistematikisht; dhe zakonisht éshté shumé efektive nése déshirohet humbje e vogél. [2]

3.2.2. KTHESAT (HUMBJET LOKALE)

Kthesa e madhe ka vlerén K=1.1 (shiko fig 3.2). Kjo mund t€ zvogé€lohet dukshém pérmes
rrezes s€ vogel (shiko fig 3.3).
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a) Tehu 1 mprehté, K=0.5 (me ndarje)
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Fig 3.1. Humbjet né hyrje

b) Hapja me tehe té rrézuara r>0.14D, K=010 (pa ndarje)

c) I mprehté, pérséri hyrés, K=1.0 (me ndarje)

d) I mprehté, me tehe t€ ashpra, pérséri hyrés r>0.05D, K=0.5 (me ndarje sikurse né rastin

nén

a)

e) E rrumbullakésuar, pérséri hyrés, r>0.14, K=0.10 (pa ndarje)

1.0
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Fig. 3.2. Humbjet né kthesa
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D

Fig 3.3. Humbjet pér shkak té kthesave té¢ médha

a) K=1.1
b) K=0.2

3.2.3. NDRYSHIMI I PRERJES TERTHORE

Kalimi i menjéhershém prej prerjes térthore me sipérfage A1 ne A2 (shiko fig 3.4) jep;

K=05(1%) (3.4)

2

APSt = qu (3.5)

Ku K merr vlerat 0.03 né€ t€ shumtén e testeve. Shprehja e mésipérme paraget njé ekuacion

empirik t€ pastér. Zgjerimi i menjéhershém pa rrézim té tehut fig. 3.5 jep;

2
K= ( - j—:) (3.6)
AP, = Kq4 (3.7)

Rezultati fitohet nga analiza teorike pérfshiré vazhdimésin, impulsion (momentin), dhe energjiné
dhe &shté shumé i sigurté. Edhe pse ka humbje nga presioni i mbetur (formula), presioni statik do

té rritet, dhe mund t€ gjendet shumé leht€ me ekuacionin e zbérthyer t€ Bernulit, duke dhéng;

np = 21 (3.8)
q1
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Fig. 3.4. Ngushtimi i menjéhershém

O

AL Zgjerimi i prurjes  Asls ——=

(0]

7

Fig. 3.5. Zgjerimi i menjéhershém (gjatésia e ribashkuar 6 deri 2 heré D,-Dy)

Ku nr éshté koeficienti pér kompensim té presionit statik

ne=2(3) - () 69)

Pasi koeficienti pér kompensim té difuzionit np konsiderohet si difuzion shkallézor pér

kompensim t€ presionit statik, pér t€ dalluar nga nr, pércaktohet si vijon:

== (@) - &) a0

Edhe pse amortizatori nuk ka tendencé pér t€ dhéné€ kompensim té€ presionit, njé formé e tillé
mund té paraqitet pa qéllim t&€ caktuar. Forma konike ose format tjera kaluese té buta, pérdoren

g€ t€ japin kompensim efikas t€ presionit, fig. 3.6. Humbjet gjaté presionit t&€ mbetur, APg;, Eshté:

q1-qz  1-qz/q1 (1_(%)2) NR+K
2

Py—Py _ nRr _ nRr _ MR (3 11)

Mp
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Ku € quhet faktori i humbjeve né difuzion. Ka vlerén prej 1.0 pér shkall€ t&€ mprehté, po ka vleré

mé t€ vogél pér difuzion t€ konstruktuar miré. Késhtu kemi:

— ko = (1-%4)
APs = Kqy = (1 Az) £qy (3.12)
Pér njé difuzion t€ arsyeshém gjysmé kéndi konik 0 merr vlerén 2° dhe 10°, me ¢’rast kemi:

A

K= ( _Z)Z £ (3.13)

Aktualisht, vlera optimal e 0 (3.5°) dhe vlera minimale e 0 (0.140) n€ njé ményré varen nga

numri i Re dhe pérpunimi sipérfaqgésor.

7 7

El-EZ

Fig. 3.6. Difuzori

Koeficienti i kompensimit ng, nga ekuacioni i Bernulit, sht€ i barabarté me:

Mg =1- (ﬁ)2 ~K (3.14)

Az
A1\? A1\?
ne=1- (Z) —e(1 _E) (3.15)

3.2.4. HUMBJET NE DALJE

Tek rrafshi né dalje té gypit, duke hyré né hapésirén e madhe té€ rezervuarit, fluidi ka energji
kinetike t& prurjes specifike 1/2pu’. Kjo energji pastaj shpérndahet pérmes turbulencés sé
vrushkullit né sasin€ e fluidit né rezervuar, me fluidin g€ eventualisht ka arritur shpejt€siné
neglizhuese (t€ papérfillshme) dhe energjiné€ kinetike. K&shtu humbet energjia mekanike né dalje
1/2pu” qé shndérrohet né energji termike. Megjithaté, nése paragitet si humbje me pérdorimin e

ekuacionit t& zbérthyer t& Bernulit, varet nga zgjedhja e béré pér fund t€ formés aerodinamike

23



ose rrymimit gypor. Nése prerja 2 gjendet né rrafshin e daljes, at€heré energjia nuk ka hambur né
térési, éshté vetém anétari % pu’ i presionit pérfundimtar t& mbetur, dhe nuk do t& pérfshihet né
humbjet. Nga ana tjetér, nése forma aerodinamike &shté zgjedhur qé t&€ kalojé né€ véllimin e
fluidit n€ rezervuar, at€heré paraqitet si humbje energjie. Shpejtésia pérfundimtare pastaj €shté
=0 ku 1/2pu’=0, dhe energjia disipative duhet pérfshiré né humbjet. N& kété rast, koeficienti i
humbjeve bazuar né€ shpejt€siné e daljes €sht€¢ K=1.0. Pér t’iu shmangur kétij anétari, ose
llogaritjes sé dyfishté, pozita e fundit e formés aerodinamike, prerja 2, duhet t€ pérkufizohet né

formé ekspresive dhe té zbatohet né ményré korrekte. [2]

3.5. TE HAPURAT

Nése gypi éshté mjafté 1 shkurté, mé i shkurté se gjatésia prej 10 diametrash, t& ashtuquajturat
humbjet minimale b&éhen dominuese. Né& t& vérteté, njé vrimé e vetme me gjatési zero ka vetém
humbje minimale. Nése gjendet né shuarés vet€ém njé vrimé ose gyp i shkurté, njé gjeometri e
tillé quhet e caré. T€ dhénat pér kéto raste mund té€ gjenden né doracaké té€ mekanikés sé
fluideve, si p.sh., Blevensi (1984) ose Idelchik (1986) [3], por ekzistojné gjeometri t€ shumta,
megjithése nuk ekzistojné t€ dhéna té€ plota pér konstruktim. Disa nga punét e hershme pérfshiré
kétu Zucrow (1928) [3], 1 cili studioi efektin e numrit t€ Rejnoldsit dhe kanalizimin e vrushkujve
té vegjél pér karburatoré, qé sipas Iversen (1956) [3], q€ parashikoi vlerat e vogla t€ numrit té
Rejnoldsit pér té hapura t€ shkurta; ato t€ Stone (1960) [3], g€ studio valvolat konike; dhe ato t&
Kastner (1965) [3], g€ shqyrtuan gjeometrit€ e ndryshme t€ t€ hapurave né vlerat e vogla té
numrit t€ Rejnoldsit. Pér t€ hapurat né prerjen A dhe ndryshimit t€ presionit P qé lejojné
rrjedhjen e fluidit t€ pashtypshém me viskozitet zero me dendési p, shpejtésia ideale teorike e

realizuar éshté e barabarté me:
u= [= (3.16)

Prurja e v€llimit aktual Q €shté:

Q= CdA\/% (3.17)

Keoficienti i humbjeve té presionit dinamik K jepet pérmes shprehjes:

24



1 1 (0\?
AP = Kipu? =K2p(2) (3.18)
Késhtu qé:
K== (3.19)

Né publikimet shkencore prurja népér té garat €shté pércaktuar népérmjet termave K ose Cq, qé
varet nga gjeometria dhe numri i Rejnoldsit. Nga Segel dhe Langu (1981) [3] &shté vértetuar se
C4=0.7 mund té pérdorét pér shuarés, por kjo nuk paraget ndonjé pérmirésim né krahasim me
casjen e paré€. Kalimet e prurjes te amortizatori shpesh paragesin vrimat me gjatési t&€ barabarté
me shumén e disa diametrave, késhtu njé hulumtim shumé i réndésishém éshté béré nga
Lichtarowicz dhe té tjerét (1965) [3], pér koeficientin e shkarkimit té cirkularit, t& carat cilindrike
me rrézime tehesh me raport L/D baras me 0.5 deri 10 dhe numra t& Rejnoldsit prej 10 deri 10°.
Njé rezultat i vlershém &shté se koeficienti i shkarkimit Cq rritet prej 0.61 né 0.81 (pér Re>2x10%)
pasi L/D rritet prej 0 deri 2, dmth., n€ kété interval, bie rezistenca n€ ményré té konsiderueshme
me rritjen e gjatésis€, pasi kemi ndikim t€ difuzorit né kompenzimin e presionit dhe té ri-

bashkimit. Pér Re>2x10?, C4 &shté dhéné me 2% népérmjet:
C4=0.61+0.16 (L/D)* pér 0<L/D<1
C4=0.73+0.04 (L/D)* pér 0<L/D<2
C4=0.827+0.0085 (L/D)*  pér L/D>2

Koeficienti i shkarkimit C4 tenton qé t€ jeté jostabil pér raportin L/D péraférsisht 0.5, késhtu qé
€shté mé miré t’i largohemi késaj fushe. Vlerat e sipérpérmendura zvogélohen dukshém me
rritjen e numrit t&€ Rejnoldsit. Dodge (1966), si dhe Yeaple (1966) [3], kané dhéné pasqyré té
metodés sé€ kontrollimit (mbylljes) sé fluidit. Dickerson dhe Rice (1969) [3] kané béré hulumtime
té raportit L/D ndérmjet 1 dhe 4 pér numra t€ ulét t€ Rejnoldsit. Sipas Shabazov dhe Ashikhmin
(1973) [3] koeficienti i shkarkimit prej shpérndarésit me fluks pérmbytés éshté mé 1 vogél se tek

fluksi jopérmbyt€s, dhe mund t€ jeté i barabarté me:

Cppy = —220 (3.20)
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Aker (1984) [3] ka shqyrtuar efektin e kavitacionit né koeficientét e shfyerjes pér L/D prej 4 deri
10, dhe ka béré€ njé reduktim t€ Cq4 prej 5% pér K=30, ku:

K=K= —PZ’};ZU (3.21)
Qé rrjedh:
K~ % -1 (3.22)

Ku P, dhe P; jané presionet né t€ dy anét e ¢arjes, dhe mund t€ marrin vlerat prej p.sh., 4Mpa dhe
1.6 MPa pér amortizatorin nén presion, duke dhéné¢ K=2.5 MPa dhe 0.1 Mpa pér shuarés jo
nénpresion, duke dhéné K=20. Koeficienti i shfryerjes K mund t€ rritet dukshém me ndryshime
té vogla t€ gjeometrisé n€ hyrje, p.sh., duke rrumbullakésuar ose duke nxjerré kanale, efektet e t&
cilave jané dokumentuar pér numér té larté t€ Rejnoldsit sipas McGreehan dhe Schotsch (1988)
dhe Idelchik (1986) [3]. Pér shembull, me rrezen hyrése r t€ barabarté ose mé t€ madhe se raporti
D/6, kemi ndarje neglizhente t€ prurjes dhe jo ngushtim t€ prurjes, duke dhéné vleré t€ larté Cg,
dhe sigurisht eliminim t€ rritjes s€ C4q me gjatési qé €sht€ vezhguar n€ hyrje me kénde t€ médha
rrézimi. McGreehan dhe Schotsch (1988) [3] kané dhéné ekuacionet né vijim pér rreze hyrése ku

kemi prurje turbulente dhe carje té shkurté:

Car = 1= f(1 = Cao) (3.23)

£ = 0.008 + 0.992¢~55(/5)=35("/p)" (3.24)

Efekti 1 rrez€s sé€ kéndit hyrés béhet mé kompleks pér ¢arjet e gjata pér shkak t€ kompenzimit té
presionit pas ngushtimit t€ prurjes. Efekti 1 numrit t€ voggl té€ Rejnoldsit pér t€ gjitha gjeometrité
nuk &shté argumentuar miré. Sigurisht, pér faktin se ngushtimi i prurjes né pérgjithési &shté i
madh pér numér t€ vogél t&€ Rejnoldsit nénkupton se mund té parandalohet ndarja me rreze té
vogla té teheve qé do té nevojiteshin pér numra té larté t&€ Rejnoldsit. Pasi amortizatori punon
nén kushte t€ shpejtésive t&€ ndryshme, ai gjithashtu mbulon njé rang t€ gjéré t€ numrave té
Rejnoldsit tek prurja népér té carat. Pér shpejtésin€ e pistonit t&€ amortizatorit V, prurja Q né

valvolat e pistonit pér prurje t&€ pangjeshur éshté:
Q=V(4,-4,) (3.25)
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Duke rrjedhur népér t€ carat N me diametér d, hapésira e pérgjithshme e t€ carave Ay, &shté:

Ay = "’idz (3.26)
Dhe shpejtésia mesatare e prurjes u €shté:
_ Vlp=ar) (3.27)
Ag
Duke dhéné:
Re = 20 = 27 ar-t) (3.28)
Raporti i shpejtésis€ s€ fluidit R, €shté:
Ry = % (3.29)

Dhe késhtu €shté i barabart€ me raportin e hapésirés efektive. Pér shembull, sipérfagja e pistonit
&shté 500 mm?, sipérfaqja e pistonetés 100 mm?, dhe 3 kalime me diametér prej 2 mm, jep vlerén
e Ry prej 42.4. Shpejté€sia e pistonit prej 2m/s jep shpejtésiné né€pér té cara prej 84.8 m/s.
Densiteti prej 800 kg/m® dhe viskoziteti dinamik prej 30 mPa, jep numrin e Rejnoldsit deri 5000
€shté mjafté 1 rénd€sishém; kjo né t& vérteté €shté rajoni mé 1 véshtiré ku Re ndikon né ményré
signifikante né¢ Cq4. Pér shkak té ndjeshmérisé s€¢ Cq4 n€ gjeometriné e hyrjes dhe té€ Re, &shté
véshtiré g€ t€ arrihet vlera e sigurté e C,4. gjithashtu, ndjeshméria e C4 né tolerancat e prodhimit,
si¢ jané rrezja e hyrjes ose kualiteti i pérpunimit t&€ teheve dhe vrimave, nénkupton se €shté

véshtiré qé€ t€ arrihet nj€ performancé e duhur. Zgjidhjet e mundshme jané:

1. T& pranohen performanca t€ ndryshme pér ¢mim té ulét.

2. Té& béhen toleranca t€ vogla (ngushta).

3. Te& béhet kalibrimi i vrushkujve té vecant€ me matje t€ prurjes.
4

Té€ béhet konstruktimi sipas ndjeshméris€ s€ kufizuar.

Konstruktimi sipas ndjeshméris€¢ sé kufizuar, pér shembull nénkupton punimin e kanaleve né
hyrje t&€ vrimés s€ vogél. Kjo nuk do t& rriste Cq4 aq sa njé€ rreze, por €shté njé operacion mé i liré
dhe 1 pérséritshém te makinat metalp&rpunuese dhe zvogélon problemin rreth hapjes sé vrimave

té ndryshme.
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4.0. FORCAT STATIKE DHE KARAKTERISTIKAT CIKLIKE

Forcat kryesore té amortizatorit jané né€ relacion me shpejtésin€. Ekzistojn€ disa karakteristika
statike g€ duhet marré parasysh. Nése amortizatori 1éviz€ shumé ngadalé, pér t€ eliminuar forcat

dinamike né fluid, do t€ shfaqgen:

1. Forca qé shkaktohet nga presioni i syprinés sé trupit.
2. Ngurtésia prej presionit gjaté ngritet dhe pér shkak té kthimit t€ pistonit s€ trupit.

3. Férkimi statik qé shkaktohet nga férkimi ndérmjet hermetizuesit t& trupit dhe pistonit.

Kjo do t€ paraqitet tek shpejtésia shumé e ngadalshme népérmjet lakores F(X). Amortizatorit pa
presion i ekspozohen vetém rastit t& treté (férkimi statik i Coulombit) pér ¢do shkall€ té hapjes.

Parametrat e amortizatorit né kété rast jané:

1. Fs: Forca statike (né shtypje) né€ pozitén qéndrore.
2. ks: Ngurtésia pérgjaté téré intervalit.

3. Fr: Forca e férkimit statik e Coulombit.

Nxerrja e amortizatorit nga pozita géndrore kérkon forc€é né shtypje Fs+Fr (brenda) dhe Fs-Fr
(jasht€). Ndryshimi ndérmjet tyre &éshté dyfishi i forcés né shtypje s€ férkimit (2-Fr). Vlera
mesatare €shté forca e fluidit. Ndryshimi i forcé€s n€ shtypje statike mesatare pérgjaté intervalit

né dhomés Pc shumézuar pér syprinén e trupit Ag:
FS:PC.ARzPGAR (41)

Presioni mund té jeté péraférsisht 1 MPa, g€ me diametér té trupit prej 12 mm, jep forcén prej
113 N. Férkimi i Coulombit varet prej hermetizuesve, por mund t€ jeté mjaft i vog€l nése
konstruktohet mir€, SN ose mé pak. Ngurtésia statike rritet me rritjen e presionit t€ brendshém
pér shkak t& futjes s€ trupit, prandaj varet prej syprin€s s€ trupit, goditjes, presionit fillestar,
véllimit t€ gazit dhe nuk mund t& jet€ konstante. Gjithashtu, presioni mund té konsiderohet
adiabatik pér shtypje t€ shpejté, ose izotermike pér shtypje t&€ ngadalésuar, ose pér gazin emulziv.
Forca statike ka mundési té rritet, ndoshta 20% mbi goditjen e ploté. Ekziston edhe ngurtésia
shogéruese, ndoshta prej 200 N/m, g€ &éshté njé pérqindje e vogél e ngurtésis€ s€ sustés sipas

instalimit t€ vecanté. N¢ disa raste, ngurtésia éshté mé e larté, andaj rritja mund té jet€ 50% ose
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mé shumé. Pér amortizator t€ till€, €shté miré qé t€ shqyrtohet jolineariteti i efektit t& sustés dhe

ndjeshméria e temperaturés. [10]

o
A =

T
e

Fig. 4.1. Forca vepruese né amortizator

4.1. PARAMETRAT BAZIK TE AMORTIZATORIT

Grafiku bazik F(V) i amortizatorit llogaritet nga karakteristikat e valvol€s n€ baz€ t€ analizave t&
gjendjes s€ géndrueshme. Testimi i béré n€ nénkapitullin vijues, éshté béré né€ bazeé t€ oscilimeve
sinusoide, me forcé maksimale sipas shpejt€sisé maksimale. Edhe pse kjo né t€ vérteté nuk €shté
gjendje e géndrueshme, p&rputhshméria €shté relativisht e miré. Pér njé amortizator péraférsisht
linear, forca mund t€ modelohet proporcionale me shpejtésin€. Kjo mundéson njé thjeshtim t&
konsiderueshém, qé shpesh pérdoret pér analiza gjat€ ngasjes dhe manipulimit. Megjithaté,
amortizatorit jané zakonisht asimetrik gjaté operimeve (fig. 4.2) késhtu qé pér t€ dy drejtimet

pérdoren koeficienté t€ ndryshém (modeli bilinear). [10]
FC = FS + CCVV (42)
FE = FS + CEVE (43)

Koeficienti mesatar i amortizatorit, Cp éshté:

1
Raporti shtypje/zgjerim Rcg éshté:
c
Rep = C_C (4.5)
E
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Q¢ merr vlerén péraférsisht 30% - 70% = 0.40. Shpeshheré né praktiké, ky parametér shprehet né

formén e méparshme, d.m.th., si thyes e pérqindjeve. Népé€rmjet Cp dhe Rcg kemi:

__ 2Cp
Cr = TR (4.6)
_ __ 2RcgCp
C = RerC = 122 .7
Nga ana tjetér, sipas Cp dhe faktorit asimetrik t& amortizatorit fpa ku:
_ (€cg=Cc) _ (CgCc)
foa= 2cp  Cg+Cc (4.8)
Pastaj,
Cc = Cp(1 = fpa) (4.9)
Cg = Cp(1 + fpa) (4.10)

Sigurisht, asimetria zero €shté nése Cc=Cg. Asimetria prej +100%, fpa=+1, 1 cili korrespondon
zgjerimit t€ ploté t€ shuarjes dhe jo shuarjes né shtypje. Raporti i pérbashkét CC/CE 1 30%/70%
pastaj jep vlerén fpa=0.40. &shté béré gjithashtu analiza e repartit ndérmjet koeficientit t&
shuarjes dhe karakteristikés s€ valvolés. Né t& vérteté, amortizatori péraférsisht do té rezultojé
me njé shuarje mé t€ madhe se kur pajiset vetém me valvola pér shkak té feérkimit té
hermetizuesit dhe rritja e presionit ndikon né koeficient€. Megjithaté, teoria ofron vetém disa
udhézime pér koeficientét e valvolés té€ nevojshém pér koeficient t€ njohur t&€ shuarjes, duke
pérvetésuar sjellje lineare. N& vazhdim, duke pérvetésuar valvolén e poshtme me prurje té lir€,

do té kemi ekuacionin 4.3:

FPD = PRAR - (kFEAIZQ + kFEAi)VE = PRAR - kPEAiVV (411)
dF

Késhtu, rezistenca e kérkuar e valvolés, kpg, €shté:

C
ks = 2 (4.13)

P.sh. pér t& arritur 2 kNns/m me hapésiré unazore (rrethore) prej 6 cm” nevojitet qé:
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2000 N
(6x1 —%4)2 mm?2

Kpp = kpp = = 5.6Gpa— = 5.6kPa/(L/s) (4.14)

Kjo ofron njé vlerésim fillestar t€ miré pér valvolén, q€¢ mund t&é reduktohet deri dikund (p.sh.,

15%) qé té lejojé férkim mekanik. Pér shtypje, nga ekuacioni 4.14, kemi:

FD = PlAR - (kpcARZ + kpcAAZ)VC (415)
CC = _dﬁ = kpcARZ + kpcAAz (416)
ave

N¢ kété rast, s€¢ bashku piston dhe valvola e fundme jané aktive, edhe pse me joefektivitet
relative t€ vonuar pér shkak t€ sipérfages s€ vogél t€ pistonetés. Pér dizajnimin t€ métejshém
nevojitet zgjedhja e raportit krpc/kpc. P.sh. nése kjo b€het vetém pér té parandaluar kavitetitn dhe

nése kemi mungesé té shtypjes sé pérgjithshme, nga ekuacioni 4.16:

krc _ 24 (4.17)

kpc  Ar
Duke pérdorur kété barazim né ekuacionin paraprak pér Cc pér eleminuar krc kemi:
Cc = kpcAa(Aa + Ag) = kpcApAp (4.18)

Pér vleré té déshiruar t€ Cc dhe pé€rmasave gjeometrike, nga kjo kemi vlerén e koeficientéve té

valvolés, kpc dhe kgc:

Cc

kpe = 0 (4.19)
A C
kpe = 52 kpe = 75 (4.20)

N¢ praktiké forca e shuarjes nuk &shté né t€ vérteté saktésisht proporcionale me shpejtésiné V.
NG t& vértetd, né fazén 1 dhe fazén 3 & lakords, ajo éshté proporcionale me V2. N& fazén 2, nuk
kemi pércjellje té sakté ndérmjet fuqis€ dhe shpejtéisé, por kemi devijim deri né njé masé€, nga
aksidenti ose konstruktimi nga proporcionaliteti direkt. Prandaj, €shté interesante qé t€ merret
parametri progresiv pér t&€ shprehur kété devijim nga proporcionaliteti. Njéra metodé e zhvillimit

té faktorit progresiv A €shté g€ t€ merret forma mé e pérshtatshme e lakorés:
F=CV* 4.21)
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Pérgjaté intervalit t€ shpejtésis€ (d.m.th., népér pjesén mé t€ madhe t€ fazés 2). Pastaj kemi vlerat

progresive si vijon:
2=0; konstanté, férkimi i Coulombit
A=1; lineare, férkimi i viskozitetit
A=2; férkimi kuadratik dinamik.
Metoda mé e thjeshté e pérshtatjes €shté pér dy pika t€ pérshtatshme, duke dhéné:
F, = v (4.22)
F, = V4 (4.23)

Kur pérveté€sohen disa shkallé té progresionit (ose regresionit, A<Il), kjo ofron bazé pér
kuantifikim té efektit t€¢ déshiruar. Edhe mé herét éshté vértetuar se karakteristika e valvolés
P(Q) qé varet nga Q" do té rezultojé me forcé té shuarjes qé varet nga V". Késhtu nése definohet
valvola e progresionit, at€heré progresioni 1 kérkuar i valvolés do t€ jeté i barabarté¢ me até té
zgjedhur pér amortizatorin. [10]
log(P,/Py1)
— 4.24

V' log(@2/Q1) (4.24)
Me progresion d.m.th., jolinearitet koeficienti 1 amortizatorit nuk &€shté constant; ku kérkohet
vlera mesatare, normalisht do t€ vler€sohet n€ mes té fazés 2, sigurisht me rrénjén katrore té

shpejtésive t€ kufizuara V| dhe V; t€ intervalit:

V="V, (4.25)

4.2. KARAKTERISTIKAT CIKLIKE

Edhe pse amortizatori konvencional gjeneron forcé t&€ pavarur nga pozita, gjaté testimit sinusoid
forca mund t€ jeté né funksion t& shpejtésis€ V ose zhvendosjes X, kjo e fundit ndonjéheré ka
disa pérparési shtesé. Né té vérteté, grafiku F(X) nuk nénkupton se forca prej zhvendosjes X, por

forca ndodhé qé t€ keté vlera n€ funksion t€ X, derisa forca aktualisht pércaktohen nga faktorét
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tjeré, p.sh., nga shpejtésia. Grafiku F(X) mund té vézhgohet mé lehté gjaté testimit, d.m.th., né
osciloskop me sensoré pércjellés. Figurat 4.2 deri 4.13 paragesin seri t€ shembujve t€ cifteve

F(X) dhe F(V) pér té cilat duhet theksuar se 1évizja éshté sinusoide.

Forca gjaté zhvendosjes Forca gjaté shpejtésisé Forca ndaj abs (V)
Fig. 4.1. F(X), F(V) dhe F(abs(V)) pér test sinusoid, tipi i forcés -k-x (susta lineare)

Figura 4.1 paraget susten lineare (F=kx) me ngurtési negative rikthyese qé ka nj€ unaze né€ kahun
e rrotullimit t€ treguesve t€ orés F(V). Amortizatori linear n€ figurén 4.2 ka F=CV, me koeficient

negative (d.m.th., forca e shuarjes i kund€rvihet shpejtésis€). [10]

Forca gjaté zhvendosjes Forca gjaté shpejtésisé Forca ndaj abs (V)
Fig. 4.2. F(X), F(V) dhe F(abs(V)) pér test sinusoid, tipi i forcés -C-V (amortizatori linear)

Kjo ka njé€ unaz€ me kah t€ kundért té rrotullimit F(X), pra drejtim t€ kundért t€ treguesve té orés
q€ paraqet forcén disipative. Duke kombinuar kéto dy lakore, formohet unaza e dyfishté e njésisé
susté-amortizator, né té cilén ¢do unazé gérshetohet. Férkimi i Coulombit ka vleré konstante me

kah t& kunédért té€ shpejtésisé:

F=—-C-sgn(V) (4.26)
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Forca gjaté zhvendosjes Forca gjaté shpejtésisé Forca ndaj abs (V)

Fig. 4.3. F(X), F(V) dhe F(abs(V)) pér test sinusoid, tipi i forcés -0.5-(k-x+c-V) (susta dhe amortizatori linear)

Duke rezultuar né unazé drejtkéndéshe si né figurén 4.4 me forcé férkimi shtes€ pér shpejtési

zero ose shumé té ulét, unaza F(X) formon vijézat si n€ figurén 4.5.

Forca gjaté zhvendosjes Forca gjaté shpejtésise Forca ndaj abs (V)

Fig. 4.4. F(X), F(V) dhe F(abs(V)) pér test sinusoid, tipi i forcés -c-:SGN(V) (Coulombi)

L
Forca gjaté zhvendosjes Forca gjaté shpejtésise Forca ndaj abs (V)

Fig. 4.5. F(X), F(V) dhe F(abs(V)) pér test sinusoid, tipi i forcés: forca me férkim shtes€

Forca gjaté zhvendosjes Forca gjaté shpejtésisé Forca ndaj abs (V)

Fig. 4.6. F(X), F(V) dhe F(abs(V)) pér test sinusoid, tipi i forcés: susta lineare + férkimi i Coulombit

Figurat 4.7 né radhé paragesin lakoret qé€ jané shumé mé afér sjelljes s¢ amortizatorit bazik.
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Forca gjaté zhvendosjes Forca gjaté shpejtésisé Forca ndaj abs (V)
Fig. 4.7. F(X), F(V) dhe F(abs(V)) pér test sinusoid, tipi i forcés: -c-V (amortizatori linear)
Amortizatori dykahor né figurén 4.8 ka unazé simetrike duke arritur ekstremin njékahor né

figurén 4.9.

Forca gjaté zhvendosjes Forca gjaté shpejtésisé Forcandaj abs (V)
Fig. 4.8. F(X), F(V) dhe F(abs(V)) pér test sinusoid, tipi i forcés: amortizatori dykahor

Forca gjaté zhvendosjes Forca gjaté shpejtésisé Forcandaj abs (V)

Fig. 4.9. F(X), F(V) dhe F(abs(V)) pér test sinusoid, tipi i forcés: amortizatori linear njékahor

Valvola e parangarkuar me vrimé joparalele jep karakteristiké shpérthyese t€ ngjashme me
férkimin e Coulombit; por sigurisht me asimetri, duke rezultuar né€ unazé drejtkéndéshe

asimetrike si n€ figurén 4.10.

Forca gjaté zhvendosjes Forca gjaté shpejtésisé Forca ndaj abs (V)

Fig. 4.11. F(X), F(V) dhe F(abs(V)) pér test sinusoid, tipi i forc€s: valvolat asimetrike shp&rthyese
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Pér vrimé té fiksuar forca jepet népérmjet:

F =—CV-abs(V) = —sgn(V) - CV? (4.27)

Duke rezultuar né unazén si n€ figurén 4.12. Né fund, né figurén 4.13, &shté paraqitur
amortizatori dykahor me férkim shtes€ duke rezultuar né vijézat shtesé nga unaza dykahore

themelore nga figura 4.8.

Forca gjaté zhvendosgjes Forca gjaté shpejtésisé Forcandaj abs (V)
Fig. 4.12. F(X), F(V) dhe F(abs(V)) pér test sinusoid, tipi i forc€s: vrimat asimetrike fiksuese, F=-c-V-abs(V)

/\\r —
_.\-/\

Forca gjaté zhvendosjes Forca gjaté shpejtésisé Forca ndaj abs (V)
Fig. 4.13. F(X), F(V) dhe F(abs(V)) pér test sinusoid, tipi i forc€s: dykahore + férkimi shtesé
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6.0. RREGULLIMI

(Cdo amortizator mund t€ ripunohet prej pjeséve t€ reja t€ valuvolés pér t€ dhéné karakteristika t&
ndryshme. Amortizatori me rregullim, megjithaté &€shté njé amortizator q¢ posedon vecori

karakteristike pér rregullimin (demontimin). Q&llimi i rregullimit &shté i dyfishté:

1) T& optimizoj€ performancén e automjetit ose t€ pérshtas ngasjen pér kushte t€ ndryshme
dhe

2) Té kompenzojé konsumimin.

Konsumimi i hermetizueséve rezulton me prurje qé €shté proporcionale me rritjen e vrimés
paralele, q¢ késhtu mund té€ kompenzohet deri né njé kufi t€ caktuar duke zvogéluar vrimén
paralele t& valvol€s. Amortizatorét me rregullim mund té klasifikohen né bazé t€ ményrés sé

rregullimit si vijon:

1) Rregullimi me doré€ pas heqjes nga vetura,

2) Rregullimi me doré né vend,

3) Rregullimi me doré€ nga larg (nga ulésja e shoferit) dhe
4) Rregullimi automatik.

Tipet e rregullimit automatik (vetrregullimit) mé tutje mund t&€ ndahen né:

1) Vetnivelim,
2) Adaptues (vetndryshim i ngadalshém) dhe
3) Gjysémaktiv (vetndryshim i shpejté).

Vetnivelimi shérben pér rritjen e ngadal€suar té forcés statike e jo t€ koeficientit t€ shuarjes, por
ndodhé qé t€ béhet népérmjet njésis€ s€ amortizatorit. Kjo do t€ shqyrtohet métej. Nése kérkohet
heqja e amortizatorit nga makina, (sigurisht€ njéri shkaktar i amortizatorit), kjo béhet pér té
lejuar rrotullimin relative té t&€ dy skajeve. Me rregullim té till€, amortizatori shtyp né térési pér
té aktivizuar rregullatorin e brendshém ashtu qé rrotullimi relativ t€ mund p.sh., t& ndryshojé
parangarésin e valvol€s s€ pistonit. Nése amortizatori nuk &shté plotésisht 1 shtypur, rrotullimi
nuk ka efekt. Ky tip zakonisht rregullon vetém forcén né zgjatje. Rregullimi né€ vend kryhet me
rrotullimin e levés. Zakonisht rregullimi pér shtypje ose zgjatje mund té jet€ i pavarur, por

ndonjéheré njé rregullim 1 till€ mund t€ keté efekt né té dy kahet. Pér rregullim nga larg p.sh., me
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kygjen né pultin komandues t€ makiné€s, informacioni bartet n€ formé elektrike. Motori me hapa
pozicionon, me rregullim, cilindrin me shumé vrima paralele, ashtu q¢ mund t€ ndryshojé
madhésiné e vrimés paralele. Kjo &shté njé form& shumé praktike, pér rregullim elektrik sepse
nevojitet vetém njé moment i vogél pér aktivizim, ashtu qé t&€ b&het rregullimi gjaté funksionimit
té amortizatorit. Hapi tjetér €sht€ rregullimi n€ ményré automatike sipas kushteve té punés
d.m.th., shuarje mé e madhe pér shpejtési mé t&€ lart€ ose nése kemi shuarje t€ madhe. Né ké&té
rast vozitési do té jeté¢ n€ gjendje q€ t€ zgjedhé ose shuarje t€ fort€, t&€ dobét ose rregullim
rregullimit né raport me frekuencat natyrale. Kushtet e vozitjes zakonishté ndérrojné shumé
ngadalé, késhtu g€ nuk nevojitet reagim i shpejté. Sistemet automatike me pérgjigje té
ngadalésuar quhet adaptues. Né t€ kundértén, sistemet gjysméaktive kané vegori qé t& pérfitojné
shumé prej sistemeve aktive té plota, por me ¢mim mé t€ ulét, duke optimizuar largimin e
energjis€ me pérgjigje qé €shté relative me 1€vizjet e trupit. Rregullimet béhen né€ valvola ashtu
g€ duhet béré dallim t&€ madh ndérmjet valvolés s€ fundme dhe valvol€s sé€ pistonit né k&t
aspect. Valvola e fundme montohet né pjesén e palévizshme t€ amortizatorit dhe késhtu éshté
relativisht€ e pérshtatshme pér rregullim. Megjithate, pérve¢ pér shuarés me presion té larté,
valvola e fundme &shté aktive vetém né shtypje dhé rénia e shtypjes €shté aktive vetém né
hapsirén e pistonetés. Nga aspekti funksional &shté i miré pérshtatje t€ valvulave té pistonit.
Megjithaté, piston nuk éshté shumé i arritshém. Sistemi i pérmendur pérfshin pjesét e shtypjes
dhe t€ rrotullimit. Pérndryshe, pistoneta mund té ket€ vrima qé pérmbajné akse qé mund t€ bé&jné
rregullimin. Né kété rast, boshti rregullohet brenda ose jashté pér té ndryshuar pozicionin e
gjilpérés n€ vrimé, duke ndryshuar madhésin e vrimés paralele. Kjo i ngjan serive me valvolé
njéhakohe duke vepruar vetém né zgjatje. Pér amortizator t€ makinave pér gara, kjo do té lidhet
me rregullim godité€s n€ valvolén e fundme (sigurisht n€ rezervuarin né€ largési). Qartas, egziston
mundésia qé boshti rregullues té ndikoj né ndonjé aspekt tjetér té valvol€s edhe pse nuk &shte
leht€ g€ t€ implementohet si nj€ sistem 1 vrimés paralete t€ valvolés sé pistonit. Gjithashtu ky
&shté rast pér lejimin e ndryshimit t& vrimés paralele té valvolés sé pistonit si né shtypje ashtu
dhe né zgjatje, kjo mund t& arrihet thjeshté duke larguar valvolén njékahore. Nga jashté mund té
vlersohet se amortizatorit me rregullim dallohen nga aspekti se lakorja P(Q) e valvolés dhe ajo
shogéruese F(V) e amortizatorit ndryshojn€ me rregullim. Si¢ do t€ tregohet kjo varet shumé nga

tipi 1 rregullimit t€ pérdorur d.m.th., nga ndryshimi i parametrit t&€ caktuar t€ valvolés. Gjithashtu
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vlerésohet se t€ ashtuquajturit amortizator me rregullim jané cilésuar sipas kriterit t€ rregullimit
ndaj intervalit normal punues t€ amortizatorit. Gjithashtu €shté mé e lehté qé t€ béhet rregullimi i
valvolés s€ fundme se i valvolés sé pistonit, rregullimet shpesh kufizohen né efekte. Rregullimi i
valvolés sé¢ fundme gjeneron presion g€ vepron vetém né pistoneté, késhtu presionet relativisht té

larta duhet gjeneruar g€ t€ prodhojné forca t€ dobishme. [9]

6.1. VALVOLA RREGULLUESE

Figura 6.1, paraget valvolén themelore. Valvola ka njé vrimé paralele, vrimé serike dhe vrimé

me hapésiré variable, dhe pércaktohet me kéto karakteristika:

1) A,:syprina e vrimés paralele,

2) As: syprina e vrimés serike,

3) Ka: koeficienti i vrim€s me hapésiré variable,

4) Pyc: presion i valvolés gjat€ mbylljes s€ menjéhershme dhe

5) Awm: syprina maksimale me vrim€ me hapésiré variable.

Pér vrimé variable t€ thjeshté lineare, syprina A, éshté proporcionale me ndryshimin e presionit,

P-Py., ashtu q¢:
A=Kka(P-Pyc)<Am (6.1)

Ku ka éshté koeficienti i hapésirés, P €shté ndryshim i presionit, ndérsa Pyc €shté ndryshim i
presionit fillestar né hapje. Pér valvol€ rregulluese, ose pér dizajnin t€ valvolés jo-rregulluese,
parametrat e sipér pérmendur mund t€ ndryshojné. Pér thjesht€sim, propozohet qé t€ ndryshohet
vetém njé parametér, por kjo nuk &shté njé rregull i pérgjithéshém nga aspekti i performancés.
Vrima paralele ose serike (nésé &sht€ prezente) mund t€ ndryshojé leht¢ me pérdorimin e
gjilpérés konike né vrimé. Anasjelltas mund t€ zgjedhet njéra nga vrimat serike me madhési té
ndryshme, pér shembull duke rrotulluar cilindrin. Koeficienti i hapésirés k, mund té ndryshojé
me ndérrimin e ngutésisé s€ valvolés, né até ményré qé t€ shkurtohet krahu. N¢ rastin e valvolés
me bobin, njé mundési éshté qé t&é ndryshojé gjatésia e kalimit duke rrotulluar cilindrin. Presioni
fillestar veprues P,. mund t€ ndryshojé duke ndérruar parangarkesén e sustés s€ valvolés. Me
susté jolineare mund t€ rritet edhe ngutésia pér hapje t&€ dhéné. Né fund, hapésira maksimale e

valvol€s Ay mund té ndryshojé€ duke e 1€vizur ndaluesin. [9]

39



Pl A_L

P Av :(Am)

3

Fig 6.1. Hapésira e valvolés dhe presionet

Figurat 6.2 dhe 6.6 paragesin efektin e kétyre ndryshimeve, lakoreve qé fitohen nga zgjedhjet

numerike né baze t€ teoris€ n€ nénkapitullin 4.3 (karakteristikat e valvolgs).

6 MPa

0 1000

Fig 6.2 Efekti i rregullimit té€ hapésirés paralele A,. Shkalla e prurjes (cm™®)

Kéto diagrame do t€ shpjegohén gjithashtu né nénkapitullin vijues. Krahasimi i diagrameve
paraget ndikimin e formave t€ ndryshme t€ rregullimit né ndryshimin e karakteristikave té

valvolé€s né ményra ploté€sisht t€ ndryshme, dhe nga shpejtési t€ ndryshme. Késhtu, pér t&
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pérdorur amortizatorit me rregullim, &shté me réndési q€ t€ duhet tipi i rregullatorit té atij
amortizatori. Karakteristiké kryesore e kétyre figurave €shté se pérfshijné parangarkesé té
valvol€s. Kjo nuk €&sht€ e nevojshnme, por ndihmon pér té iluistruar mé gart€ ndikimin e
rregullimeve té€ ndryshme. Té dhénta kryesore jané:

Ap=2mm2
A=50mm?
An=10mm?
Pyp=1MP,

K=3mm?*/MP,

6 MPa

30

0

Fig 6.3. Efekti i rregullimit té hapé?sirés serike Ag. Ndryshimi i hapésirés maksimale tél(\)/gl?/olés prej 1 deri 8mm?” me
hap 1mm?. Shpejtésia e prurjes (cm')
Té dhénat e mésipérme bazohen kryesisht né idené€ e valvolés me rregullim manual, por
gjithashtu zbatohet edhe tek valvolat me rregullim elektrik q¢ mund t€ ndryshojné né€ t€ njejtén
ményré me pérgjigjje t€ ngadalshme. Megjithaté, me valvolé me rregullim elektrik me pérgjigje
té shpejté, karakteristika e amortizatorit, brenda kufizimeve mund té rregullohet plotésisht me
softver, n€ bazé t&€ dhénave té sensorit. N& kété rast, karakteristikat mund t€ jené me formé té
pérafért me até t€ déshiruar, dhe gjithashtu t€ varen nga faktorét tjeré e jo nga shpejtésia e
amortizatorit. Kjo €shté implementuar tek disa amortizator gjysmeé-aktiv, qé jané shtjelluar né
nénkapitullin vijues. Ndryshimi i hapésirés paralele t& valvolés prej 0 deri 10 mm?* me hap 2mm?®.

Shkalla e prurjes (cm™). [9]
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Fig 6.4. Efekti i rregullimit t€ hapésirés maksimale Ay;. Ndryshimi i presionit t€ valvolés né hapje prej 1 eri 5 MP,
me hap 1 MP,. Shkalla e prurjes (cm>®)

6 MPa

0

0 1000
Fig 6.5. Efekti i rregullimit té presionit né hapje (sapo t€ mbyllur) Pyc. Ndryshimi i koeficientit t€ hapésirés sé
valvolés prej 1 deri 5Smm?*/MP, me hap 1mm?*/MP,. Shkalla e prurjes (cm®*)

6.2. VRIMA PARALELE

Me qéllim té implementimit t&€ lehté, ndryshimi i hapésirés s€ vrimés paralele €shté njéra ndér
format mé t€ shpeshta té€ rregullimit t€ amortizatorit. Vrima paralele rrité prurjen pér c¢fardo
ndryshimi t€ presionit, késhtu qé€ ky ndryshim kryesisht zhvendosé€ lakoren ekzistuese né€ prurje
mé t€ médha ose mé t€ vogla (majtas dhe djathtas né diagram), duke pasur efekt né téré
intervalin e veprimit t€ valvolés. Aspekti mé i vogél i kénaqéshém é&shté se efekti éshté
proporcionalisht shumé& mé 1 madh né shpejtésin€ e vogél, késhtu shuarja né shpejtési t€ vogla
mund t€ arrij€ vlera t€ vogla jo t€ kénaqshme. N& két€ metod€ €shté zbatuar zgjedhja e njérés nga

vrimat serike, né ményré q€ vargu i diametrave t€ vrimave t€ kérkuara té jeté jolinear. Inkrementi
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1 barabart€ i forc€s s€ rregullimit pér shpejtési t&€ dhéné kérkon inkrement t€ barabarté té presionit
pér shkallé t& dhéné & prurjes. Kjo kérkon inkrement té barabart t& u® dhe késhtu deri te
inkrementi i barabarté i diametrit t€ vrimés né fuqi t€ katér. Hapat e barabarté t€ diametrit japin
efekte rregullimi jo t€ barabarté, dhe jané té€ papérshtashém. Pér kété arsye t€ njéjté, ndryshimi i
hapésirés me rrotullim t€ spirales konike mund t€ keté efekt t€ larté t€ jolinearitetit. N& disa raste,
efekti mund t€ pérmirésohet pérmes efektit t& viskozitetit né rregullimin e prurjes, me ndikim mé
té€ madh se tek njé vrimé e thjeshté, vecanérisht pér gjilpéré t€ holl€, por pastaj viskoziteti ndikon

né varshmériné e valvolés nga temperatura. [9]

6 MPa

0

0 1000
Fig 6.6. Efekti i rregullimit té koeficientit t€ hapésirés k
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7.0. TESTIMI

Testimi 1 amortizatorit béhet pér arsye té ndryshme. Testimi i tyre mund t€ klasifikohet né tri

grupe kryesore:

1) Testimi i ploté i amortizatorit ose testimi i ¢do pjesé veg e veg,
2) Testimi 1 zhvendosjes s€ amortizatorit n€ automjet dhe

3) Certifikimi vjetor 1 sigurisé s€ automjetit.

Testimi 1 ploté 1 amortizatorit ose testimi 1 ¢do pjese veg e veg mé tutje mund té klasifikohet né

tri grupe:

1) Matja e performances,
2) Kontrolli i géndrueshmérisé dhe

3) Testimi i analizave teorike.

Testimi nga aspekti teorik nevojitet pér t€ vlersuar metodat e analizave dhe t€ ofrojé besueshméri
né teorin€ pér konstruktive. Kjo ka t€ béj€ me testimin e pjeséve veg e veg, té t& gjitha valvolave
né garkun e gjendjes s€ prurjes, ose testimi 1 plot€ i shuarésve né pérgjithési pér té krahasuar
karakteristikat e amortizatorit me karakteristikat e valvolés pér t€ hulumtuar efektet tjera té
férkimit etj. Testi i performancés shérben pér té kontrolluar nése amortizatori i prodhuar i
pé€rmbush kérkesat brenda kufijve té lejueshém dhe a jané t€ cil€sis€ s€ njejté. Gjat€ garave,
testimi 1 performancés pér t€ kontrolluar nése valvula e dhéné ofron sjellje t€ pritur dhe pérséri
kéta amortizator i pérgjigjen pjeséve tjera. Testimet e pérshtatjes shpeshheré jané zhgénjyese nga
aspekti 1 ndjeshméris€ s€ amortizatoréve né€ jopérputhje t&€ dimensioneve t€ vogla té€ valvulave si
dhe t€ rrugéve té kalimit t€ pikimit. Amortizatorét me rregullim zakonisht nuk jané t& ngjashém
nga aspekti 1 pérgjegj€s ndaj parametrave té rregullimit. Pér kété arsye testimi pérdorét pér té
zgjedhur ciftet e pérshtatshme ose pér t€ ngritur n€ nivel t€ larté prodhimin dhe montimin.
Amortizatori standard me dy tuba nése lejohet qé t&€ qéndrojé, do t&€ akumulojé ajér né€ kthinén
shtes€. Amortizatori mund t€ rikthehet n€ gjendjen e korigjuar duke goditur disa heré-ky process
quhet pastrimi. Kjo formon testin bazik: nése béhet mé shumé se tri goditje pér pastrim, atéheré
kemi indikacion pér gabim. Pastrami jo i ploté€ identifikohét me zvogélimi té konsiderueshém
gjaté forcés né zgjatje deri tek goditja e ploté. Testi i qéndrueshmérisé ndonjéheré realizohet

pérmes testit t& pérgjithshém dhe kjo &shté e dobishme pér testim fillestar t&€ materialeve t& reja
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ose metodave té prodhimit, por testimi i géndrueshmérisé béhet pér testim t&€ rrugés. Testimi i

rrugés mund t€ ndahet né katér kategori kryesore:

1) Testimi i géndrueshméris€ né distancé té gjaté n€ rrugé publike,
2) Testimi i g€ndrueshméris€ n€ distancé t€ shkurté né rrugé t€ ndryshme testuese,
3) Testimi i ngasjes dhe manipulimit n€ rrugé publike dhe

4) Testimi 1 ngasjes dhe manipulimit né€ rrugé special testuese.

Testimi 1 amortizatorit né rrugé me distancé t€ gjata vecanérisht€ mund té jeté jo ekonomik, por
béhet n€ lidhshméri me testin e gqéndrueshmérisé sé t&€ gjithave pjes€ve tjera t€ automjetit.
Testimet e ndryshme né distancé t€ shkurtér t& automjetit n€ t€rsi, ndonjéheré pérdorén duke
vozitur né rrugé t€ hapur ose sipérfaqe té rrafshta. Pér shkak t€ amplitudave t€ larta té 1€vizjes sé
varjes, ky tip 1 testit éshté 1 shpeshté t€ heremetizuesve, avullimi i vajit etj, me humbje té
vazhdueshme té efektit t€ shuarjes. Testimi 1 manipulimit kryesisht béhet né rrethana t€ veqanta:
rrugét publike né pérgjithési nuk jané t&€ pérshtatshém pér raste ekstreme me testimin e faktoréve
té siguris€. Testimi gjaté ngasjes, n€ t€ vértete éshté 1 zbatueshém né rrugét publike, por né rrugét
speciale me kushte té€ vecanta té sipérfages ofrojné disa pérparési. Testimi 1 automjetit t& ploté
shérben pér t€ vlersuar pérshtatshmériné e amortizatorit t€ propozuar pér makinén pérkatése, ose
té krahasojé sjelljen aktuale t€ makinés gjat€ ngasjes dhe manipulimin nga aspekti teorik me
qéllim t€ pérvetésimit t&€ teoris€é s€ dinamikés s€ makinés pér carkullime té€ konstruktimit. Né
shumé shtete kérkohet q¢€ t&€ béhet certifikimi pér sigurin€ e automjeteve. Testimet e amortizatorit
nuk kérkohet t€ jené t&€ sakta, por sigurisht mé miré €shté g€ t& b&hen té tilla se t€ mos béhen
fare. Zakonisht€, makina shtypet me doré€ n€ ¢do kénd t€ tij: pas 1€shimit do t€ kemi disa 1€vizje
té lira oshiluese. N¢ t& vérteté, ky éshté njé test visual i1 vibrimeve natyrale me raport amplitude,
qé éshté ngusht i lidhur me raportin e amplitudés sé amortizatorit. Testi mund té zbatohet
gjithashtu nése 1€shohet me shpejtési t&€ madhe hidraulike pér ngritjen e makin€. Amortizatorit
dhe traversat testohen ndaj pikimit t€ fluidit pér shkak té€ humbjes s¢ madhe té fluidit. Nga
pérvoja e gjaté né laboratorin e testimit t&€ amortizatoréve, kuptohet se amortizatori mund té keté
performancé mé té mira nése €éshté konstruktuar né bazé t€ parametrave té kérkuar. Pérndryshe
gabimet mund t€ jené té€ shumta. Shpeshheré, rezultatet paraqiten pérmes lakoreve me formé
joadekuate dhe me gabime. Ké&shtu, mésimi &shté mjaft i qart€. Amortizatorit duhet té

konstruktohen me kujdes nga inxhinieré té aft€, dhe gjithashtu duhet t€ punohen me kujdes nése
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déshirohet g€ ti pérmbushin kriteret e kérkuara dhe shérbimin afatgjaté t€ tyre. Procesi i testimit
nxjerr n€ shesh t& metat: por éshté mé miré qé kéto probleme té zbulohen para se t€ montohet

amortizatori n€ making. [10]

7.2. TESTIMI TRANZITOR

Testimi laboratorik i amortizatoréve ka njé hitori t& gjaté. Testet e para jané béré€ pér 1€kundje té
lira tranzitore. Né vitin 1929 Weaver ka pérdorur %4 e modelit t€ makinave t€ punuar prej njé
blloku masiv nga betoni t€ varur mbi njé susté. Duke vepruar me 1€kundje t€ lira, ndikohet qé
amortizatori t& gjenerojé veprim tranzitor. N& vizatuesin mekanik X-Y &sht€ paraqgitur unaza
F(X) (e ashuquajtura ‘diagrami i kartelés’ pér ato dit€), forma e t& cilit paraget shkallén e
shuarjes, gartas nga syri me pérvojé, mund€sohet evidentimi i gabimeve t€ amortizatoréve.
Pérparésia e testimit pérmes I€kundjeve t€ lira €shté ¢imimi i liré dhe mund té realizohet lehtg,
dhe nuk kérkon pajisje g€ né¢ ményré té vazhdueshme té testohet amortizatori. Gjithashtu, vetém
njé test nuk shkakton ngrohje t& amortizatorit. Manggsité e kétij testi jan€ se rezultatet e fituara
mé pak té qarta se sa pér lévizje testuese sinusoide, si dhe shpejtésia éshté e kufizuar pér shkak

se devijimi fillestar pamundésohet nga goditja e amortizatorit. [10]

N
Y

zhvendos]a ndaj kohes

3
Y

shpejtesia ndaj zhvendosjes

[4)

.

Forca levizese ndaj zhvendosjes Forca e shuaresit ndaj shpejtesise

Fig. 7.1 Lékundjet e lira pér susté+masé+amortizator pér X=X0,V=0 . Lloji i férkimit-i Coulmb-it

Shpejtésia e kufizuar i pérgjigjet mjaft mire shpejté€sive maksimale té nxjerra nga pérvoja. Pér
njé test t& till€, shpejté€sia kufitare e pashuar V,, 1 pérgjigjet zhvendosjes fillestare Xy

ngapozicioni ekulibrues pérmes:

~kXZ =>mV§ (7.1)
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k
VM = Xo\/% = wNXO = 27TfNXO (72)

Pér shembull, te shmangia fillestare prej 100 [mm] nga ekulibri, shpejtésia kufitare e pashuar Vy
do t€ jeté afersisht 0.6 m/s. Pérmes késaj metode nuk mund t€ zbatohen shpejtésité goditése qé
mund té takohen né praktiké duke goditur skajet e trotuarit. Pérmes té arriturave moderne dhe
metodave analitike, t&¢ dhénat nga testimi tranzitor mund té pérdorén pér t€ fituar lakoren F(V),
né krahasim me diagramin F(X), edhe pse me shkallé té larté t€ shuarjes nevojiten t€ béhen 2
teste, njéri pér shtypje dhe tjetri pér térheqje. Figurat 7.1 dhe 7.8 paraqgesin grafiket e 1€vizjes
tranzitore t€ X(t), V(x), Fp(X) dhe Fp (V) pér forca té ndryshme shuarése dhe té férkimit. [10]

%
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J
shpejtesia nda) zhvendosjes

Py T e

0

zhvendosja ndaj kohes

I

Forca e shuarjes ndaj zhvendosjes

Forca e shuarjes ndaj shpejtesise

Fig 7.2. Lékundjet e lira pér susté+masé+amortizator pér X=X0,V=o . Lloji i férkimit éshté statik + dinamik

Kéto jané fituar nga simulimi kohor i shkallézuar. Diagrami i forc€s shuarése ndaj zhvendosjes,
Fp(X), nuk €shté né pérgjithési shkaktaré i relacionit, né t€ vértet ky paraqget njé relacion qé
shfaqget te lévizja e caktuar. Lakoret Fp(V) jané t€ kufizuara me vlerat aktuale qé paraqitet né

test. [10]

zhvendosja ndaj kohes
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Forca e shuarjes ndaj zhvendosjes
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Forca e shuarjes ndaj shpejtesise

Fig 7.3. L€kundjet e lira pér susté+masé+amortizator pér X=X0, V=0. Lloji i férkimit éshté linear simetrik
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Forca e shuareslt ndaj zhvendosjes Forca e shuaresit ndaj shpejtesise

Fig 7.4. Lékundjet e lira pér susté+masé+amortizator pér X-X0=0. Lloji i férkimit éshté katror simetrik
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Forca levizese ndaj zhvendosjes Forca e shuaresit nda) shpejtesise

Fig 7.5. Lékundjet e lira pér susté+masé+amortizator pér X-X0, V=0. Lloji i férkimmit éshté josimetrik i Coulomb-it
(fluidi 1€shues)
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Fig 7.6. Lékundjet e liura pér susté+masé+amortizator pér X=X0, V=0, Lloji i férkimit éshté linear josimetrik

Lakoret F(X) né kéto diagrame jané lakoret q€ fitohen né€ 1€vizjen tranzitore. Mirépo, kéto lakore

nuk mund t€ pérshkruhen lehté sikurse lakoret F(X) g€ nxjerren nga sistemet sinusoide. Lakorja
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tranzitore F(X) mund té kuptohet shumé lehté€ atéheré kur shkalla e shuarjes sé sistemit { €shté e

vogél, d.m.th., at€heré kur 1€vizja &shté sinusoide. [10]
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zhvendosja ndaj kohes shpejtesia nda) zhvendosjes
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Forca e shuaresit ndaj zhvendosjes Forca e shuaresit ndaj shpejtesise

—

Fig 7.7. Lékundjet e lira pér susté+masé+amortizator pér X=X0, V=0. Lloji i férkimit éshté linear njékahor.

Pér t€ arritur kété, sistemi i testit kérkon mas€ dhe ngurtési t€ rritur. Duke njohur:

wy = % (7.3)
(== (7.4)

Dhe duke mbajtur vlerén konstante t€ herésit k/m, shkalla e shuarjes do t€ zvog€lohet, ndérsa
frekuenca e liré dhe shpejtésité kufitare q€ arrijné pér zhvendosje fillestare t&¢ dhéné€, ndryshojné

shumé pak. Duke rritur ngutésing k do té rritet edhe shpejtésia. [10]
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shpejtesia ndaj zhvendosjes
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Forca e shuarjes ndaj zhvendosjes Forca e shuarjes ndaj shpejtesise

Fig 7.8. Lé€kundjet e lira pér susié+hiasé+amortizator pér X=X0, V=0. Lloji i férkimit &shté katror josimetrik.

Késhtu, rezultatet e testit mund t&€ pérgjithésohen duke marré masén dhe ngutésiné drejtpérdre;jt

nga makina. Testimi tranzitor i realizuar né két€ ményré €sht€ béré mé herét, ndérsa né ditét e
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sotme nuk zbatohet mé sepse tani ekzistojné paisje g€ me shpenzime t€ vogla mund t€ béhet
testime t€ vazhdueshme. Megjithat€, testimi tranzitor €sht€ akoma i vlershém dhe mund té

pérdoret pérséri, por me teknika dhe pajisje moderne. [10]

7.3. PROCEDURA E TESTIMIT

Né kété nénkapitull shtjellohet procedura tipike e pérdorur né laborator pér matjen e lakores F(V)
s€ amortizatorit pérmes testimit sinusoid. Ky é&shté vetém njé shembull, ndérsa procedurat
ndryshojné né€ bazé t€ pajisjeve t€ pérdorura. N& praktiké, ¢do test pérbéhet nga disa testime né
amortizatorét t€ ngjashém, ose seri testesh né amortizator me rregullim. S& pari, duhet

planifikuar detale rreth testimit. Vendimet kryesore jané:

1) Shpejtésia maksimale q€ duhet testuar

2) Numri i pikave dhe shpejtésité e vogla

Shpejtésia maksimale varet nga tipi i amortizatorit dhe nga shpejtésité q€ priten t€ zhvillohen
gjaté eksploatimit, si dhe marrja parasysh e tér€ intervalit &shté e interesit t€ vecanté. Zgjedhja e
shpejté€sive mé t€ médha mund té ndikojé né efektet e nxehtésis€, né€se nevojitet puné shtese,
d.m.th., pas rregullimit. Gjaté testit t&¢ montimit kemi ftohje t€ vogél, ashtu qé temperatura e
ngritur né amortizator varet nga energjia disipative e pérgjithéshme. Fuqia disipative mesatare
€shté proporcionale me katrorin e shpejtésisé s¢ fundme, késhtu g€ disa nga vlerat e shpejtésisé
jané vendimtare, dhe njé zvogélim 1 vogél i1 shpejtésis€ do t& zvogélojé dukshém problemin me
nxehtésin€. Shpejtésité e vogla nevojiten pér t€ pércaktuar lakoren pérkatése, sigurisht me theks
né intervale t€ vecanta shpejtésishé. Zakonisht, testi varet nga lloji 1 amortizatorit qé €shté testuar
mé herét, késhtu qé zgjedhja e shpejtésive paraget njé puné té lehté. Shtojca D paraget dy
formularé testesh, njéri pér shpejtési t€ kufizuar i pérdorur pér Formula 1 dhe amortizator té
ngjashém pér gara; ndérsa tjetri i pérshtatshém pér makina dhe pér amortizator pér makina pér
gara me shpejtési shumé t&€ médha. Sigurisht, se nuk &shté pérdorur gjithmoné intervali i ploté i

té gjithave pikave t€ ndérmjetme. Procedura pér testin sinusoid €shté:

1) Montimi i amortizatorit,
2) Fiksimi i termoelementit,

3) Vendosja dhe kontrolli i parametrave rregullues t€ amortizatorit,
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4) Matja e pozicioneve kufitare t€ amortizatorit,

5) Llogaritja e hapit S dhe pozités s€ mesme,

6) Ngrohja,

7) Matja e forcave statike Fgc (forca statike né shtypés)dhe Fgg (forca statike né zgjatje),
8) Llogaritja Fg (forca e presionit t€ gazit) dhe Fr (forca e férkimit e Coulomb-it),
9) Matja F tek pikat e largéta,

10) Llogaritja e ngurtésis€ kp,

11) Vendosja e pikave statike te hapi i mesém,

12) Vénja dhe testimi i frekuencés testuese,

13) Regjistrimi 1 temperaturés fillestare,

14) Matja e F¢ dhe Fg pér shpejtési t€ ndryshme,

15) Regjistrimi i temperaturés pérfundimtare,

16) Matja e sérishme e Fg dhe Fy derisa €shté ngrohté,

17) Demontimi i amortizatorit.

Ndryshimi 1 shpejtésisé kufitare mund t€ arrihet duke ndryshuar frekuencén ose amplitudén, ose
té dyjat. Megjithaté, preferohet qé t€ merret frekuenca fikse, ndérsa amplituda t€ ndryshohet.
Frekuenca zgjedhet pér té lejuar shpejtésiné maksimale t€ kérkuar me amplitud€ brenda aférsisé
s¢ amortizatorit (d.m.th., mé pak se gjysma e hapit maksimal), si dhe duke marré parasysh
frekuencén natyrale né€ praktiké pér tipin e caktuar t&€ makinés. Kjo mund té jeté rreth 1Hz pér
makina, ndérsa rreth SHz pér makina t€ garave. N& fund, frekuenca qé pérdoret zakonisht éshté
0.8Hz, 1.6Hz, 3.2Hz ose 6.4 Hz, sepse kéto vlera t€ thjeshta sipas amplitudés pér shpejtési
pérkatése kufitare. Pérndryshe, testimet mund t€ béhen pér frekuenca natyrale t&€ masé€s sé varur

dhe té pavarur me amplitudé té ndryshuar. Testi pastaj realizohet si n€ vijim:

1) Moment i amortizatorit. Pjesa e fundme e t€ epérme montohet s€ pari g€ t€ mbajé peshén

amortizatorit. Kjo pjesé pastaj duhet g€ t€ vendoset né pozité g€ t&€ mundésohet shtréngimi i

bulonit.

2) Fiksimi i termoelementit. Késhtu pérdoret njé mbéshtjellés me bllokim me shkumé.

3) Vendosja dhe kontrolli 1 parametrave rregullues s€ amortizatorit. N& shpejtési, €shté i
mundur testimi 1 amortizatorit me rregullim me parametra t€ gabuar. Regjistrimi 1

parametrave.
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4)

)

Matja e pozicioneve kufitare t&€ amortizatorit. Indikatorét digjital p&rcaktojné njéri forcén
momentale, ndérsa tjetri pozicionin momental. Duke vézhguar ndryshimin ¢ mundshém
té forcés, mund té lexohet dhe regjistrohen kufijté normal t&€ zhvendosjes Z.x dhe Zpyin.
Nése né ndonjérin prej amortizatoréve t€ makinave pér gara kemi gomé pér ndalje t&
goditjés t€ pérputhur me pistonetén dhe kjo nuk éshté larguar pér disa arsye, atéheré
pozicioni eksrem i shtypjes mund té vézhgohet vizualisht.

Hapi S mund té llogaritet si vijon:

S = Zmax — Zmin (7.5)

Dhe pozita e hapit mesatar, Z,,,.s:

6)

7)

8)

Zmes =5 Zmax + Znin) (7.6)
Ngrohja. Vendosja e pozicionit statik né hapin mesatar dhe aktivizimi i amortizatorit pér
hap mesatar pér njé ose dy minuta, sipas tipit t€ amortizatorit. Vézhgimi fillestar i forcés
dhe unazés F (X) gjenerohen nése ka pasur ndonjé ¢rregullim, duke kérkuar hulumtim té
métejshém ose ndérprerje té tekstit.
Matja e forcave statike Fsc né pozitén e mesme. Amortizatori 1€viz€ ngadalé népér
pozicionin mesatar, me rregullim manual né ¢do drejtim, késhtu qé béhet regjistrimi i
forcés statike né shtypje dhe zgjatje Fy. dhe Fi.
Llogaritja e forcés sé presionit t€ gazit Fg dhe forcés sé férkimit t€ Coulomb-it Fr duke

pérdorur:

Fe = %(Fsc + Fgg) (7.7)

1
Frp = 3 (Fsc - FSE) (7-8)

Forca e presionit t€ gazit vepron si kontrollues i presionit t€ amortizatorit ku éshté e nevojshme.

Presioni aktual mund té llogaritet duke pérdorur pistonetén nése nevojitet, por zakonisht vlera e

pritur e Fg dihet paraprakisht. Forca e férkimit t&€ Coulomb-it Fr shérben pér kontroll té

konstruktimit, pérpunimit, montimit t€ hermetizuesve, dhe duhet t€ jet€ e vogél (p.sh., 10 N ose

mé pak).
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9) Matja e Fgc tek pikat e largéta. Zgjedhja e dy pozitave té largéta n€ hapésirén z, njé
ndarje substanciale e hapit. Matja e forc€s zvarrité€se né shtypje né dy pozita
10) Llogaritja e ngurtésisé:

F —F
kD — SClZ SC2 (7.9)

Amortizatori me gaz nén presion &shté né t€ vértet jolinear, por njé ngurrt€si mesatare lineare

mbetet né shumicén e rasteve.

11) Vendosja e pikave statike te hapi i mesém, pér pé€rgaditje té testeve t€ shpejtésise.

12) Vendosja dhe testimi 1 frekuencés, qé zgjedhet pér amortizatorin dhe tipin pérkatés té
makiné. Ndérprerja e frekuencés.

13) Regjistrimi i temperaturés pér fillim té testeve té shpejtésisé.

14) Matja e Fc dhe Fg pér shpejtési t€ ndryshme. Pér kété fazé né monitor paraqiten vlerat

kufitare té forcave F¢ dhe Fg (ose forcat né hapin e mesém).

Nuk do té kemi paraqitje t&€ amplitud€s aktuale, andaj kontrolli i saj duhet t€ pércaktohet me
kujdes t€ vecanté. Béhet edhe regjistrimi i1 vlerave t€ forc€s. Osciloskopi pércakton unazén F(X),
né t€ cilén mund t€ shihen ¢rregullimet. Kéto, si dhe disa sjellje jorutinore, si¢ jané zhurmat e
médha duhet gjithashtu t€ regjistrohen. Shpejtésité e médha zakonisht pérmbledhen shpejté pér
t’tu shmangur ngritjes s€ temperaturave, késhtu temperatura kthehet né zero menjéheré pas

leximit té fundit.

15) Regjistrimi 1 temperatureés pérfundimtare.

16) Matja e sérishme e Fg dhe Fr derisa €sht€ ngrohét. Ngritja e teperaturés né€ pérgjithési do
té shkaktoj€ ngritjen e Fg, por do té keté ndryshim té vogél té Fr.

17) Demontimi i amortizatorit. Nése testi i ploté, b&het pércaktimi i pozit€s dhe formés
momentale. Vendosja manual e pozit€s né€ pozité€n fillestare t€ montimit. Vendosja e

forc€s né zero pér t€ kénaqur zhvendosjen e bulonit.

NE¢ testin e pérshkruar, kontrolli i testit dhe regjistrimi i t& dhénave b&het me doré. T€ dhénat
pastaj shtypen né kompjuter sipas testeve. Kontrolli pérmes kompjuterit dhe t&€ dhénat
automatike t€ gjeneruara nga ai kané pérparési t€ médha. Procedurat e testit t&€ programuara mé

par€ jané efikase, ndérsa leximet e tyre béhen né ményré efikase, sigurisht me mé pak lirim té
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nxehtésis€ né shpejtési t& médha. Krahasuar me két€, kontrolli manual ofron fleksibilitet né
pérgjigjje dhe c¢do sjellje jo e zakonshme é&shté lehté qé t€ zbulohet me kohé. Nxjerrja e té
dhénave né ményré automatike &shté pérparési, por n€ praktiké jo shpesh e preferuar, kjo €shté
pér shkak se sasia e t€ dhénave €shté e kufizuar, prandaj éshté lehté qé té€ shtypen. Késhtu edhe
pse kontrolli automatik dhe nxjerrja e t€ dhénave éshté e vlershme pér disa teste, nuk jan€ shumé
té vlershme pér testet sinusoide ku sasia e t€ dhénave €éshté e vogél dhe kané pérparési vetém né
testet elaboruese p.sh., testimi 1 ¥4 s&€ automjetit me hyrje t€ gastit t€ rrugés, qé jané té réndésisé
s€ veganté. Cfardo metode e pérdorur pér fitimin e rezultateve, rezultati kryesor éshté lakorja

F(V) pér amortizatorin pér shtypje dhe zgjatje, pérgjaté shpejtésive t€ ndryshme. [10]
7.4. TESTI ME TREKENDESH

Me aparatura té testimeve hidraulike preferohet qé t€ pérdoret zhvendosja né formé valore né
formé t€ trekéndéshit ndaj asaj sinusoide. Zhvendosja n€ formé valore trekéndéshe jep shpejtési
konstante nominale pérgjaté téré hapit, pér t€ dy drejtimet d.m.th., katroti i val€s sé shpejtésisé
(shiko fig. 7.9) forca e lexuar n€ mes t€ hapit konsiderohet t&¢ mbetet afér gjendjes stacionare, qé

né krahasim me ngacmimin sinusoid, mund t€ jeté dhe pérparési. [10]

1

Fig. 7.9. Kibematika e zhvendosjes né formé valore treké€nd€she

Nga ana tjetér, skajet e hapit pérfshihen né kushte tranzitore, me nxitim infinit, me shkallg€ té

ndryshimit t€ presioneve interne, forcave dhe késhtu, mund té ¢rregullojné€ punén e amortizatorit,
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vecanérisht n€ shpejtési t€ larta. Lévizja sinusoide mund t€ jené mé reale pasi 1€vizjet e makinés
jané péraférisht sinusoide. N¢ t& vértet, forma valore n€ formé trekéndéshi éshté mé e afért pér
pajisje, pérfshiré kétu edhe skajet e amortizatorit, se tek forma valore sinusoide pér shpejtési
ekstreme té€ njejta pér shkak t€ goditjeve t€ skajeve. Ky nuk paraget problem té€ madh pér
amortizatorin € pérmban pjesén e gomés t€ montuar se ai me nyje té sigurta (si p.sh

amortizatorit t€ makinés pér gara). Pér hapin S me amplitude:

T, = - (7.10)

Koha pér njé hap éshté gjysma e asaj, duke dhéné shpejtésiné:
V =x2fS = 41X, (7.11)

Fig 7.10 paraqget lakoret ideale t€ F(X) dhe F(V) pér shuaré€s me dy kahe, e para e paraqitur me
dy pika. N& praktiké, skajet e hapit tranzitor shkaktojné€ lakim t€ unazés F(X), por pér shpejtési
normale, forca shuhet dhe né mes t€ hapit kemi njé forcé t& déshiruar. Pér shkak se testi i
zhvendosjes trekéndésh pérmban njé shpejtési, nuk ka mundési q€ té nxjerret né osciloskop

lakorja e castit F(V).

/

Fig 7.10. F(X) dhe F(V) pér amortizator me dy kahe sipas zhvendosjes né€ formé valore trekéndésh

Pér amortizatorin linear me koeficient Cp, energjia dispative pér cikél E., né testin me formé
valore trekéndésh éshté:

E; = 2SF = 25CpV = 4CpfS? = 16C, f2X¢ (7.12)
Fugqia dispative mesatare Py, éshté:

P, = 4Cpf25% = 16C, f2X? (7.13)
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Pasi shpejtésia éshté konstante, kjo mund té€ shprehet mé thjeshté késhtu:
B, = CpV? (7.14)

Shpejtésia e arritur éshté 2/n (baras me 64%) né testin sinusoid pér hap t€ dhéné dhe kufi té
frekuencés: dhe pér test t&€ dhéné té shpejtésis€, fugia mesatare disipative €shté dy heré mé e
madhe se testi sinusoid. Ky mund té jeté faktor vendimtar pér testim t€ sinusoidés né€ shpejtési t&
médha. Edhe testi sinusoid edhe testi trekéndésh mund t€ pérdoren me sukses pér testime té
amortizatorit. Secili prej kétyre testeve do t€ zgjedhet varet nga amortizatori, skajet e tij,

aparatura né disponim, shpejtésité qé testohen dhe saktésia e testit. [10]

7.5. TESTET TIERA LABORATORIKE

Ekzistojné edhe ményra tjera t& testimit t&€ amortizatoréve. L&vizja e amortizatorit pérmes
zhvendosjes s& zhurmés s€ bardhé (té rastit) éshté pérkrahur dhe demonstruar. Pér amortizatorin
e thjeshté, nuk kemi ndonjé pérparési t&€ dukshme, edhe pse ky tip i testit &shté i pérshtatshém pér
sisteme mé t€ ndérlikuara duke pérfshiré shuarjen e % pjesé t€ modelit t€ makinés. Aty ku
qéllimi kryesor éshté qé té€ fitohet lakorja F(V), qasje e mundshme &sht€ g€ t€ ndryshohet
shpejtésia ngadalé prej 0 deri né njé vleré€ té caktuar d.m.th té€ pé€rdoret testi i nxitimit. Pér njé hap
S té lejuar té amortizatorit n€ kohén t, me nxitim A duke shkuar prej shpejtésis€é 0 deri né

shpejtési maksimale V, kemi:

V=At (7.15)
S =1/2A¢? (7.16)
V2 = 24S (7.17)

p.sh pér A=2.5 m/s pér kohén 0.4s, shpejtésia e arritur éshté 1m/s me zhvendosje prej 200 mm.
Pér 10m.s arrihet 1 njejti hap brenda 0.2 s me shpejtési t€ fundit prej 2 m/s. Aty ku kushtet
lejojné, &shté miré qé té€ merret parasysh testimi 1 njé goditje t€ programuar. Me dy goditje,
karakteristika e ploté né€ shtypje dhe térheqje mund té fitohet me ngritje shumé t& vogél té
temperaturés. Ky tip i testit nuk duket se éshté pérdorur deri mé tani, si dhe vlershméria e tij ende
nuk &shté vértetuar. Duhet béré korigjime pér ngurtésiné dhe inercionin. Te nxitimet e larta, do té

kemi problem me shtypje. Megjithaté, éshté béré praktiké qé lakorja F(V) t€ zbritet prej ciklit té
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vetém sinusoid ose disa cikleve. Kjo ka njé pérparési pér testin e shpejtésis€é maksimale sepse
kemi nxeht€si mé t& vogél dhe térési testi €sht€ mé i shpejté. Megjithaté, duhet béré korigjime
pér ngurtési dhe inversion, dhe &shté i pérshtatshém pér amortizatorin qé nuk varen prej
pozicionit. Ndonjéheré ky njihet si testi SNV (shpejtésia ndaré€se e vazhdueshme), pérkundér
testit SNM (shpejtésia ndarése maksimale) n€ rastin kur kemi serit€ sinusoide me amplitud€ ose
frekuenca t€ ndryshme. Pér dallim nga testi bazik, €shté e preferueshme qé€ t€ matet F(V) né vend
té kontrollit t€ sjelljes s€ konstruksionit t¢ dhéné t€ amortizatorit. Pasi q€ karakteristikat e
amortizatorit varen nga prurja e fluidit népér vrimat shumé t€ vogla, ato jan€ shumé t&€ ndjeshme
né ndryshimin e prodhimit t€ amortizatorit. Né rastet e vecanta, kryesisht te motorét sportiv jané
montuar n€ ményré t€ sakté me pjes€é pérbérése t& sakta. Amortizatori shpesh heré kané
performanca t€ mangéta, dhe gjaté demontimit jané gjetur shumé gabime té pjeséve si dhe gjaté
montimit, pérfshiré kétu nénshtresat pér shtypje dhe térheqje, rregullatorét qé¢ nuk kané efekt,
rregullatorét g€ punojné né ané t€ kundért t€ rrugés s€ pérshkruar, dhe rregullatoré q€ kané efekt,
por t& crregullt né krahasim me pozitén, p.sh., rritja e forcés deri te parametri i fundit, por
shkakton reduktim té konsiderueshém. Nése njé amortizator performon né gjendje me gabime
gjaté shpejtésisé s€ vogél, ku €shté zbuluar se ka disa fibra prej letre, té cilat kané filluar qé ta
mbyllin valvolén. Cfarédo lloj gabimi 1 till€é mund té shkaktojé problem né punén e makinés dhe
humbjen e kohés gjaté testimit. Edhe nése &shté béré montimi i miré dhe evitimi nga gabimet e
médha, amortizatorit me konstruktim t€ njéjté q€ duhet t€ ken€ performance té njejta, megjithaté
dallojné né forcé qé arrin€ vlerén mbi 20%. Kjo &shté si pasojé e gabimeve gjaté pérpunimeve,
sic €sht€ hapja e ndryshme e vrimave té valvolave, vrimat e vogla qé pengojné€ vendosje t€ sakté
et]. Andaj, €sht€ mjaft e v€shiré€ pér t€ ndértuar amortizatoré t€ mir€ dhe t€ sakté. Késhtu, pérvec
testimeve bazike té€ pranueshme, disa ekipe t€ makinave pér gara kané arritur qé té€ zgjedhin ¢ifte
amortizatorish prej shumé sosh me karakteristika t&€ njéjta. Testimi pas pérdorimit Eshté pér té
kontrolluar démtimin e amortizatorit. Kjo nuk paraget ndonjé problem né gara, por amortizatorit
pér gara kan€ njé ‘jet€ shumé t€ véshtiré’, ndérsa amortizatorit ¢ makinave né rrugé gjaté
shfrytézimit té tyre gjithmoné jané né rrezik nga konsumimi i hermetizuesve. Testimi 1
géndrueshmérisé béhet né laborator, por ky €shté njé test jo i zakonshém. Pér pjesén mé té
madhe konsumi i amortizatorit €shté mjafté mir€ 1 kuptueshém dhe kryesisht varet prej materialit
té hermetizuesit t€ pistonetés; temperatura punuese e hermetizuesit si dhe kuakliteti i pérpunimit

té sipérfageve kontaktuese dhe né€ fund nga vet vaji. Testimi i géndrueshmérisé €shté aq 1 miré sa
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edhe testimet laboratorike béhen mé t& véshtira, por jané ndértuar makina speciale qé bé&jné
ftohjen me ujé€ dhe pérdoren rregullisht. Laboratoret mundésojné qé testi i qéndrueshmérisé t&
ofrojn€ matje t& sigurta t€ ndérrimit t€ performancés duke realizuar né pérdorimin e gjeré né
making. Gjithashtu, disa teste tjera jo t&€ zakonshme mund té béhen né laboratore qé ofrojné
kushtet e kontrolluara g€ nuk jané t€ rregullta pér makinén né€ t€rési. Kjo mund té pérfshijé p.sh.,
testimin e amortizatorit kur ai éshté i1 ftohur n€ temperatura shumé t€ uléta qé i1 né€nshtrohet
kushteve t&€ dimrit t€ ashpér. Kjo ndikon né vajin e amortizatorit, pasi temperaturat e uléta

shkaktojné rritjen e viskozitetit dhe amortizatori béhet i ngurté. [10]

7.6. TESTIMI I RRUGES

Testi 1 fundit 1 amortizatorit gjithémon kryhet né makin€. Amortizatori shumé i mir€ mund té
mos e kalojé kété test nése €shté i pérshtatshém pér makinén, edhe pse mund té jeté amortizator

ideal pér ndonjé makiné tjetér. Testimi i rrugés mund t€ shqyrtohet parimisht né dy kategori:

1) Testimi né rrugé publike,

2) Testimi né shtigje speciale.

Edhe pse ndonjéheré ka pérjashtime. Testimet né€ rrugé publike kryhen pér koh€ shumé mé té

gjata se sa testet tjera t& pérgjithshme. Q€Ellimi 1 testimit té tillé éshté qé t€ pércaktohet:

1) Cilésia e vozitjes,
2) Cilésia e manipulimit,

3) Qéndrueshméria.

Vozitja dhe manipulimi mund té testohen pér njé spektér t& gjeré té rrugéve té rregullta. Né bazé
té pérvojés sé€ zgjedhjes s€ amortizatoréve nga prodhuesit, inxhinierét e amortizatoréve mund té
pércatojné paraprakisht pér shumicén e makinave, amortizatorin q€ do t€ jeté afér optimales dhe
sigurisht brenda spektrit t&€ ndryshimeve t€ zgjidhjeve individuale. Testimi i1 rrugés €shté njé test i
pranueshém, mundésisht me disa parime precise. Ndonjéheré nevojitet njé puné e madhe
eksperimentale para se rezultatet té€ konsiderohen t& sakta dhe ké&shtu amortizatori do t&
pérfundojé me disa modifikime qé jané€ larg nga modeli original. Testimi gjaté vozitjes
nénkupton lévizjen e makinés mbi sipérfage t€ ndryshme, dhe shérben pér té identifikuar ndonjé

vegori qé paraqitet né pjesé té€ sipérfages ose nén ndonjé kusht t€ veqanté, sic jan€ temperaturat
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shumé t€ larta ose shumé té uléta. Personi g€ manipulon me makinén gjithnj€ i interson sjellja e
amortizatorit né¢ kushte t€ veganta. Réndésia e amortizatoréve gjaté manipulimit mund té
shqyrtohet pérmes testimit t&€ shtegut, duke pérfshiré kétu shumé lakore té ndryshme, zakonisht
me sipérfage té cilésisé s€ miré. Testimi i shtegut t€ vrazhdé zakonisht béhet me qéllim qé t’i
nénshtrohet sfidave té shumta t€ siguris€ s€ makin€ ose vozitjes dhe performancave té
manipulimit. P&r shkak t€ paraqitjes s€ 1€vizjes ekstreme té varjes, amortizatorit mund t€ kené
problem reale gjaté€ vozitjes sé shpejtésisé né rrugé té vrazhdé, pér shkak té temperaturave té larta
dhe ajrimit t€ vajit t€ amortizatorit. Pér kété arsye makinat pér gara kérkojné€ amortizator special,
té cilét posedojné gaz t€ vecanté ose jané té konstruktuar qé t€ punojné me emulsion, g€ kané
pérmasa té pérshtatshme pér ftohje t€ miré. Testimi 1 shtegut pér amortizator t€ makinave pér
gara &shté pjesé pérbérse e tij, me ¢’rast kérkohet qé t€ fitohet kohé minimale e njé xhiroje.
Theksi mé 1 madh &shté né manipulim se né vozitje, edhe pse vozitja ka gjithashtu réndési. Kjo
€shté vecanérisht me réndési pér gara t€ gjata pér shkak té efekteve té pafavorshme gjaté vozitjes
s¢ dobét dhe lodhjes s€ shoferit. Né vecanti amortizatorit shkaktojné€ zgjatim dhe shtréngim t&
rrotés dhe ndikojné né shpérndarjen gjatésore té€ transferit t&€ ngarkesés anésore gjaté rrotullimit
té makin€s n€ hyrje dhe dalje té lakesés, q€ ka nj€ efekt t& réndésishém né sjelljen e manipulimit
tranzitor. Kjo ésht€ me réndési t& ve€anté pér makinat pér gara me aerodinamiké ekstreme, qé
jané shumé t€ ndjeshém ndaj lart€sis€ s€ vozitjes. Edhe pse simulimet n€ kompjuter pér vozitje
dhe manipulim po zhvillohen shpejté, duket se testimi i amortizatorit, sé bashku né laborator dhe

né€ rrugé, do t&€ vazhdojé qé té€ pérdoret edhe mé tej. [10]

Fig. 7.11. Amortizatori i garave me emrin Penske
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Fig. 7.11, prerja té€rthore e amortizatorit t€ garave me emrin Penske paraget kompleksitetin e njé
amortizatori hidraulik modern. N¢ té djathté éshté paraqitur rezervatori né largé€si me piston t&
lir€, me bosht t€ rregullimit brenda pistonetés dhe unazés O e fiksuar hermetikisht qé t&

mundé€sojé arritjen e karakteristikave t&€ ndryshme. [10]

N¢ fig. 7.12, €shté paraqitur varja moderne pér makinat pér gara, me shufrat ngrit€se t€ drejtuar
nga skaji i jasht€m i shufrés, duke lévizur levén, q€ pastaj l&viz€ njésit€ e ndryshme
unazé/amortizator. Njésia qéndrore éshté e efektshme né 1€shim, por jo né rrotullim. Kjo lejon
l€shim t€ sust€s dhe amortizatorit qé t€ rregullohet pa ndryshuar rrotullimin dhe ngarkesén. Kjo
leht€son ngritjen e makiné me aerodinamiké té fuqgishme qé jané té€ ndjeshme né lartési t&

vozitjes si¢ €shté paraqitur p.sh., n€ garat e Formula 1 né Indi.
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8.0. HULUMTIMI I GJENDIJES TEKNIKE TE AMORTIZATOREVE NE
MAKINAT QE LEVIZIN NE RRUGET E KOSOVES DHE NDIKIMI I TYRE
NE SIGURINE E MAKINES

Sipas statistikave jan€ mbi 320 mijé€ vetura né rrugét e Kosovés, mosha mesatare e veturave né
rrugén e Kosovés éshté rreth 18 vjet, ndérsa mosha mesatare e veturave né¢ Bashkimin Evropian
€shté rreth dhjeté vjet. Sistemi i amortizimit luan njé€ rol vendimtar né stabilitetin ¢ makinés. Ky
€shté njé sistem kompleks, i cili shpesh €shté kuptuar keq dhe akoma mé pak i vlerésuar nga

operatorét e makinave. [11]
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Fig. 8.1. Infrastruktura rrugore e Kosovés

Sistemi i varjes luan njé€ rol thelbésor né pérmirésimin e komoditetit t&€ udhétimit n€ té gjitha
automjetet. Njé sistem i varjes 1 projektuar miré duhet t€ arrijé¢ njé kompromis optimal midis
shpejtimit vertikal t€ masé€s s€ varur, hapésirés s€ punés s€¢ amortizimit dhe ngarkes€s dinamike
t€ gomave. Kur njé makin€ 1&€viz né rrugg, ai éshté i ekspozuar ndaj lévizjeve t€ ndryshme dhe
ngarkesave dinamike. Trupi i makinés duhet t€ ofrojé performancé t€ miré€ t€ trajtimit me lévizje
minimale t€ amortizimit dhe duhet té ndikohet minimalisht nga vibrimet q€ vijn€ nga pikat e
kontaktit t€ rrotave me rrugén. [6] Sipas statistikave t&€ Qendrés pér Automjete t€ Kosovés
“QAK”, gjaté testimit t& gjendjes teknike t€ makinave, prin€ parregullshméria né amortizatorg,

pércjellé nga parregullshméria e makinave né sistemin e frenimit.
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N¢é két€ punim kemi hulumtuar t& dhénat né qytetin e Vushtrrisé, pér periudhén njé€ vjecgare, né
aspektin teknik t&€ makinave, né qéndrén pér Kontroll€¢ Teknike t€ Automjeteve “Marketing+".

Sipas statistikave, né két€ gendér jané kryer 3524 automjete né periudhén njé vjegare (tabela

8.1).
Tab. 8.1. Realizimi i kontrolles teknike t€ automjeteve pér periudhén nj€ vjegare
Nr. t‘otal " | Kalueshméria Negative | Defekte né Amortizim Defekte né Frenim
makinave
3524 3440 84 52 32
97.36 % 2.64 % 61.90 % 38.10 %

Né vazhdim do ti japim t€ dhénat tabelore t&€ gjendjes teknike té amortizatoréve t€ automjeteve
pér periudhén njé vjecare sipas tipit prodhuesit t€ automejtit.

Tab. 8.2. Gjendjea teknike té amortizatoréve sipas prodhuesit t€ automjeteve pér periudhén njé vjecare

Njésia/ Lloji . Viti i - -
! .| Prodn T ! | Nén3.5T | Periodike | Nr.K
Nr QKTA Automjetit rodhuesi arga prodhimit én3.5 eriodike r. Km
L | MARKETING N1 CITROEN | 02643EM 2007 A | Rregull 293434
5| MARKETING » OPEL | 02626EE 2007 A Rreguilt 274195
° +
VOLKSEA
3, | MARKETING M SENVE | 02285EM 1998 A | Rregullt 213785
MERCEDE
4. | MARKETING 1 ShENg | 02516BF 1991 A | Rregullt 347431
VOLKSEA
5. | MARKETING 1 SeNvE | 0276300 2002 A | Rregullt 292019
6. | MARKETING » OPEL | 02626EE 2007 A Rreguilt 265384
° +
- | MARKETING " IVECO | 02462DC 2004 A T Rreguilt 306937
° +
g | MARKETING » FORD | 0218387 2004 A Rreguilt 368124
° +
FIAT AUTO
9. | MARKETING M R 02407DJ 2002 A | Rregullt 300270
2> | MARKETING » PEUGEOT | 02872DQ 2005 A T Rreguilt 362125
+

8.1. REALIZIMI I MATIJEVE “Beissbarth Screen Lane SN600”

8.1.1. KRITERET PER VLERESIMIN E VIBRIMEVE TE AUTOMJETE

(Cdo matje e vibrimeve ka pér géllim njohjen ose shqyrtimin e gjendjes dinamike t€ makinés.
Puna e qeté e makinés dhe intensiteti i vibrimeve varet nga: ngarkesa e makinés dhe hapésira

pérreth g€ €shté e lidhur me intensitetin e veprimeve, siguria e punés s¢ makinés dhe pajisjeve
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varet nga niveli 1 vibrimeve, siguria e repartit varet nga niveli i vibrimeve, e posagérisht kur &shté
né pyetje rezonanca. N& kuadér t€ standardit ISO ekziston komiteti teknik ISO/TC 108, 1 cili
merret me vibrimet, detyrat e t€ cilit jané: Ngacmimi (nxitja) i veprimeve né objekte me qéllim t&
shqyrtimit t€ tyre, zvogélimit, eliminimit dhe kufizimit t& vibrimeve me balancim, izolim dhe
amortizim, zhvillimi 1 kritereve pér vlerésimin e ndikimit t€ vibrimeve né njeréz, si dhe
pércaktimi 1 vlerave kufitare té€ vibrimeve t€ makinés dhe sistemeve, zhvillimi i metodave
hulumtuese dhe bashképunimi me komitetet tjera t€ ISO-os, pér pérvetésimin e terminologjisé€ né

kété 1émi. [7]

Shumé standarde ndérkombétare kané dhéné rekomandimet konkrete pér vlerésimin e vibrimeve
si¢ jan€: Rekomandimet VDI 2056; Normativi sipas DIN 45665, 45666; Standardi ISO 2372,
2373, 1971; Standardet angleze BS 4675, 1971; Normat franceze E 90, E 100. [7]

N¢ bazé té dispozitave, amplituda dhe shpejtésia efektive e vibrimeve jané madhésité themelore
né bazé té cilave pércaktohet gjendja teknike e makin€s kur jané€ n€ pyetje vibrimet. Shpejtésia

efektive e vibrimeve éshté:

b =2 (8.1)

Shpejtésia ekuivalente e vibrimeve:
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Amplituda ekuivalente e vibrimeve:

)
PN R (8.3)
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8.1.2. ANALIZA DINAMIKE E AUTOMJETEVE ME NGARKESE

Né pérgjithési, ekzistojné dy lloje té qasjeve né analizén dinamike t&€ automjeti.
Qasja e paré mbéshtetet né analizat eksperimentale dhe testimin né terren dhe qasja e dyta

éshté simulimi kompjuterik pér t€ kryer njé analiz€ numerike. Aplikimi i qasjes sé€ paré
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nuk &shté aq e zgjeruar sa qasja e dyté; qasja e paré njihet nga kostoja e saj e lart€ dhe

pajisjet e kérkuara pér eksperimentim jané shumé té shtrenjta. [8]
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Fig. 8.2. Modeli i vibrimeve i automjeteve [8]

Né té kundért, qasja e dyté &shté mé popullore, pér shkak té kostos s€ ulét dhe fleksibilitetit né
testimin e skenaréve t€ ndryshém t€ njé modeli. Bazuar né modelin e makinés, pérgjigja
dinamike e ¢do pozicioni n€ automjet mund t€ pérafrohet vet€ém numerikisht. Njé diagram i
vibrimeve pér ¢do automjet éshté treguar né figurén 1. Ekuacioni 1 pérgjithshém 1 1€vizjes pér

¢do model vibrimi pér makinén e caktuar mund té pércaktohet si mé poshté:

[MI{X"} + [CI{X'} + [K]{X} = {P} (84)

ku: [M] €shté matric€ e sistemit, [C] éshté matrica e koeficientit t€ shuarjes, [K] €shté matrica e

ngurtésimit dhe {P} &shté pércaktuar si forcé e ngacmimeve né makiné nga rruga. [8]

8.2. REALIZIMI I MATJEVE

Matja e vibrimeve &shté realizuar me pajisjen pér matjen e vibrimeve né amortizatorét e
automjeteve “Beissbarth Screen Lane SN600”, prodhim i firmés Beissbarth GmbH, né

automjetin Renault Megane.
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Fig. 8.3. Softveri i pajisjes Beissbarth Screen Lane SN600 pér matjen e vibrimeve né€ automjet

Procesi i matjes €shté realizuar pér t&€ vértetuar madhésiné e frekuencés rezultante, diferencés apo
ndryshimin e vibirmeve n€ mes dy amortizatoréve t€ dy boshteve, peshés né rrota, peshés né

boshte; duke fituar diagramet dhe lakoret e nevojshme té cilat tregojné madhésiné e vibrimeve.

L
G I%kg
r 18 Hz

Fig. 8.4. Parametrat e matur si dhe rezultatet e fituara

Rezultatet e fituara gjaté matjes sé& vibrimeve né automjet jané treguar né figurén 8.4 dhe né

tabelen 8.3, si dhe diagramet dhe lakoret t€ cilat pasqyrojné rezultatet e fituara.

Tab. 8.3. Pasqyrimi i rezultateve té fituara

Boshti i paré Boshti i prapém
Nr. Parametrat e matur — — i e — : "
majté ndryshimi djathté majté ndryshimi | djathté
1 | Frekuenca rezultante 15Hz 1 Hz 14 Hz 16Hz 0 Hz 16Hz
2 | Ndryshimi 76% 14% 62% 57% 7% 64%
3 | Pesha né rroté 414 kg - 403 kg 304 kg - 299 kg
4 | Pesha né boshte 817 kg 603 kg
5 Kohezg] af]a e . 25 min
procesit t€ matjeve

Né bazé t€ kétyre rezultateve jané fituar diagramet e lakoreve té vibrimeve si né figurén 8.5 dhe

8.6, si dhe diferenca né mes amortizatorit t€ majté dhe t€ djathé, t€ boshtit t€ paré dhe t€ dyté.
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Fig. 8.5. Frekuenca rezultante e boshtit t€ praparém pér rrotén e majté dhe t€ djathté
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Fig. 8.6. Ndryshimi n€ mes té rrot€s s€¢ majté dhe t& djathté pér boshtin e pérparém dhe boshtin e prapém
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Fig. 8.7. Ndryshimi n€ mes t€ rrot€s s€¢ majté dhe t&€ djathté€ pér boshtin e pérparém dhe boshtin e prapém



8.3. SOFTWERI KOMPJUTERIK I PAJISJES “BEISSBARTH SCREEN LANE
SN600”

Efekti i démtimit t€ amortizatorit n€ kontrollin e makinés €shté treguar pérmes hulumtimeve dhe
eksperimenteve nga shumé shkenctaré. Analizat né két€ fushé bazohen né testet rrugore té
makin€s. Njé numér i testeve t€ automjeteve kryen né kushte lévizjeje t€ makinave té
karakterizuara nga vlera t&€ médha té nxitimit ané€sor q€ simulojné kushtet e trafikut t€ makinave
g€ ndodhin gjat€ aksidenteve rrugore. Démtimi i amortizatorit shkakton rritje t€ kéndit té
rrotullimit t& timonit deri né 22° (fitimi i kéndit t& drejtimit ~ 1.2°) me pérshpejtime anésore mé
t¢ médha. Kjo rritje éshté akoma mé e madhe dhe mund t& jeté deri né 28° (rritje ¢ kéndit t&
drejtimit t& rrotés ~1.5%). Gjaté lévizjes né gjendje t& géndrueshme me mbajtje konstante t&
kéndit t€ rrotullimit t&€ timonit, ndodh rritja e rrezes s€ rrugés me ~11%, e cila né kéndin e
rrotullimit t& timonit &shté 185°, i pérgjigjet rritjes sé rrezes pér 1.4m. Ky ndryshim rezulton né
njé reduktim t& shkallé€s sé devijimit né kushte t&€ gjendjes sé géndrueshme prej ~ 9%. Kjo
analiz€ tregon se démtimi 1 amortizatorit né varjen e pérparme djathtas rezulton pérgjithésisht né
njé karakteristika t€ néndrejtimit t€ automjetit gjaté manovrave t€ ndryshme té kryera. Kjo
nénkupton, gjaté 1€vizjes né njé pisté t&€ caktuar lakor, nevojén pér té rritur kéndin e rrotullimit t&
timonit né 28°. Analizat tregojné se sa keq ndikon démtimi i amortizatorit né kontrollin e
makinés dhe sa 1 rrezikshém é&shté pér pérdoruesit e rrugés. Né vazhdim do japim ecuriné e

testimit t&€ makinave me pajisjen Beissbarth Screen Lane SN600:

B e [

Configuration

Fig. 8.8. Softveri i pajisjes Beissbarth Screen Lane SN600 — Hapi |
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Fig. 8.15. Softveri i pajisjes Beissbarth Screen Lane SN600 — Hapi 8
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Fig. 8.16. Softveri i pajisjes Beissbarth Screen Lane SN600 — Hapi 9
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Fig. 8.17. Softveri i pajisjes Beissbarth Screen Lane SN600 — Hapi 10
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Fig. 8.18. Softveri i pajisjes Beissbarth Screen Lane SN600 — Hapi 11
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Fig. 8.22. Softveri i pajisjes Beissbarth Screen Lane SN600 — Hapi 15
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9.0. PERFUNDIM

Sustat dhe amortizatorét e njé automjeti kan€ nj€ rol t€ réndésishém né€ uljen e vibrimeve té atij
automjeti. Pér shkak se lidhja ndérmjet gomave dhe shasisé€, ¢do forc€ qé bartet n€ goma nga jo
rrafshirat e rrugés do t€ barten né karoseri. Ky fakt tregon se pjesa e poshtme e automjetit (sustat
dhe amortizatorét) jané paisje t€ rénd€sishme gjaté analiz€s s€ vibrimeve né automjete.
Amortizatorét jané né€ gjendje t€ miré nése ata nuk dégjohen fare gjat€ punés s€ tyre.
Konstruktimi 1 amortizatorit béhet n€ disa faza si nga aspekti i gjeometrisé, fortésisé,

géndrueshmérisé dhe funksionalitetit.

Qéllimi 1 kétij punimi ka gené t€ vlerésojmé performancén e amortizatoréve. Kéto performanca
varen nga shumé faktoré t€ ndryshém. Matja e p&rformancés, nénkupton kalueshmériné teknike

té amortizatoréve né€ automjet.

Procesi i matjes €shté realizuar pér té vértetuar madhésiné€ e frekuencés rezultante, diferencés apo
ndryshimin e vibirmeve né mes dy amortizatoréve t&€ dy boshteve, pesh€s né rrota, peshés né
boshte; duke fituar diagramet dhe lakoret e nevojshme té cilat tregojné madhésiné e vibrimeve.
Pér t€ gjitha kéto probleme té lart€ cekura, matja e vibrimeve me ané t€ té cilés pércaktohet
shkalla e gjendjes teknike té amortizatoréve, éshté realizuar me pajisjen pér matjen e vibrimeve
né amortizatorét e automjeteve “Beissbarth Screen Lane SN600”, prodhim i firmés Beissbarth

GmbH.

Sipas statistikave t€¢ Qendrés pér Automjete t€ Kosovés “QAK?”, gjaté testimit té gjendjes teknike
té automjeteve, prin€ parregullshméria e automjeteve né sistemin e frenimit, pércjellé nga

parregullshméria né amortizatoré.

N¢é két€ punim kemi hulumtuar t& dhénat né gqytetin e Vushtrrisé, pér periudhén njé€ vjecgare, né
aspektin teknik t€ automjeteve, né géndrén pér kontrollé teknike t€ automjeteve “Marketing+”.
Sipas statistikave, né¢ két€ gendér jané kryer 3524 automjete né periudhén njé vjecare,
kalueshméria ka gené 97.36, ndérsa negative kané dalé 84 automjete, ku prej tyre me defekte né

amortizim jané 52 automjete dhe frenim 32.
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