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Ng kété punim jané analizuar, studiuar dhe prezantuar instalimi i sistemit PV me kapacitet 461.7 kWp
ne objektin e kompanis€ “UJI ANA”

N& ményré té detajuar éshté paraqgitur dhe analizuar pjesa teknike e sistemit PV dhe &shté béré analiza
financiare e kétij projekti, jan& paraqitur rezultatet e prodhimit t& energjisé elektrike nga ky sistem. Sot,
n& kété kohg, interesimi pér investime né sisteme PV &shté rritur dhe ¢mimet jan€ shume me te
arsyeshme, gjé qé do té ndihmojé shumé nxitjen e investimeve né sisteme PV dhe né& kursim té& energjisé
si dhe stabilitetin e elektro-energjetike. Pérveg késaj do t& arrihet edhe kursimi i energjisé dhe parasé pér
investuesin, si dhe do t& kontribuoj ne reduktim t& emetimeve te CO2.

Pasi té analizohet dhe shtjellohet kjo pjesé e kétij punimi, lexuesi do t&€ njoftohet me fazat fillestare t&
realizimit dhe krijimit t& projektit t& pérzgjedhur, géllimin e realizimit t& tij, dhe té gjitha fazat tjera
thelbésore té cilat kané ndikuar né pérfundimin me sukses t& kétij projekti, e q& &shté prezantuar
népérmjet kétij punimi.
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energjisé solare n& Kosove, t& dhéna t& marrura nga Zyra e Rregullatorit pér Energji (ZRRE).

NE kapitullin e treté, “Potenciali i energjisé PV né Kosove ”, €shté paraqitur sistemi i energjisé elektrike
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té dhénat teknike té produkteve t& marrura.

Né kapitullin e pesté, “Analiza dinamike e gjenerimit té energjisé nga sistemi fotovoltaik”, Eshté bére
paragitja e vendosjes sé paneleve solare n& objekt, paraqitja e invertereve, ményra e lidhjes, prodhimi
real i sistemit solare pérgjaté muajit Qershor 2024, prodhimi real i sistemit solare n& njé& dite me shi,
prodhimi real i sistemit solare ne njé dité pushimi pér kompanin (kur konsumi &€shté i ulét), raporti
financiar i sistemit.
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té energjisé dha atyre financiare.

Né kapitullin e shtaté “Pérfshiné literature”

PERFUNDIM

Nga ajo qé& u tha mé larté, konstatojmé se kandidati Bsc. Hasim Gashi né& punimin e tij t& masterit me
titullin “ANALIZA DINAMIKE E SISTEMIT FOTOVOLTAIK RAST STUDIMI KOMPANIA
“UJI ANA” né ményré te shkélqyer ka analizuar dhe zbatuar té arriturat teorike ne studimet master dhe
e ka béré konkretizimin e t& arriturave né hartimin e késaj teme si pjesé t& e mundé&sisé s& kursimit t&
energjisé, konkretisht né pérdorimin e sistemeve fotovoltaike, pér prodhim té energjisé elektrike.

Komisioni pér vlerésim mendon se punimi &shté hartuar dhe punuar n€ nivel t&€ shkélqyer, i shtjelluar
dhe ilustruar me ilustrime t& fotografive, figura dhe llogaritje qé e béjné két€é punim si njé térési
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kompakte. Punimi i diplomés master i kandidatit Bachelor, Hasim Gashi &sht¢ punim real i
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t€ analizojé n€ ményré t& duhur instalimin e sistemit PV né objektin e kompanisé né fjalg.

Duke e konsideruar kété punim t& masterit si mjaft t& kompletuar, e me rezultate, t€ cilat jané reale dhe
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Pérmbledhja (Abstrakti)

Duke pasur parasysh réndésiné e energjisé elektrike, dhe se né vendin toné shumica e
energjise sé prodhuar pér konsum éshté nga burimet fosile, &shté marrur pér analizé
efikasiteti si dhe vlefshméria e njé sistemi solaré fotovoltaik me kapacitet 461.7 kWp,
i cili éshté instaluar dhe funksionalizuar né njé projekt real.

Pérvec pérfitimeve ekonomike té kétij sistemi, ky do té keté edhe ndikim pozitiv né
raport me ambientin duke kursyer emetim té dioksidit té karbonit nga marrja e energjisé
elektrike nga burimi i ripertéritshém dhe i pashterrshém.

Njé studim teknik dhe ekonomik tregon fizibilitetin e instalimit t€ njé sistemi
fotovoltaik me fuqgi 461.7 kWp i cili do té prodhoj mesatarisht rreth 569984 kWh/vit,
me kthim investimi pas 4-5 vitesh dhe me reduktim té dioksidit té karbonit pér 267721
kg/vit. Rezultatet e késaj analize tregojné se si skemat e prodhimit té energjisé
népérmjet paneleve fotovoltaike pér vetékonsum, pérbéjné njé investim térheqés pér

biznese, shtepi si dhe per té gjitha objektet né pérgjithési.
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Abstract

Given the importance of electricity, and that in our country most of the energy produced for
consumption is from fossil sources, the efficiency and validity of a photovoltaic solar system

with a capacity of 461.7 kWp, which was installed and operationalized in a real project.

In addition to the economic benefits of this system, it will also have a positive impact on the
environment by saving carbon dioxide emissions from obtaining electricity from renewable

and inexhaustible sources.

A technical and economic study shows the feasibility of installing a photovoltaic system with
a power of 461.7 kWp which will produce an average of about 569984 kWh/year, with a return
on investment after 4-5 years and with a reduction of carbon dioxide for 267721 kg/year. The
results of this analysis show how energy production schemes through photovoltaic panels for
self-consumption constitute an attractive investment for businesses, homes as well as for all

facilities in general.
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1. HYRJE

1.1 Burimet e Ripértéritshme té Energjisé

Zhvillimi i hovshém teknologjik dhe njékohésisht degradimi i madh ekologjik, me pasoja gati
té pakthyeshme mjedisore, kané béré gé Burimet e Ripértéritshme té Energjisé (BRE) sot té
jené né fokus té vémendjes té institucioneve politikbérése, gargeve profesionale dhe shogérisé
né pérgjithési jo vetém né vende té ndryshme té botés por edhe Brenda Organizatave té
fugishme ndérkombétare si¢ jané Kombet e Bashkuara, Bashkimi Evropian etj. Kjo pér arsye
se BRE-té paragesin burime té pashtershme té energjisé, shfrytézimi i té cilave pér nevoja té
njerézimit nuk pércillet me efekte t¢ démshme mjedisore pérkatésisht efektet e tilla negative

jané minimale krahasuar me burimet fosile té energjisé si¢ jané qymyri, nafta dhe gazi.

Edhe pse né fillim té zhvillimit té tyre, energjia e bazuar né BRE-té ka gené shumé e shtrenjté,
zhvillimi i teknologjisé sé BRE-ve, dhe njékohésisht rritja e ¢gmimit té energjise sé bazuar né
burimet fosile pér shkak té rritjes sé vazhdueshme té kérkesés pér energji si dhe zvogélimit té
rezervave té energjisé fosile kané béré gé sot cmimi i energjisé sé prodhuar nga BRE-té ti
ofrohet gjithnjé e mé shumé ¢mimit té energjisé sé prodhuar nga burimet fosile té energjiseé.
Madje nése do té merreshin parasysh kostot anésore té energjisé sé prodhuar nga burimet fosile,
BRE-té qysh sot do t& mund té ofroheshin si njé alternative e denjé pér zévendésimin gradual

té burimeve fosile té energjisé.

Né burime té ripértéritshme té energjisé béjné pjesé: energjia e rrezatimit solar, nxehtésia nga
brendia e tokés, rrjedhjet e ujit, erérat, baticat dhe zbaticat, uraganet detare, dhe energjia e

nxehtésisé sé deteve dhe ogeaneve. ([1])
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Fig.1 Burimet ripértéritshme té energjisé dhe shfrytézimi i tyre

Energjia e Ripértéritshme, éshté energjia e cila perfitohet nga burime té ripértéritshme dhe té
pashterrshme te cilat mund te rigjenerohen ne nje periudhe kohore relativisht jo te gjate, sic

jane: Dielli, Era, Uji, Biomasa, Hidrogjeni, energjia nga toka (gjeotermale).

Cfaré éshté njé burim i ripértéritshém i energjisé?

Njé burim i ripértéritshém i energjisé do té thoté energji qé éshté e géndrueshme - dicka qé nuk
mund té mbarojé, ose éshté e pafund, si dielli. Kur dégjoni termin 'energji alternative', zakonisht

i referohet edhe burimeve té energjisé sé rinovueshme. Do té thoté burime energjie gé jané

alternative ndaj burimeve mé té pérdorura jo té géndrueshme - si théngjilli.
Burimet mé té njohura té energjisé sé ripértéritshme aktualisht jané:

e Energji diellore

e Energjiae erés

e Hidroenergjia

e Energjia e baticés

e Energjia gjeotermale

e Energjia e biomasés ([1])
1.2 Energjia solare (diellore) si burim i energjisé

Energjia e diellit &shté burim i ripértéritshém dhe i pakufishém, nga i cili rrjedhin pjesa mé e
madhe e burimeve té energjisé né toké. Kjo energji paraget sasiné e energjisé e cila mbartet me

rrezet e diellit. Energjia e diellit mé sé shpeshti pérdoret pér shndérrim né energji té nxehtésisé
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né sistemet pér ujé té ngrohté dhe ngrohje dhe né centralet solare, ndérsa pér shndérrim né
energji elektrike pérdoren sistemet fotovoltaike. Intensiteti mesatar i rrezatimit té diellit né
atmosferé éshté mesatarisht 1.37 kW /m? e cila njihet si konstanta e diellit (solare). Gjaté
kushteve normale né sipérfagen e tokés mund té arrihet intensitet i rrezatimit prej 1.0 kW /m?

dhe vlera e vérteté varet nga lokacioni, stina e vitit, koha e dités, kushtet atmosferike.
1.3 Llojet e sistemeve diellore
Sistemet diellore energjetike mund té jené:

1. Sistemet diellore té temperaturave té uléta,
1. Kolektorét diellor pér ngrohje té ujit,
2. Pérgatitja e ujit té ngrohét, avujve.

2. Sistemet diellore pasive:
1. Ngrohja natyrore e hapésirés.

3. Centralet diellore dhe

4. Sistemet fotovoltaike. ([2])

2. CAKU | ENERGJISE ELEKTRIKE NGA BURIMET E
RIPERTERITSHME NE KOSOVE DHE KAPACITETET
AKTUALE INSTALUESE TE ENERGJISE SOLARE NE
KOSOVE

2.1 Caku i energjisé elektrike nga burimet e ripértéritshme né Kosové

Me rritjen e konsumit té energjisé elektrike, ka ardhur gjithashtu njé rritje e ndjeshme e
kérkesés pér energji nga burimet e ripértéritshme. Kjo nevojé e shtuar pér energji té pastér dhe
té géndrueshme éshté thelbésore pér té adresuar sfidat mjedisore dhe pér té siguruar njé
furnizim té géndrueshém me energji pér té ardhmen. Prandaj, investimi né teknologjité solare,
teknologji té turbinave té erés dhe hidriké éshté béré njé prioritet né agjendat kombétare, duke
kontribuar késhtu né diversifikimin e burimeve energjetike dhe né reduktimin e emetimeve té

gazrave serre.

Si rezultat i késaj, Kosova ka bére njé Udhzim Administrativ pér Cakun e Energjisé Elektrike

nga Burimet e Riperteritshme te Energjise.
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Sipas Udhezimit Administrativ (ME) Nr.02/2023 pér Cakun e Energjisé Elektrike nga Burimet

e Riperteritshme te Energjise,

1. Caku afatgjaté dhe vjetor i energjisé elektrike nga burimet e ripértéritshme deri

né vitin 2030, éshté 32% i konsumit pérfundimtar bruto té energjisé elektrike.

Caku afatgjaté dhe vjetor i kapacitetit té instaluar pér prodhimin e energjisé

elektrike nga burimet e ripértéritshme té energjisé deri né vitin 2030 éshté 1473

MW.

Pér té siguruar pérmbushjen e cakut afatgjaté dhe vjetor té energjisé elektrike

nga burimet e ripértéritshme té energjisé do té pérdorén edhe masa mbéshtetése

pérms procedurave konkurruese. ([3])

Tabela 1. Kapaciteti i energjisé elektrike nga BRE (MW) ([3])

Kapaciteti i Energjisé

Elektrike nga BRE (MW)

BRE - EE (MW) 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Solar fotovoltaike 10| 10 | 10 | 10 | 210 | 210 | 375 | 430 | 490 | 550
:ée:?;gftgsr‘ijghar;oer tburimeve |, | g | 45 | 20 | 30 | 40 60 70 80 90
Biomasé 11| 1|1 5 5 12 12 15 | 20
Era 137 | 137 | 137 | 137 | 137 | 237 | 437 | 557 | 617 | 677
Hidrocentrale 132 | 132 | 132 | 132 | 135.75 | 135.75 | 135.75 | 135.75 | 135.75 | 135.75
Totali i kapacitetit 282 | 288 | 295 | 300 | 518 | 628 | 1020 | 1205 | 1338 | 1473
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Kapaciteti i Energjié Elektrike nga BRE (MW)
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Fig. 2 Paragqitja grafike e cageve té burimeve té ripértéritshme té energjisé né konsumin

total té energjisé elektrike né Kosové ([3])

Tabela 1 paraget zhvillimin e kapacitetit té€ energjisé elektrike nga burimet e ripértéritshme
(BRE) né Kosoveé pér periudhén 2021-2030. Ky kapacitet éshté njé tregues i réndésishém i
pérpjekjeve pér té rritur pérdorimin e energjisé sé pastér dhe pér té reduktuar varésiné nga

burimet fosile.

1. Energjia Fotovoltaike

Energjia solare fotovoltaike tregon njé rritje té dukshme pas vitit 2025, duke filluar nga 10 MW
né 2021 dhe duke arritur deri né 550 MW né vitin 2030. Ky zhvillim tregon njé angazhim né
rritje pér investime né teknologjiné solare, e cila éshté thelbésore pér té pérmbushur nevojat e

energjisé né njé ményré té géndrueshme.

2. Veté-konsumatorét e Burimeve té Ripértéritshme

Po ashtu, veté-konsumatorét e burimeve té ripértéritshme shfagin njé rritje progresive, nga 2
MW né vitin 2021 deri né 90 MW né vitin 2030. Ky trend tregon se individét dhe bizneset po
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e shfrytézojné gjithnjé e mé shumé energjiné solare pér nevojat e tyre, duke kontribuar né

decentralizimin e prodhimit té energjiseé.

3. Biomasé

Kapaciteti i energjisé nga biomasa rritet ngadalé, duke arritur 20 MW deri né vitin 2030.
Megjithése rritja éshté mé e ngadalshme krahasuar me burimet e tjera, biomasa mbetet njé

opsion i réndésishém pér diversifikimin e burimeve energjetike.

4. Energjia e Erés

Energjia e erés éshté njé nga sektorét me rritjen mé té€ madhe, duke filluar nga 137 MW dhe
duke arritur 677 MW deri né vitin 2030. Ky sektor tregon potencial té larté dhe éshté né

pérputhje me objektivat e zhvillimit té géndrueshém té Kosovés.

5. Hidrocentralet

Hidrocentralet kané mbajtur njé kapacitet té géndrueshém prej rreth 132 MW gjaté viteve té
para, me njé rritje té vogél né 135.75 MW deri né vitin 2030. Ky kapacitet i géndrueshém

siguron njé bazé té forté pér furnizimin me energji né vend.

6. Totali i Kapacitetit

Totali i kapacitetit té energjisé elektrike nga burimet e ripértéritshme pritet té arrijé 1473 MW
deri né vitin 2030, duke treguar njé angazhim té forté pér té rritur pjesémarrjen e energjisé sé
ripértéritshme né tregun energjetik té¢ Kosovés. Kjo rritje éshté esenciale pér té pérmbushur
nevojat energjetike dhe pér té kontribuar né géllimet e mbrojtjes sé mjedisit.
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Tabela 2. Kapaciteti i energjisé elektrike nga BRE (MWh) ([3])

Kapaciteti i Energjisé
Elektrike nga BRE
(GWh)

BRE - EE (MWh) 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Solar fotovoltaike 1315 | 1222 | 12.22 | 12.22 | 256.56 | 256.56 | 458.14 | 525.33 | 598.63 | 671.94
Veté-konsumator i

burimeve té 275 | 916 | 1833 | 2443 | 36.65 | 4887 | 733 |8552 97.74 | 109.95
ripértéritshme

Biomasé 63 | 630 | 630 | 630 | 26.24 | 2624 | 6297 | 6297 | 7871 | 104.94
Era 126.84 | 235.26 | 235.26 | 235.26 | 235.26 | 406.99 | 750.44 | 956,51 | 1059.55 | 1162.58
Hidrocentrale 300.64 | 300.64 | 393.15 | 393.15 | 404.32 | 404.32 | 404.32 | 404.32 | 404.32 | 404.32
Ef;ﬂ:ri'k'i”erg“se 449.68 | 563.58 | 665.25 | 671.36 | 959.03 | 1142.97 | 1749.17 | 2034.65 | 2238.94 | 2453.73

2.2 Kapacitetet aktuale instaluese té energjisé solare né Kosové

Té dhénat e ZRRE tregojné se numri i sistemeve solare té instaluara éshté rritur ndjeshém gjaté

viteve té fundit.

Sistemet solare jané instaluar né njé gamé té gjeré objektesh, duke pérfshiré:

e Shtépi Individuale: Njé pérgindje e konsiderueshme e kapacitetit té instaluar pérfshin

shtépité individuale. Kéto instalime ofrojné mundési pér veté-konsum, duke reduktuar

faturat e energjisé pér familjet dhe duke siguruar njé burim té géndrueshém energjie.

e Bizneset dhe Fabrikat: Instalimi i sistemeve solare né biznese dhe fabrika tregon se

sektorét komercialé po e shohin energjiné solare si njé mundési pér té ulur kostot

operative dhe pér té pérmirésuar imazhin e tyre mjedisor.

e Objekte Publike: Shumé objekte publike, si shkolla dhe spitale, gjithashtu po e

adoptojné energjiné solare, duke shérbyer si shembuj pér gytetarét dhe duke nxitur

rritjen e besueshmérisé né kété teknologji.

Sipas té dhénave té ZRRE-sé té regjistruara, numri total i kapacitetit té instaluar éshté

17,811.91 kWp. Kjo tregon se njé numér i madh individésh dhe biznese po e pranojné energjiné

solare si njé alternativé té géndrueshme pér furnizimin me energji. ([4])
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Kjo rritje éshté e lidhur me:

e Politikat Mbéshtetése: Qeveria ka ofruar politika dhe programe té mbéshtetjes pér
instalimin e sistemeve solare, duke ulur barrierat financiare pér blerjen dhe instalimin
e teknologjive solare.

e Pérmirésimi i Teknologjisé: Avancimet né teknologjiné solare kané béré gé sistemet té

jené mé efikase dhe mé té pérballueshme, duke nxitur mé shumé investime.
3. POTENCIALI | ENERGJISE SOLARE NE KOSOVE

3.1 Tregu i Energjisé Elektrike

Sistemi i energjisé elektrike né Republikén e Kosovés éshté i pérbéré nga gjenerimi,
transmetimi, shpérndarja e energjisé elektrike, konsumatorét e parregulluar, si dhe
konsumatorét me té drejtén e shérbimit universal. Po ashtu pjesémarrésit né tregun e energjisé

elektrike jané edhe furnizuesit dhe tregtarét me shumice.

Gjenerimi - éshté kryesisht i bazuar né termocentrale me linjit (TC A dhe TC B KEK) dhe HC
Ujmani né pronési té Qeverisé sé Republikés sé Kosovés, si dhe HC dhe BRE tjera né pronési

private.

Transmetimi - KOSTT - éshté operator i vetém i transmetimit dhe tregut dhe éshté 100 % né
pronési té Kuvendit té Kosovés. Operon me dy licenca té ndara, licencé pér operim té sistemit
té transmetimit dhe licencé pér operim té tregut.

Operatori i tregut (KOSTT) ka pérgjegjési organizimin dhe zhvillimin e tregut té energjisé
elektrike, ndérsa Operatori i Sistemit té Transmetimit ka pérgjegjési transmetimin e energjisé

elektrike, operimin dhe mirémbajtjen e sistemit té transmetimit, si dhe balancimin e sistemit.

Operatori i shpérndarjes - KEDS - éshté operatori i vetém i shpérndarjes dhe éshté né pronési
private. Ky operator éshté pérgjegjés pér operimin dhe mirémbajtjen e sistemit té shpérndarjes

dhe menaxhimin e gjeneratoréve té kycur né sistemin e shpérndarjes.

Furnizimi — Aktualisht KESCO é&shté furnizues gé ka licencé pér furnizim me energji
elektrike, duke pérfshiré Obligimin e Shérbimit Publik té pércaktuar nga Rregullatori pér té
furnizuar konsumatorét me té drejtén e shérbimit universal. Pérve¢ késaj Rregullatori i ka

caktuar edhe obligimin e furnizuesit té mundésisé sé fundit. Furnizues tjeré — deri mé tani jané

22



Punim Diplome Master — Hasim Gashi

té licencuar 7 furnizues té energjisé elektrike, té cilét jané né pronési private por ende nuk kané

filluar me operim komercial. ([5], n.d.)

Sistemi elektroenergjetik i Kosovés éshté i dizajnuar kryesisht pér té prodhuar energji elektrike
bazé, e cila bazohet né linjit si Iéndé e paré, por jo edhe pér mbulimin e ngarkesave maksimale
dhe balancimin e sistemit i cili mbetet sfidé e madhe pér té gjithé pjesémarrésit né sektor.
Kosova ka kapacitete té instaluara prodhuese prej 1,431 MW, pérfshiré edhe kapacitetet
gjeneruese nga BRE, megjithaté kapaciteti operativ konsiderohet rreth 1,099 MW, prej té cilave
termocentralet (TC) me linjit pérbéjné rreth 87.36 %, ndérsa pjesa tjetér pérbéhet nga HC
Ujmani me 2.91 %, centralin me eré “Kitka” (Air Energy) me 2.95 % dhe BRE tjera
(hidrocentralet, panelet solare dhe centralet me eré) me 6.78 %. Kéto kapacitete né periudhén
mé té madhe do té ishin té mjaftueshme pér t€ mbuluar kérkesén, si edhe pér té eksportuar, por
pér shkak t€ vjetérsisé s€ termocentraleve dhe jofleksibilitetit t&€ mjaftueshém pér t’iu pérshtatur
kérkesés né periudha té ndryshme e sidomos né kohén e pikut, atéheré nevojiten importe por
ndonjéheré edhe eksporte pér balancimin e sistemit. Futja e gjeneratoréve nga BRE-té rrité
kapacitetin operativ té gjenerimit, por né shumicén e rasteve ato jané té pa parashikueshme dhe
jané né regjimin e prioritetit té dispecimit, prandaj nuk kané ndikim né pérmirésimin e

balancimit té sistemit energjetik, madje ndonjéheré i rrisin jobalancet. ([5], n.d.)

GW Prodhimi, importi, eksporti dhe kérkesa e energjisé elektrike 2009-2019
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Fig. 3 Prodhimi, importi, eksporti dhe kérkesa e energjisé elektrike né Kosové 2009-2019
([5], n.d)
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3.2 BRE né Kosové

Pérfagésimi i BRE-ve né miksin energjetik té Kosovés éshté rritur né njé masé gjaté viteve té
fundit. Objektivi kombétar i BRE-ve né Kosové éshté vendosur nga Késhilli Ministror i
Komunitetit té Energjisé ne vitin 2012 dhe éshté konfirmuar pérmes miratimit té akteve
nénligjore nga Ministria e Ekonomisé. Né vitin 2020, Kosova ka tejkaluar objektivin e
pjesémarrjes prej 25% té BRE-ve. Megjithaté, pjesémarrja e teknologjive té ndryshme té BRE-
ve éshté e pabalancuar dhe ka dallime té konsiderueshme né pjesémarrjen e BRE-ve né sektoré
té ndryshém. Né sektorin e ngrohjes, biomasa siguron rreth gjysmén e energjisé sé nevojshme,
ndérsa né sektorin e energjisé elektrike BRE-té marrin pjesé me vetém 6.3%, té siguruar nga
burimet ujore, té erés dhe né njé masé té vogél nga dielli. Pjesa e BRE-ve né transport éshté
shumé e vogél pér disa arsye: dispozitat gé lidhen me géndrueshmériné e biokarburanteve nuk
jané transpozuar né kornizén ligjore dhe pér pasojé nuk jané né pérputhje me Direktivén
2009/28/EC dhe Direktivén 2018/2001. Késhtu, biokarburantet nuk jané futur ende.
Pjesémarrja e automjeteve elektrike éshté shumé e ulét (0,05%), pasi deri né vitin 2021 jané
importuar vetém 157 automjete elektrike dhe hibride, krahasuar me rreth 333,000 makina gé
pérdorin si l1éndé djegése nafté ose benziné. Aktualisht nuk ka asnjé linjé hekurudhore té
elektrizuar né vend. Grafiku i méposhtém paraget pjesémarrjen e energjisé sé ripértéritshme né
sektorin e energjisé elektrike (BREEE), transportit (BRE-T), ngrohjes dhe ftohjes (BRE-N&F)
dhe BRE-ve totale. ([6])

186% 18.8%  195% 450y

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 017 2018 2019 2020

| BRE - EE | | BRE-T ] | BRE - N&F | | BRE [totali) |

Fig.4 Pjesémarrja e burimeve té ripértéritshme té energjisé né bruto konsumin final té

energjisé ([6])
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Sa mé afér ekuatorit té jeté pozita gjeografike e njé vendi aq mé té médha jané vlerat e rrezatimit
diellor g&¢ mund té shfrytézoj ai vend. Njé véshtrim i shkurté i hartave ekzistuese diellore
mjafton pér té kuptuar gé Kosova si dhe vendet tjera té Evropés juglindore karakterizohen me
vlera té rrezatimit global pér 15-35 % mé té larta se ato gé ekzistojné pér vendet e Evropés
gendrore. Megjithaté, nése merren parasysh vlerat e rrezatimit global té& vendeve me pozité
gjeografike afér ekuatorit (fig.5 ), mund té thuhet gé Kosova karakterizohet me vlera mesatare

té rrezatimit global.
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Fig.5 Krahasimi i rrezatimit global vjetor pér m? té sipérfages sé rrafshét té Kosovés me vendet
tjera

3.3 Potenciali i energjisé solare né Kosové

Kosova ka pozité té miré gjeostrategjike, ekonomi me kosto konkurruese dhe norma té ulta

tatimore, fuqi punétore té re, shumé mundési energjetike té paeksploruara dhe pérkushtimin

pér t’u integruar né tregun global. ([7], n.d.)
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Fig.6 Potenciali pér energji solare né Kosové ([7], n.d.)
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Né foto shihet gé si: Gjakova, Prizreni, Suhareka, Prishtina, Drenasi, etj, kané njé potencial
mjaft té mire té energjisé solare, ku vlera e konstantés sé rrezatimit diellor éshté rreth 1400

kWh/kWp. Edhe qytetet tjera té Kosovés kané pozité mjaft té miré pér sisteme solare.

Energjia e rrezatimit global pér njé lokacion té caktuar ndryshon né varési té pozités
gjeografike, motit si dhe ndotjes sé ajrit. Né Evropé rrezatimi global vjetor né pjerrtési nén
kéndin optimal, pér regjione té ndryshme gjeografike sillet prej 800 kwWh/(m2.vit) né veri deri
né 1750 kWh/(m2.vit) né jug. Né disa vende té rruzullit tokésor, rrezatimi global arrin vlerat
deri né 2200 kWh/(m2.vit). ([7], n.d.)

3.4 Rrezatimi diellor ne Kosove

Né Kosové rrezatimi global né rrafshin horizontal sillet prej 1333.7 kwWh/(m2.vit) né Shtérpcé
deri né 1495.1 kWh/(m2.vit) né Gjakové, ndérsa si mesatare pér Kosovén mund té merret vlera
1400 kKWh/(m2.vit).

.

Shuma e rrezatimit global diellor [kWh/m?] Shuma e rrezatimit global diellor [kWh/m?]
1200 1300 1400 1500 <1400 1500 1600 1700

Fig.7 Harta e rrezatimit diellor e Kosovés: majtas-rrafshi horizontal, djathtas-kéndi

optimal i pjerrtésisé ([7], n.d.)

3.5 Investimet né energjiné solare né Kosové

Né keto kohet e fundit éshté shfaqur njé interesim mé i madh né Kosové pér instalim té
sistemeve solare si per amviséri, ashtu edhe pér biznese gé jané té llojeve té ndryshme. Kjo pér
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arsye edhe té rénjes sé cmimit te sistemeve solare, rritjes sé cmimit té energjisé elektrike pér
kWh, por ka ndikuar edhe subvencionimet e Ministrise se Ekonomisé té cilat subvencionone
po jepen per shtepi 250 Euto/kWp deri né maksimum 1750 Euto, pra deri né 7 kWp.

Ndérsa pér biznese sbuvencionet pér biznese té vogla 3-9 kWp jepen nga 250Euto/kWp ndersa
pér biznese t¢ mesme dhe té medha né grupin tarifor 6/6, ateher subvencionimi éshté 200
Euto/kWp deri né maksimum 6000euro ( 30 kWp).

Gjitashtu subvencione ka edhe per sisteme solare termike per ngrohjen e ujit sanitar pér shtepi

deri ne maksimum 1000 euro dhe per biznese deri né maksimum 4000 euro.

Nje marreveshje pér nje projekt té madh éshté arritur pér nje sistem solar prej 100 MW né
Kramovik, Komuna e Rahovecit.

Lokacioni éshté né toké publike dhe ka kéto vecori:

e Terren i favorshém pér ndértim dhe instalim

e Qasje e lehté pér automjete dhe pajisje

e Rrezatim i larté solar, me orientim jugor dhe jugperendimor
e Qiradhenje 30 vjecare

e Marréveshje e garantuar 15 vjecare pér blerjen e energjisé

e Kycje e afert né rrjet ([8], n.d.)
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4. ANALIZA E PRODHIMIT TE SISTEMIT ME
PROGRAMIN PV*SOL DHE ANALIZA E RUAJTJES
SE EMETIMIT TE CO.

4.1 Njohuri té pérgjithshme pér objektin

Kompania “UJI ANA” gjendet né Kllokot i cili merret me shérbimin dhe furnizimin me ujé.
Konsumi vjetor i energjisé né kété objekt éshté 664000 kWh/vit. Pérmes instalimit té
sistemit fotovoltaik 461.7 kW do té arrihet té béhet njé kursim i dukshém i energjisé elektrike

té konsumuar nga kompania, duke kontribuar késhtu né uljen e ndotjes sé€ ambientit.

Fig.8 - Pamja e kompanisé pér té cilén béhet fjalé.

Vendi né té cilin éshté menduar té instalohen panelet fotovoltaike me kapacitet 461.7 kWp
éshté né kompaniné “Uji ANA”. Sistemi fotovoltaik do té jeté plotésisht i integruar né rrjet
('on grid) ku né momentin kur energjia e nevojshme pér konsum nuk mjafton nga sistemi solaré,
atéheré automatikisht energjiné e nevojshme e merr nga rrjeti dhe né momentin kur energjia e
prodhuar nga sistemi solaré éshté mé e madhe se sa energjia qé objekti éshté duke konsumuar,
atéheré kété energji té tepért do té fut né rrjet. Kjo e gjitha pas ndjekjes sé procedurave pér
legalizimin e sistemit solaré dhe pas marrjes sé lejes komunale, pélgimit elektroenergjetik nga

KEDS, si dhe pas marrjes se pelgimit té projektit nga Zyra e Rregullatorit te Energjise ZRRE.
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Fig. 9- Pamja satelitore e lokacionit.

Lokacioni: Kllokot-Viti
Gjerésia gjeografike: 42°21'47"N
Gjatésia gjeografike: 21°22'06"E
Lartésia mbidetare: 488 m. ([9], n.d.)

Fillimisht éshté béré njé studim i fizibilitetit t€ objektit duke marrur faturat pér té paré
shpenzimet e energjisé elektrike pér vitin e kaluar. Kompania ka pasur konsum rreth 664404

kWh/vit.
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Tabela3. Konsumi i energjisé elektrike té objektit ([19])

Muaii AL( A2 (KWh/
kWh/Muaj) Muaj)
Janar 2024 53184 7710
Dhjetor 2023 56514 6036
Néntor 2023 48960 4434
Tetor 2023 55734 4944
Shtator 2023 47922 4500
Gusht 2023 52206 11562
Korrik 2023 57312 6708
Qershor 2023 13398 4380
Maj 2023 50934 5070
Prill 2023 47328 5400
Mars 2023 62814 6000
Shkurt 2023 45330 6024
591636 72768

Totali ( KWh/vit) 664404

Duke marré parasyshé konsumin e objektit, dhe duke marré parasyshé prodhimin specifik té

sistemit solaré né kété lokacion, si dhe hapsirén e kulmit né objekte, &shté kalkuluar gé sistemi

ideal solaré pér kété kompani éshté 461.7 kWp.
Sistemi solaré éshté projektuar me programin PVV*Sol.
4.2 Projektimi i sistemit solaré ([10])

Sistem PV i lidhur né rrjet me konsum

Té dhénat klimaterike Vitina, XKX (1991 2010)
Dalja gjeneratorit PV 461.7 kWp
Sipérfaga e gjeneratorit PV 2,092.4 m?
Numri i moduleve fotovoltaike 810

Numri i inverterave 5
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Rezultati
- Energjia e gjeneratorit PV (Rrjeti AC) 569,984 kWh
- Prodhimi specifik vjetor 1,233.74 kWh/kWp
- Shmangia e Emitimit te karbonit CO2 267,721 kg / vit

Pamja Vizuale e paneleve né kulmet e objekteve

Fig.10 Pamja vizuale e paneleve solare né objetet e kompanisé ([10])

Numri i moduleve:

Pt 461710 _ 461700

—— =70 0 = 810 panele 1)

n, =

n,, — Numri i moduleve
P,,: — Fugia totale (kWp)
Pp0au — FUgia e modulit fotovoltaik (Wp)

Sipérfagja e grupit fotovoltaik e mjaftueshme pér prodhimin e sasisé sé energjisé elektrike prej
461.7 kWp, gjendet duke béré prodhimin e sipérfages sé modulit fotovoltaik dhe numrit té
paneleve solare.

Ag = Ny * A, =810 x 2.583 = 2092.4 m? (2)
Ay — Sipérfagja e grupit fotovoltaik ( m2)

N, — Numri i moduleve (copé)

A, — Sipérfagja e panelit (m?)
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Prodhimi specifik vjetor per 1 kWp, pas raportit té simulacionit éshté 1233.74 kWh/kWp, pasi
gé panelet jane te vendosur me orientim nga Lindja, Perendimi dhe Jugu.

E,j = Pyop * Grrvy = 461.7 * 1233.74 = 569617.758 KWh/vit (3)
E,; — Energjia totale vjetor e prodhuar nga sistemi solaré

P;,: — Fuqia totale (kWp)

Grv — Vlera e rrezatimit global vjetor

1. Sipérfaqga e modulit - Module Area 1 ([10])
Gjeneratori PV, 1. Sipérfaga e modulit - Module Area 1

- Emri Module Area 1

- Modulet PV 360 x AXlperfect FXXL
WS AC-570TFM/144WS

- Prodhues AXITEC Energy GmbH
& Co. KG

- Anésimi 10°

- Orientimi Lindje 90°

- Tipi i instalimit Paralel me tarracen-

Miréventiluar

- Sipérfaga e gjeneratorit PV 930.0 m?
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2. Sipérfaqa e modulit - Module Area 2
Gjeneratori PV, 2. Sipérfaga e modulit - Module Area 2

3. Sipérfaga e modulit - Module Area 3
Gjeneratori PV, 3. Sipérfaga e modulit - Module Area 3

Emri

Modulet PV

Prodhues

Anésimi
Orientimi

Tipi i instalimit

Sipérfaga e gjeneratorit PV

Module Area 2

360 x AXlperfect FXXL
WS AC-570TFM/144WS
(v1)

AXITEC Energy GmbH
& Co. KG

10°
Peréndim 270°

Paralel me tarracen-
Miréventiluar

930.0 m?

Emri

Modulet PV

Prodhues

Anésimi
Orientimi

Tipi i instalimit

Sipérfaga e gjeneratorit PV

Module Area 3

90 x AXlperfect FXXL
WS AC-570TFM/144WS
(v1)

AXITEC Energy GmbH
& Co. KG

10°
Jug 180°

Paralel me tarracen-
Miréventiluar

232.5 m?
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Konfigurimi i inverterit ([10])

Konfigurimi 1

Invertera 1

Model

Prodhues

Faktori i madhésisé

Konfigurimi
Invertera 2

Model

Prodhues

Faktori i madhésisé

Konfigurimi

Konfigurimi 2

Tauro Eco 100-3-P (v4)

Fronius International
- 1026 %

- MPP1:10x18

Tauro Eco 100-3-P (v4)

Fronius International

- 102.6 %

- MPP1:10x18

Invertera 1

Model

Prodhues

Faktori i madhésisé

Konfigurimi
Invertera 2

Model

Prodhues

Faktori i madhésisé

Konfigurimi

Tauro Eco 100-3-P (v4)

Fronius International
- 1026 %

- MPP1:10x18

Tauro Eco 100-3-P (v4)

Fronius International
- 1026 %

- MPP1:10x18
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Konfigurimi 3
- Inverteral -
- Model - Tauro Eco 50-3-P (v4)
- Prodhues - Fronius International
- Faktori i madhésisé - 102.6 %
- Konfigurimi - MPP1:5x18

4.3 Panelet fotovoltaike

Paneli fotovoltaik éshté pothuajse pjesa kryesore e njé sistemi solaré. Roli i panelit fotovolatik
éshté qé té prodhojé energjiné njékahore (té€ vazhdueshme DC), dhe kété energji té prodhuar ta
dérgojé deri tek inverteri pér shénderrim né energji alternative. Ményra e lidhjes sé paneleve
solare né kété rast éshté projektuar té jené té lidhura 18 panele né seri. Né rastin toné éshté
marrur lloji i panelit solaré AXIperfect FXXL WS nga brendi Gjerman, AXITEC , me fuqi 570
W)p dhe me efigencé 22.07%.

Karakeristikat e panelit solaré: ([11])

e Fugia 570 Wp

Efigenca 22.07%

Tensioni Umpp 42.01V

Intensiteti i rrymés /zzpp = 13.55 A

Tensioni i garkut té hapur foc=50.74 V

Intensiteti i garkut té shkurtér /Zsc=14.31 A
Té dhénat elektrike

e 144 celula te tipit N-Type TOPCon

e 15 vite garancion fizik

e 25 vite garancion né prodhim

e Stabilitet i larté pér shkak té dizajnit inovativ té kornizés
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e Tensioni i sistemit 1500 VDC
e NOCT (temperatura nominale e gelisé sé funksionimit)* 45°C +/-2K

e Temperatura e lejuar e funksionimit -40°C deri né 85°C / -40F deri né 185F

Té dhénat teknike

Ana e pérparme - 3.2 mm e ngurtésuar. xhami i bardhé me reflektim té ulét

Qeliza - 144 geliza TOPCon té tipit N me efikasitet té larté

Kornizé - kornizé alumini argjendi 30 mm

Dimensionet: 2278 x 1134 x 35 mm

Pesha: 28.5 kg

8(065x10)
nnnnnnnn

4(@7x10)
mounting

holes

2x0865
grounding
holes

1 e — -

M3 1900
M2_1400
M1_400

1300

Fig. 11 Paneli fotovoltaik - Axitec 570 Wp
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Fig. 12 Pamja vizuale e panelit fotovoltaik ([11])

4.4 Inverteri

Inverterét kané njé rol kyc né sistemet solare, pasi ata konvertojné energjiné elektrike té
prodhuar nga panele diellore nga energjia njekahore (DC) né energji alternative (AC), e

cila éshté formati gé pérdoret né shumicén e shtépive dhe ndértesave.

Roli kryesor i invertereve né sistemet solare pérfshin:

1. Konvertimiienergjisé: Inverterét sigurojné qé energjia e prodhuar nga panele diellore
té jeté né formatin e duhur pér pérdorim né aparate elektrike dhe pér t'u dérguar né

rrjetin elektrik.

2. Monitorimi i performancés: Disa inverteré ofrojné funksione té monitorimit qé
lejojné pronarét t& ndjekin performancén e sistemit solar, duke ndihmuar né

identifikimin e problemeve t& mundshme.

3. Optimizimiienergjisé: Inverterét moderné shpesh pérfshijné teknologji té optimizimit
gé maksimizojné prodhimin e energjisé duke menaxhuar mé miré variacionet né

ndri¢cim dhe temperatura.

4. Siguria: Inverterét ndihmojné né mbrojtjen e sistemit duke ndaluar operimin né rast

defekti ose kur ka ndonjé problem me rrjetin elektrik.
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Né pérgjithési, inverterét jané thelbésoré pér funksionimin efikas dhe té sigurt té sistemeve

solare, duke siguruar gé energjia diellore té shfrytézohet né maksimum.

Duke pasur parasyshé té gjithé kéta faktoré, atehere kemi ardhur né njé pérfundim gé té

zgjedhim llojin e inverteréve nga komapnia Fronius, té prodhuar né Austri.

Pér kété sistem jané zgjedhur 4 copé inverter té tipit Fronius TAURO ECO 100-3-P dhe
njé inverter i tipit TAURO ECO 50-3-P. Ményra e lidhjes sé paneleve éshté 10 stringe (

rende) té lidhura me nga 18 panele né seri né Inverter t€ 100 kW dhe 5 stringe (rende) té

lidhura me nga 18 panele né seri ne Inverterin 50 KW.
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Fig.13 Inverteri Tauro Eco ([12])

Té dhenat e inverterit TAURO ECO 100-3-P: ([12])

Numri i MPPT -1

Maksimumi Rryma e hyrjes (Idc max) — 175 A

Maksimumi Rryma e qarkut té shkurtér té grupit (PV1/PV2/PV3)-75/75/75 A
Gama e tensionit té hyrjes DC (Udc min. — Udc max) — 580 — 1000 V

Tensioni i fillimit té furnizimit ( Udc) — 650 V

Fugia maksimale e gjeneratorit PV (PDc max) — 150 kWp

Frekuenca (gama e frekuencés fmin — fmax) - 50 Hz / 60 Hz (45 — 65 Hz)
Dimensionet (lartésia x gjerésia x thellésia) — 755 x 1109 x 346 mm

Pesha — 103kg
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e Shkalla e mbrojtjes — IP 65

e (Gama e temperatures sé ambientit — (- 40 to + 65 °C)
e Maksimumi efikasiteti — 98.5 %

Té dhénat e inverterit TAURO ECO 50-3-P:

Numri i MPPT —1

Maksimumi Rryma e hyrjes (Idc max) — 87,5 A

Maksimumi Rryma e garkut té shkurtér té grupit (PV1/PV2/PV3)-75/75/- A

Gama e tensionit té hyrjes DC (Udc min. — Udc max) — 580 — 1000 V

Tensioni i fillimit té furnizimit ( Udc) — 650 V

Fugia maksimale e gjeneratorit PV (PDc max) — 75 kWp

Frekuenca (gama e frekuencés fmin — fmax) - 50 Hz / 60 Hz (45 — 65 Hz)

Dimensionet (lartésia x gjerésia X thellésia) — 755 x 1109 x 346 mm

Pesha — 74kg

Shkalla e mbrojtjes — IP 65

Gama e 39emperatures sé ambientit — (- 40 to + 65 °C)
e Maksimumi efikasiteti — 98.5 %
4.5 Sistemi i monitorimit — Smart Metri ([13])

Roli i sistemit t& monitorimit, si Smart Metri, né sistemet solare fotovoltaike éshté shumeé i

réndésishém pér optimizimin dhe efikasitetit té kétyre sistemeve. Ja disa aspekte kycge:
Monitorimi

e Krahasimi i prodhimit: Sistemi monitoron prodhimin e energjisé dhe e krahasohet me

parashikimet dhe standardet e pritura.

e Identifikimi i problemeve: Zbulon defekte né module, invertoré ose lidhje gé mund té

ndikojné né efikasitet.

Analiza e té dhénave
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Té dhéna né kohé reale: Ofron té dhéna né kohé reale pér prodhimin e energjisé, duke

lejuar analizén e menjéhershme.

Té dhénat historike: Ruajtja e té dhénave historike ndihmon né identifikimin e

tendencave dhe modeleve.

Optimizimi i energjisé

Menaxhimi i konsumit: Lejon monitorimin e konsumit té energjisé dhe optimizon

pérdorimin e energjisé sé prodhuar.

Raportimi dhe analiza

Raportet e performancés: Ofron raporte té detajuara pér pérdoruesit dhe investitorét,

duke pérfshiré statistika dhe rekomandime.

Shérbimi pér klientét: Ndihmon né komunikimin me klientét duke ofruar informacione

té garta dhe té kuptueshme pér performanceén e sistemit.

Siguria dhe mbrojtja

Monitorimi i mbetjeve: Zbulon anomalité qé mund té ¢ojné né rrezige, si ndérlikimet
né lidhjet elektrike.

Alarmet dhe njoftimet: Aktivizon alarme pér probleme té mundshme, duke lejuar
ndérhyrje té shpejta.

Fig.14 Sistemi i monitorimit (Smart Metri), ([13])
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Matési inteligjent Fronius éshté njé matés me dy drejtime, i cili optimizon vetékonsumimin,

regjistron kurbén e ngarkesés dhe kontrollon flukset e ndryshme té energjisé.

Sé bashku me Fronius Solar.web, Smart Meter TS paraget njé pasqyré té garté té konsumit
té energjisé. Né kombinim me zgjidhjet e ruajtjes sé Fronius, pajisja siguron njé koordinim
té pérsosur té flukseve té ndryshme té energjisé, gjé gé optimizon té gjithé menaxhimin e

energjise.

Té dhénat e Fronius smart meter ts 5ka -3 ([13])

Tension nominal - 400 —480V

Frekuenca nominale — 50 to 60 hz

e Gama e frekuencés sé rrjetit — 45 to 65 hz

e Rryma maksimale — 3 x 5000 A

e  Seksion kryq i linjés sé energjisé — 1 — 4 mm?

e  Seksion kryq i vijés neutral — 1 — 4 mm?

e  Seksion kryq i linjés sé& komunikimit — 0.05 — 1.5 mm?
e Konsumi i energjisé - <=1W

e Rrymae nisjes — 10 mA

e Klasa e saktésisé — 1

Shkalla e mbrojtjes — iP 51 (front frame), iP 20 (terminals)

Diapazoni i 41emperatures sé ambientit - -25 to +65°c

Dimensionet (lartésia x gjerésia x thellésia) — 91.5 x 53.8 x 63.0 mm
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PRODHIMI SMART
SOLARE INVERTERI \ METRI RRJETI
</ ENERGUIAPER .y
L Rruga e kamunikimit
KONSUM — Rrugaeenergjisé

Fig.15 Diagrami i konfigurimit te sistemit te monitorimit ([13])

4.6 Ngarkesa e borés dhe shpejtésia e erés

Sigurisht gé pér njé sistem solaré, éshté e réndésishme té kemi parasyshé disa faktoré sic
jané ngarkesa e borés si dhe shpejtésia e erés né até lokacion. Kjo pér arsye té vendosjes sé
llojit t& konstruksionit pér kapjen e paneleve solare né kulmin e objektit. Me ané té web
www.dlubal.com, ne kemi pasur mundesiné gé té shikojmé kéto té dhena pér objektin né

lokacionin e caktuar.
Arsyet pér matjen e ngarkesés sé borés dhe té erés jane:

Stabiliteti Strukturor: Njé konstruksion i pérshtatshém siguron stabilitetin e sistemit,
duke e béré até mé té géndrueshém ndaj ngarkesave té borés, erés dhe faktoréve té tjeré

ambientalé.

Qéndrueshméria né Kushtet Ekstreme: Pércaktimi i konstruksionit duhet té marré
parasysh kushte ekstreme té motit, si stuhité ose borén e réndg, pér té garantuar gé sistemi
mbetet funksional dhe i sigurté. ([14])
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Fig.16 Ngarkesa e borés né Kosové ([14])

Ashtu sic shihet edhe né kété foto, ngarkesa e borés né lokacionin toné nuk éshté shume e
madhe sikurse ne rajonin e Prizrenit si dhe Pejés. Ngarkesa e borés né lokacionin toné éshté
qgb=1.0 kN /m?.

Ngarkesa e erés poashtu nuk éshté shumé e madhe né lokacionin toné, pasi ge lartésia mbidetare

nuk éshté shumé e madhe rreth 488m, me nje vleré rreth gb = 0.27 kN/ m?

Fig.17 Ngarkesa e eres ne Kosove ([14])

4.7 Konstruksioni

Konstruksioni poashtu luan njé rol té réndesishém né njé sistem solaré. Kjo pér arsye
gé panelet solare duhet té jené miré té fiksuara dhe té mos keté hapsire pér luhatje. Duke
pasur parasyshé qé sistemi té jeté shume i sigurté, ateheré éshté vendosur gé té zgjidhet

lloji i konstruksionit nga kompania Austriake, Aerocompact me njé garancion 15 vite.
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Fig.18 Pjeset e nevojshme té konstruksionit pér montimin e panelit solaré né kulm me

llamariné ([15])

Né fig.18 jané paraqitur pjesét e nevojshme té kétij lloji té konstruksionit pér montimin e
panelit solaré né kulm me llamariné. 1- éshté lidhesja e mesme e paneleve solare, 2- éshté

lidhesja fundore e rendit, 3- buloni, 4 — U profili i cili shrbén pér fiksimin né kulm dhe panel.

([15])

Fig. 19 a) U Profili, b) Lidhesja fundore ([15])

Né fig. 19 a) éshté paraqitur U profili i cili &shté nga materiali i aluminit me njé shtresé
gome mbrapa, i cili ofron njé mbéshtetje té forté dhe té géndrueshme pér panelet solare,

duke ndihmuar né shpérndarjen e ngarkesave dhe ruajtjen e stabilitetit.

Né fig. 19 b) éshté paraqitur lidhésja fundore pér panele solare e cila éshté poashtu nga
materiali i aluminit. Lidhesja fundore (end clamp) éshté njé komponent ky¢ né instalimin
e paneleve solare, duke siguruar stabilitet dhe siguri pér sistemin. End clamps ndihmojné
né mbajtjen e paneleve né vend, duke parandaluar lévizjen e tyre dhe duke siguruar gé ato

té géndrojné né pozita optimale pér kapjen e energjisé diellore.
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Hapsirat e kulmeve né dispozicion pér vendosje té paneleve solare jane paraqitur né fig.25.
Ne kemi pasur né dispozicion 6 hapsira pér vendosjen e panleve solare, 3 me orientim nga
Lindja dhe 3 me orientim nga Perendimi. Né kéto kulme, jané vendosur nga 120 panela né

secilin kulm.
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Fig.20 Ményra e lidhjes sé paneleve né string né kulmet me orientim nga lindja dhe peréndimi

([16])

Ményra e lidhjes sé paneleve né string (rend) éshté 10 stringe me nga 18 panele té lidhura né

seri né njé inverter, pra me nje fuqi rreth 102.6 kWp.
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Fig.21 Ményra e lidhjes sé paneleve né string né kulmin me orientim nga jugu. ([16])
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Ményra e lidhjes sé paneleve né kulm me orientim nga jugu éshté 5 stringe (rende) me nga 18 panele

té lidhura né seri, gjithsej 90 panele me fugi totale 51.3 kWp.

Graphics rrjedhjen e energjisé
Projekti:

Fig.22 Skema e prodhimit, marrjes pér konsum si dhe futjes sé teprices né rrjet ([10])

Né figurén 22, éshté paraqgitur skema kapacitetit té prodhimit té sistemit solaré, ku shihet se
nga sistemi solaré kemi prodhim rreth 569984 kWh/vit, ku nga ky prodhim, 252935 kWh/vit

objekti i merr nga sistemi solaré pér vetékonsum dhe 317049 kWh/vit e fut tepricén né rrjet.

Objekti ka konsum rreth 664404 kWh/vit, ateheré rreth 411835 kWh/vit e merr nga rrjeti. Pasi
qé sistemi solaré ka kapacitetin gé 317049 kWh/vit té futé tepricén e energjisé né rrjet, ateheré
kur e minusojmé nga vlera energjia e marrur nga rrjeti, atehere kompania i bie gé totalin e

energjisé té marré nga rrjeti e ka:

Energjia e marrur nga rrjeti — Energjia e futur né rrjet nga sistemi solaré = Totali i energjise pér

pagesé.

411835 kWh/vit — 317049 kWh/vit = 94786 kWh/vit
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Pérdorimi i energjisé PV
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Fig.23 Prodhimi i energjisé elektrike nga sistemi fotovoltaik pérgjaté muajve. ([10])

Né fig. 23 éshté paraqgitur skema e prodhimit té sistemit solaré pérgjaté muajve té vitit.

Duke pasur parasysh kushtet klimatike té vendit, kéndin e vendosur né kulm té objektit,
orientimin e objekteve, llojin e paneleve, llojin e invertereve, atehere programi PV*Sol na e ka
mundésu njé skemé té prodhimit té sistemit solaré pérgjaté muajve té vitit. Sic sihet né fig.21,
gjaté muajve té dimrit kemi prodhim mé té ulét nga sistemi solaré, kjo pér arsye se dita éshté
mé e shkurté dhe prodhimi nga sistemi solaré fillon rreth orés 07:00 né méngjes dhe ndalon sé
prodhuari pothuajse né oren 16:00. Ndersa prodhim mé té madh nga sistemi solaré kemi gjaté
muajve té verés pasi gé dita éshté mé e gjaté dhe prodhimi fillon rreth ores 05:00 né méngjes
kemi prodhim té energjisé nga sistemi solaré pothuajse deri ne orén 20:00.
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5. ANALIZA DINAMIKE E GJENERIMIT TE
ENERGJISE NGA SISTEMI FOTOVOLTAIK

Pas projektimit té sistemit solaré, éshté filluar implementimi i sistemit. Né kulme kishte hapsiré
me rreth 4000m?, ku né 6 hapsirat e kulmit jané vendosur nga 120 panele me orientim nga

lindja si dhe nga peréndimi, ndérsa né objektin me orientim nga jugu, jané vendosur 90 panele.

Fig.24 Pamja e paneleve solare gjate vendosjes ne objektiet e kompanisé ([17])

Té gjitha kéto panele jané té vendosura né kéto kulme mbi [lamariné dhe jané té fiksuara miré

me konstruksion.

Fig.25 Pamja e paneleve solare pas vendosjés né objektiet e kompanisé ([17])

Pas vendosjes sé paneleve, éshté béré lidhja né menyre serike me nga 18 panele té cilat pastaj

jané lidhur ne “DC combiner box™ (fig.26 ) pastaj né inverter. Para cdo inverteri, jane té
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vendosura mbrojtje té inverterit me siguresa té cilat né rast té mbitensioneve, ateheré né ményré

automatike mbrohet nga siguresa para se té kalojé né inverter.

Fig.26 Pamja e kabollove DC té solareve té lidhura né DC combiner box dhe né inverter
(1171)

Kabllot e solaréve jané me dimensione 4 mm? dhe jané vendosur sa mé afer inverterit né

mernyré qé té keté sa mé pak humbje té energjisé.

11

Fig.27 Vendosja e Invertereve ([17])

Inverterét jané pothuajse pjesa finale e njé sistemi solaré. Ata jané montuar né murin e
objekteve té siguruar mire si dhe me njé mbulojé mbrojtje nga shiu pér parandalimin e futjes
se ujit brenda né pajisje. Inverteret gjithashtu vendosen né pjesen mé té afert té mundshme té

pikés sé kycjes, né kété rast sa mé afér trafos.
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5.1 Konfigurimi i sistemit

Pas montimit dhe lidhjes sé inverteréve dhe kycjes né trafo dhe me panele solare, duhet té béhet
konfigurimi i sistemit. Konfigurimi éshté pjesa finale e njé sistemi solaré pér tu funksionalizuar

njé sistem solaré dhe pér té filluar prodhimi i energjiesé.

Fig.28 Konfigurimi i sistemit pér fillim té prodhimit ([17])

Né kycjen kryesore té objektit (trafo) éshté vendosur njé smart meter (sistem i monitorimit
fig.28) i cili na tregon né kohé reale se sa éshté duke prodhuar sistemi solaré si dhe sa ka

konsum objekti.

Fig.29 Sistemi i monitorimit smart meter ([17])

Pas vendosjes sé sistemit té monitorimit, né mund té kemi gasje né kohé reale té shikojmé

sistemin se sa éshté duke prodhuar.

o

20240626-1926-39.67
>8202mp4 pProdhimi i sistemit né kohé reale.
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Sistemi éshté konfiguruar me 0 kWp eksport né rrjet deri né momentin e marrjes sé pélgimit
elektro-energjetik nga KEDS, pélgimit komunal pér vendosje té paneleve solare né kéto
objekte nga komuna e Kllokotit, si dhe aprovimin nga ZRRE. Té gjitha kéto jané procedura qé
zgjasin deri ne 6 muaj. Pra deri né momentin e marrjes sé ketyre dokumentacioneve, sistemi
solaré prodhon vetém pér vetékonsum dhe nuk ka drejté gé té futé tepricén né rrjet pasi gé
aktualisht e ka njehsorin njékahoré (vetem pér marrje té energjisé elektrike).

Ka raste kur mund té futé tepricé né rrjet, por kjo ndodh vétem pér disa sekonda deri ne
optimizim te energjise. Kjo ndodh né rast se kemi konsum mé té madh dhe pér njé cast bie
konsumi, ateher pér disa sekonda deri ne optimizim te energjisé, mund té futet teprica e

energjisé né rrjet.
5.2 Shembull i prodhimit té sistemit solaré me daté: 26.06.2024

Pasi gé éshté mundesia me pa né kohé reale dhe me monitoru sistemin, éshté marrur njé

shembull pér njé dité se sa ka prodhu sistemi solaré.

Prodhimi i sistemit solare me date 26.06.2024 ka gené rreth 777.56 kWh, fig.30

& PRODUCTION NSUMPTION 777.56 kwn (3

< 26.06.2024

Fig.30 Prodhimi i sistemit solaré me daté 26.06.2024 ([18])

Né foto mund té shohim se prodhimi ka fillu gqysh né orét e hershme té méngjesit duke filluar
nga ora 05:00 e mengjesit. Pergjaté gjithé dités, pothuajse sistemi ka prodhuar dhe ja ka mbulu
shpenzimet. Ngjyra e verdhe na tregon prodhimin e sistemit solaré, ngjyra e kalter na tregon
konusmin e objektit dhe ngjyra hiri na tregon energjiné e futur ne rrjet. Kjo éshté ajo energjia

e futur né rrjet per disa sekonda deri né optimizim te energjisé.

Ne gjithashtu mund té shohim edhe konsumin total té datés 26.06.2024
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<« PRODUCTION ~ CONSUMPTION 982.72 kwh (3

< 26.06.2024 DAY MONTH | YEAR | TOTA

Fig.31 Konsumi i energjisé elektrike me daté 26.06.2026 ([18])

Konsumi éshté 982.72 kWh ndérsa prodhimi nga sistemi solar éshté 777.56 kwh.

Kjo d.m.th gé rreth 79.12% té kérkesés sé energjisé té objektit, &shté e mbuluar nga sistemi
solar. Gjaté muajit Qershor 2024 konsumi i objektit ka gené rreth 38 MWh/muaj ndérsa sistemi
solar ka arritur gé té prodhoj rreth 25 MWh/muaj. D.m.th rreth 65.7% té konsumit té energjisé

éshté e mbuluar nga sistemi solar.

Fromi Product registrat

s Ujg Ana rodctregistcaion B [N,
< PRODUCTION = CONSUMPTION | RETURN OM INVESTMENT EXPENSE [IEINT ® 2524 mwh .
< June 2024 DAY MONTH | YEAR TOTAL

Fig.32 Prodhimi i energjisé elektrike nga sistemi solaré gjaté muajit Qershor 2024

(1181)

Me ndihmén e smart metrit (sistemit t€ monitorimit) kemi marrur shembull té prodhimit té
energjise elektrike nga ky sistem pér muajin Qershoré 2024. Sistemi solaré gjaté kétij muaji ka
arrit gé té prodhojé rreth 25.24 MWh apo rreth 25240 kWh pér kéto 26 dité. Sic shihet edhe né
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diagram, sistemi solaré né datat 02, 09, 16, 23, Qershor 2024 prodhimi i energjise nga sistemi
solaré éshté i ulét pasi gé konsumi i objektit éshté i vogel dhe sistemi solaré éshté konfiguruar

gé té prodhoj vetém sa ka konsum objekti. ([18])

€ PRODUCTION | CONSUMPTION  RETURN ON INVESTMENT GEENEED — EXPENSE GEEIND ©® 3874wmwh {3

< June 2024 DAY MONTH YEAR | TOTA

Fig.33 Konsumi i energjisé elektrike pérgjaté muajit Qershor 2024

Né fig. 33 éshté paraqgitur diagrami i konsumit té energjisé elektrike té objektit. Né muajin
Qershoré objekti ka pasur njé konsum rreth 38.74 MWh apo 38740 kWh. Né diagram shihet
gé né datat 02, 09, 16, 23, Qershor 2024 konsumi i energjisé elektrike éshté mé i ulet pasi ge

jané dité té Diele, dité pushimi.

Duke pasur né dispozicion té dhénat e konsumit qé éshté rreth 38.74 MWh si dhe prodhimi i
sistemit solare rreth 25.24 MWh, atéhere i bie gé rreth 65.15% té energjisé totale té nevojshme

gjaté muajit Qershoré té objektit éshté marrur nga sistemi solaré.
5.3 Shembull i prodhimit té sistemit solaré né njé dité pushimi

Né njé dité pushimi pér kompaning, sistemi solaré vazhdoi té luajé njé rol té réndésishém né
gjenerimin e energjisé. Megjithaté, pér shkak té mungesés sé aktiviteteve dhe konsumit mé té

ulét té energjisé, prodhimi i energjisé ishte mé i vogél krahasuar me ditét e zakonshme té punés.
Pér analizé, kemi marrur diten e Diele me daté 2 Qershor 2024. ([18])

Sistemi solaré ka prodhuar 46.99 kWh, ndersa konsumi ka gené 71.10 kWh. Sistemi solaré ka

ka mbulu kérkesen pér energji pér rreth 66%.
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46.99 kWh
41.26 kWh
7110 kWh

Jun 2,2024

Fig. 34 Prodhimi i sistemit solaré né njé dité pushimi ([18])

Megjithése prodhimi ishte mé i vogeél, sistemi solaré vazhdoi té funksionojé si njé burim i

géndrueshém energjie dhe njé investim i vlefshém pér té ardhmen.
5.4 Shembull i prodhimit té sistemit solaré né njé dité me shi dhe me re

Né njé dité me shi dhe re, sistemi yné solar ka arritur t& prodhojé rreth 808.49 kWh energji
gjaté dités. Ky prodhim, ndonése mé i ulét se kapaciteti maksimal né kushte té mira diellore,
tregon ende potencialin e energjisé solare né kushte té pafavorshme atmosferike.

< PRODUCTION NSUMPTION 808.49 kwh

Fig. 35 Prodhimi ditor i energjisé elektrike nga sistemi solaré né njé dité me shi ([18])

Né fig.35, éshté paragitur prodhimi ditor i energjisé elektrike nga sistemi solaré né njé dité me
shi. Kétu mund té vérejmé prodhim mé té ulét té energjisé nga sistemi solaré edhe né pikun e
dités ku edhe pritet gé prodhimi té jeté mé i madh. Duke e krahasuar kété prodhim me kérkesén
toné ditore, e cila arrin né rreth 2568.7 kWh, mund té vérejmé se sistemi solaré kontribuon njé

pjesé té réndésishme né mbulimin e nevojave energjetike.
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< PRODUCTION | CONSUMPTION 2,56870 kWh

M Power from grid Consum: ed directly Production

kW

Fig. 36 Konsumi ditor i energjisé elektrike né njé dité me shi ([18])

Né fig.36 éshté paraqitur konsumi i energjisé elektrike né njé dité me shi. Nga kjo mund té
shohim se konsumi ka gené rreth 2568.7 kWh/dite ndérsa sistemi solaré né kété dité ka arrit gé
té prodhoj rreth 808.49 kWh/dite, pra rreth 31.4% té konsumit ditoré éshté mbuluar nga sistemi
solaré edhe né njé dité me shi dhe me re, pra né kushte jo té mira pér sistemin solaré.

5.5 Ndikimi mjedisor i sistmit solare

Nga instalimi i kétij sistemi solaré, kemi pérfitime edhe né aspektin mjedisor. Nga ky sistem,

pérgjaté njé muaji kemi pasur kéto pérfitime:

Jané shmangur rreth 17.62 ton CO, nga energjia e prodhuar nga sistemi solaré, gé éshté
ekuivalent sikur t& mbilleshin rreth 452 pemé té drurit, apo sikur té kurseheshin rreth 70688

km me veturé.
CO, SAVINGS TOTAL

= 1762 @)\ 452

E 70,688 km

Fig.37 Kursimi i emetimit te CO2 per 1 muaj ([18])
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Fig. 38 Vlera e konsumit té energjisé elektrike pérgjaté muajve té vitit 2023-2024 ([19])

Né figurén 38, shihet vlera e konsumit té energjisé elektrike pérgjaté muajve té vitit 2023 dhe
2024 dhe shihet dallimi ku né muajin Qershoré 2023 konsumi i energjisé sé marre nga KEDS-
i ka gené rreth 47778 kWh ose né vleré monetare rreth 4775.92 Euro, ndérsa né muajin Qershor
2024 pas vendosjes sé sistemit solaré, konsumi i energjisé elektrike té marrur nga KEDS-i éshté
16698 kWh apo ne vleré monetare 2513 Euro. Pra pas investimit né sistemin solaré, kompania

ka ulur konsumin dhe shpenzimet pér rreth 65.05%.

5.6 Raporti Financiar

Totali i kapacitetit t& instalimit dhe montimit té sistemit solaré 461.7 KWp éshté 177126.42
euro pa TVSH dhe 209,009.1756 euro me TVSH. Pasi gé éshté biznes ai i cili ka béré
investimin e sistemit solaré, atehéré pjésen e TVSH-s e ka té zbritshme dhe né vlera monetare

gé i bije investimi eshte 177126.42 euro.

Kapaciteti i prodhimit té sistemit éshté rreth 569984 kWh/vit x cmimi i energjisé elektrike qé
aktualisht biznesi paguan éshté 0.0661 Euro, na e jep vlerén totale monetare vjetore:

569984 kWh/vit x 0.0661 euro/ vit = 37675.94 euro/vit. ([17])
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Ciw = Eror * Ciwn = 569984 * 0.0661 = 37675.94 Euro/vit ()

Cry — Cmimi i kursimit vjetoré nga prodhimi i sistemit solaré (Euro/vit)
E:.,: — Energjia totale vjetore e prodhuar nga sistemi solare fotovoltaik (kWh/vit)
Crwn — Cmimi i energjisé elektrike pér kWh

Me keté prodhim dhe me kété cmim té energjisé elektrike per kWh, ateheré kthimi i investimit
béhet pér rreth 4.7 vite. Kjo éshté né rast té prodhimit me kapacitet té ploté té sistemit dhe té

mos keté kufizime nga KEDS pér futje té tepricés né rrjet.

177126.24
P = S_

== e = 4.7 vite (5)

P, — Periudha e kthimit té investimit (vite)
C¢ — Cmimi total i sistemit solaré (Euro)

Cxy — Cmimi i kursimit vjetoré nga prodhimi i sistemit solaré (Euro/vit)
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Tabela 4. Raporti financiare pergjate viteve ([17])

Raporti financiar pergjate viteve
Viti 1 Viti 2 Viti 3 Viti 4 Viti 5 Viti 6 Viti 7 Viti 8
Total Projekti (without
VAT) € -€ 177,126.42
Prodhimi vjetor | sistemit (kWh) 569,984 567148.26] 564326.63] 561519.03 558725.40| 555945.68| 553179.78 550427.64
Prodhueshmeria nga panelet 1.005 1.005 1.005 1.005 1.005 1.005 1.005 1.005
Cmimi i energjise elektrike (€/kWh) 0.0661 0.0661 0.0661 0.0661 0.0661 0.0661 0.0661 0.0661
Perfitmet vjetore € € 37,675.94 | € 37,488.50 | € 37,301.99 | € 37,116.41 | € 36,931.75 | € 36,748.01 | € 36,565.18 | € 36,383.27
€139,450.48] € 101,961.98| €64,659.99] € 27,543.58 €9,388.17| €46,136.18| €82,701.36] €119,084.63
Viti 9 Viti 10 Viti 11 Viti 12 Viti 13 Viti 14 Viti 15 Viti 16
[Total Projektr (without
VAT) € -€177,126.42
Prodhimi vjetor | sistemit (kWh) 547689.19 544964.37 541714.09 538483.19 535271.56 532079.08 528905.65 525751.14
Prodhueshmeria nga panelet 1.005 1.005 1.006 1.006 1.006! 1.006 1.006 1.006
Cmimi i energjise elektrike (€/kWh) 0.0661 0.0661 0.0661 0.0661 0.0661 0.0661 0.0661 0.0661
Perfitmet vjetore € 36202.26 36022.14 35807.30 35593.74 35381.45 35170.43 34960.66 34752.15
€ 155,286.88| £ 191,309.03| €227,116.33| €262,710.07| € 298,091.52| € 333,261.95| € 368,222.61| € 402,974.76
Viti 17 Viti 18 Viti 19 Viti 20 Viti 21 Viti 22 Viti 23 Viti 24
Total Projekti (without V| -€ 177,126.42
Prodhimi vjetor | sistemit (kWh) 522615.45 519498.46 516400.06 513320.14 510258.59 507215.29 504190.15 501183.05
Prodhueshmeria nga panelet 1.006 1.006 1.006 1.006 1.006 1.006 1.006 1.006
Cmimi i energjise elektrike (€/kWh) 0.0661 0.0661 0.0661 0.0661 0.0661 0.0661 0.0661 0.0661
Perfitmet vjetore € 34544.88 34338.85 34134.04 33930.46 33728.09 33526.93 33326.97 33128.20
€437,519.64| €471,858.49| € 505,992.53| €539,922.99| €573,651.09| € 607,178.02| € 640,504.99| € 673,633.19
Viti 25
Total Projekti (without V| -€ 177,126.42
Prodhimi vjetor | sistemit (kWh) 498193.89
Prodhueshmeria nga panelet 1.006
Cmimi i energjise elektrike (€/kWh) 0.0661
Perfitmet vjetore € 32930.62
€ 706,563.80|
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6. PERFUNDIMI

Pérfundimi i kétij studimi tregon se sistemi fotovoltaik né studim ka treguar njé performancé
té géndrueshme gjaté periudhés sé monitorimit, me njé prodhim té konsiderueshém té energjisé
elektrike né kushte té ndryshueshme klimatike. Analiza e dinamikés sé gjenerimit té energjisé
ka identifikuar faktorét kryesoré gé ndikojné né performancén e sistemit dhe ka ofruar njé bazé

pér pérmirésimin e efikasitetit né té ardhmen

Pas analizimit té sistemit solaré, kemi arritur gé té vijmé né njé pérfundim gé sistemi solaré,
éshté zgjidhje e mire dhe efikase pér reduktimin e shpenzimeve té energjisé elektrike té marré
nga rrjeti ( KEDS-i), duke prodhuar energjiné nga sistemi solaré. Pérveq ndikimit financiar,
sistemi solare ka ndikim edhe né ruajtjen e ambientit duke kursyer emetimin e COz rreth

267721 kglvit, dhe késhtu duke u béré shembull ne komunitet pér mbrojtjen e mbjedisit.

Instalimi i kétij sistemi solar fotovoltaik me fuqgi 461.7 kWp pérfagéson njé investim té
réndésishém pér té ardhmen energjetike t&€ Kosovés. Duke ofruar njé rrugé té géndrueshme pér
zhvillim dhe rritje ekonomike, ky projekt ka potencialin té krijojé njé model pér té tjerét, duke
inkurajuar njé kalim té métejshém né energjiné e rinovueshme dhe duke kontribuar né njé té

ardhme mé té gjelbér.
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