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Né bazé t€ Vendimit t& Keéshillit t& Fakultetit t€ Inxhinierisé Mekanike me numér 712 té datés
22.01.2020 &éshté formuar Komisioni né pérbérje:

1. Prof. Dr. Xhevat Berisha, Kryetar
2. Prof. Asoc. Dr. Bedri Dragusha Mentor
3. Prof. Ass. Dr. Drenusha Krasnigi-Alidema, Anétar

pér vlerésimin e punimit t€ diplomés, t& nivelit master, me titullin “Analiza ekonomiko-

energjetike e pérdorimit té pompés termike dhe kaldajés me pelet pér njé shtépi banimi
(P+1)” té kandidatit Bsc. Inxh. Agron Makolli.

Komisioni pasi e shqyrtoi materialin e prezantuar-punimin jep kété:

RAPORT
TE DHENAT E PERGJITHSHME

Punimi i masterit me titull “Analiza ekonomiko-energjetike e pérdorimit té pompés termike
dhe kaldajés me pelet pér njé shtépi banimi (P+1)” té kandidatit Bsc. Agron Makolli, &sht&
hartuar né 8 kapituj pérfshiré kapitujt ndihmés Hyrjen, Pérfundimi, Literaturén e shfrytézuar dhe pjesén
Grafike. Punim ka 71 fage, 45 figura dhe 34 tabela t€ punuara me kujdes.

Punimi i Masterit me titull “Analiza ekonomiko-energjetike e pérdorimit t€¢ pompés termike
dhe kaldajés me pelet pér njé shtépi banimi (P+1)” t& kandidatit Bsc. Inxh. Agron Berisha,
&sht€ dorézuar né Fakultetin e Inxhinierisé Mekanike né Prishtin€.

Né kété punim jané analizuar, studivar dhe prezantuar mundésia e pé€rdorimit t€ pompave termike dhe
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kujdes me pelet pér njé shtépi banimi P+1.

Né ményré t€ detajuar &shté paraqitur dhe analizuar pjesa teknike e pompave termike dhe mundésit e
pérdorimit te kaldajés me pelet si dhe éshté béré analiza financiare e kétij projekti. Sot, né kété kohe
krize pér mungese té energjisé, instalimi dhe pérdorimi i pompave termike gjithnjé e mé tepér po rritet
apo edhe pérdorimi i kaldajave me pelet pér t€ ruajtur mjedisin, € q& do t€ ndihmoj shumé né kursim té
energjisé si dhe stabilitetin e elektro-energjetike dhe zvogélimin e emetimit te CO,. Pérveg késaj do t&
arrihet edhe kursimi i energjisé dhe parasé pér investuesin.

Pasi t€ analizohet dhe shtjellohet kjo pjesé e kétij punimi, lexuesi do t& njoftohet me fazat fillestare t&
realizimit dhe krijimit t€ projektit t& pérzgjedhur, géllimin e realizimit t& tij, llojet dhe karakteristikat e
pompave termike dhe kaldajave me pelet, dhe té gjitha fazat tjera thelbésore té cilat kané ndikuar né
pérfundimin me sukses t& kétij projekti, e q& éshté prezantuar népérmjet kétij punimi.

NE& vazhdim do t€ jepet rezymeja pér kapituj.

Né kapitullin hyrés, Hyrje, &shté treguar pér réndésiné e pérdorimit t& pompave termike, duke veguar
trendét e sotme dhe ¢ cila pérmes pérdorimit t€ tyre do t€ ndihmoj né mbrojtjen e mjedisit dhe hapat t&
cilat duhet ndé€rmarr né€ kursim te energjisé.

Ng kapitullin e dyt&, “Llojet e pompave termike dhe pérdorimi i tyre” jané paraqgitur llojet dhe bazat e
zhvillimi t€ tyre. Gjithashtu &shté paraqgitur aplikimi dhe pérparésité e pompave termike.

N¢ kapitullin e treté, “Metodat e instalimit té pompave termike ”, &shté pérshkruar né ményré té
detajuar lloji i pompave duke pérfshiré edhe principin e punés sé tyre, respektivisht pompat ujé-ujé,
ajér-ujé, toké-ujé, sistemi i qarkut t€ hapur, sistemit i qarkut témbyllur horizontal dhe sistemi i garkut
té mbyllur vertikal.

NE kapitullin e katért, “Pjesét pérbérése te pompave termike”, éshté paragitur né ményré t€ detajuar
parimi i punés sé PT, komponentét kryesore, kompresorét e qé éshté shtjelluar procesi i komprimimit
t€ kompresoréve. Komponenté tjetér ¢ pompave termike éshté€ kémbyesi i nxehtésisé ku jané analizuar
avulluesit dhe kondensatorét.

Né kapitullin e pesté, “Parimi i funksionimit té pompés termike”, Eshté béré analiza e funksionimit té
pompés termike si: trupat ngrohés-ftohés t€ cilét lidhen me sistemin e pompés termike, mediumet
punuese si dhe pérparésité dhe dobésité e freoneve apo substancave punuese.

Né kapitullin e gjasht&, “Llojet e kaldajave me pelet dhe pérdorimi i tyre”, &hté analizuar procesi i
prodhimit t€ peletit duke pérfshiré t& gjitha proceset si: tharja, procesi i djegies, pérmbajtja ¢ lagéshtiség,
pérmbajtja e hirit. N& ményré t&€ detajuar jan€ pérshkruar llojet e kaldajave pér kapacitet t€ ndryshém,
proceset ¢ djegies, ményra e furnizimit etj.

N¢ kapitullin e shtat€ “Analiza e konsumit energjetik té pompés termike dhe kaldajés me pelet” éshté
béré analiza e konsumit té energjisé dhe peletit pér té dy sistemet. Pérmes késaj &shté propozuar edhe
pérzgjedhja e pompés termike dhe kaldajés me pelet..

NEé kapitullin e teté¢ “Analiza ekonomike e konsumit te pompa termike dhe kaldaja me pelet” éshté
analizuar arsyeshméria ekonomike e pérdorimit t€ njérit apo tjetrit sistem pér ngrohje.

NE kapitullin e nénté “Pérfundimin dhe konkluzionet”

PERFUNDIM
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Nga ajo g€ u tha mé larté, konstatojmé se kandidati Bsc. Agron Makolli né punimin e tij t& masterit
me titullin “Analiza ekonomiko-energjetike e pérdorimit t&€ pompés termike dhe kaldajés
me pelet pér njé shtépi banimi (P+1)” né ményré t&¢ miré ka analizuar dhe zbatuar té arriturat
teorike n€ studimet master dhe e ka béré konkretizimin e té arriturave né hartimin e késaj teme si pjesé
e mundésisé s€ kursimit t€ energjisé, konkretisht né pérdorimin e sistemeve té ngrohjes me pompa
termike apo kaldajés me pelet né nje shtépi banimi (P+1).

Komisioni pér vlerésim mendon se punimi &shté hartuar dhe punuar né nivel t&€ miré, i shtjelluar dhe
ilustruar me ilustrime t€ fotografive, figura dhe llogaritje qé e béjné kété punim si njé térési kompakte.
Punimi i diplomés master i kandidatit Bachelor, Agron Makolli mendojmé qé né t& ardhmen do t&
gjej¢ zbatim praktik mé t€ gjeré né fushén e pérdorimit t& pompave termike apo kaldajave me pelet pér
shtépi banimi.

REKOMANDIM

Nga analiza e punimit t€ paraqgitur né két€ Raport, Komisioni pér vlerésimin e punimit t& masterit mé
titull “Analiza ekonomiko-energjetike e pérdorimit té pompés termike dhe kaldajés me
pelet pér njé shtépi banimi (P+1)” t& punuar nga kandidati Meriton Berisha, vleréson se ky
punim i plotéson kriteret ¢ njé punimi t& masterit. Analizat e béra né kété punim, vértetojné se
kandidati éshté treguar i afté dhe i suksesshém t€ analizojé né ményré t€ duhur krahasimin e pérdorimit
t€ pompave termike apo kaldajave me pelet pér shtépi banimi duke marre dhe pér bazé krizén e sotme
energjetike.

Duke e konsideruar kété punim té masterit t&€ kompletuar, e me rezultate, t& cilat me lehtési mund té
pérdoren edhe né rrafshin aplikativ, Komisioni me kénaqési propozon qé kété raport dhe kété punim ta
vé né diskutim publik.

Me respekt

Prishting: 21.11.2022

Komisioni:
1. Prof. dr. Xhevat Bprisha, kryetar/anétar
L
2. Prof. dsggydr) Bedri Dragusha, mentor
g/ﬂfd (_ﬁﬂ.@?

3. Prof.'!}s_s. dr. Drenusha Krasnigi-Alidema, anétar
S 7777
7
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1 | Temperatura e jashtme tip | -20 °C
2 | Korigjimi i temperaturés sé jashtme projektuese Atjp 2 °C
3 | Temperatura e jashtme projektuese Tip| -18 °C
4 | Temperatura e banjove t| 24 °C
5 | Temperatura e hapésirave pér ngrohje t| 20 °C
6 | Temperaturae WC T 15 °C
7 | Temperatura e bodrumit-tokés ts 3 °C
8 | Temperatura e nénkulmit tnk | -18 °C
9 | Temperatura e koridorit Tk | 10 °C
10 | Deré e jashtme DJ| 35| W/mK
11 | Deré e jashtme-metalike DIM| 58| W/mK
12 | Deré e brendéshme DB 2 WmK
13 | Deré ballkoni Db| 35| W/mK
14 | Xham i jashtém i lokaleve XHJ| 35| W/mK
15 | Mur i jashtém MJ 1 Wim2K
16 | Mur i brendshém MB 2 W/mzK
17 | Tavani i kulmit TV | 14| W/mK
18 | Dritare e jashtme DRJ| 2.9 W/im2K
19 | Dysheme DY
20 | Gjerésia A M
21 | Gjatésia B M
22 | Véllimi V m?3
23 | Sasia e nxehtésisé Q W
24 | Sasia specifike e nxehtésisé q W/ims3
25 | Shtesat z %
26 | Koeficienti i tejkalimit t& nxehtésisé k Wim2K
27 | Trashésia ) M
28 | Koeficienti i pércjellshmérisé termike A W/mK
29 | Densiteti p kg/m3
30 | Nxehtésia specifike c W/kgK
31 | Pérvetésimi i nxehtésisé sé mat. pér shtresén S Wim2K
32 | Rezistenca termike e shtresés R m2K/W
33 | Inercia termike D

Karakteristika e ndértesés, vlera e sé cilés varet nga

rajoni né té cilin ndodhet ndértesa, nga pozita e saj ndaj
35 | rrethinés, si dhe nga tipi i ndértesés H |18 | m¥hPa%

Karakteristika e ndértesés, pér katin e dyté, treté dhe
36 | pér katin e paré pér pjesén e jashtme H| 3.1 | m*hPa%
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1. Hyrja

Termi “pompé termike” nénkupton njé grup njésish té dizajnuara pér t€ grumbulluar
energji té nxehtésisé nga burime té ndryshme né mjedis dhe pér té transmetuar kété energji tek
konsumatorét. Pompat termike jané pajisje té cilat duke shfrytézuar njé sasi té vogél té energjisé
elektrike, béjné ngritjen e potencialit energjetik té tokés né nivelin i cili mundéson ofrimin e
sasisé shuméfish mé té madhe té nxehtésisé krahasuar me energjiné elektrike té pérdorur.

Parimi termodinamik i transferimit té nxehtésisé, i zbuluar né fillim té shekullit té 19-té
nga shkencétari francez Carnot, u detajua mé voné nga Lord Kelvin. Por pérdorimi praktik i
veprave té tyre kushtuar zgjidhjes sé problemit té ngrohjes sé banesave nga burimet alternative
éshté shfaqur vetém né pesédhjeté vitet e fundit.

Edhe pse pérdorimi i gjeré i pompave termike ka filluar né tri dekadat e fundit té shekullit
té kaluar, bazat teorike té funksionimit té tyre jané véné qysh né vitin 1824 nga Sadi CARNOT
me pérshkrimin e ciklit rrethor né bazé té té cilit funksionojné kéto pajisje.

Disa vite mé voné (mé 1851), shkencétari irlandez William Thomson zbulon mundésiné
e ngritjes sé temperaturés sé materieve té caktuara duke ju sjellé atyre energji dhe béné
pérshkrimin e pajisjes mekanike pér ngrohjen dhe ftohjen e ndértesave. puna e thomson-it
paraget fundamentin mbi té cilin pak vite mé voné fillon ndértimi i pajisjeve té para pér ftohje si
p.sh. nga austriaku Von Rittinger i cili né vitin 1856 ndértoi pajisjen pér ftohje né procesin e
pérfitimit té kripés, pérkatésisht gjermani von linde i cili né vitin 1877 ndértoi pajisjen e paré pér
ftohje me komprimim e cila si 1éndé punuese ka pérdorur amoniakun.

Pérdorimi i pompave termike pér nevoja té ngrohjes fillon tek me fillimin e krizés sé
naftés, né fillim té viteve shtatédhjeté té& shekullit t& kaluar, ndodhi kriza e paré globale
energjetike pra né kohén kur shumé prodhues u véné né kérkim té gjetjes sé zévendésimit pér
Iéndét djegése fosile, kérkimi i metodave ekonomike té ngrohjes coi né krijimin e pajisjeve té
afta pér té mbledhur energji nga mjedisi, pér ta pérgendruar até dhe pér ta drejtuar até pér té
ngrohur shtépiné.

Si rezultat, dizajni i pompés termike (HP) ndryshe heating pump u zhvillua me disa
procese termo dinamike ndérvepruese: Kur ftohési né garkun e kompresorit hyn né avullues,
presioni dhe temperatura e freonit bien pothuajse menjéheré. Diferenca e temperaturés gé
rezulton gjaté kalimit t¢ mediumit punues nga kompresori me temperatur me té larté né avullues
me temperaturé mé té ulét kontribon né marrjen e energjisé termike nga mediumi punues i
kolektorit té jashtém. Kjo fazé quhet zgjerim izotermik.

Pastaj ndodh kompresimi adiabatik - kompresori rrit presionin e ftohésit né té njéjtén
kohé, temperatura e saj rritet né + 70 ° C.
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Duke kaluar népér kondensator, freoni béhet njé Iéng, pasi me presion té ngritur Iéshon
nxehtési né garkun e ngrohjes sé brendshme. Kjo gjendje quhet komprimim izotermik.

Kur freoni ndyshon gjendjen fizike té punes nga njé gjendje né gjendén tjetér p.sh. nga
avulluesi né kompresor dhe nga kompresori né kondensator, presioni dhe temperatura bien
ndjeshém, né kété rast ndodh zgjerimi adiabatik.

Viteve té fundit, me shtimin e problemeve mjedisore si rezultat i ndotjes s€ madhe,
pérdorimi i pompave termike ka fituar né peshé edhe né kuptimin e zvogélimit té emitimit té
gazeve serré.

2. Llojet e pompave termike dhe pérdorimi i tyre
2.1.Llojet e pompave termike

Llojet e pompave termike me zhvillimin e teknologjisé dhe rritjen e nevojés pér
pérdorimin e burimeve té rinovueshme té energjisé ndahen né lloje té ndryshme té pompave té
termike pér ngrohje dhe ftohje, por ményra mé e lehté pér t'i ndaré ato éshté sipas burimit termik
qé ato pérdorin:

- Pompa termike (ujé — ujé)
- Pompa termike (ajér — ujé)
- Pompa termike (toké — ujé) apo gjeotermale.

2.2.Toka dhe shtresat e saj

Nxehtésiné gé marrim nga Toka éshté njé burim i réndésishém dhe i pérshtatshém pér t'u
pérdorur né formén e saj origjinale ose pér t'u shndérruar né energji elektrike dhe nxehtési né
sistemet termike. Kjo nxehtési, pra energjia gjeotermale, manifestohet né natyré né formén e
burimeve té nxehta, vullkaneve.

Energjia gjeotermale konsiderohet si burim i rinovueshém i energjisé sepse sasia e késaj
energjie éshté shumé e madhe dhe mund té konsiderohet e pashtershme. Burimet jané té
vendosura né njé gamé té gjeré thellésisht, nga sipérfagja e cekét deri né disa kilometra té thella.

Termocentralet gé marrin energji nga Toka nuk kontribuojné né emetimin e gazeve serré
dhe nuk léshojné substanca té démshme né mjedis, njé burim i tillé energjie éshté mjaft i liré né
krahasim me burimet e tjera té energjisé.

Ngrohja ekologjikisht e pastér po béhet mé e pranueshme dhe e pérfagésuar, éshté e
nevojshme vetém té dihet se né cilén thellési temperatura e tokés éshté mé ideale pér rezultatet e
déshiruara.
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Sic tregohet né fotografiné mé poshté, pjesa e brendshme e tokés éshté shumeé e nxehtg,
deri né 4000°C né njé thellési prej 4000km. Sidoqofté, éshté pothuajse e pamundur té arrihet kjo
thellési, késhtu gé njé thellési prej 1,5 deri né 2m éshté e mjaftueshme pér njé pompé termike, ku
temperatura e tokés éshté 3-10°C pér toké té thaté dhe pér toké té lagésht, temperatura rritet disa
gradé mé shumé. Eshté e réndésishme té theksohet se temperaturat e tokés né kété thellési nuk
varen nga kushtet klimatike té tokés dhe rrezatimi diellor.

Shpérndarja e temperaturés brenda vendit

Temperatura u BT Thellésia ngé

gradé Celsmus / kilometra
"

2.000

4,000

6,000

Figura.1l. Shpérndarja e temperatures brenda tokés.

'Atmo sfera

% -Kotja
/ L Mbeshtjellsi

. Berthama e jashtme

Figura.2. Toka dhe shtresat e saj.

Korja e Tokés ruan nxehtésiné e mbéshtjellésit té tokes (mantelit) nén té dhe ngroh tokén,
por edhe ujérat néntokésor dhe sipérfagésor, nxehtésia e té cilave pérdoret gjithashtu nga
sistemet e pompave termike. Interesi i vendeve qé pérdorin energjiné gjeotermale dhe burimet e
nxehésisé té ripértritshme gjithénjé e mé shumé po rritet dhe ato po eksplorojné potencialin e
sistemeve té tilla.

14



Punim diplome

Sistemet e ngrohjes té pompave termike tashmé pérdoren gjerésisht né Shtetet e
Bashkuara, Zvicér, Gjermani, Suedi, Kanada, Francé, etj., por ka njé interes né rritje pér zbatimin
e tyre né Rusi, Kiné, Norvegji, Turgi, Japoni, Iran, Argjentiné etj.

Pompa termike qé ka pésuar rritje té pérdorimit té saj éshté pompa termike me burim
gjeotermale dhe instalohet nga amvisérité e vogla né sisteme té ndryshme té médha gé prodhojné
kapacitete té ndryshme energjetike. Gjithashtu instalimi pompave termike pérpiget té jeté me
efikasitet té larté, jetégjatési, cilési té pompave termike dhe sistemeve té tyre, emetime té
papérfillshme té gazeve serré dhe pérdorim mé té madh té sistemeve nga burimet e rinovueshme
té energjisé.

Tabela.1. Kétu jané treguar vendet té cilat prijné né pérdorimin e pompave té nxehtésisé.

SHTETI ENERGJIA NXEHTESORE NUMRI | POMPAT E
(MWt) NXEHTESISE TE INSTALUARA
1. SHBA 6300 600 000
2. SUEDI 2300 230000
3. GJERMANI 640 46 400
4. KANADA 435 36 000
5. ZVICER 525 30 000
6. AUSTRI 275 23,000

2.3. Pérdorimi dhe aplikimi i pompave termike

Pompat termike pérdorin energjiné elektrike dhe nxehtésiné nga burimet (toka, uji, ajri)
pér té prodhuar sasiné e nxehtésisé sé nevojshme termike, reduktojné 3 heré konsumin e
energjisé elektrike dhe kursejné para. Pompat termike pérdoren né sistemet e gjenerimit té
nxehtésisé pér ngrohjen e banesave, shtépive, sepse mund t'i pérdorim né té gjitha pérmasat né
varési té nevojés. Pompa termike merre pjesé né transmetimin e nxehtésisé midis rezervuarit me
temperaturé mé té ulét dhe rezervuarit té temperaturés mé té larté/..

Ekzistojné 2 terma té ndryshém né literaturé, por ato kané té njéjtin kuptim: pompé nxehtésie,
pompé termike. Pér aplikimin e pompave termike pérdoren burime té cekéta gjeotermale me
thellési nga 15 deri né 200 m.

Né varési té eficiencés sé pompés termike, 75% e energjisé sé kérkuar mund té mirret
drejtpérdrejt nga mijedisi p.sh, energjin nga Dielli ose nga Toka. Nxehtésia gjeotermale
furnizohet né amviséri ku mé sé shumti pérdoret pér ftohje dhe pérgatitje té ujit té nxehté. Pompa
termike éshté ngrohje moderne por vlerat reale té eficiencés té pompave termike varen nga
kushtet e temperaturés, p.sh. Né ditét e ftohta, efektiviteti i tyre bie rreth 150% né temperatura -
20 ° C, dhe rreth 300% né njé temperaturé burimi prej +7 ° C.
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Pronari i shtépisé, duke pérdorur njé pompé termike , pér ngrohjen ose ftohjen e banesés
sé tij, shpenzon mesatarisht, vetém njé té katérten e parave gé ai do té kishte shpenzuar nése nuk
kishte pompé termike. Eficienca e pompés termike éshté pér cdo 1 kW té energjisé elektrike ge
konsumon pompa termike pér té punuar né kompresorin e saj, mesatarisht ajo prodhon rreth 4
kW té energjisé termike té dobishme dhe kjo korrespondon me 300% té efikasitetit te tyre.

2.4.Pérparésité e pompave termike

Funksionimi - pompat termike nuk b&jné shumé zhurmé gjaté funksionimit, késhtu gé ato
jané té pérshtatshme pér pérdorim né amviséri dhe ambiente biznesi

Rregullimi - mund t'i pérdorim gjaté temperaturave té larta dhe té uléta, pra jané té
pérshtatshme pér ftohje dhe ngrohje.

Fleksibiliteti - sistemet e pompés termike mund té instalohen pér géllime té ndryshme
dhe gjithashtu mund té lidhen me njé rrjet gé do té furnizonte me ngrohje objektet private ose té
biznesit

T— R—

S IgInyAEvasH

|AJRI I NGROHET

.
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TERMOSTATI

d_" AJRIT

MBRENSHEM
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ATRIINGROHIES 1ppn1osTATT

(o A

MBRENSHEM |
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Figura.3. Funksionimi i pompés termike gjaté stinés sé verés dhe stinés sé dimrit, dhe
paragitja e pompés termike Vitocal.
Sistemi i pompés termike pérbéhet nga 3 garge:

1. Qarku i burimit té nxehtésisé - garku i burimit t& nxehtésisé konsiderohet ai nga i cili nxjerrim
nxehtésiné (toka, uji, ajri.)

2. Qarku i ftohésit (TP) - garku i ftohésit nénkupton procesin e funksionimit té pompés termike
kur ajo furnizohet me energji nga njé burim nxehtésie sepse pompa termike béné garkullimin e
ftohésit gé ndryshon gjendjen e tij fizike nén ndikimin e nxehtésisé.

3. Qarku i rezervuarit té nxehtésisé - gqarku i izolimit termik éshté ai té cilit ia dorézojmé sasiné e
fituar té energjisé termike (sistemi i ngrohjes).
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3. Metodat e instalimit té pompave termike
3.1.Pompa termike ujé/ujé

Ne mund té marrim energji termike nga burimet e ujérave sipérfagésore dhe néntokésore.
Karakteristika e ujérave néntokésore éshté se temperatura éshté relativisht konstante gjaté gjithé
vitit dhe vijon midis 7 dhe 12 °C. Pér instalimin e njé pompé termike uji/uji, éshté e nevojshme
té ndértohet njé pus pompimi dhe nje pus kthimi mé njé thellési prej 5 metrash, té paktén 15
metra larg njéri-tjetrit, né té cilin kthehet uji nga pompa e nxehtésisé. Uji kthehet né pusin
pompues me vetij kimiko-biologjike té pandryshuara, por pak mé i ngrohté ku 1m? ujé mund té
japé rreth 4 KW energji termike. Mé pas, uji pompohet nga, sipérfagja e ujit ose rrjedha e ujit dhe
kthehet né shtresat néntokésore pérmes pusit tjetér.

Figura.6. Parimi i funksionimit té njé pompe gjeotermale (burimi i energjisé néntokésore).
17
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3.2.Pompa termike ajér/ujé

Pompat termike té ajrit pérdorin ajrin e ambientit si burim energjie. Me rastin e zgjedhjes
sé késaj pompe duhet paré se cilat jané ndryshimet e temperaturés né dimér dhe veré dhe mé
shumé rekomandohet pér zonat gqé nuk kané temperatura shumé té uléta né muajt e dimrit.
Pompa termike e ajrit éshté gjithashtu modeli mé i pérballueshém dhe éshté mé i shpejti pér t'u
instaluar.

Pér shkak se temperatura e ajrit ndryshon ndjeshém gjaté dités, kéto pompa konsiderohen
mé pak eficiente dhe kané nevojé pér mé shumé energji pér té arritur sukses pérshtatur ndaj
ndryshimeve té vazhdueshme té temperaturés sé ajrit. Pérkundér késaj, pompat termike té ajrit
kané eficiencé té madhe. Temperatura mesatare né té cilén pompat termike té ajrit funksionojné
né ményreé eficiente éshté -15 ° C, dhe kufiri maksimal i poshtém né té cilin mund té funksionojé
éshté -28 ° C.

Njé sistem i tillé ngrohjeje mund té instalohet né zona ku temperatura e jashtme nuk éshté
shumé e ulét arsyeja pér kété éshté se temperatura e ajrit nuk éshté konstante. Nése temperatura
bie nén -20°C, ajri éshté mé i ftohté se temperatura e ftohésit né avullues dhe nuk merret energji.
Njé pengesé e vogeél éshté ventilatori i jashtém estetikisht i madh gé nuk mund té mbyllet dhe pér
kété arsye éshté i dukshém. Gjithashtu, ventilatori funksionon sipas nevojés dhe nuk ndalet
prandaj, ana pozitive éshté se nuk ka tinguj té fillimit t&é pompés brenda ndértesés.

Kjo pompé termike ka gené prej kohésh e kufizuar té instalohet né zona ku temperaturat
e jashtme jané minus dhe jané aférsisht konstante, por me zhvillimin e teknologjisé kjo ka
ndryshuar dhe tani pérdoret né zonat me klimé mé té ftohté. Disa nga avantazhet e njé pompe
termike té ajrit ndaj njé pompe termike gjeotermale jané:

e jané mé té lira se pompat termike tjera,

e instalim i lehté - mund té instalohet edhe né apartamente,

o efikasiteti i energjisé éshté dukshém mé i larté se me metodat konvencionale t& ngrohjes
gé pérdorin burime té energjisé t& démshme pér mjedisin dhe jo té rinovueshme,

e &shté e mundur ngrohja dhe ftohja,

e ajri gé ato pérdorin éshté i kondicionuar,

e mundéson kursime té& médha financiare dhe justifikon shpejt raportin investim-fitim,

e konsumon deri né 75% mé pak energji elektrike,

o kéto pompa kané pak pjesé lévizése, gjé gé i bén ato jashtézakonisht mirénjohés pér
mirémbajtjen,

e kostot e mirémbajtjes jané té uléta,

e nuk pérdor substanca té ndezshme dhe toksike pér géllime ngrohjeje,

e pérdoret edhe pér ngrohjen e ujit sanitar dhe né disa modele mundésohet edhe ngrohja e
pishinés,

e pompat termike té ajrit jané kompakte dhe nuk kérkojné asnjé rezervuar karburanti,
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e jané jashtézakonisht migésore me mjedisin,
e mund té reduktojné emetimet e dioksidit té karbonit me 5 ton né vit, duke zgjedhur njé
pompé termike cilésore, ne zgjedhim njé pajisje gé do té zgjasé mbi 20 vjet.

Figura.7. Parimi i funksionimit té pompés sé ajrit.

Figura.8. Sistemi i pompés sé nxehtésisé ajér —ujé.

3.3.Pompa termike toké/ujé (gjeotermale)

Kéto pompa quhen edhe pompa termike gjeotermale, té cilat si burim termik pérdorin
nxehtésiné e tokés. Ekzistojné dy lloje té sistemeve té pompés termike gjeotermale:

1) Sistemi i qarkut té hapur
2) Sistemi i garkut t& mbyllur
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Akumulatori (depozita e
energjisé), né té cilin béhet
nxehja e ujit pér ngrohje ose pér
nevojat e tjera (banjé, kuzhing)

Energjia gjeotermike kalon népérmjet pompés sé
nxehtésisé (e cila né dimér shtyn ujin e ftoht& né
thellési, ku ngohet dhe ngjitet i ngrohté sipér, dhe né
veré shtyn ujin e ngrhté pér ta rifreskuar)

sonda gjeotermike (shkémbyesi i nxehtésis€), arrin deri né
300 mt né thellési, dhe ka pér qéllim qé t€ marré energjiné
termike (t€ pastért) té terrenit né até thellési (duke patur
parasysh qé temperatura e néntokés rritet me njé gradé pér
c¢do 30 metra thellési)

Figura.9. Sistemi i garkut té mbyllur dhe ményrat e instalimit té sondes (kolektorve néntoksor.)

3.4.Sistemi i qarkut té hapur
Ai pérbéhet nga 2 puse (prodhimi dhe injektimi) ose puse dhe gryke.

Figura.10. Sistemi i garkut té hapur dhe ményrat e instalimit té kolektoréve sipérfagsor.
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3.5.Sistemi i garkut té mbyllur-horizontal

Toka ka njé temperaturé shumé té géndrueshme pavarésisht nga kushtet e jashtme
nxehtésia e tokés, e cila ka njé temperaturé prej 8 deri né 12°C né njé thellési prej 1,2 metrash,
transmetohet pérmes tubave té groposura né té cilét rrjedh mediumi punues népér kolektorét
gjeotermalé jané instaluar né thellésiné e pérmendur dhe pompa termike e ngrite kété
temperaturé té tokes deri né 60°C.

(3

Figura.11. Sistemi i garkut t¢ mbyllur dhe ményrat e instalimit té kolektoréve
néntokésor.

Pompat termike gjeotermale jané ato gé pérdorin temperaturén nga toka si energji, si¢
tregohet né figurat 11 dhe 12.

Ndryshe nga pompat e ajrit ku temperatura e ajrit ndryshon vazhdimisht, temperatura e
tokés éshté konstante gjaté gjithé vitit dhe mesatarisht midis +8°C dhe +12°C.

Thellésia e tokés deri né 10 m ndikohet nga temperatura e ajrit, pastaj temperatura zbret
né 50m thellési, dhe né nivelin 50-100m temperatura e tokés rritet pérséri dhe né njé thellési prej
100m temperatura mesatare éshté 15°C. Ekzistojné dy mundési gjaté instalimit t&¢ pompave
gjeotermale - kolektorét néntokésoré mund té instalohen né njé thellési dheu ndérmjet 1,2m-
1,8m, ose sondat e thella mund té pérdoren né zonat né njé thellési midis 80-200 m nén tokeé.
Pérdorimi i kolektoréve néntokésoré si burim i energjisé éshté zgjidhja mé efikase pér ngrohjen e
zonave té médha, sepse ka aftésiné té arrijé temperaturén deri né +60°C. Tubat mund té shtrehén
né ményra té ndryshme, né varési té sipérfages sé tokes né té cilen vendosen, pra kemi shtrirjen
né ményre :

e horizontale,

e kanalore dhe
e spiralore té tubave.
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Figura.12. Ményra e instalimit té kolektoréve néntokésor té shtriré horizontal, kanalor dhe
spiralor.

Figura.13. Ményra e instalimit té kolektoréve néntokésor: spiralor horizontal dhe vertikale né
kanale, rrethore né kanale , dhe paralel né mure té kanaleve.

Figura.14. Projektimet e sistemeve té mbyllura me kolektoré néntokésoré.
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Figura.15. Parimi i funksionimit té njé pompe gjeotermale (burimi i energjisé tokésore).

Ky sistem ngrohjeje éshté shpjeguar né detaje né kété punim né shembullin e njé shtépie
familjare. Kolektorét e tokés té shtriré né toké térheqin nxehtésiné nga toka gé éshté konstante né

njé thellési té caktuar dhe e cojné até né njé pompé termike gé ende e ngroh até dhe e pércjell até
né formén e ngrohjes.

Pér kété sistem, éshté e nevojshme qé té keté njé hapésiré ku mund té groposen
kolektorét e dheut ose té pérdoren puse té thella né zona me sasi t€ mjaftueshme té ujérave
néntokésore dhe i njéjti parim zhvillohet pérmes ujit.

Tabela.2. Pérformanca termike specifike e tokés sipas VDI 4640.

Toké e thaté me réré 10 W/m?
Toké e lagésht, me réré 15-20 W/m?
Toké e thaté, argjilore 20-25 W/m?
Toké me lagéshti, balte 25-30 W/m?

E ngopur me ujé, toké argjilore 30 W/m?

Sipérfagja e njé kolektori gjeotermik mund té zvogélohet ose rritet né varési té cilésisé sé
tokés pér shkak té performancés sé tij termike specifike.

Tabela.3. Llojet dhe karakteristikat e kolektoréve gjeotermal.

Distanca 80 cm Distanca 120 cm

Numri i tubave 3 3 4 5 6 7 8 9 11 13 15 18
Rezultatet totale 300 300 400 500 600 700 800 900 1100 1300 1500
dhe aktuale

Madhésia m? 240 240 320 400 480 560 640 720 880 1040 1200 1140
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3.6.Sistemi i garkut té mbyllur vertikal

Pér té kryer shpime éshté e nevojshme té thirren kompani té specializuara dhe shérbime
té gjeologéve, sepse fillimisht duhet té kryhen prova gjeologjike né bazé té té cilave shpohen
vrimat e duhura me diametér dhe thellési té caktuar. Sonda pérbéhet nga njé tub U i dyfishté, pér
sondat me gjatési deri né 50 m, distanca minimale ndérmjet puseve duhet té jeté 5 m, ndérsa pér
sondat mé té gjata se 50 m, distanca minimale ndérmjet puseve duhet té jeté 6 m.

Figura 16. Shembull i njé pompe gjeotermale me njé sondé né thellési.

Figura.16. tregon zgjidhjen pér njé pompé termike né oborret e vogla. Zgjidhja pér
hapésira té tilla éshté njé sondé né thellési té tokes, ku ka dy ményra pér té instaluar sondén.
Menyra e paré éshté té béni shpimin e tokés prej né thellési 100-200 m, né té cilat vendosen
gypa té cilét derdhen né sipérfage me beton.

Nése nuk éshté e mundur té shpohen né thellésiné e specifikuar, shpohen disa puse mé té
vogla (20-50 m) né ményré qé gjatésia totale té arrijé pérséri 100-200 m té sondés. Kostot jané té
larta, rreth 6606,56 euro pér njé sondé 3 x 100 metra té thellé, e cila siguron 15 deri né 18 kW
pér ngrohjen dhe pérgatitjen me ujé té ngrohté té njé shtépie familjare prej 250 deri né 400 m?,
dhe sipas standardeve té ndértimit pér sa i pérket izolimit. Kéto té dhéna jané marrur nga
interneti.

Figura.17. Largésia e puseve né njé pompé gjeotermale (burimi i energjisé sé ujérave
néntokésore).
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Shpimi i tokés pér vendosjen e tubave pér pompimin e ujérave néntokésore éshté
alternativa mé ekonomike, por pér shkak té faktit se njé dizajn i tillé kérkon njé rrjedhje
relativisht té madhe té ujit (rreth 3 metra kub né oré né varési té fuqisé sé pompés) éshté e rrallé
té pérdoret né praktiké. Me c¢do tub shtesé, temperatura mund té rritet me 1 gradé, duke arritur
késhtu efikasitet mé té madh se kolektorét néntokésoré.

Pusi | pompimit duhet té jeté i dimensionuar pér té lejuar funksionimin e vazhdueshém té
pompés termike, dhe distanca midis pusit t¢ pompimit dhe pusit té kthimit duhet té jeté sé paku
10 m dhe éshté e detyrueshme vendosja e pusit t& kthimit né rrjedhén e poshtme té pompés pér té
shmangur efektin negativ té pérzierjes te ujit né pusin e pompimit gé mund té keté pasoja
negative pér mjedisin dhe efikasitetin e sistemit t& pompés termike. Disavantazhet kryesore té
pompave té termike gjeotermale jané kostoja dhe kompleksiteti i dizajnit.

Pér shembull, pér njé pompé termike gjeotermale me njé kolektor néntokésor, raporti i
kérkuar i sipérfages sé nxehté me sipérfagen e instalimit té kolektorit éshté 1: 2.5, qé do té thoté
se pér 100 m2 hapésiré té nxehté na duhen 250 m2 sipérfage me kolektoré néntokésoré. Cmimi i
kolektoréve néntokésor rritet mé tej duke testuar cilésiné e tokés, gjé qé mund té ndikojé edhe né
sasiné e energjisé gé na jep toka.

Figura.19. Ményra e instalimit té kolektoréve néntokésor vertikalo- rrethore né ményré té
sondave mé shum se njé kolektor né njé kanal.
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4. Pjesét pérbérése té pompés termike

Pompa termike pérbéhet nga 4 pjesé kryesore themelore té cilat ato jané:

> Avullues

» Kompresori

» Kondensator

> Valvulae zgjerimiT
4.1. Avulluesi
Né avullues mediumi punues i Iéngshém né sistem apo mediumi ftohés do té avulloj me marrjen
e nxehtésisé nga temperaturat e larta. Mediumi ftohés do té absorbohet dhe kompresohet nga
kompresori dhe me kété proces do té sillet né njé temperaturé mé té larté. Né kondensator, avulli
I kompresuar i ftohésit 1éshon nxehtésiné e kondensimit dhe zgjerohet né formé té léngét né
valvulén e zgjerimit deri te presioni i avulluesit. Dhe né fund né avullues, mbyllet garku i
ftohésit, prej nga avullimi rifillon pérséri.

Kondensatori

-

Valvola nl

d |
roseluese l Kompresori

Burimet energjetike

Awulluesi

Brenda pompés termike éshté njé ftohés gé shérben si bartés i nxehtésisé midis burimit té
nxehtésisé dhe sistemit té ngrohjes.

KONDENZATORI

KOMPRESORI

o

VALVOLAE
ZGIERIMIT

AVULLUSI 5
i\

Figura.20. Pompa termike dhe pjeset pérbérse té saj: kompresori, kondensatori, avulluesi,
valvola e zgjerimit.
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Ekzistojné disa lloje avulluesish né varési té llojit t&é pompés sé nxehtésisé:

1) Avullues pér Pompé Termike me burim gjeotermal
e Njé pllakoré
e Dy pllakoré me tub koaksial
2) Avullues pér Pompé Termike me burim ujérat néntokésore
e Pllaka inox
e Dyfishohet me tub koaksial bakri ose aliazh bakri dhe nikeli
3) Avullues pér Pompé Termike me burim ujin sipérfagésor
e Njé pllakoré
4) Avullues pér Pompé Termike me burim ajrin
e Lamelare
e Me njé tub gjarpér
4.2. Kompresori
Kompresorét ndahen né:

e Kompresoré reciproké
e Kompresoré me vidé
e Kompresoré spirale

e Turbongarkuesi

Hyrja ¢ ajrit

Dalja e ajrit me
presion

Figura.21. Kompresorét e ngrohjes me rrotullim Danfoss.
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PERZIEJA |
VAILTENGU

Fig.22. Paragitja e kalimit te avujve nga Iéngu tek vaji.

4.3.Kondensatori

Shndérrimi i avullit té ujit né kondensat béhet né kondensator. Kondensimi (Iéngézimi) i
ftohésit ndodh né kondensator gjaté transferimit té nxehtésisé né sistemin e ngrohjes gé ngroh
hapésirén. Ekzistojné dy versione té kondensatoréve:

1. Uji i ftohur - pér sistemet e ngrohjes me ujé té nxehté dhe pérgatitjen e ujit té€ ngrohté shtépiak
2. Ftohja me ajér - pér sistemet e ngrohjes, ventilimit dhe ajrit té nxehté.

Kondensatori né lidhje me konstruksionin éshté béré si:

- Pllaka inox

- Me tub koaksial té dyfishté prej bakri ose aliazh nikeli

DALJA EFTOHESINE
VALVOLEN E ZGJERIMIT

KTHIMI NE SIS E NGROHIES|

Figura.23. Skema e njé kondensatori me njé tub koaksial té dyfishté.
Pérdoren 3 versione té valvulave té zgjerimit:

1. Tub Kkapilar i thjeshté
2. Valvula e zgjerimit termostatik
3. Valvula e zgjerimit me kontroll elektronik
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OHESIT NGA .
KONDENZATORI 14

NGERA D

[

AVULEEST

Figura.24. Skema e valvulés termo-zgjeruese.

Pompa termike éshté e pajisur me sensoré té temperaturés, rregullues presioni, sensoré
presioni, kontrollues té pompés termike, pajisje zgjerimi, filtér tharése té léngshme dhe xhami
kontrollues. Funksioni i xhamit té kontrollit &shté t€ monitorojé pérmbajtjen e lagéshtisé sé
fluidit apo freonit té punés brenda pompés termike dhe instalohet né linjén e Iéngshme.

Figura.25. Xham kontrolli.
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5. Parimi i funksionimit té pompés termike
Cikli termodinamik i pompés termike éshté i njejté me ciklin e ftohjes, ndérsa né zgjidhje
konstruktive té sistemit, si térési dhe té elementeve té tij, ka ndryshim. Né té vérteté, pompa
termike éshté pajisje me té cilén pérfitojmé dhe kontrollojmé energji termike té temperaturés sé
larté, gé nxirret nga kondensuesi i sistemit té ftohjes, né vend se té disipohej né atmosferé.

Komponentét vitalé té€ pompés termike jané kémbyesit e nxehtésisé, me ané té té ciléve nxehtésia
nxirret nga burimi dhe i jepet greminés, si nxehtési efektive, si dhe komponentét gé energjiné e
shkallés mé té ulét té temperaturés e ngritin né shkallé mé té larté té temperaturés.

Kjo “ngritje” realizohet me ané té kompresoréve, té absorbimit kimik, té metodave
termoelektrike etj. Karakteristika mé e réndésishme e pompave termike éshté raporti ndérmjet
energjisé sé pérfituar dhe asaj té harxhuar, qé pércakton edhe arsyeshmériné ekonomike té
pérdorimit té késaj pajisjeje.

Kjo karakteristiké éshté e njohur né literaturé si koeficient i nxehjes, efikasitet termik reciprok
etj. Né literaturén angleze shénohet me COP (Coefficient of Performance).

Né krahasim me pajisjet klasike té& pérfitimit té energjisé termike, pompat termike
mundésojné puné shumé ekonomike, vecanérisht né raste kur né prodhimin e energjisé elektrike
shfrytézohet théngjilli me vlera té uléta kalorike dhe me shpenzime té larta té transportit.

Koeficienti i pérformancés llogaritet me shprehjen:

__ Shuma e dobishme e nxehtésisé _ Qn (5 1)
Kapaciteti i kompresorit Ny '

Pérmes koeficientit t€ performances do té pércaktohet arsyeshméria ekonomike e pompés
termike, sa mé i madh té jeté koeficienti i performances ag mé e ulté do té jeté kostoja e
mirémbajtjés pér té prodhuar rrjedhje té dobishme té energjisé.

Njé madhési tjetér e procesit té pompés termike éshté pérformanca volumetrike e ngrohjes g, €
cila paraget raportin e sasisé sé dobishme té nxehtésisé Q, pér véllimin specifik t&¢ mediumit
ftohés té nxjerr nga kompresori V,.

Gon = 3 (5.2)

Pérformanca volumetrike e ngrohjes éshté né varshméri té vetive termodinamike t€ mediumit
ftohés dhe gjithashtu pércakton arsyeshmérin ekomike té pompés termike. Kérkohen mediumet
ftohése me entalpi té larté avullimi dhe njékohésisht me véllim té vogél specifik né gjendje té
nxjerrjes/ thithjes pér té arritur njé kapacitet té larté voltmetri té ngrohjes.
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5.1.Trupat ngrohés-ftohés té cilét lidhen me sistemin e pompés termike
Trupat ngrohés dhe ftohés té cilat bashkveprojné sé bashku me pompat termike jané edhe:
e Fan coilat kaseté
e Fan coilat tokésore-tavanore
e Fan coilat me montim né mur
e Fan coilat kanalore

Fig.26. Fan coilat kaseté, tokésor-tavanor, me montim né mur dhe kanalor lidhen me chillerat pér
té realizuar ftohjen dhe ngrohjen né té gjitha tipet e ndertesave rezidenciale apo biznesi.

Pér veq instalimit t& pompes termike me Fan coila gé mundéson ngrohjen dhe ftohjen e objektit
dhe gé shfrytézohet gjate té gjitha stinéve té vitit, instalimi i pompes termike mundé té béhet
edhe né dyshme gé mundéson vetém ngrohjen dhe shfrytézohet vetém gjaté stines sé dimrit. |
plotéson té gjitha kriteret né temperaturén e projektuar 55/50 me kapacitetin té cilin posedon.

Figura.27.|nsta|imi I ngrohjés né dysheme.

5.2.Mediumet punuese té pompés termike
Megenése ftohési ndryshon gjendjen fizike gjaté funksionimit té pompés termike,
pérdoren ftohés lehtésisht té I1éngshém. Detyra e fluidit né pompén termike éshté té transferojé
energjiné e nxehtésisé.
Sipas pérbérjes kimike ato ndahen né:
e Hidrokarburet e halogjenuara
e Hidrokarburet e pastra
e Pérzierjet zeotropike
o Pérzierjet azeotropike
e Substancat inorganike
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Hidrokarburet e halogjenizuara njihen si freone. Hidrokarburet e halogjenizuara mé té
pérdorura jané:

e R22 (difluoromonoklorometan CHF2CI)

e R 134a (tetrafluoroetan; C2H2F4)

e R 123 (trifluorodikloretani; C2HF3CI2)

e R 124 (tetrafluoromonokloroetan; C2HFACI)
e R 142b (difluoromonokloroetan; CCIF2CH3)

Hidrokarburet e pastra jané komponime té karbonit dhe hidrogjenit dhe reaksioni i tyre
prodhon hidrokarbure té halogjenizuara. Pérdoren: metan R 50, etan R 170, propan R 290, iso-
butan R 600a. Pérzierjet zeotropike jané pérzierje té disa fluideve punuese dhe kur ato avullohen,
sé pari avullon fluidi me temperaturé mé té ulét té avullimit dhe me rritjen e furnizimit me
nxehtési, fluidi punues me temperatur mé té lart t& avullimit avullohet. Kéto pérzierje pérzihen
né pérmasa té caktuara.

Pérzierjet zeotropike mé té pérdorura jané:
e R404A-R 125, R 143, R 134a
e R407A-R 35 R 125, R 134a
R407C-R 125,R 32, R 134a
R 410A-R 125, R 32

Pérzierjet azeotropike jané pérzierje fluidesh punuese dhe avullimi i té cilave nuk
ndryshon temperaturén dhe pérbérjen. Ato nuk pérdoren mé né sistemet e ftohjes. Pér shkak té
pérbérjes sé tyre kimike, fluidet inorganike pérdoren né sistemet e ftohjes, pérkatésisht amoniaku
R 717, uji R 718, dioksidi i karbonit R 744 dhe dioksidi i squfurit R 764.

5.3.Pérparésité dhe té metat e freoneve apo substancave punuese

Pér pérdorimin e ftohésit né pompat termike, ftohési duhet té plotésoj kérkesat e sigurisg,
té mjedisit dhe shérbimit. Né kushte sigurie, 1énda e punés konsiderohet té jeté e padjegshme né
gjendjen e saj té pastér ose né pérzierje me ujé, ajér ose vaj, jo toksike pér njerézit dhe nése
rrjedh, zbulohet lehtésisht né ajér.

Kushtet e funksionimit kérkojné gé fluidi i punés té keté rezistencé kimike afatgjaté dhe
té jeté rezistente ndaj korrozionit pér té parandaluar shkatérrimin e pjeséve brenda pompés
termike. Fluidet punuese duhet té kené njé ¢mim té ulét dhe té€ jené té lehta pér t'u bleré dhe
trajtuar. Brenda sistemit, ftohési nuk duhet té reagojé me materiale té tjera nga té cilat jané béré
elementét e pompés termike ose me vajra.
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Ato duhet té kené njé potencial té ulét té varférimit t€ ozonit (ODP) dhe potencial té
ngrohjes globale (GWP) dhe njé ndikim total ekuivalent té luftés (TEWI) gjaté jetégjatésisé sé

pajisjes sé ngrohjes ose ftohjes.

ODP éshté aftésia pér té dekompozuar bromin dhe klorin né atmosferé. Si llogaritje éshté
marré vlera ODP = 1 pér fluidin R 11 dhe fluidet e tjera punuese shprehen sipas vlerés sé saj.
Numri i GWP na tregon se cili éshté ndikimi i fludit né krijimin e efektit seré né raport me 1 kg
CO2 né atmosferé. GWP raportohet gjithmoné gjaté njé periudhe kohore.

Hidrokarburet e halogjenizuara pérmbajné klor, fluor dhe brom, té cilat prishin ekuilibrin
natyror té ozonit né atmosferé dhe reduktojné pérgendrimin e tij. Disa prej tyre jané ftohés R 12
dhe R 22, késhtu gé ato zévendésohen me ftohés zévendésues. Zhvillimi i teknologjisé sé ftohjes
i drejton prodhuesit té pérdorin ftohés natyralé si hidrokarburet, amoniaku, dioksidi i karbonit

dhe R1234yf.

Tabela.4. Zévendésimi i freoneve si substanca punuese me lloje té tjera.

Substance punuse

R 134a

R1234yf
R 600a

R 404a
R 407C
R 410A

R 744
R 717

Zévendésimi

R12,R 22

R 134a
R 12, R134a

R 502, R 22

R 22

R 22

Aplikime
Pajisje shtépiake dhe pajisje
té vogla ftohése
Ftohje makinash
Pajisje shtépiake
Frigoriferé té lévizshém pér
mallra té ngrira
Kondicioner, pompa
nxehtésie
Sistemet e ftohjes me ndarje,
pompat e nxehtésisé

Pajisjet e ftohjes me kaskadé,

pompat e nxehtésisé
Ftohje industriale

Megenése ftohésit duhet té plotésojné vetité e sigurisé dhe mjedisit né ményré qé té pérdoren né
sistemet e ftohjes, Tabela 5 tregon efektet dhe géndrueshmériné e tyre né atmosferé.
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Tabela.5. Siguria dhe vetité mjedisore
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ndikimi i ndikimi i ndikimi né sraindia né
substances karakteristikat . efektin seré Perd ) )
ozonit (odp) vite
punuese gwp 100
r1p  Jotoksikdhejoindezshem, | 1 3500 60
démshém pér mjedisin
r1p  Jotoksikedhejoe ndezshme, e 1 7300 130
démshme pér mjedisin
R 22 Jo toksike dhe jo e ndezshme 0,05 1500 15
Jo toksike dhe jo e ndezshme, e
R 114 démshme pér mjedisin, jeté e 1 6000 200
gjaté né atmosferé
R 134a Jo toksike dhe jo e ndezshme 0 1200 16
R7l;)(NH Substanca gérryese ose toksike,
kufiri i ndezshmérisé mé i madh 0 0

amoniak
se 3.5%

Fluidi punuese qé ka rezultuar se éshté zgjedhja mé e miré éshté R 717 sepse nuk ka efekt
né ozonin dhe efektin serré, ndryshe nga fluidet e tjera té punés gé kané njé ndikim relativisht té

larté dhe géndrueshméri té larté né atmosferé.

Tabela e méposhtme tregon vetité e disa ftohésve sepse ato pércaktojné rrjedhén sasiore
té ftohésit, madhésiné e kompresorit, dimensionet e shkémbyesit dhe tubacioneve dhe mbushjen

e sistemit.
Tabela.6. Vetité e fluideve punuese.

Substancat punuse

ODP

GWP100

TEMPERATURA KRITIKE

PRESIONI KRITIK

DENDESIA E LENGES (30 ° C) kg / m3
Densiteti i avullit (-15 ° C) kg / m3

Nxehtésia SPECIFIKE E AVULLIMIT (-15 °
C) kJ/ kg

EFEKTI VOLUMETRIK FTOHJE, kJ / m3

R 22

0,055
1500
96,2
49.9
1171
12.9

216,5
2178.8

R 404a

3260
72,14
37.4
1021
18.57

177,7
2250.7

R
410A
0
1725
70,14
47.7
1035
18.43

237,6
3243.7

R
407C
0
1526
86,05
46.3
1116
11.48

221,9
1888.5

R 717

135,25
113,3
595,2
1,97

1312,8
2214,3
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Nga tabela nr. 4 shohim se R 134a, R 404a dhe R 407C jané zévendésues pér R 22. R
404a dhe R 407C kané njé nxehtési specifike mé té larté té avullimit né krahasim me R 22 dhe
do té kené njé shpejtési mé té ulét té rrjedhjes sé ftohésit népér sistem pér té njéjtin kapacitet
sistemi. Pér shkak té rrjedhjes mé té ulét dhe densitetit mé té ulét té fluidit punuese né gjendje té
Iéngshme ose té avullit, na tregon se do té nevojitet njé diametér mé i vogél i vijave té tyre. Sa
mé i larté té jeté densiteti 1 fluidit té punés, ag mé i larté do té jeté efekti ftohés véllimor ose
dimensionet e kompresorit do té jené mé té vogla sa mé i larté té jeté presioni i ftohésit. Né njé
sistem té pompés sé nxehtésisé gjeotermale, kolektorét horizontal dhe vertikal jané t€ mbushur
me pérzierje glikoli ose shélliré gé transferojné nxehtésiné e tokés né pompén termike. Shélliré
éshté njé zgjidhje e kripés dhe ujit. Pér shkak té pérgendrimit té kripés, ato ngrijné né njé
temperaturé té caktuar dhe kané njé piké ngrirjeje mé té ulét se pika e ngrirjes sé veté ujit.
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5+ = .
I L =
=10 i \t%\ x‘m‘ R
2 .15 4 3 > N
2 F ST _MQ;\\
g S N S N I
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Figura.28. Pikat e ngrirjes né lidhje me pérmbajtjen e fluideve(freoneve) né ujé.

Mund té vérejmé se temperatura e pikés sé ngrirjes ndryshon né raport me pjesén e
pérgendrimit té fluidit né ujé, gjegjésisht se temperatura e pikés sé ngrirjes rritet ose zvogélohet
me sasiné e aditivit né ujé. Tretésirat mé té pérdorura jané kloruri i kaliumit dhe uji (CaCl2 +
H20) dhe njé tretésiré e klorurit té natriumit dhe ujit NaCl + H20.

Né njé sistem korrozioni mund té ndodhé brenda garkut té burimit té nxehtésisé nése né
kolektor formohen jastéké ajri qé pérmbajné dioksid karboni dhe oksigjen. Prandaj, shpesh
pérdoret vetém né njé sistem me unazé té mbyllur, sepse éshté e mundur gé kolektori gjeotermik
té derdhet népérmjet njé valvule. Pérzierjet mé té pérdorura té glikolit jané etilen glikol C2H602
dhe propilen glikol C3H802.
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Tabela.7. Karakteristak e etilen-glikoli dhe propilen-glikol

ETILEN- PROPILENE-
PASURIA GLIKOLI GLIKOL
DENDESIA NE 20 ° C, kg / m3 1113 1036
TEMPERATURA E NGOJES NE 1013 bar, °C 198 187
Akull, ° C -12,7 <-60,0
KAPACITETI SPECIFIK NXEHTESISE NE 20 °

2,347 2,41
C, ¢ (kJ/ kgK) 3 418
Nxehtésia e avullimit LATENT NE 1.013 bar, kJ / 846 688

kg

6. Llojet e kaldajave me pelet dhe pérdorimi i tyre

Peleti i drurit éshté 1éndé djegése e ngurt pér nga shfrytézimi dhe pérdormi i tij, pér
dallim nga Iéndet djegése tjera qé jané pérdoré deri mé tani ka disa dallime nga pérberja e saj,
forma, madhési té vogla, té reja, té forta, té destinuara pér ngrohjen e hapésirave, furnizimin me
ujé té nxehté dhe né sistemet e médha té prodhimit té energjisé. Peletat drurit jané njé produkt i
gjithanshém té ndértuar si njé konkurrencé ndaj 1éndéve djegése fosile né prakticitet, efikasitet
dhe kosto. Teknologjia pérfshin prodhimin, furnizimin dhe pérdorimin e karburantit té peletit dhe
pajisjeve pér djegije te peletit té drurit.

Dorézimi i rregullt i garantuar i peletit té€ kontrolluar me cilési ishte baza pér pranimin
pajisja pér djegien e peletit. Kaldajat e dedikuara pér ngrohjen e hapésirave té vogla dhe kaldaja
pér hapésira mé té médha ato jané shfaqur né 30 vitet e fundit. Ngrohésit e hapésirés dhe kaldaja
né treg variojné nga niveli mé i larté dizajni modeli dhe madhési té ndryshme né sisteme mé té
zakonshme dhe mé té lira. Pér sa i pérket kontrollit té cilésisé sé Iéndés sé paré, preferohen tre
faktoré kryesoré peleti krahasuar me léndét djegése té tjera me bazé druri: besueshméria né
sistemet e automatizuara (edhe né sisteme té vogla), kosto mé té uléta transporti dhe prodhime
mé té larta dhe mé té parashikueshme té nxehtésisé si dhe shkalla e kontrollit t& temperaturés mé
té larta.

6.1.Pérbérja e peletit té drurit

Peletat jané biokarburantet e ngurta me cilési té géndrueshme, pérmbajtje té ulét
lagéshtie, densitet té larté energji madhési dhe forma homogjene. Tregu i peletit pér kérkesat e
pérdorimit shtépiak peleti me cilési té larté, sepse ato pérdoren kryesisht né kaldajat e vogla.
Standardet pér kaldaja té vogla, ato gé japin nén 100 kW kané kérkesa mé té larta cilésore né
krahasim me ato kaldajat mé té médha, veganérisht pér ato gé pérdoren né industri.
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Peletat industriale jané pérshtatur me kérkesat e kaldajave té médha dhe éshté relativisht
mé e liré se peleti pér njé familje. Peletat industriale nuk lejohen té pérdoren si I&ndé djegése pér
kaldaja né nje familje shtepijake, pasi mund té sjellé véshtirési serioze né sistemin e funksionimt
té saj.

Léndét e para mé té zakonshme pér prodhimin e peletave té drurit jané: ashkla, gdhendjet
e tij mbetjet nga pérpunimi i tij. Furnizimi dhe ruajtja béhet zakonisht grumbullohet né
kompanité e pérpunimit té drurit éshté i thaté, ndérsa mbetjet nga pyjet dhe druri industrial ka njé
pérmbajtje uji deri né 50%. pér shkak té ndryshimit né pérmbajtjen e lagéshtisé, kérkohen
trajtime té ndryshme para kondensimit (né varési té teknologjisé sé peletimit). Léndét e tjera té
para pér prodhimin e peletit t¢ drurit pérfshijné: lévoren, copat e drurit (nga pyjet), kércellin e
kulturave bujgésore (kashté, bar), mbetjet shtépiake té renditura, letra dhe druri.

Certifikimi EN plus pércakton tre klasa té cilésisé sé peletit té drurit bazuar né ISO
17225- 2 klasa dhe emértohen:

e ENplus Al
e EN plus A2
e ENplusB

Klasa e pronés Al pérfagéson nivelin mé té larté té cilésisé, i cili éshté vecanérisht i
réndésishém pér ato private pérdoruesit pérfundimtaré. Né klasén e pronés A2, vlerat kufitare pér
pérmbajtjen e hirit, vlera kalorifike neto vlerat, pérmbajtja e azotit dhe klorit dhe shkrirja e hirit
jané mé pak té rrepta. Klasa e pronés A2 éshté kryesisht i réndésishém pér pérdoruesit
komercialé qé pérdorin kaldaja me pelet me nominal mé té larté kapaciteti. Peletet sipas klasés sé
vetive B jané té réndésishme si peletét industrialé. Ndryshe nga prEN 14961-2, pérdorimi i drurit
té trajtuar kimikisht nuk lejohet gjithashtu né klasén e pronésB.

Tabela.8. Vlerat kufitare té parametrave mé té réndésishém té peletit.

Peleti Njésia ENplus ENplus ENplus Normae
Al A2 B testimit!)
Diametri mm 6+1o0se8+l 11S0O 17829
Gjatésia mm 3.15<1<40% ISO 17829
Lagéshtia W-%?2 <10 1ISO 18134
Hiri w-%? <0,7 <1,2 <2,0 1ISO 18122
Qéndrueshméri mekanike w-%2  >0.98.0% >0.97.5 % ISO 17831-1
Thjeshtésia e W-%?2 (£1.06)(>0.57) ISO 18846
grimcav(<3.15mm)
Temperatura e peletit °C <409
Kalori neto kW/kg? >4.69 ISO 18125
Dendésia e ngurté kg/m® 600 < BD < 750 ISO 17828
Aditivé W-%? <2,019
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Azoti
Squfuri
Klorin
Temperatura e shkrirjes sé
hirit
Arseniku
Kadmium
Krom
Bakri
Plumbi
Mérkuri
Nikel
Zinku

w-%?°

w-%2

w-%?°
°C

mg/kg®
mg/kg®
mg/kg®
mg/kg®
mg/kg®
mg/kg®
mg/kg®
mg/kg®

<0,3 <0,5 <10

<0,04 <0,05
<0,03

<0,02
>1200 > 1100

<l

<0,5
<10
<10
<10
<0.1
<10
<100

ISO 16948
ISO 16994
ISO 16994
CEN/TC
15370-1
ISO 16968
ISO 16968
ISO 16968
ISO 16968
ISO 16968
ISO 16968
ISO 16968
ISO 16968

e Hiri prodhohetné 815° C

e Né dhomen pérfundimtare

e Léndeé e thaté

e Maksimumi 1% e peletit mund té jeté mé i gjaté se 40 mm

e Neé vendin e ngarkimit té njésisé sé transportit (kamion, anije) né vendin e prodhimit

e NE&é hyrje té fabrikés ose kur ngarkoni kamioné pér dérgim tek pérdoruesit pérfundimtaré

(dorézimi i njé pjese té ngarkesés dhe dorézimi i ploté ngarkesg)

e NEé derén e fabrikés, kur geset e peletit mbushen ose mbyllen geset e médha.

e Né vendin e fundit t& ngarkimit pér dérgesat e kamionéve tek pérdoruesit pérfundimtaré

(dorézimi i ngarkesés sé pjesshme dhe dorézimi i ploté ngarkesé)

e E barabarté me > 16,5 MJ / kg n€ gjendjen pérfundimtare

e Sasia e aditivéve né prodhim duhet té kufizohet né 1.8 w-%, sasia e aditivéve pas

prodhimit veshja) duhet té kufizohet né 0,2 w-% pelet.
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Figura.29. Lénda djegése pelet.
Origjina dhe burimi i Iéndéve té para pér prodhimin e peletit té ndaré né klasa:
Al - trungu, mbetjet e drurit té patrajtuara kimikisht
A2 - dru i ploté pa rrénjé, trungje, mbetje prerjesh, Iévore, mbetje druri té patrajtuar
kimikisht

B - pyll, plantacion dhe dru té tjeré té patrajtuar kimikisht, nénprodukte dhe mbetje nga
pérpunimi i drurit industrité, druri i pérdorur

6.2.Djegia e peletit
Fazat e djegies sé peletit té drurit mund té ndahen ose klasifikohen si mé poshté:
Tharja dhe avullimi i ujit
Piroliza (procesi i gjendjes)
Djegia e gazrave
e Dijegia e koksit
Gjaté djegies sé peletit, aférsisht 80% e energjisé léshohet né formén e gazrave, dhe 20% e
mbetur éshté Iéshimet nga koksi i mbetur.

6.3.Tharja e peletit

Kur njé pjesé e peletit té drurit futet né dhomén e djegies ku tashmé po ndodh djegia,
nxehtésia e djegies do té avullojé ujin brenda peletit. Duke pasur parasysh se sasia e ujit té peletit
éshté relativisht i vogél, kjo fazé ndodh relativisht shpejt dhe kalon né fazén e pirolizés.

6.4.Procesi i djegies sé peletit

Me ngrohje té métejshme peleti fillon té I&shojé gazra. Né rreth 270 ° C piroliza do té
prodhojné nxehtésiné e mjaftueshme pér té vazhduar procesin. Monoksidi i karbonit (CO),
hidrogjeni (H2) dhe metani (CH4) formohen sé bashku me hidrokarburet e tjera.

Nése ka oksigjen té mjaftueshém, gazrat do té ndizen kur té arrijné temperaturén e tyre

inflamacion. Hidrogjeni reagon me oksigjenin pér té formuar ujé dhe karbonin nga
hidrokarburet dhe karboni monoksidi do té digjet né dioksid karboni dhe avujt e ujit.
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Nése temperatura nuk éshté e mjaftueshme i larté ose nése nuk ka oksigjen té
mjaftueshém pér t'u djegur, gazrat do té jené né formén e tymit gé do ndizet kur rritet
temperatura ose furnizimi me oksigjen.

6.5.Djegia e koksit

Kur druri l1éshon té gjitha gazrat, grimcat e mbetura té karbonit do té digjen me ndihmén
e temperaturés, ajri primar dhe turbulenca do té keté prush por jo flaké. Hiri i mbetur éshté
primar pérbéhet nga minerale jo té ndezshme.

6.6.Pérmbajtja e ujit

Druri i thaté ka njé vleré té larté kalorifike dhe nxehtésia e djegies duhet té higet nga
dhomapér djegia pér té parandaluar ndikimin e temperaturés sé larté né pjesét e furrés. Ka dru té
lagur vlera kalorifike mé e ulét dhe dhoma e djegies duhet té jeté e izoluar pér té ruajtur
nxehtésiné gjaté procesit té djegies. Dhomat e djegies zakonisht jané té izoluara me izolim zjarri
dhe nxehtési se pllakave. Prandaj, kaldajat jané krijuar pér té djegur dru me njé pérmbajtje té
lagéshtis specifike. Kjo éshté arsyeja pse fishekét e drurit mund té pérdoren vetém né sistemet e
krijuara pér té djegur peletat e drurit.

6.7.Hiri

Peletat e drurit pérmbajné papastérti té ndryshme qé pérbéhen nga pérbérés jo té
ndezshém, kryesisht hiri. Veté hiri éshté i padéshirueshém, sepse pérfshin pastrimin e tymit
grimcat e gazrave asgjésimi i hirit dhe skorjes. Pérgindja e hirit né dru éshté shkaku i papastértisé
dhe rérés bllokuar né lévoren dhe kripén qé pérthithet gjaté periudhés sé rritjes sé pemés.
Peletat e drurit kané njé pérmbajtje té ulét té hirit, zakonisht rreth 0.5%. Hiri pérbéhet né njé
pjesé té mineraleve jo té ndezshme dhe pjesérisht nga mineralet, réra dhe papastértité. Hiri
pérmban sasi té vogla té metaleve té rénda, té cilat jané burim i ndotjes sé padéshiruar, por éshté
pjesé e tyre pérgjithésisht mé e ulét se hiri i 1éndéve djegése té tjera té ngurta. Peletat e drurit
pérmbajné edhe kripéra gé ndikojné né procesin e djegies. Kripérat jané kryesisht kalium dhe
pjesérisht natrium. Kaliumi dhe natriumi zakonisht japin njé hi ngjités, i cili shpesh ngjitet né pér
sipérfaget e bojlerit. Pérmbajtja e kaliumit dhe natriumit né dru éshté zakonisht aq e ulét sa nuk
krijojné problem kur ndizet nga teknikat tradicionale té ngrohjes. Kur hiri nxehet mjaftueshém,
grimcat e tij béhen té buta dhe ngjitése zbutja e tyre ndryshon me lloje t¢ ndryshme té
biokarburanteve dhe temperatura te tyre. Pér shumicén e Iéndéve djegése té drurit, duke pérfshiré
fisheké druri, temperatura e zbutjes éshté rreth 1100 ° C.

6.8.Metodat e instalimit té kaldajave me pelet
Cilésia e larté dhe konstante e peletit krijon dallime té réndésishme midis teknologjive té
djegies peletit dhe teknologjité konvencionale té djegies. Zhvillimi i kaldajave automatike mbi
karburantin e biomasés ofrohet me aftési té ngjashme funksionimi si pér sistemet e ngrohjes me
nafté ose gaz njashtu edhe pér sistemin e peletit si 1éndé djegése.
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Krahasuar me copézat e drurit, fishekét jané mé té lehté pér t'u futur né kaldaja, késhtu qé
furnizimi automatike éshté i mundur . Veté kaldaja mund té rregullohet mé sakté sepse peleti ka
njé lagéshti té vazhdueshme dhe madhésia e grimcave. Peleti gjithashtu kérkoné mé pak hapésiré
ruajtése. Sistemet e ngrohjes me peleté jané vértetuar té jené mé pak té prirur ndaj prishjes dhe
mé té lehté pér t'u pérdorur.

Peleti pérdoret né té gjitha zonat nga kaldajat e vogla me kapacitet nominal deri né 100
kWh dhe kaldaja t&¢ mesme nga 100 deri né 1000 kWh, deri te kaldajat e médha me kapacitete
nominale mé té larté se 1000 kWh.

Pér kaldaja gé pérdoren ekskluzivisht pér djegien e Iéndéve djegése té ngurta gé japin 300
kW, pérdoret standardi EN 303-5: 1999, njé standard zyrtar evropian (EN) nga CEN i cili &shté i
standardit kombétar né secilin prej vendeve té Bashkimit Evropian. Té gjitha kaldajat me pelet
duhet té takohen kérkesat minimale t& EN 303-5 pér t'u pérdorur. Prandaj, ky standard pérfshin
kaldaja pér biokarburantet e kondensuar si pelet dhe briket. Kaldaja gé kané manuale ose
automatike. Furnizimi me karburant bén njé ndryshim té réndésishém pér sa i pérket kufizimeve
né vlerat e emetimeve dhe kérkesave por efikasiteti i bojlerit ndryshon né varési té metodés sé
furnizimit me karburant.

6.9.Sistemi i kaldajave me kapacitet mé té vogél se 100kW

Sistemet e vogla pérkufizohen si kaldaja me bojler me njé kapacitet nominal deri né 100
kWh. Tregu pér Sistemet e ngrohjes me pelet jané né rritje né shumé vende, p.sh. Austri,
Gjermania dhe Suedia. Sisteme té tilla pérdoren né familje si njé kalda dhome ose si njé sistem
ngrohje gendrore, si dhe né mikro-rrjetet dhe industrité mé té vogla. Teknologjité e djegies né
kaldaja me pelet duhet té jené né pérputhje me standardet mé té larta né ményré gé trajtimi i
pandérpreré pérfundimtar dhe i lehté pér pérdoruesin éshté i garantuar.

6.10. Klasifikimi i kaldajave me pelet

Sistemet e kaldajave me pelet mund té ndahen apo mund té klasifikohen né disa lloje té
cilat jané sistemet e :

Llojit té kaldajes,

Ményrés sé furnizimit me karburant né kaldaj

dhe sipas ndértimi té kaldajes .
Té tre ndarjet do té pérshkruhen mé poshté.

Ka dy lloje kaldajash, kaldaja té dhomés dhe sisteme ngrohje me pelet, kaldajat me pelet
me djegije té brendshém éshté njé sistem ngrohje i vendosur né dhomén gé ngrohet drejtpérdrejt.
Dhe sistemet e ngrohjes gendrore ge ngrohen dhomat e té gjithé objektit nga njé vend (gendror).
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Ngrohja transmetohet pérmese ujit né sistemin instalues dhe ngrohé objektin pérmes
llojeve té ndryshme té trupave ngrohés (radiatoré, ngrohje dyshemeje ose muri). Si i tillé sistemi
mund té pérdoret gjithashtu me té ashtuquajturat mikro-rrjete gé furnizojné me ngrohje grupe té
ndértesave té ndryshme. Né varési té ndérfages midis bojlerit dhe djegésit, ekzistojné tre lloje
sistemesh pér ngrohje gendrore, kaldaja me djegés té jashtém, kaldaja me djegés té brendshem,
kaldaja me djegés té integruar.

6.11. Kaldajat e peletit me djegie té brendshme

Stufat me pelet jané té pajisura mé miré me njé rezervuar té integruar nga i cili &shté veté
sobé e furnizimet. Rezervuari éshté i mjaftueshém pér té punuar nga disa oré né disa dité, né
varési ndértimi. Eshté gjithashtu e mundur té béhen sisteme gé kané njé furnizim peleti gé ruhet
né njé tjetér dhomé. Funksionimi i vazhdueshém i furrés mundésohet nga elektronika e integruar.
Edhe sobat me pelet ato gjithashtu mund té pérmbajné ujé ftohés. Figura 37 tregon njé sobé me
pelet dhome.

Figura.30. Kaldaja me pelet me njé rezervuar té integruar i cili éshté veté furnizim.

6.12. Kaldaja me pelet me djegie té jashtme
Né kaldajat me pelet me djegés té jashtém, djegia e peletit béhet né djegésin qé éshté

ndodhet jashté bojlerit dhe vetém gazrat e tymit hyjné né bojler. Njé shembull i njé kaldaje té
tillé éshté paragitur né .Fig 31. Kjo gasje lejon optimizimin e vecanté té bojlerit dhe djegésit.

42



Punim diplome

Figura.31. Kaldaja me pelet me djegés té jashtém: 1-ndezje (ajér i nxehté), instalim 2-ajér
me furnizim té vecanté té ajrit primar dhe dytésor, valvul 3 rrotullues, kuti me 4 vrima pér
shkémbyesi i hirit dhe nxehtésisé, rezervuari me 5 pelet té integruar, 6 dorezé pér pastrim gjysmé
automatic kémbyesit e nxehtésisé.

Njé djegés i jashtém mund té pérdoret gjithashtu pér té konvertuar njé kaldaj ekzistues qé
pérdor vaj ose dru pér ngrohje ose ngrohje me pelet. Kjo ményré e konvertimit té sistemeve té
vjetra éshté shumé e zakonshme. Konvertimi i njé kaldaje ekzistues me njé djegés peleti éshté
njé ményré e liré pér té ndryshuar rrugén e ngrohjes pa ndérruar bojlerin. Disavantazhet e kétij
konvertimi jané nevoja e shtuar pér té pastruar ngrohésin si dhe rritja e emetimeve té gazrave té
hirit né krahasim me sistemet gé jané tashmé té pajisura me sistemet e duhura té kontrollit.

Njé lloj i vecanté djegésish horizontale té pérshtatshme pér djegien e I1éndéve djegése té
biomasés éshté né treg pér 40 vjet. Parimi i djegésve horizontale éshté paraqitur né figurén 39.
Shumica e pajisjeve jané projektuar pér madhési té prodhimit nga 20 deri né 40 kW dhe pérdoret
pér ngrohjen e objekteve té vogla familjare. Léndét djegése té pérshtatshme pér kéto pajisje
jané, druri, torfa dhe pelet. Duke pérdorur pak mé ndryshe djegésit horizontale té ndértimit
pérdoren gjithashtu pér efekte mé té larta termike deri né 1 MW.
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Ujg i ngrohet
Rezervuari i
djegésit te peletit

Uj& i pangrohet

—

Figura.32. Kaldaja me pelet me djegés horizontal.

Djegési, tek i cili furnizimi i peletit béhet me ané té njé transportuesi me vidé, éshté prej
gize hekur i veshur me material zjarrdurues ose cilindér horizontal i ftohur me ujé. Ftohja e ujit
té disa djegés siguron géndrueshmériné e materialit té djegésit dhe pérmiréson izolimin termik té
djegésit pér té reduktuar humbjet e rrezatimit. Kur pérdoret peleti i thaté temperatura e
karburantit brenda djegésit mund té rritet mbi 1000°C. Djegési éshté vendosur gjysma brenda
kaldajes dhe gjysma jashté saj, né ményré gé e gjithé dhoma e djegies sé bojlerit né ményré
efektive luan njé rol né transmetimin e ngrohjes nga rrezatimi. ldeja themelore e njé djegési
horizontal éshté qé karburanti té shpérndahet saktésisht si¢ kérkohet nga ngrohja.

Sasia e karburantit té dorézuar né djegés éshté mjaft e vogél furnizohet ajri me djegie
pérmes njé ose mé shumé grykave, gjé gé siguron djegie shumé efikase dhe té pastér.

Raporti maksimal dhe prurja minimale e bojlerit t& ndértuar né kété ményré éshté nga 0 né
100% (kur nuk ka nevojé me pér ngrohje, djegési kalon né modalitetin boshe, ku vetém njé sasi
shumé e vogél peleti digjet pér mbajtjen e flakés té ndezur.

Né kété ményré nxehtésia nuk merret nga kaldaja) por djegési éshté i kontrolluar nga termostati i
vendosur né ujin e bojlerit, metoda e ndezjes-fikjes pér djegésit mé té vegjél dhe djegés mé té
médhenj eshte njé metodé mé e sofistikuar.

Ky lloj djegési éshté projektuar fillimisht pér té djegur copat e drurit, por edhe fishekét e drurit

Torfa éshté njé lloj karburanti mé i pérshtatshém pér kéta djegés sepse ato japin emetime té uléta
dhe té larta efikasiteti i djegies.
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6.13. Kaldajat me pelet me djegie té integruar

Shumica e kaldajave té ngrohjes gendrore né Evropén Qendrore, vecanérisht né Austri
dhe Gjermani, jané ose kaldaja me djegés té integruar ose kaldaja me djegés té futur. Fotografia
tregon kaldajen me djegés té integruar. Né sisteme té tilla, kaldaja dhe djegési formojné njé njési
kompakte gé lejon optimizimin e karburantit. Shembulli i njé kaldaje me djegésin e integruar
éshté paraqitur né figurén. Djegési éshté njé njési e pavarur gé integrohet né kazan. Kéto sisteme
jané gjithashtu té optimizuara pér pérdorim té peletit dhe jané té pérshtatshme.

Figura.33. Kaldaja me pelet me djegés té integruar: 1-retorté, 2-furnizimi kryesor me ajér, 3
Furnizimisekondar me ajér, kuti zjarri me 4 vida, ventilator me 5 djegie, 6 vida pér furnizimin
me pelet, 7-tavéll, 8-ngrohés me kruajtése spirale, depo me 9 pelet, kalim gazi me 10 grila,
Sistemi i furnizimit té peletit me 11 kryesoré, amortizues me 12 zjarri, sistem me 13 lévizje
pérpastrim automatik, pajisje ndezése automatike me 14 djegés, pajisje me 15 ekrane dhe
kontroll (mikroprocesor).

6.14. Meényrat e furnizimit me pelet

Varésishté nga ményra e furnizimit té peletit né kaldaj, ekzistojné tri lloje té djegésit me
furnizim té peletit té drurit: furnizimi i djegésit me pelet nga fundi , furnizimi i djegésit me pelet
horizontal dhe furnizimi i djegésit me pelet nga lart. Sistemet e furnizimit me pelet jané paraqitur
né figuré.
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Figura.34. Djegésit me sisteme té ndryshme furnizimi me pelet: 1-djegése me furnizim me pelet
nga poshté anash, 2 djegése me furnizim horizontal té peletit, 3 djegése me furnizim peleti nga
lart faget.

6.15. Djegési i kaldajés sé peletit me furnizim nga fundi i pjesés sé poshtme

NEé rastin e njé djegési me furnizues peleti, horizontalisht nga poshté karburanti né pjesén
e poshtme té rezervuarit shtyhet lart. Furnizohet ajri primar te dhoma e djegies pérmes rotorit me
ané te rrymimit té lart né ményré qé peleti té digjet né flaké lart gjithashtu hiri zbrazet né skajet
e rotorit dhe bie poshté.

Ndikimi né skarén ekzistuese éshté i ulét pér shkak té injektimit té€ ngadalté té karburantit
nga poshté dhe nuk éshté béré vorbull pluhuri, i cili shfaget me furnizimin e peletit nga lart dhe
pjesérisht me furnizimin e peleti horizontal. Megjithaté, djegia e karburantit dhe flaka gqé hyjné
né rezervuar mund té ndodhin gjaté shuarjes sé sobes sepse prushi dhe sistemi i furnizimit me
karburant jané gjithmoné né kontakt, gjé gé kérkon pérdorimin e masave té duhura shtesé. Figura
tregon djegésin e peletit nga fundi nga ana e poshtme anash.

vula | ventilatori ftohes

Y | Skara e djegiese
rezervuari i levizja e
mbrenshume  mbrenshme

Figura.35. Djegési me furnizim té peletit nga poshté.

6.16. Djegési i kaldajes me pelet me drejtim horizontal

Krahasuar me sistemin e lart pérmendur té furnizimit me pelet, te kaldajat e furnizimit
horizontal ato furnizojné karburantin vetém anash. Krahasuar me furnizimin me karburant nga
poshté, flaka digjet horizontalisht.
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Hiri kullohet né skajet e rotorit dhe bie poshté tij. Efekti né prush éshté mé i madh se
sistemi i méparshém, por jo aq i forté sa furnizimi me karburant nga lart pér shkak té hyrjes
anésore. Figura tregon njé djegés me njé furnizim horizontal té peletit.

Rezervuari 1

=)\ —J) e \J ["'ﬁi Sig““'-"/ Kaldaja

i
|

| Tubi djeges

:% - Sk
i / ' ;s/ djeagi?:se
Y

|__ Rreguliuesi — 4
= | o

=i A Boshti i ;3 —
furnizimit L
me pelet Vida ne forme krimbi

per furnizim me pelet

Figura.36. Djegéja me furnizim horizontal té peletit.

6.17. Djegési i kaldajés me pelet me furnizim nga pjesa e sipérme lart

Ajri primar furnizohet nga pjesa e poshtme e grilés dhe rrjedh lart népér prush. Hiri bie
pérmes grilés poshté djegésit. Ky lloj i kaldajes lejon furnizimin e sasisé sé sakté té karburantit
gé kérkohet termikisht. Prandaj, futet vetém njé sasi e caktuar e peletit, e cila nevojitet pér
prodhimin e fugis sé nevojshme. Figura tregon njé kaldaj me njé sistem furnizimi me pelet nga
lart.

Figura.37. Furnizusi i ushqgimit té peletit nga lart.

6.18. Konstruksionet e djegésve té peletit

Ekzistojné dy modele kryesore té djegésve té peletit: kaldaja me rotor (veté furnizim) dhe
kaldaja me grila. Kaldajt me rotor (veté furnizim) jané krijuar gjithmoné si njé djegés me
furnizim te karburantit nga ana e poshtme. Grilat jané té ndértuara me djegés me furnizim te
karburantit nga ana horizontale dhe me furnizim te karburantit nga ana e sipérme.
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Varésishté nga konstruksionit, kaldajat me grila mund té ndahen né disa lloje si p.sh.:
e Kaldaja me grila fikse
e Kaldaja me grila rréshqitése
o Kaldaja me grila me shkallé

6.19. Temperatura e djegies sé peletit

Kaldajat moderne me pelet kané ndezje automatike té peletit gé funksionon népérmjet njé
ventilatori elektrik pér furnizim me ajér té nxehté. Njé risi né ndezjen e peletit ose karburantit
éshté ndezja me rezistencé ku burimi i ndezjes sé peletit éshté prej karbit silikoni, ku gjaté
normales puna zhvillon temperatura rreth 900 ° C (té géndrueshme deri né 1200 ° C). Ajri rrjedh
rreth burimit pér djegije te peletit, dhe e ndihmon te béhet ngrohja dhe djegia e peletit.
Temperatura e nevojshme e djegies sé peletit té drurit éshté rreth 900-1000°C, ajo ruhet nga
ndértimi i sakté i dhomés sé djegies né lidhje me sasin e peletit t¢ ndezur dhe duke pérputhur
sasiné e ajrit me sasiné e karburantit té pérdorur.

Nése temperatura brenda dhomés sé djegies éshté shumé e ulét, ekziston rreziku gé pjesa
té béhet hidrokarbure (PAH) nga druri dhe mbetje té padjegura. Temperaturat e uléta té tymit
mund té shkaktojné korrozionin né kaldaj dhe kanalin e gazit té shkarkimit. Temperaturat qé
zhvillohen gjaté djegies se peletit éshté paraqgitur né figuré.

1 2 3 4
:I;IIgr.the dhe Piroliza BT e Djegia e gazeve
fharie D -~

. B ; 150'500 C 500'800 c 800-1400 'c

Figura.38. Fazat e djegies sé peletit dhe temperatura e zhvilluar.

6.20. Materiale pér pérbérjen e djegies sé peletit

Kérkesa kryesore qé& materiali pér prodhimin e djegésit duhet té plotésojé éshté
géndrueshméria né nivele té larta temperature, e cila pérfshin rezistencén ndaj korrozionit né
temperatura té larta: oksidimi, efekt squfuri, efekt klorur/kripé dhe rezistencé mekanike ndaj:
zvarritjes, shtrembérimit, brishtésisé, lodhje termike, ndryshime té temperaturés.

Celiget me temperaturé té larté jané krijuar pér té formuar njé shtresé mbrojtése oksidi.
Oksidet e vetme qé plotésojné kriteret pér shtresén mbrojtése té lidhjeve jané oksidi i kromit
(Cr203), oksidi i aluminit (Al203) dhe oksid silikoni (SiO2).
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Nikeli rrit gendrushmering, forcén né temperaturé té larté dhe rezistencén ndaj
karburizimit dhe nitritimit. Mikrostruktura luané njé rolé mé pak té réndésishém sesa pérbérja
kimike e celikut. Shenjat e vizatuara té celikut, celiget inox dhe lidhjet e nikelit pércaktohen nga
standardet evropiane EN 10095 - Celiget dhe lidhjet e nikelit rezistente ndaj temperaturave té
larta. Ky standard pérmban 6 Llojet e ferritit, 14 lloje celikut austenitik dhe 1 tip dupleks. Njé
krahasim i fugive né temperaturé té larté té celigeve té mikrostrukturave té ndryshme éshté
paragitur né diagram.

MPa ksi
=
=  Goope
=
u B Celiget ferritikce
A martensitike
E 400 |-
-g 50 - geliget austenitilce
‘A,
e
g - Celiks me karb
= B g me Ofl
o =g - /?
= t& ulét dhe pa aliazh
=]
g 1 | ] l ] ]
Y °F ) 400 Boo 1200 1600
Ja L 1 1 1 I
E °C o 200 400 600 800
a5
Temperatura

Fig.39. Krahasimi i pérgjithshém i karakteristikave té forcés né temperatura té larta
austenitike, prej celiku inox martensitik dhe ferritit me celige té uléta karboni dhe pa aliazh.

Ndryshimet gé ndodhin né mikrostrukturé pas ekspozimit té materialit né temperaturé té
larté éshté shfagja e brishtésisé, domethéné formimi i njé faze sigma té forté, té brishté,
jomagnetike. Faza sigma ndodh né intervalin e temperaturés 500-950°C. Ky ndryshim strukturor
ndodh né celiget austenitiké, ferritiké dhe dupleks dhe procesi i formimit varet nga temperatura.
Kur njé material éshté i ekspozuar ndaj njé atmosfere oksiduese né temperatura té larta,
zakonisht formohet shtresa mbrojtése e oksidit né sipérfaget e materialit.

Nése temperatura rritet, do té rritet gjithashtu shpejtésia e formimit té oksidit dhe shtresa
mbrojtése e oksidit do té plasaritet dhe do té shképutet. Shtresa humb rolin e saj mbrojtés kur
temperatura rritet.

Celik inox

Keramik |

Figura.40. Djegési i béré nga geramika dhe c¢eliku inox.
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7. Analiza e konsumit energjetik te pompes termike dhe kaldajes me pelet

Kalkulimet e sistemit te ngrohjes-ftohjes se objektit (P+1) dhe perzgjedhja e pompes termike.

Tabela.9. Koeficienti i transmetimit té nxehtésisé.

Koeficijenti i Kalimit té nxehtésisé

Muret e jashtme

LLOJI | d [m] r [kg/mé?]
MATERIALIT

Llag vazhdues 0.020

Stiropoll 0.150

Llag vazhdues 0.020

Bllok 0.200

Fasada finale 0.020

Rezistenca e kalimit té
nxehtésisé

dr[kg/m?] I[W/m2K] RI[m2K/W]
0.88 0.023
0.04 3.750
0.88 0.023
0.77 0.260
0.94 0.021
4.076

Rk = Rb+RI1+RI2+RI3+RI4+Rj

Rez.e kal. té nxehtésisé muri i brendshém Rb = 0.130 [M2K/W]
Rez.e kal. té nxehtésisé muri i jashtém Rj = 0.040 [m2K/W]
Koeficijenti i kalimit té k =1/Rk = 0.235 [W/(m2K)]
nxehtésisé
Koeficijenti i kalimit té nxehtésisé i k = 0.235 [W/(m2K)]
pérvetsuar
Tabela.10. Muret e mbrendéshme me trashesi 12 cm
LLOJI | d[m] r[kg/m3] dr[kg/m?] I[W/m2K] RI[m2K/W]
MATERIALIT
Llaq vazhdues 0.010 0.88 0.011
Bllok 0.120 0.77 0.156
Llaq vazhdues 0.010 0.88 0.011

0.179
Rezistenca e kalimit té nxehtésisé Rk = Rb+RI1+RI2+RI3+RI4+R]
Rez.e kal. té nxehtésisé muri i brendshém Rb = 0.130 [m2K/W]
Rez.e kal. té nxehtésisé muri i jashtém Rj = 0.130 [M2K/W]
Koeficijenti i kalimit té nxehtésisé k =1/Rk= 2280 [W/(m2K)]
Koeficijenti i kalimit té nxehtésisé i pérvetsuar k= 2.280 [W/(m2K)]

Tabela.11. Muret e mbrendéshme me trashesi 20 cm
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LLOJI | MATERIALIT d[m]
Llag vazhdues 0.020
Bllok 0.200
Llag vazhdues 0.020

Rezistenca e kalimit té nxehtésisé

Rez.e kal. té nxehtésisé muri i
brendshém

Rez.e kal. té nxehtésisé muri i jashtém

Koeficijenti i kalimit té nxehtésisé

r [kg/m3]

Koeficijenti i kalimit té nxehtésisé i pérvetsuar

Tabela.12. Dyshemeja

LLOJI | MATERIALIT d[m]
Parket 0.022
Pllak masive 0.200
Termoizolimi -Stiropor 0.050
PVC Folija 0.004
Llag vazhdues 0.020
Esteri i cimentos sé armuar  0.050

Rezistenca e kalimit té nxehtésisé
Rez.e kal. té nxehtésisé nga brenda
Rez.e kal. té nxehtésisé nga brenda
Koeficijenti i kalimit té nxehtésisé

r [kg/m3]

Koeficijenti i kalimit té nxehtésisé i pérvetsuar

Tabela.13. Tavani

LLOJI | MATERIALIT d [m]
Pllak masive 0.200
Termoizolimi -Stiropor 0.150
Llag vazhdues 0.020

Rezistenca e kalimit té nxehtésisé

r [kg/mé?]

dr[kg/mZ?]

Rb

dr[kg/m2]

Rk=Rb+RI1+RI2+RI3+RI4+RI5+R]

Rb =

Rj =

k =1/Rk
k =

dr[kg/m?]

W/m2K] RI[m2K/W]
0.88 0.023
0.77 0.260
0.88 0.023
0.305
Rk = Rb+RI1+RI2+RI3+RI4+Rj
0.130 [m2K/W]
0.130 [Mm2K/W]
1.769 [W/(m2K)]
1.769 [W/(m2K)]
[[W/m2K]  RI[m2K/W]
0.64 0.034
1.20 0.167
0.04 1.250
0.19 0.021
0.88 0.023
1.40 0.036
1.531
0.130 [M2K/W]
0.040 [m2K/W]
0.588 [W/(m2K)]
0.588 [W/(m2K)]
IW/m2K]  RI[m2K/W]
1.20 0.167
0.04 3.750
0.88 0.023
3.939

Rk=Rb+RI1+RI2+RI3+RI4+RI5+R]

Rez.e kal. té nxehtésisé nga brenda Rb = 0.130 [m2K/W]
Rez.e kal. té nxehtésisé nga brenda Rj = 0.040 [M2K/W]
Koeficijenti i kalimit té nxehtésisé k =1/Rk= 0.243 [W/(m2K)]
Koeficijenti i kalimit té nxehtésisé i pérvetsuar k= 0.243 [W/(m2K)]
Tabela.14. Dritaret dhe dyert.

Dritaret e jashtme k= 10.600 [W/(m2K)]
Dyert e jashtme K= 3.000 [W/(m2K)]

Tabela.15. Llogaritja e humbjeve té nxehtésisé, dhomé dite.
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Tabela.16. Llogaritja e humbjeve té nxehtésisé, kuzhina.
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Tabela.17. Llogaritja e humbjeve té nxehtésisé, dhomé gjumi.
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Tabela.18. Llogaritja e humbjeve té nxehtésisé, banjo.
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Tabela.19. Llogaritja e humbjeve té nxehtésisé, parahyrje.
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Tabela.20. Llogaritja e humbjeve té nxehtésisé, koridori.
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Tabela.21. Llogaritja e humbjeve té nxehtésisé, dhomé gjumi 1.
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Tabela.21. Llogaritja e humbjeve té nxehtésisé, dhomé gjumi 2.
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Tabela.22. Llogaritja e humbjeve té nxehtésisé, dhomé gjumi.
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Tabela.23. Llogaritja e humbjeve té nxehtésisé, banjo.
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Tabela.25. Llogaritja e humbjeve té nxehtésisé, banjo.
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Tabela.26. Llogaritja e humbjeve té nxehtésisé, koridori.
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Tabela.28. Totali i sasisé sé nxehtésiseé.
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SHTEPI BANIMI - Tipi Il Fleta:
oo P D
EE = mmé Eé E;# m-g?ju % %%
58 | £ |2gs | 2= § |88a |vsys| Z | of
Nr Emrii kthings g6 2 ggg e o %gw géém g oy
o 0 E u“; E — E c T mEC
o E_ g 0
°C m’ W w = mm | W z W
1 DHOMA E DITES 20 - 2523
L]
2 KUZHINA 2 - 1405 £
3 DHOMA E FJETJES 1 18 - 788 £
6878 2 80,12 15 6 72108
4 KORIDOR! 16 - 748 o
5 Parahyrja 16 - 815 2
6 BANJO 24 - 599
1 DHOMA E FJETJES 1 18 - 809
2 DHOMA E FJETJES 2 18 - 1064 g
3 | DHOMAEFJETJESPERPRINDER | 18 - 2359 @
4 KORIDORI 16 - 462 5894 3 721 15 6 6954,3
5 BANJO 1 24 - 1 g
Utilt 16 37 z
6 BANJO E DHOMES 24 - 490
T | G

Totali i sasisé sé nxehtésisé se nevojshme pér ngrohje éshté Qn= 12773W. Pas kalkulimit

te sasisé se nevojshme te energjisé termike ne duhet té béjmé pérzgjedhjen e pajisjve té cilat do

té pérdoren pér té mbuluar kété kérkese.

Pérzgjedhja e fancoilave éshté treguar né tabelén e méposhtme. Fancoilat jané marré nga

prodhuesi Italian Sabiana, jané Fancoila té cilét punojné me sistemet me ujé dhe pérzgjedhja e
tyre éshté béré pér temperatura punuese (40 — 45)°C, né ményré gé gjaté pérdorimit té pompés
termike té kemi kosto sa mé minimale té operimit.
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SHTEPI BANIMI- RASTI IM | STUDIMIT,

PERZGJEDHJA E TRUPAVE NGROHES

.

£8 <
Nr Emri i kthings G = S =

o = @

=
W
PERDHESA
1 DHOMA E DITES 2523 CRC 33
2 KUZHINA 1405 CRC 23
3 DHOMA E FJETJES 1 788 CRC13
4 KORIDORI 748 CRC 13
5 PARAHYRJA 815 CRC 13
6 BANJO 599 Rad. Gypor {500x1400)
KATI

1 DHOMA E FJETJES 1 809 CRC13
2 DHOMA E FJETJES 2 1064 CRC23
3 | DHOMA E FJETJES PER PRINDER | 2359 CRC33
4 KORIDORI 462 CRC 13
5 BANJO 1 711 Rad. Gypor {500x1400)
6 UTILITI 337 ]
7 BANJO E DHOMES 490 Rad. Gypor {500x1200)

Tabela.29. Karakteristikat e fancoilave té parapetit nga prodhuesi Sabiana, pér temperature té
operimit (40 — 45)°C.

Figura.41.Pamja e llojit té Fancoil-it té pérzgjedhur. Instalim né mur menyra e vendosjes dhe

distancat nga dyshemeja.
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FAN COIL ultra i hollé efikasitet i larté, 30% mé efikas se radiatorét standardé, dizajné
pér kursimin e hapésirés, trashésia vetém 13 cm, z& mé pak vend krahasuar me modelet
standarte, super silent dhe me e rendésishmja komoditet i sakté kontrolle digjital pér matjen e
temperaturés.

Té gjitha fancoilat CRC me mbéshtetjén e centrifikimit jané té pajisura me motorét
elektrikeé té cilét reduktojné né ményré dramatike konsumin elektrik té deri né 40% krahasuar me
modelet e méparshme, me motoré me 6 shpejtési si standard qé ofron fleksibilitet mé té madh né
pérzgjedhjen e produkteve. Tendencat e reja té tregut kané cuar gjithashtu né njé shtrirje té katér
tubave modeli i cili tani ka njé bateri LTHW me dy rreshta duke i dhéné pérmirésim daljet né
temperatura mé té uléta té prurjes dhe kthimit

7.1. Pérzgjedhja e pompés termike

Pompa termike e pérzgjedhur pér té pérmbushur kérkesat pér nxehtésisé éshté béré nga
prodhuesi japonez Hitachi. Eshté pérzgjedhur modeli Split (outdoor Unit RAS 5 WH(V)NPE,
Indoor Unit RWM-5.0) me kapacitet COP=3.61: KW=14.0/15.7 pér temperaturé té operimit
(40 — 45)°C. Pérzgjedhet pompa termike me kapacitet P=14 kW.

Tabela.30. Karakteristikat e pompes termike te perzgjedhur.

4+ YUTAKI S
RAS-2 RAS-25 | RAS-3 RAS-4 RAS-6 RAS-8 RAS-10
Outdoor unit madel WHVNP | WHVNP | WHVNP | WH(VINPE WH(VINPE | WHNPE | WHNPE
RWHM-2.0 | RWM-2.5 | RWM-3.0 | RWM-4.0 RWM-6.0 RWM-E8.0 | RWM-10.0
Indaar unit model NE ME NE NE NE NE NE
OAT | WIT/
(DBIWE) | WOT (L4t brmal
CAP (Min oy | 188 1.5 24f 43 55 a0 10.0
;;ﬂb:': Nom /Max.) 14370 | 16.0/9.0 | 7.541.0 | H1.015.2 HB.OAT.A | /20.0/25.5 | /24.0032.0
COP (Nom.) - 525 | 480 | 458 5.00 457 4.30 429
716°C | 40/ | CAP (Nom.UMax) | kW | 4362 | 6000 |75M0.0| 11.0/14.1 16.0/7.3 | 20.0/25.0 | 24.0/32.0
45°C | COP (Nom.) - 3.90 359 | asD 398 340 3.40 3.30
47] | CAP (Nom.Max) | kW | 4360 | 6.0/80 | 7592 | 11.0/135 16.0/17.0 | 20.0/24.0 | 24.0/32.0
55°C | cOP (Nom.) - 3.00 289 | 257 3.00 250 272 2.65
/45 | 301 | CAP(Nom/Max)| kW | 3555 | 457.0 | 5589 | 9.5128 111150 | 12.320.0 | 13.0/20.7
35°C | cOP (Nom.) - 410 365 | 353 361 341 3.41 3.31
30/ | CAP (Nom./Max)| kW | 43/4.7 | 5.3557 | 586.7 | 9.7H0.6 12.0/13.0 | 14.2M7.9 | 16.521.0
35°C | coP (Nom.) - 285 260 | 2.57 274 257 257 246
18| 97 CAP (Nom.Max.) | kW | 4314.6 | 5.0/55 | 6.0/64 | 10.0M10.0 115125 | 150166 | 16.5M185
: 45°C | cOP (Nom.) - 245 225 | 225 245 215 2.08 1.74
471 | CAP (Nom./Max) | kW | 40/42 | 46/50 | 5055 | 8787 10.512.0 | 12.5H45 | 156M17.3
55°C | cOP (Nom.) - 1.93 1.82 160 178 175 1.70 1.50
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Figura.43.Kompresor rrotullues i pompes termike HITACHI.

Kompresori rrotullues HITACHI DC INVERTER me te cilin funksionon pompa termike
éshté prodhuar dhe zhvilluar pér té rritur efikasitetin dhe besueshmériné e punés sezonale, duke
reduktuar fuginé hyrése:

e Performancé e larté né sezonin e ndérmjetém

o Efikasitet i larté me shpejtési té ulét (valvula Iéshuese dhe dredha-dredha e ngjeshur e
motorit DC INVERTER)
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Figura.44.Valvula e re e kthimit té kursimit té energjisé elektrike (Vetém pér 4-10 HP).

Valvula e re e kthimit arrin njé reduktim té réndésishém té konsumit té energjisé, i cili
éshté vecanérisht i dukshém kur njésia nuk funksionon (né gjendje gatishmérie). Késhtu, kostot
vjetore té energjisé elektrike jané pérmirésuar ndjeshém.

7.2. Pérzgjedhja e kaminés me pelet

Pasi gé kemi béré pérzgjedhjen e pompés termike P=14KW pér té pérmbushur kérkesen
e nxehtésisé dhe ftohjes té cilén ne e kemi kérkuar né bazé té kalkulimeve qé kemi béré pér
objektin P+1. Gjithashtu kemi béré krahasimin se né qoftése né vend té pompés termke kishim
me instalue njé kamin me Iéndé djegése té ngurt (Pelet) gé éshté sistem vetém pér ngrohjen e
objektit né bazé té kalkulimeve tona pér pérmbushjen e nxehtésisé sé nevojshme té cilen ne e
kemi kerkuar pér kété sistem té ngrohjes kemi bere pérzgjedhjen e kaminit P=15.5KW ku
pérfagésues pér R.Kosovés éshté Potera Alfa Plam.

vvvvvvv

Figura.45.Kamin me pelet potera alfa plam.

62



Punim diplome

Pas pérzgjedhjes béjmé analizen e shpenzimeve pér pompé termike dhe pér kaminin me
pelet pér 10 h puné brenda dités.

Tabel.31. Kalkulimet e kostove té energjisé elektrike dhe peletit té shpenzuar pér njé
sezon dimér.

Shpenzimet e operimit te Pompes termike dhe Kaldajes me pelet
| | | | | | | |
, Kostoja e , .| Shpenzimet
N , Shpenzimet 4 Kostojae |Shpenzimet|
Lloji i pajisjes se perdorur | Kerkesaper | Shpenzimet energjise , . |pernjesezone
: : per 244 , peletit 0.3 | pernje :
per ngrohje ngrohje per 1H elektrike0.07 , (6 muaj
10h pune Efke muaj ,
Euro/kWh perdorim)
[Pompa termike 173 ASTKWH 3.7 L7 81,00€ 286,00€
[kamini me pelet m |26kefh ks 18| BA0E | 14M00€

8. ANALIZA EKONOMIKE E KONSUMIT ME POMPA TERMIKE DHE
KALDAJA ME PELET

Tabela.32.Kalkulimet e kostove té instalimit t€ pompes sé nxehtésisé dhe kaminés me pelet.

‘ Kostoja e mstalimit te Pompes termike - Kaldajes me pelet
| | | | | | |

: Diferenca e
Diferenca e i Kchae
e - : - Shpenzimeve —
Lloji i pajisjes se perdorur  |Kostoja fillestare | kostos fillestare |Kostoja vjetore vietore Kaldaie Shpagimit
per ngrohje e instalimit Pomp termike- | e Operimit l : te investimit
. me pelet - Pomp n
Kaldaje me pelet " (Vite)
Termike
Pompa termike 12.810,00£€ A486,00£€
P2 5.000,00€ 918,00€ 545

Kamini me pelet 1.810,00€ 1.404,00€
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Tabela.33. Kalkulimet e kostove sipas punes ditore, javore, mujore, dhe vjetore té€ pompes sé
nxehtésisé dhe kaminés me pelet

Lloji i ngrohjes Pompé nxehtésie Camin me Pelet
Cmimi pérfundimtar i instalimit 12810 € 7810 €
Kostoja ditore né dimér 2.7€ 7.8 €
Kostoja ditore né veré 2.7€ 0.0€
Kostoja javore né dimér 18.9 € 54.6 €
Kostoja javore né veré 18.9 € 0.0€
Kostoja mujore né dimér 81 € 234 €
Kostoja mujore né veré 81 € 0.0€
Kostoja vjetore e mirémbajtjes 0.0€ 0.0€
Kostoja per sezonin dimror 486 € 1404 €
Kostoja per sezonin veror 486 € 0.0 €

Tabela.34. Avantazhet dhe disavantazhet ndérmjet instalimit té pompés sé nxehtésisé dhe
kaminés me pelet.

Avantazhet dhe disavantazhet Pompé Camin me
nxehtésie Pelet
Ndotja e mjedisit JO PO
Kérkohet puné e pérditshme JO PO
Gjithashtu lejon ftohjen PO JO
Ai pérdor njé burim energjie té rinovueshme PO JO
Kérkon pajisje shtesé né njé hapésiré té nxehté (radiator, sobé)  JO PO
Pastrimi JO PO
Mirémbajtja JO PO
Rreziku i mundshém (zjarri, thithja e gazit) JO PO
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9. PERFUNDIMI

Pompa termike mund té instalohet né ¢do ndértesé dhe né varési té kushteve klimatike,
madhésisé sé parcelés pérreth dhe disponueshmérisé sé ujit pér té pérdorur efikasitetin maksimal,
zgjidhet mé efikasja midis llojeve té ndryshme té pompave termike. Pérveg sigurimit té ngrohjes,
pompat termike kané edhe mundésiné e ftohjes, gjé gé asnjé formé tjetér e ngrohjes nuk i lejon
pérdoruesit e saj. Né R. Kosoves, dhe vendet per rrethé saj pompa termike éshté ende njé risi dhe
éshté e nevojshme té edukohen pérdoruesit pér aplikimin e saj dhe té gjitha pérfitimet gé ofron.
Megjithaté, interesi pér instalimin e pompave termike po rritet ¢do dité e mé shumé dhe ka njé
rritje té dukshme té instalimit t€ pompave termike pér ngrohje.

Kjo éshté vecanérisht e vérteté pér ndértimet e reja, ku investitorét jané njeréz mé té rinj
gé ndjekin trendet botérore dhe jané té vetédijshém pér pérfitimet gé u sjell njé pompé termike.
Zgjerimi i pompave termike né kété moment duket i pashmangshém, vecanérisht nése kemi
parasysh rritjen e paralajméruar t€ ¢mimit té lendeve djegse dhe burimeve té tjera té energjisé.
Pérve¢c késaj, mundésia e bashkéfinancimit té instalimit té pompés nga shteti gjithashtu
kontribuon né faktin gé gjithnjé e mé shumé njeréz zgjedhin instalimin e pompave termike.

Vendet shumé té zhvilluara si Zvicra, Norvegjia, Suedia, Danimarka dhe Finlanda jané
ndér té parat qé njohén pérfitimet e kétij sistemi ngrohjeje, ishin té parat gé e zbatuan até dhe po
béhen gjithnjé e mé té pavarura nga energjia. Pas tyre vijné Gjermania, Austria, Franca dhe
Italia, té cilat prej vitesh ofrojné lehtésira pér instalimin e pompave té ngrohjes.

Pompa termike kérkon njé investim té larté fillestar, por sigurisht gé ia vlen edhe né
planin afatgjaté. Pas instalimit, nuk ka kosto mirémbajtjeje dhe pérdoruesi éshté i pavarur nga
ndryshimet né ¢cmimet e Iéndéve djegése fosile dhe burimeve té tjera té energjisé né treg. Duke
gené se nuk pérdor energji si gaz, nafté ose dru (pa flaké té hapur), pompa termike éshté
jashtézakonisht e sigurt pér t'u pérdorur, gjé qé nuk éshté njé fakt i papérfillshém. Me zhvillimin
e teknologjisé dhe rritjen e numrit té prodhuesve pér shkak té rritjes sé kérkesés, kostoja fillestare
do té ulet dhe késhtu pompa termike do té jeté mé e aksesueshme pér njé numér mé té madh té
konsumatoréve.

Ky punim paraget kostot aktuale té njé pompe nxehtésie né amviséri dhe krahasimin e
tyre me metodat e tjera mé té zakonshme té ngrohjes. Llogaritjet e béra tregojné garté se pas
kostos fillestare dhe instalimit t&¢ pompés termike, kostot bien né ményré drastike dhe kursimet
jané té dukshme. Rrjedhimisht, kthimi nga investimi mund té pritet né periudhén ndérmjet 5 dhe
10 viteve dhe nése shfrytézohet mundésia e bashkéfinancimit, ky kthim mund té reduktohet né
ményré drastike. Eshté e réndésishme té theksohet se né pérgjithési, cdo investim né té cilin
kthimi i investimit béhet brenda 10 viteve karakterizohet si njé investim i miré.
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Ngrohja me dru dhe pelet ka kostot mé té larta vjetore, dhe kérkon angazhimin mé té
madh té pérdoruesit pérfundimtar sepse pa shtuar dru apo pelet né sistemin e ngrohjes nuk ka
mundési té ngrohesh. Pérvec késaj, ato kérkojné rezervimin dhe ruajtje e 1éndes djegése né zonén
e magazinimit. Ngrohja me gaz éshté mesatarisht 30% mé e shtrenjté né baza vjetore, por nuk
kérkon hapésiré magazinimi.

Disavantazhi i gazit éshté se ai i nénshtrohet rritjeve té shpeshta té ¢mimeve dhe
shérbimet jané té nevojshme c¢do vit né ményré gé té mos keté aksident gé mund té ¢ojé né
shpérthim. Pérvec uljes sé kostove, pompa termike ofron edhe njé dozé pavarésie, sepse e vetmja
gjé gé duhet té keni éshté njé lidhje me energjiné elektrike, ndérsa me metodat e tjera té ngrohjes
elektrike duhet té keni né dispozicion lIéndé té paré me té cilén mund té ngroheni.

Gjithashtu, nga té gjitha metodat e ngrohjes té paragitura né kété punim, éshté mé e
sigurta pér t'u pérdorur dhe e vetmja gé nuk kérkon shérbim. Jo mé pak e réndésishme éshté
komoditeti gé keni me njé pompé termike, sepse me pompat mé té reja, té cilat jané té
pajtueshme me rrjetin Wi-Fi, mund té rregulloni ményrén e funksionimit edhe né mos prezencen
né shtépiné tuaj.

Pérvec kostove té uléta pas instalimit dhe kthimit té sigurt té investimit, arsyeja jo mé pak
e réndésishme pér instalimin e pompave termike éshté ruajtja konsekuente e mjedisit, e cila éshté
pérparésia e saj mé e madhe. Né kété ményré ne ruajmé mjedisin pér brezat e ardhshém.
Fatkeqgésisht, té gjithé jemi déshmitaré sesi pérdorimi i tepért i burimeve natyrore nga njeriu e ka
sjellé Tokén né prag té géndrueshmérisé dhe éshté koha e fundit gé té ndérmerren hapa seriozé
pér té zbutur sé paku pasojat. Pompat termike jané aktualisht i vetmi sistem ngrohjeje gé nuk
Iéshon CO2, nuk pérmban asnjé ndotés dhe éshté migésor me mjedisin dhe si i tillé imponohet si
njé zgjidhje logjike pér té gjitha shtépité si financiarisht ashtu edhe ekologjikisht.
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Conclusion

The heat pump can be installed in any building and depending on the climatic conditions,
the size of the surrounding plot and the availability of water to use the maximum efficiency, the
most efficient is chosen among the different types of heat pumps. In addition to providing heat,
heat pumps also have the possibility of cooling, which no other form of heat allows its users. In.
R. Kosovo, and the countries around it the heat pump is still a novelty and it is necessary to
educate the users about its application and all the benefits it offers. However, interest in
installing heat pumps is growing every day and there is a noticeable increase in the installation of
heat pumps for heat.

This is especially true for new constructions, where investors are younger people who
follow world trends and are aware of the benefits that a heat pump brings. The expansion of heat
pumps at the moment seems inevitable, especially given the announced rise in the price of fuels
and other energy sources. In addition, the possibility of co-financing the installation of the pump
by the state also contributes to the fact that more and more people choose to install heat pumps.

Highly developed countries such as Switzerland, Norway, Sweden, Denmark and Finland
are among the first to recognize the benefits of this heating system, were the first to implement it
and are becoming increasingly energy independent. They are followed by Germany, Austria,
France and Italy, which for years have provided facilities for the installation of heat pumps.

The heat pump requires a high initial investment, but it is certainly worth it in the long
run. After installation, there is no maintenance cost and the user is independent of changes in the
prices of fossil fuels and other energy sources in the market. Since it does not use energy like
gas, oil or wood (without open flame), the heat pump is extremely safe to use, which is not a
negligible fact. With the development of technology and the increase in the number of
manufacturers due to the increase in demand, the initial cost will decrease and thus the heat
pump will be more accessible to a larger number of consumers

This paper presents the actual costs of a household heat pump and their comparison with
other most common heating methods. The calculations made clearly show that after the initial
cost and installation of the heat pump, the costs fall drastically and the savings are noticeable.
Consequently, the return on investment can be expected in the period between 5 and 10 years
and if the opportunity for co-financing is used, this return can be drastically reduced. It is
important to note that in general, any investment in which the return on investment within 10
years is characterized as a good investment.

Heating with wood and pellets has the highest annual costs, and requires the greatest
commitment of the end user because without adding wood or pellets to the heating system there
is no possibility of heating.

67



Punim diplome

In addition, they require storage for storage and leave sawdust residues in the storage
area. Gas heating is on average 30% more expensive on an annual basis, but does not require
storage space.

The disadvantage of gas is that it is subject to frequent price increases and services are
needed every year so that there is no accident that could lead to an explosion. In addition to
reducing costs, the heat pump also offers a dose of independence, because the only thing you
need to have is a connection to electricity, while with other methods of electric heating you
should have available raw materials with which you can warm up.

Also, of all the heating methods presented in this paper, it is the safest to use and the only
one that does not require service. No less important is the comfort you have with a heat pump,
because with newer pumps, which are compatible with the Wi-Fi network, you can adjust the
mode of operation in the absence of your home.

In addition to low post-installation costs and safe return on investment, no less important
reason for installing heat pumps is the consistent preservation of the environment, which is its
biggest advantage. In this way we preserve the environment for future generations.
Unfortunately, we are all witnessing how the excessive use of natural resources by man has
brought the Earth to the brink of sustainability and it is high time that serious steps were taken to
at least mitigate the consequences. Heat pumps are currently the only heating system that does
not emit CO2, does not contain any pollutants and is environmentally friendly and as such is
imposed as a logical solution for all homes. Both financially and ecologically.
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