UNIVERSITET! | PRISHTINES
“HASAN PRISHTINA”
FAKULTET! | INXHINIERISE MEKANIKE

ne, Repubhka e Kosoves

Duni-predu » wivwuni-predu

né€ Prishtin€ éshté formuar komisioni né pérbérje:

1. Prof.Dr. Hysni Osmani, kryetar //é"'- 3. 022
2. Prof.Dr.Agron Pajaziti, mentor !
3. Prof.Dr.Ali Muriqi, anétar o 5 5 -4 —

Pér vlerésimin e punimit Master me titull:*“Aplikimi i ekologjisé industriale né¢ termocentralin
”KOSOVA-A” nga aspekti i pérdorimit té mbetjeve nga njé pjesé e sistemit si 1éndé e paré né
prodhimin e energjisé”,

“Application of ecology industry in the “KOSOVA-A” power plant from the aspect of the use of
waste from a part of the system as a raw material in energy production”,té kandidatit bachelor
Bujar Térmkolli
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Punimi Master me titull: “Aplikimi 1 ekologjisé industriale né termocentralin "KOSOVA-A” nga
aspekti i pérdorimit t€ mbetjeve nga nj€ pjesé e sistemit si 1énd€ e paré né prodhimin e energjisé”.
(“Application of ecology industry in the “KOSOVA-A” power plant from the aspect of the use of
waste from a part of the system as a raw material in energy production™), t€ kandidatit bachelor Bujar
Térmkolli),éshté hartuar né 8 (tet€) kapituj kryesor dhe &shté ilustruar me 24 figura, dhe 14 tabelaté
nevojshme.

Punimi éshté ndaré né teté kapituj kryesoré:

Né pérmbledhje/abstrakt- kapitulli i paré,ésht€ pérshkruar se c¢ka €shté mbulon Ekologjia
industriale njé gasje e bazuar né sistemet inxhinierike dhe parimet ekologjike qé konsistojné né
aspektet e prodhimit,konsumit,pérdorimin dhe pérfundimin e produkteve dhe shérbimeve,né njé
ményré ajo duhet t€ minimizoi ndikimin mjedisor,ndérkohé qé duhet t€ optimizon pérdorimin e
burimeve dhe kapitalit energjetik.

Praktika e ekologjisé industriale paraget njé mjedis t€ pranueshém mendérisht,mjete t€ géndrueshme,
siguriné e mallrave dhe shérbimeve. Kjo &€shté e lidhur ngushté me mjedisin kimik dhe té dyja kéto
shkenca jané t&€ lidhura n€ ményré sinergjike me njéra-tjetrén. Ekologjia industriale punon né kuadér té
ckosistemeve industriale, né t€ cilat imitojné€ ekosistemet natyrore.

Né kapitullin e dyté éshté pérshkruar ekologjia industrialesi studim i sistemeve industriale qé
synojné identifikimin dhe zbatimin e strategjive gé reduktojné ndikimin e tyre né€ mjedis.Industrité, si¢
jané prodhimi dhe impiantet e energjis€, nxjerrin 1éndét e para dhe burimet natyrore nga toka dhe i
transformojné ato né€ produkte dhe shérbime q¢ plotésojné kérkesat e popullsisé.

Ekologjia industriale u zhvillua si njé¢ ményré pér t€ kuptuar mé mir&€ ndikimin e industrisé né mjedis.
Prandaj, ekologét industrial, apo ata g€ studiojné ekologjiné industriale, punojné pér té kuptuar

Page 1 of 4



sistemet industriale q& jan& né vend dhe pér t€ gjetur ményra pér té pérdorur mé pak burime natyrore
dhe pér t€ gjetur pérdorime t& reja pér materialet e mbeturinave ose nénproduktet.

Né kapitullin e tret€jané pérshkruar Ekosistemet industriale si njégrup firmash ekologjija dhe
praktika industriale pérmes njé sistemi t€ metabolizmit industrial &shté efikas né pérdorimin e
materialeve dhe burimieve duke pérbéré ekosistemin industrial funksional. Njé sistem i tillé mund té&
pérkufizohet si njé grup rajonal i firmave industriale dhe subjekte té tjera t& lidhura sé bashku, né njé
ményré g€ u mundésojné atyre t€ shfryt€zojné derivate té tjera, materiale dhe energji ndérmjet
ndérmartjeve t&€ ndryshme né njé ményré reciproke. Ekosistemi industrial éshté i pérshtatshém pér té
marré né€ konsideraté materialet primare prodhuese dhe gjeneratorét e energjisé sé bashku, sepse té
dyja si materialet dhe energjia jan€ t€ nevojshme qé ekosistemi industrial t€ veprojé. Materialet
primare mund té pérb&éhen nga njé ose disa ndérmarrje t€ pérkushtuara pér sigurimin e materialeve
bazé € mbéshtesin e ekosistemin industrial. Mé né€ pérgjithési, né ¢do ekosistem realisht industrial njé
pjesé€ e konsiderueshme e materialit t€ pérpunuar nga sistemi pérbéhet nga material i virgjér. N& njé
numér t€ rasteve, dhe gjithnjé n€ ményré q€ t€ ndértoj€ presione qé riciklojné materialet, sasi té
konsiderueshme t& materialeve vijné nga burime té€ riciklueshme.

Né Kkapitullin e katértka pérshkruar pjesét nga ENERGJIA DHE EKOLOGJIA
INDUSTRIALE,nga kéndvéshtrimi i ekologjisé industriale, duket se sistemi global i energjisé, duke
kontribuar njé pjesé t€ madhe t& flukseve materiale disipative né biosferé, gjithashtu ka fleksibilitet t&
mjaftueshém dhe potencial pér zhvillimin e teknologjisé pér t&€ mbajtur ndikimin e tij mjedisor brenda
kufijve t€ pranueshém.

Sidoqofté, ésht€ ende e paqarté nése largésia mé e madhe e kétyre materialeve disipative rrjedh-
dioksidi i karbonit i emetuar n€ djegien e léndéve djegése fosile - si njé ndikim neto démtues né
ekosistemin global.

Karboni i pérfshiré né dyoksidin e karbonit &shté burimi i karbonit kryesor t€ 1éndés ushqgyese
biologjike, késhtu qé kontributet e vogla antropogjené né fluksin vjetor té karbonit biosferik mund té
kené€ efekte t€ dobishme sasiore. Por dioksidi i karbonit €shté gjithashtu gazi kryesor i serrave.

Nékapitullin e pesté Termocentrali "Kosova A"i cili pérbéhet nga pesé blloge punuese té njohura si
Aj, A;, Az, Ay dhe As. Blloku A, i kétij termocentrali me fuqi prej 65 MW &shté 1éshuar né puné né
vitin 1962; A, me fuqi prej 125 MW né vitin 1965;A; me fuqi 200 MW né vitin 1970; A4 me fuqi 200
MW né vitin 1971 dhe As me fuqi prej 210 MW né vitin 1975,

Blloget As, A dhe As jané funksional. Sipas planit aktual né prodhim pérdoren dy blloge, kurse njéri
prej tyre éshté rezervé “e nxehté .

Né termocentrale si 1éndé djeg€se pérdoret théngjilli, vajguri ose gazi natyror. Né fillim si 1éndé
djegése €shté pérdorur vajguri por me rritjen e konsumimit té benzinés pér automobila por me rritjen e
¢mimit kjo doli nga pérdorimi, kurse sot pérdorim t€ madh ka gazi natyror sepse prodhimi i dioksidit
té sulfurit, shirave acidike dhe trajtimi i hirit nuk shfagin problem dhe pér ambientin éshté shumé mé
miré.

Né kapitullin e gjashté, Pérfitimet nga ekologjia industriale tek Mbrojtja e mjedisit

Duhet t€ krijohen ekosistemet industriale — sikurse mbeturinat si burim; krijojné partneritete me
industrité e tjera pér nénproduktet e tregtisé€ té cilat pérdoren si input pér procese t€ tjera.Bilanci i
inputeve dhe rezultateve industriale né nivele natyrore - menaxhimi ipndérfages mjedisore-industriale;
rritja e njohurive pér sjelljen e ekosistemit, koha e rikuperimit dhe kapaciteti; rritet njohuria se si dhe
kur industria mund té ndérveprojé me ekosistemet natyrore dhe kufizimet.
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Duhet té béhet dematerializimi i prodhimit industrial - pérdorimi i materialeve mé pak té pastra dhe
energjisé duke u béré mé efikas né€ burime; ripérdoren materialet ose zévendésojné materialet mé
miqgésore me mjedisin.Duhet t€ béhet pérmirésimi i efikasitetit t€ proceseve industriale — ridizajnim i
produkteve, proceseve, pajisjeve; ripérdor materialet pér ruajtjen e burimeve.

Pérfitimet nga ekologjia industriale - q€ pérfshijné: kursimet e kostos (blerjet e materialeve, tarifat
e licencimit, tarifat e hedhjes s€ mbeturinave, etj); pérmirésimi i mbrojtjes s€ mjedisit; gjenerimi i té
ardhurave pérmes shitjes s€ mbeturinave ose produkteve; imazh i pé€rmirésuar i korporatés;
marrédhéniet e pérmirésuara me industrit€ dhe organizatat e tjera dhe avantazhet e tregut.

Kufizimet nga ekologjia industriale q¢ pérfshijné-asnjé treg pér materialet; mungesa e mbéshtetjes
nga qeveria dhe industria; ngurrimi i industrisé€ pér t€ investuar né teknologjin€ e duhur; implikimet
ligjore t€ perceptuara dhe ngurrimi pér t'u zhvendosur tek njé furnizues tjetér.

Ndérsa tekSi dhe pse duhet ta mbrojmé mjedisin

Mbrojtja ¢ mjedisit éshté praktiké e mbrojtjes s€ mjedisit n€ nivel individual t€ organizatave ose té
qeverisé, né dobi t&€ mjedisit natyror dhe (ose) té genieve njerézore. Mjedisi né t€ cilin jetojmé é&shté
shumé i réndésishém pér ne, ai éshté burim 1 jetés sé€ njeriut. Mbrojtja e natyrés dhe ¢ mjedisit
konsiderohen si pjesa mé e réndésishme e jetés né planetin toné.

Té gjitha proceset q€ ¢ojné né njé sistem ekologjik t&€ suksesshém jané€ t€ lidhura me programin pér
pércaktimin ¢ strategjise dhe zhvillimin e métejshém t¢ objektivave né ruajtjen e natyrés e t€ mjedisit.

Né kapitullin e shtatée KONKLUZIONE DHE SUGJERIME jané dhéné

KONKILUZIONESse cka fitohet nga:

- Riciklimi i mbetjeve z& 70% t€ léndéve t€ para;

- Riciklimi i mbetjeve mbron mjedisin;

- Riciklimi i mbetjeve ulé koston e prodhimit t€ nj¢ produkti;

- Riciklimi i mbetjeve ulé pé€rgéndrimin e NOx;

- Riciklimi i mbetjeve rrit€ pérfitimet;

- Riciklimi i mbetjeve z€vendéson 1€ndét e para té parinovueshme;

- Riciklimi i mbetjeve &shté njé proces i domosdoshém; si dhe SUGJERIME

Duke paré réndésiné qé ka riciklimi dhe rolin g€ luan n€ mbrojtjen e mjedisit s€ bashku me uljen e
kostos s€ produkteve, ne sugjerojmé qé:

-Té ndértohen sa mé shumé industri riciklimi;

- Té pérhapen sa mé shumé kazanét ndaré€s t€ materialeve;

- Té investohet né seleksionimin e mbetjeve me qé€llim riciklimin;

- T€ vihen gjoba pér hedhjen e mbeturinave n€ vende t€ pacaktuara;

- Té€ ndérmerren sa mé shumé fushata sensibilizimi e ndérgjegjésimi;

- T€ mbjellim sa mé shumé pem¢;

- Deponia e KEK-ut té rikthehet né€ hapsiré gjelbéruse, sipas mundésive ckonomike te vendosen
turbina té erés, gjithashtu te perdoret per energji solare.

Dhe né Kapitullin e teté Pérfundimi,mund t& pérfundohet seEkologjia industriale éshté njé koncept
mjedisor i zhvilluar nga studiuesit pér té pérmirésuar menaxhimin e mbetjeve industriale me qéllim qé
té mbrojmé mjedisin g€ na rrethon.

Ajo pérpiget té krijojé ekuilibér dhe bashképunim midis proceseve industriale dhe qéndrueshmeérisé sé
mjedisit.

Page 3 of 4



Ekologjia mund t€ pérkufizohet si ekuilibri natyror.Qeniet njerézore pérfitojné nga natyra duke
pérmbushur nevojat e tyre. Prandaj, ajo duhet t€ mbrojé natyrén né ményré qé t€ mund té sigurojé
vazhdimési.

Gjat€ punimit kuptuam réndé€siné dhe rolin e madh qé ka mbrojtja e ujit nga mbetjet industriale, si dhe
réndesia e energjisé, si dy faktoré t€ nevojshém pér mbijetesé si te ekosistemit industrial ashtu edhe te
ekosistemit ton€ biologjik. Energjia dhe uji jané pjesé e té gjitha aktiviteteve njerézore, mungesa ¢
energjisé do té shkaktonte nj¢ jeté primitive ndérsa mungesa e ujit do té€ pamundésonte zhvillimin
jetésor.

Duke e ditur réndésin e tyre, njeriu duhet t€ jap kontribut né ruajtjen e tyre, ti shfrytézoj né ményré
racionale duke siguruar késhtu jetesén e tij dhe té brezave té ardhshém.

PERFUNDIM

NEé bazé té té€ dhénave t€ pérshkruara mé larté, Komisioni pér Vlerésimin e punimit Master konsideron
se punimi €shté hartuar n€ nivel t€ duhur, i pasqyruar me figura dhe tabela té nevojshme. Prandaj,
komisioni i propozon Késhillit t& Fakultetit t& Inxhinierisé Mekanike né Prishtiné, gé punimin Master
me titull:

“Aplikimi i ekologjisé industriale né termocentralin "KOSOVA-A” nga aspekti i pérdorimit té
mbetjeve nga njé pjesé e sistemit si 1éndé e paré né prodhimin e energjisé”.

“Application of ecology industry in the “KOSOVA-A” power plant from the aspect of the use of
waste from a part of the system as a raw material in energy production”té kandidatit bachelor
Bujar Térmkolli,ta aprovojési punim pér Master, dhe ta jepé né diskutim publik.

Komisioni:
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1.0 ABSTRAKT

Ekologjia industriale &shté njé gasje e bazuar né sistemet inxhinierike dhe parimet ekologjike qé
konsistojné né aspektet e prodhimit, konsumit, pérdorimin dhe pérfundimin e produkteve dhe
shérbimeve, né njé ményré ajo duhet t€ minimizoi ndikimin mjedisor, ndérkohé gé duhet té
optimizon pérdorimin e burimeve dhe kapitalit energjitik.

Praktika e ekologjisé industriale paraget njé mjedis té pranueshém mendérisht,mjete té
géndrueshme, siguriné e mallrave dhe shérbimeve. Kjo éshté e lidhur ngushté me mjedisin kimik
dhe té dyja kéto shkenca jané té lidhura né ményré sinergjike me njéra-tjetrén. Ekologjia
industriale punon né kuadér té njé sistemi ekosistemesh industriale, né té cilat imitojné
ekosistemet natyrore.

Ndotja i referohet kontaminimit t¢ mjedisit nga materialet e démshme dhe mbeturinat, té cilat
sjellin njé ndryshim té réndésishém né cilésiné e atmosferés gé rrethon. Teoria e ekologjisé
industriale,i kushton vémendje té vecanté shkémbimeve metabolike brenda proceseve industriale
pér té& mundésuar reduktim té madh té konsumit té kufizuar té burimeve dhe minimizimin e
prodhimit té mbetjeve né kuadrin e njé gasjeje té zhvillimit té géndrueshém.

Ekosistemet natyrore drejtohen zakonisht nga energjia diellore dhe fotosinteza. Ato pérbéhet nga
njé grumbull organizmash té cilat ndérveprojné reciprokisht né mjedisin e tyre, ku materiali
ndryshon kryesisht né ményré ciklike. Njé sistem ideal i ekologjisé industriale ndjek rrjedhjen e
energjisé dhe materialeve pérmes disa niveleve, duke pérdorur mbetjet nga njé pjesé e sistemit si
Iéndé e paré pér sistemin tjetér, duke maksimizuar pérdorimin me efikasitet té energjisé.
Produktet e pérdorura konsiderohen si njé sistem industrial i 1éné né pikén ku njé produkt apo
shérbim éshté i shitur tek konsumatori, ndérkohé qé ekologjisé industriale i pérkasin materiale té
tilla si pjesé e njé sistemi t& madh, i cili duhet konsideruar i tillé deri né njé cikél té ploté ku
prodhimi, pérdorimi dhe asgjesimi éshté pérfunduar. Nga kjo mund té konkludohet se ekologjia
industriale &shté mbi té gjitha njé ciklim i materialeve. Q& praktika e ekologjisé industriale té jeté
efikase duhet té jeté e mundur qé riciklimi i materialit té béhet né nivelin mé té larté té pastértisé
dhe fazés sé zhvillimit té produktit.[1,4]



2.0. HYRJE

Ekologjia industriale éshté studimi i sistemeve industriale gé synojné identifikimin dhe
zbatimin e strategjive gé reduktojné ndikimin e tyre né mjedis. Industrité, si¢ jané prodhimi dhe
impiantet e energjisé, nxjerrin l1éndét e para dhe burimet natyrore nga toka dhe i transformojné
ato né produkte dhe shérbime gé plotésojné kérkesat e popullsisé.

Ekologjia industriale u zhvillua si njé ményré pér té kuptuar mé miré ndikimin e industrisé né
mjedis. Prandaj, ekologét industrial, apo ata gé studiojné ekologjiné industriale, punojné pér té
kuptuar sistemet industriale gé jané né vend dhe pér té gjetur ményra pér té pérdorur mé pak
burime natyrore dhe pér té gjetur pérdorime té reja pér materialet e mbeturinave ose
nénproduktet.

Ekologjia industriale &shté njé fushé e re, me rrénjé intelektuale né inxhinieri dhe menaxhment.
Ekologjia industriale éshté studimi i rrjedhave materiale dhe energjetike pérmes sistemeve
industriale. Kjo fushé kérkon té pércaktojé sasiné e rrjedhave té materialeve dhe té dokumentojé
proceset industriale gé e béjné funksionimin e shogérisé moderne.

Qéllimi kryesor i ekologjisé industriale &shté promovimi i zhvillimit t& géndrueshém né nivelin
global, rajonal dhe lokal. Rol té réndesishém ka edhe pérdorimi i géndrueshém i burimeve,
ruajtja e shéndetit ekologjik dhe njerézor, pérdorimi minimal i burimeve jo té rinovueshme,
shkalla e larté e ndérlidhjes dhe integrimit gé ekziston né natyré.

Fokusi kryesor i kétij punimi éshté né rolin gé ka energjia dhe uji si dy faktor me réndési né
ekologjiné industriale, pérkatesisht ndikimi i tyre né ekosistemin toné.

Ekologjia industriale éshté njé pérqgasje e bazuar né sistemet inxhinierike dhe parimet ekologjike
gé konsistojné né aspektet e prodhimit, konsumit, pérdorimin dhe pérfundimin (cmontimin) e
produkteve dhe shérbimeve, né njé ményré gé minimizon ndikimin mjedisor, ndérkohé qé
optimizon pérdorimin e burimeve dhe kapitalit energjitik. Praktika e ekologjisé industriale
paraget njé mjedis té pranueshém mendérisht, mjete té géndrueshme, siguriné e mallrave dhe
shérbimeve. Kjo éshté e lidhur ngushté me mijedisin kimik dhe té dyja kéto shkenca jané té
lidhura né ményré sinergjike me njéra-tjetrén. Ekologjia industriale punon né kuadér té njé
sistemi ekosistemesh industriale, né té cilat imitohen ekosistemet natyrore.

Ekosistemet natyrore drejtohen zakonisht nga energjia diellore dhe fotosinteza. Ajo pérbéhet nga

njé grumbullim organizmash té cilat ndérveprojné reciprokisht né mjedisin e tyre, ku materiali



ndryshon kryesisht né ményré ciklike. Njé sistem ideal i ekologjisé industriale ndjek rrjedhjen e
energjisé dhe materialeve pérmes disa niveleve, duke pérdorur mbetjet nga njé pjesé e sistemit si
Iéndé e paré pér sistemin tjetér, duke maksimizuar pérdorimin me efikasitet té energjisé.
Produktet e pérdorura konsiderohen si njé sistem industrial i 1&né né pikén ku njé produkt apo
shérbim éshté i shitur tek konsumatori, ndérkohé gé ekologjisé industriale i pérkasin materiale té
tilla si pjesé e njé sistemi té madh, i cili duhet konsideruar i tillé deri né njé cikél té ploté ku
prodhimi, pérdorimi dhe asgjesimi éshté pérfunduar. Nga kjo mund té konkludohet se ekologjia
industriale éshté mbi té gjitha njé ciklim i materialeve. Kjo gasje éshté e pérmbledhur né njé
deklaraté e cila i1 atribuohet Kumar Patel i Universitetit t&€ Kalifornis€é n€ Los Angelos, “Q¢&llimi
éshté djepi i rimishérimit, pasi nése dikush éshté duke praktikuar ekologjiné industriale né
ményré t€ sakté, nuk ka vdekje.” Q¢ praktika e ekologjise industriale té jeté efikase duhet té jeté
e mundur gé riciklimi i materialit t& béhet né nivelin mé té larté té pastértisé dhe fazés sé
zhvillimit té produktit.

Baza e ekologjisé industriale éshté dhéné nga fenomeni i metabolizmit industrial, e cila i
referohet ményrave né té cilat njé sistem industrial i trajton materialet dhe energjiné né nxjerrjen
e materialeve té nevojshme nga burime té tilla si minerale, duke pérdorur energji né mbledhien e
materialeve té déshiruara, si dhe materiale t€ cmontimit dhe komponent té tjeré. Né kété aspekt
njé ekosistem industrial vepron né ményré analoge me biologjiné organike, e cila pérdor
biomolekulat pér té& kryer anabolizmin (sintezén) dhe katabolizmin (degradimin). Ashtu sic
ndodh né sistemet biologjike, edhe ndérmarrjet industriale mundé té jené mbledhur né
ekosisteme industriale. Sisteme té tilla t€ pérbéra nga njé numér i madh dhe i larmishém i
ndérmarrjeve industriale, ku secili shfrytézon produktet dhe mbeturinat e mundshme nga antarét
e tjeré té sistemit. Sistemet e tilla jané mbledhur népérmjet seleksionimit natyror né njé masé té
madhe ose té vogél. Zgjedhje té tilla ka né té gjithé botén. Megjithaté njohja e egzistencés dhe
funksionimit pa probleme té ekosistemeve industriale mund té siguroj baza pér ligjet dhe
rregullatorét gé japin shtysé pér krijimin dhe funksionimin e sistemeve té tilla. Termi zhvillim i
géndrueshém né rastin konkret éshté pérdorur pér té pérshkruar zhvillimin industrial, ¢ mund té
jeté i géndrueshém pa démtimin e mjedisit dhe né té miré té té gjithé njerézve. Né ményré gé
njerzit t&€ mundé t€ jetojné né njé standart t€ qéndrueshém jetese termi “zhvillim i géndrueshém”
duhet té zhvillohet né kontekstin ku pérdorimi i burimeve jo té rinovueshme éshté minimizuar aq

sa éshté e mundur dhe aftésia pér té prodhuar burime té rinovueshme. Kjo gjé do té kérkojé



ndryshime té réndésishme té sjelljes, vecanérisht né kufizimin e rritjes sé popullsisé dhe frenimin

e oreksit njerézor pér rritjen e konsumit ndaj mallrave dhe energjive.[1,2,4]



3.0 EKOLOGJIA INDUSTRIALE,STUDIMI | SISTEMEVE INDUSTRIALE
IDENTIFIKIMIN DHE ZBATIMI | STRATEGJIVE QE REDUKTOJNE
NDIKIMIN E TYRE NE MJEDIS

3.1. Ekosistemet industriale

Né njé grup firmash ekologjija dhe praktika industriale pérmes njé sistemi t€ metabolizmit
industrial éshté efikas né pérdorimin e materialeve dhe burimieve duke pérbéré ekosistemin
industrial funksional. Njé sistem i tillé mund té pérkufizohet si njé grup rajonal i firmave
industriale dhe subjekte té tjera té lidhura sé bashku, né njé ményré gé u mundésojné atyre té
shfrytézojné derivate té tjera, materiale dhe energji ndérmjet ndérmarrjeve té ndryshme né njé
ményré reciproke. Figura 3.1 tregon atributet kryesore té njé ekosistemi funksional industrial, i
cili né kuptimin mé té thjeshté tregon proceset e materialeve, t¢ mundésuara nga njé burim
relativisht i bollshém energjie. Materialet hyjné né sistem nga njé burim i materialeve té
papérpunuara dhe jané véné né njé formé LLC té pérdorshme nga njé prodhues kryesor i
materialeve. Nga atje materialet shkojné né mallrat e prodhimit pér konsumatorét. Lidhur me
sektorét e ndryshém té operacionit jané procesorét e mbeturinave qé mund té marrin efektet
anésore té materialeve, pérmirésimin e tyre, dhe kthimin pérséri né sistem.

Qé njé sistem funksional transporti té jeté efikas, éshté e nevojshme qé té keté njé sistem té miré
pune dhe duhet té egzistojé njé komunikim i miré ndérmjet sektoréve té ndryshém. Njé material i
réndésishém né sistem éshté ujé, dhe ai shpesh éshté i kufizuar ndaj popullatés dhe shumé rajone
té botés jané té thata. Figura 3.1 paraget komponentét kryesor té nevojshém pér njé sistem
industrial. Kéto komponenté ekzistojné simbiotikisht, duke shfrytézuar materialet e mbeturinave
si njé magaziné ushqimi pér njé tjetér, ato pérbéjné njé ekosistem funksional industrial. Kur
njé ekosistem industrial éshté i suksesshém ofron disa pérfitime. Njé sistem i tillé pakéson
ndotjen. Kjo rezulton né efikasitetin e energjisé sé larté né krahasim me sistemet e firmave gé
nuk jané té lidhura duke ulur konsumin e materialeve té virgjéra dhe duke maksimizuar
pérdorimin e materialeve té ricikluara. Zvogélimi 1 sasisé sé mbeturinave éshté njé tjetér
avantazh i njé sistemi funksional té ekologjisé industriale. Sé fundi, njé masé e réndésishme e
suksesit té njé sistemi té ekologjisé industriale éshté se ka rritur vlerén e tregut té produkteve té

materialit dhe té konsumit té energjisé.[1]
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Fig.3.1.Komponente kryesore té nevojshme pér njé sistem industrial

Njé ekosistem industrial mund té jeté krijuar duke pérdorur teori themelore komplementare, ku
brenda njé industrie, theksi mund té vendoset mbi géndrueshmériné e produktit dhe
papérgjegjshmérisé pér riparim dhe riciklim, té cilat jané né pérputhje me praktikén e ekologjisé
industriale. Qasja e dyté thekson ndérveprimet mes shgetésimeve, né ményré qé té veprohet né
pérputhje me praktikén e miré té ekologjisé industriale. Kjo gasje lehtéson materialet dhe
rrjedhén e energjisé, shkémbim, dhe riciklim mes firmave té ndryshme né ekosistem industrial.
Njé aspekt i réndésishém i njé ekosistemi industrial éshté praktiké e njé shkalle té larté né
simbiozén industriale. Marrédhéniet simbioze né sistemet natyrore biologjike shfagen kur dy
organizma shpesh shumé té ndryshém jetojné sé bashku né njé ményré reciprokisht té dobishme.
Marrédhéniet analoge simbioze, né té cilén firmat shfrytézojné materialet e njéri-tjetrit, formojné
bazén e marrédhénieve ndérmjet firmave né njé ekosistem funksional industrial. Shembuj té
simbiozés industriale jané pérmendur né Nenin 19.14 né diskutimin e Kalundborg, Danimarké, té
ekosistemit industrial.

Njé ményré e dobishme pér té paré njé ekosistem industrial éshté gjeografikisht i ndikuar, shpesh
né bazé té njé rrjeti té transportit. Njé shembull éshté Houston Ship Channel, e cila shtrihet pér
kilometra t€ shumta dhe kufizohet nga njé numér i madh i shgetésimeve petrokimikate qé
ekzistojné né favor té ndérsjellté, népérmjet shkémbimit té materialeve dhe té energjisé. Pastrimi
I gazit natyror nga shgetésimet e vendosura pérgjaté kanalit jep molekula masive hidrokarburesh

té tilla si etan propanit dhe qé mund té pérdoret nga shgetésimet e tjera, pér shembull, né
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polimere prodhimi. Squfuri i hequr nga gazi natyror dhe nafta mund té pérdoren pér prodhimin e

acidit sulfurik, i cili éshté njé material kyc pér prodhimin e njé numri té kimikateve té tjera.[1,2]

3.2. Pesé komponentét kryesor té njé ekosistemi industrial

Ekosistemet industriale mund té pérkufizohen gjerésisht duke pérfshiré té gjitha llojet e
prodhimit, pérpunimit, konsumit, kétu mund té pérfshijmé pér shembull, prodhimin bujgésor dhe
operacionet e thjeshta industriale. Eshté e dobishme pér té pércaktuar pesé komponentét kryesor
té njé ekosistemi industrial, si¢ éshté treguar né figurén 3.2. Kéto jané (1) materialet prodhuese,
(2) burime té energjisé, (3) materialet e pérpunimit dhe prodhimit, (4) pérpunimi i mbeturinave

dhe (5) sektori konsumit.

MATERIALET KRYESORE DHE PRODHUESIT E ENERGJISE.

Procesimi dhe
prodhimi i
materialeve

Materiali

primar | Encrgl Koasumatori
prodheumt

Ricikiimi |
mbetjeve

Fig.3.2. Hapat dhe ciklet e njé ekosistemi industrial

Ekosistemi industrial éshté i pérshtatshém pér té marré né konsideraté materialet primare
prodhuese dhe gjeneratorét e energjisé sé bashku, sepse té dyja si materialet dhe energjia jané té
nevojshme gé ekosistemi industrial té veprojé. Materialet primare mund té pérbéhen nga njé ose
disa ndérmarrje té pérkushtuara pér sigurimin e materialeve bazé gé mbéshtesin e ekosistemin
industrial. Mé né pérgjithési, né ¢cdo ekosistem realisht industrial njé pjesé e konsiderueshme e
materialit té pérpunuar nga sistemi pérbéhet nga material i virgjér. Né njé numér té rasteve, dhe
gjithnjé né ményré gé té ndértojé presione gé riciklojné materialet, sasi t& konsiderueshme té

materialeve vijné nga burime té riciklueshme.[2]
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Proceset ku materialet e virgjéra hyjné né sistem jané té nénshtruar qé té ndryshojné nga lloji i
materialit, por né pérgjithési mund té ndahet né disa hapa té médha. Né ményreé tipike, hapi i paré
éshté nxjerrja, i projektuar pér té hequr pérmbajtjen e déshiruar nga substanca té tjera. Kjo fazé e
materialeve té pérpunimit mund té prodhojé sasi té médha té mbeturinave, si¢ éshté rasti me disa
minerale metalike né té cilat metali pérbén njé pérqgindje té vogél té mineralit. Né raste té tjera, té
tilla si gruri apo misri ku siguron bazén e njé industrie té produkteve té misrit "mbeturinat” né
kété shembull konkret mund té lihen né vend. Njé hap pérgendrimi mund té ndigni pér té béré
nxjerrjen e materialit té déshiruar né njé formé mé té pastér. Pas pérgendrimit, materiali mund té
vihet me hapa shtesé gé me ané té rafinimit pérfshijné ndarjen. Pas kétyre hapave, materiali &shté
nénshtruar zakonisht pér pérpunim plotésues dhe pérgatitja qé con né materialin pérfundimtar.
Gjaté hapave té ndryshme té nxjerrjes, pérgendrimit, ndarjes, rafinimit, pérpunimit, pérgatitjes
dhe operacioneve té ndryshme fizike dhe kimike jané pérdorur dhe mbeturinat qé kérkojné té
prodhohen. Materialet mund té riciklohen dhe té futen né pjesé té ndryshme té procesit, edhe pse
ata jané futur zakonisht né sistem pas hapit té pérgendrimit. Nxjerrjen dhe pérgatitjen e burimeve
té energjisé mund ta ndigni nga hapat e pérshkruara mé lart pér nxjerrjen dhe pérgatitjen e
materialeve. Pér shembull, proceset e pérfshira né nxjerrjen e uraniumit nga toka, e pasurojné até
né izotop uraniumi-235 té zbérthyeshém, dhe gé hedh até né shkopinjté e karburantit pér
prodhimin e energjisé atomike bérthamore duke pérfshiré té gjitha ato té pérshkruara mé lart pér
materialet. Nga ana tjetér, disa burime té pasura té théngjillit jané né thelb té zbuluara nga njé
shtresé qymyri dhe dérgohen né njé central pér prodhimin e energjisé me ané té pérpunimit.
Materiale té riciklueshme si p.sh letra, alumini riciklohen dhe mund té shtohen né fazén e metalit

té shkriré né prodhimin e aluminit.

3.3. Pérpunimi i materialeve dhe sektorét e prodhimit

Materialet finale gé dalin nga prodhuesit e materialeve fillestare jané té fabrikuara pér t'i béré
produktet né pérpunimin e materialeve dhe sektorin e prodhimit. Ky sektor éshté shpesh njé
sistem shumé kompleks. Pér shembull, prodhimi i njé automobili kérkon celik, plastiké, kornizé
pér komponenté té ndryshém, gomé, bakér, bateri pér instalime elektrike, dhe 1ékuré pér ulése, sé
bashku me njé numér té madh té materialeve té tjera. Né ményré tipike, hapi i paré né prodhim

dhe pérpunimin e materialeve éshté njé operacion formimi.
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Pér shembull, fleté celiku i pérshtatshém pér té béré kornizat e automobilave, mund té prehet dhe
té ngjitet né konfigurimin e nevojshém pér té béré njé kornizé. Né kété hap, disa mbeturina mund
té prodhohen dhe gé kérkohet té largohen. Njé shembull i kétyre mbeturinave pérbéhet
nga fibrat kompozuese karboni té mbetura nga formimi i pjeséve té tilla si pjesét e avionéve.
Komponentét final nga hapi i formimit jané té fabrikuar né produkte té gatshme gé jané gati pér
tregun e konsumit. Pérpunimi i materialeve dhe sektori i prodhimit paragesin disa mundési pér
riciklimin. Né kété piké, mund té jeté e dobishme pér té pércaktuar dy rrjedhat té ndryshme té
materialeve té riciklueshme:

- Procesi i rrymave té riciklimit té materialeve, pérbéhet nga operacionet e prodhimit né vetvete.
- Resurset e rrymave té jashtme pérbéhen nga riciklimi i materialeve gé riciklohen nga

prodhues té tjeré ose nga produkte, materialet pas konsumi té pérshtatshme pér riciklim gé mund
té ndryshojné né ményré té konsiderueshme. Né pérgjithési, materialet nga rrjedhat e procesit
riciklues jané mjaft té pérshtatshme pér riciklimin, sepse ato jané té njéjtat materiale qé pérdoren
né operacionin e prodhimit. Materiale té riciklueshme nga jashté, sidomos ato nga burime pas
konsumit, mund té jené shumé té ndryshueshme né karakteristikat e tyre pér shkak t& mungesés
sé kontrolleve efektive mbi materialet té pas konsumuara. Prandaj, prodhuesit mund té ngurrojné
pér té pérdorur substanca té tilla.

Sektori Konsumatorit.

Né sektorin e konsumatorit, produktet jané shitur ose dhéné me gira pér konsumatorét qé
pérdorin ato. Kohézgjatja dhe intensiteti i pérdorimit té ndryshojné gjerésisht me produktin; psh,
peshqir letre jané pérdorur vetém njé heré, ndérsa njé automobil mund té pérdoret mijéra heré
gjaté shumé viteve. Né té gjitha rastet, fundi i jetés sé dobishmérisé sé produktit éshté arritur dhe
ajo éshté ose (1) fshi, ose (2) riciklo. Suksesi i njé sistemi té pérgjithshém industrial ekologjik
mund té matet kryesisht nga shkalla né té cilén predominon riciklimi.

Sektori i pérpunimit té mbeturinave.

Riciklimi éshté béré aq i praktikuar gjerésisht se njé ményré krejtésisht té vecanté té pérpunimit
té mbeturinave. Sektori i njé sistemi ekonomik tani mund té pérkufizohet i pérbéré nga

ndérmarrjet.
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Fig.3.3. Riciklimi
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4.0 ENERGJIA DHE EKOLOGJIA INDUSTRIALE

Nga kéndvéshtrimi i ekologjisé industriale, duket se sistemi global i energjisé, duke kontribuar
njé pjesé té madhe té flukseve materiale disipative né biosferé, gjithashtu ka fleksibilitet té
mjaftueshém dhe potencial pér zhvillimin e teknologjisé pér t& mbajtur ndikimin e tij mjedisor
brenda kufijve té pranueshém.

Sidoqofté, éshté ende e paqgarté nése largésia mé e madhe e kétyre materialeve disipative rrjedh -
dioksidi i karbonit i emetuar né djegien e léndéve djegése fosile - si njé ndikim neto démtues né
ekosistemin global.

Karboni i pérfshiré né dyoksidin e karbonit &shté burimi i karbonit kryesor té I1éndés ushqyese
biologjike, késhtu gé kontributet e vogla antropogjené né fluksin vjetor té karbonit biosferik
mund té kené efekte té dobishme sasiore. Por dioksidi i karbonit éshté gjithashtu gazi kryesor i
serrave.

Rritjet e konsiderueshme té métejshme né pérgendrimet e tij atmosferike mund té shkaktojné
ndryshime té padéshirueshme né klimén globale, edhe pse kostot e ngrohjes globale té
shkaktuara nga pérdorimi i vazhdueshém i karburantit fosil gjaté njé periudhe té arsyeshme
tranzicioni né njé sistem té géndrueshém energjie mund té jené ekzagjeruar, veganérisht né drité
e pérfitimeve té bollékut té energjisé.

Sidoqofté, mund té thuhet se njé ¢éshtje e besueshme mund té béhet gé gjaté njé periudhe
afatgjaté, emetimet e dioksidit té karbonit, gazeve té tjera serré, oksideve té squfurit, oksideve té
azotit dhe metaleve té rénda qé shogérohen me shfrytézimin e pakufizuar té resurseve té

bollshme té karburanteve fosile, kércénim pér ekologjiné globale dhe mirégenien njerézore[10]

4.1. Energjia dhe ekologjia industriale

Energjia éshté kudo pérreth nesh. Gjithé universi yné éshté béré nga energjia.

Energjia bén té gjitha llojet e gjérave pér ne. “Ajo Iéviz makinat tona, gatuan ushgimin toné, luan
kéngét tona té preferuara dhe siguron drité dhe nxehtési pér shtépité tona”. Energjia gjithashtu
ndihmon trupat tané té rriten dhe mendjet tona té mendojné.

Pra, energjia éshté njé gjé gé ndryshon, bén, punon dhe léviz gjérat!

Por ¢faré éshté energjia?
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Energjia né fiziké éshté aftésia e trupit pér té kryer puné. Energjia ka té béjé edhe me fuqiné, e
kérkuar pér té lévizur apo zhvendosur njé peshé, né njé largési té caktuar. Sa mé e réndeé té jeté
pesha ose sa mé e gjaté largésia, ag mé shumé energji nevojitet.

Rregulli i universit pér energjiné thoté: Energjia nuk mund té humbet as té fitohet, por mund té

transformohet nga njé formé né njé tjetér.[15]

4.1.1.Format e energjisé

Ekzistojné shumé lloje té ndryshme té energjisé, té cilat té gjitha bien né dy forma kryesore:
kinetike (energjia e objekteve né l8vizje) dhe energjia potenciale (energjia gé ruhet).

Kéto jané dy format themelore té energjisé.

Energjia Potenciale Energjia Kinetike

Energjia Potenciale Energiia Kinetike

Figura 4.1. Ndérveprimi i energjise kinetike dhe potenciale.

Llojet e ndryshme té energjisé pérfshijné energji termike, energji rrezatuese, energji kimike,
energji bérthamore, energji elektrike, energji lévizjeje, energji té shéndoshé, energji elastike dhe

energji gravitacionale [15].
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Tabela 4.1. Klasifikimi i llojeve té energjisé né energjiné kinetike dhe potenciale

Energjia kinetike Energjia potenciale

Energjia kinetike éshté energjia e lévizjes. Energjia potenciale éshté energjia e ruajtjes.
Ekzistojné disa forma té energjisé kinetike: Ekzistojné disa forma té energjisé potenciale:
Energjia mekanike Energjia kimike

Energjia elektrike Energjia elastike

Energjia termale Energjia nukleare

Energji solare Energjia gravitacionale

Energjia valore

Disa nga kéto lloje do té shgyrtohen né vazhdim.
4.1.2.Energjia Kinetike

Energjia kinetike éshté njé nga dy format kryesore té energjisé. Energjia kinetike éshté energjia e
lévizjes. Nése njé objekt éshté né lévizje, thuhet se ka energji kinetike. Sa mé shpejté gé Iéviz njé
objekt, aqg mé shumé energji kinetike ka. Nése duam té pérshpejtojmé njé objekt, atéheré duhet té
zbatojmé njé forcé. Zbatimi i njé force kérkon gé ne té b&mé puné. Pasi té jeté béré puna,
energjia éshté transferuar né objekt, dhe objekti do té lévizé me njé shpejtési té re konstante.
Energjia e transferuar njihet si energji kinetike, dhe kjo varet nga masa dhe shpejtésia e
arritur.[15]

Pra, energjia kinetike e njé objekti llogaritet bazuar né dy faktoré:
» Shpejtésia: Shpejtésia qé objekti po Iéviz né njé drejtim té vecanté.

» Masa: Sa materie ka né objekt (kjo zakonisht matet nga pesha e objektit).
Pér ta llogaritur energjiné kinetike té trupit me masén, i cili 1éviz me shpejtési, béhet llogaritja e
punés, e cila nevojitet qé forca ta nxitojé trupin né ndonjé rrugé nga gjendja e getésisé deri né
gjendjen me shpejtési.

Pas zévendésimit té formulave té madhésive té larté pérmendura, fitohet energjia kinetike:

A = Ex = mv?
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Ka disa gjéra interesante né lidhje me energjiné kinetike gé mund ta shohim nga ekuacioni, ja
disa prej tyre:
= Energjia kinetike varet nga shpejtésia e objektit né katror. Kjo do té thoté gé kur
shpejtésia e njé objekti dyfishohet, energjia e saj kinetike katérfishohet. Njé makiné gé
udhéton me 60 mph ka katér heré energjiné kinetike té njé makine identike gé udhéton
me 30 km / oré, dhe késhtu potenciali pér katér heré mé shumé vdekje dhe shkatérrim né
rast té njé pérplasje.
= Energjia kinetike duhet té jeté gjithnjé ose zero ose njé vleré pozitive. Ndérsa shpejtésia
mund té keté njé vleré pozitive ose negative, shpejtésia né katror éshté gjithmoné
pozitive.
= Energjia Kinetike nuk éshté njé vektor. Pra, njé top tenisi i hedhur né té djathté me njé
shpejtési prej 5 m / s, ka saktésisht t& njéjtén energji kinetike si njé top tenisi i hedhur

poshté me njé shpejtési prej 5 m/s.

Shembuj té energjisé kinetike pérfshijné: ngasjen e njé biciklete, njerézit gé luajné sport,
uji i rrjedhshém etj.

Energjia \
Kinetike : “\1"

Figura 4.2. Shembull i energjisé kinetike.

4.1.3. Energjia Potenciale

Energjia potenciale &shté energjia e ruajtur brenda njé objekti, pér shkak té pozicionit, rregullimit
ose gjendjes sé objektit.[15]

Mund ta mendojmé si energji gé ka até potencialin pér té béré puné. Kur pozicioni, rregullimi
ose gjendja e objektit ndryshon, energjia e ruajtur do té léshohet.
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Pér shembull, kérkon energji pér té kompresuar njé susté por ¢faré ndodh me até energji pasi té
jeté ngjeshur susta? Né rastin e sustés, energjia kinetike e pérdorur pér té ngjeshur até éshté
shndérruar né energji potenciale. Kur léshojmé sustén, energjia potenciale e ruajtur do té
shndérrohet pérséri né energji kinetike.

Energjia potenciale éshté né thelb ashtu si¢ tingéllon, megjithése ka disa ndérlikime té pérfshira.
Dy forma té energjisé potenciale jané: energjia elastike dhe ajo gravitacionale.

Qé té llogaritet energjia potenciale e trupit né fushén e gravitetit né sipérfagen e Tokés,
supozohet se grimca me masén m zhvendoset né fushén e gravitetit té Tokés. Puna e forcave té
réndimit éshté e barabarté me ndryshimin e dy funksionese té pozités.

Funksioni mgh quhet energjia potenciale e gravitetit té trupit né lartésiné h.

Ep=m=x*xgx*h

Shembuj té energjisé potenciale pérfshijné:

e Njé gur gé géndron buzé njé shkémbi ka energji té ruajtjes ose energji potenciale. Nése
guri bie, energjia e mundshme do té shndérrohet né energji kinetike, pasi guri do té
lévizé.

e Ushgimi gé hamé. Ushgimi pérmban energji t&¢ mundshme kimike potenciale - ndérsa
trupat tané e tretin até, energjia e ruajtur shndérrohet né energji gé ne té lévizim dhe té
rritemi.

e Plumbat para se té gjuhen nga njé armé.

e Frutat e pjekura para se té bien (energji potenciale gravitacionale), etj. [15]
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Energjia Potenciale

Energjia né hyrje Energjia ne dalje

Figura 2.3. Shembull i energjisé potenciale.

4.1.4. Energjia e Drités

Energjia e drités éshté njé formé e rrezatimit elektromagnetik té njé gjatési valore, e cila mund té
shihet nga syri i njeriut. Eshté njé lloj i energjisé kinetike.[15]

Drita pérbéhet nga fotone, té cilat jané si pako té vogla energjie. Kur atomet e njé objekti nxehen,
fotoni prodhohet nga lévizja e atomeve. Sa mé e nxehté té jeté objekti, ag mé shumé fotone
prodhohen.

Burimi primar i drités né planetin tone éshté Dielli. Energjia e drités hyn né procesin e
fotosintezés kur pigmentet thithin dritén. Né bimé&, molekulat e pigmentit thithin vetém dritén e
dukshme pér fotosintezén. si i tillé procesi i fotosintezes siguron mbijetesen e genjeve te gjalla.
Fotosinteza éshté proces natyral i cili ndodhé né bimé me ndikimin e drités sé diellit, nga
dyoksidi i karbonit prej atmosfere dhe ujit ku ndodhin lidhje organike (biomasa), dhe lirohet
oksigjeni. Kjo nénkupton qé energjia e biomasés éshté pikérisht energjia e rrezeve e Diellit e cila
éshté shndérruar né energji kimike e cila mbetet né bimé.[15]
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Figura 4.4. Drita e Diellit krijon njé reaksion kimik gé u jep biméve energjiné pér t’u rritur.

Veté procesi éshté shumé mé i ndérlikuar dhe e pérbéjné shumé reaksione, nga té cilat njé pjesé
zhvillohet né prani té drités, e tjerat mund té zhvillohen edhe né errésire (té ashtuquajtura
reaksione né errésiré). Né kété rast vlen té theksohet gé fotosintezén mund ta shkaktojné vetém
pjesa e dukshme e spektrit té diellit (me gjatési valore 0.4 deri né 0.7 um), pérkatésisht gjithsej
rreth 43% té rrezeve té drités té diellit. Pér zhvillimin e vet procesit po ashtu éshté e nevojshme
edhe prania e klorofilit, 1éndé e cila gjendet né gjethet e biméve roli i sé cilés éshté absorbimi i
energjisé diellore dhe veprimi si fotokatalizator pér shndérrimin e dioksidit té karbonit dhe ujit
né komponime organike.

Energjiné gé I&shon Dielli shndérrohet né energji termike ose elektrike.

Teknologjité diellore mund ta shfrytézojné kété energji pér njé larmi pérdorimesh, pérfshiré
prodhimin e energjisé elektrike, sigurimin e drités pér njé ambient té rehatshém, poashtu pér
ngrohjen e ujit pér pérdorim shtépiak, tregtar ose industrial.

Dielli 1éshon poashtu energji né formén e rrezatimit elektromagnetik. Ky rrezatim ekziston né
gjatési valore té ndryshme, secila ka energjiné e vet karakteristike. Dielli Iéshon njé gamé té
gjeré té rrezatimit elektromagnetik, pérfshiré rrezet X dhe rrezet ultravjollcé (UV), té cilat jané

té démshme pér njerézit [15].

Energjia e cila bartet nga dielli deri né toké fitohet me mbledhjen evaléve elektromagnetike té

cilat emetohen nga dielli por pjesé té ndryshme ténspektrit té valéve bartin sasi t& ndryshme té
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energjisé. Dielli emeton energji me intensitet té rrezatimit me gjatési valore rreth 470 nm e cila
béné pjesé né spektrin e valéve té dukshme. Rrezet elektromagnetike me gjatési valore 470 nm

ose afér 470 nm géndrojné né rajonin e verdhé - gjelbér té spektrit té valéve.

Shikuar nga piképamja energjetike, valét elektromagnetike té emetuara nga dielli shpesh ndahen
né tri kategori té valéve:
= vale elektromagnetike me gjatési valore mé té shkurtér sé 400 nm,
= valét elektromagnetike me gjatési valore mé té gjata sé 400 nm, por mé té shkurtra sé 700
nm (té cilat jané pjesé e spektrit té valéve té dukshme) dhe

= valét elektromagnetike mé té gjata sé 700 nm.

Gjatésite valore té shkurtra Gjatésité valore te gjata
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Figura 4.5. Spektri elektromagnetik. valét elektromagnetike sipas gjatésisé sé tyre valore.

Dielli 1éshon mé shumé sé 40 pér qind té energjisé sé tij né gjatési valore té dukshme, té cilat
z€né njé brez shumé té ngushté né spektrin elektromagnetik ndérsa rreth 50 pér gind té energjisé
Sé tij né pjesén e gjeré té spektrit té valéve i pérbéré nga rrezet elektromagnetike me gjatési
valore mé té gjata sé 700 nm. Energjia e cila emetohet me gjatési valore mé té shkurtra sé 400
nm éshté fare e vogeél.

Kéto fakte themelore rreth intensitetit té rrezeve té diellit dhe ményrés sé si energjia shpérndahet
né pjesé té ndryshme té spektrit té diellit jané té réndésishme pér projektuesit e paneleve diellore

té cilat pérdoren nga satelitét e telekomunikacionit dhe stacioni ndérkombétar hapésinor [15].

23



4.1.5. Energjia Kimike
Energjia kimike éshté energji e ruajtur né lidhjet e komponimeve kimike, si atomet dhe
molekulat. Pér shkak se energjia kimike é&shté e ruajtur, ajo éshté njé formé e energjisé
potenciale. Kjo energji l1éshohet kur ndodh njé reaksion kimik. Zakonisht, pasi energjia kimike té
jeté léshuar nga njé substancé, ajo substancé shndérrohet né njé substancé plotésisht té re [15].
Ruajtja e energjisé kimike né formén e biomasés, gymyrit dhe gazit &shté thelbésore pér sistemin
aktual té gjenerimit té energjisé. Do té jeté gjithashtu njé komponent thelbésor i sistemit té
ardhshém té energjisé sé rinovueshme. Poashtu, éshté opsioni i vetém pér ruajtjen e energjisé
sezonale duke pérdorur teknologjiné e karikimit energji-gaz né kombinim me infrastrukturén
ekzistuese té gazit pér ruajtjen dhe shndérrimin e gazit né energji elektrike.
Energjia kimike éshté lloji mé i pérdorur i energjisé né boté, pasi éshté thelbésore pér
ekzistencén e njerézve dhe botén natyrore.
Disa shembuj té energjisé kimike:

= Qymyri: Reaksioni i djegies shndérron energjiné kimike né drité dhe nxehtési.

= Druri: Reaksioni i djegies shndérron energjiné kimike né drité dhe nxehtési.

= Nafta: Mund té digjet pér té léshuar drité dhe nxehtési ose té ndryshohet né njé formé

tjetér té energjisé kimike, sic éshté benzina.

= Biomasa: Reaksioni i djegies shndérron energjiné kimike né drité dhe nxehtési.

= Gazi natyror: Reaksioni i djegies shndérron energjiné kimike né drité dhe nxehtési.

= Fotosinteza: Shndérron energjiné diellore né energji kimike. (Helmenstine, 2019)

Figura 4.6. Kur druri digjet, energjia kimike e ruajtur né té Iéshohet si nxehtési.
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4.1.6. Energjia Elektrike

Energjia elektrike éshté njé formé e energjisé gé rrjedh nga rrjedhja e ngarkesés elektrike té
quajtura elektone. Energjia elektrike mund té jeté ose energji potenciale ose energji kinetike, por
zakonisht ndeshet si energji potenciale, e cila éshté energji e ruajtur pér shkak té pozicioneve
relative té grimcave té ngarkuara ose fushave elektrike. Lévizja e grimcave té ngarkuara pérmes
njé teli ose njé mediumi tjetér quhet rrymé ose energji elektrike.

Energjia gé ne pérdorim vjen nga njé larmi burimesh té ndryshme té cilat mund té ndahen né
burime té rinovueshme dhe jo té rinovueshme té energjisé.

Njé burim i rinovueshém i energjisé éshté ¢cdo burim natyror gé mund té zévendésojé shpejt dhe
me besueshméri. Njé burim i energjisé jo i rinovueshém éshté njé burim me njé furnizim té
kufizuar.

Né vazhdim do té pérmendim disa shembuj té burimeve nga té cilat prodhohet té energjisé
elektrike. (Electrical Energy, 2020)[15].

4.2. Turbinat me eré

Turbinat e erés jané makina té cilat e bé&jné shndérrimin e energjisé kinetike té erés né energji
mekanike apo elektrike gé mund té pérdoret pér pérdorim praktik.

Prodhimi i energjisé elektrike nga era nuk éshté i thjesht, pér faktin sé era si burim energjie éshté
véshtiré pér t'u parashikuar dhe kontrolluar. Pra, era nuk ka shpejtési konstante dhe pér kéte,
mund té shkaktoj ¢rregullime né funksionimin e sistemit té energjisé elektrike.

Era rrymon pérmes lopatave, té cilat e shndérrojné energjiné e erés né energji mekanike
(rrotulluese té boshtit), kjo energji pércillet t& ndérruesi i shpejtésisé dhe nga Ky, né gjenerator,

ku krijohet energjia elektrike.[5,7]

Energjia e erés L NSH | G| Energjia elel;m!c_e
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Figura 4.7. Skema e sistemit pér shndérrimin e energjisé sé erés né energji elektrike.
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Né kété skemé jané paraqgitur elementet kryesore duke pasur parasysh tre format e energjisé:
energjiné e erés (energjiné Kinetike té erés),energjiné mekanike (rrotulluese) dhe energjiné
elektrike.
Sistemi i shndérrimit té energjisé sé erés ne energji elektrike pérbéhet nga:
= Lopatat (L) — e shndérrojné energjiné e erés né energji mekanike (rrotulluese);
= Ndérruesi i shpejtésisé (NSH)- e rrit shpejtésiné dhe e transmeton até né rotor té
gjeneratorit;
= Gjeneratori (GJ) — e shndérron energjiné rrotulluese né energji elektrike;
= Kontrolluesi (K) — e regjistron drejtimin e erés, shpejtésiné e erés, temperaturén e
gjeneratorit dhe jep sinjale pér té marr masa té kontrollit;
= Sistemi Yaw i turbinave té erés - éshté komponenti pérgjegjés pér orientimin e rotorit té
turbinés me eré né drejtim té erés. Ky sistem i mundéson turbinés gé né vazhdimési té
jeté e futur né eré.
Rrymimi i erés mbi cfarédo sipérfage krijon dy llojet té forcave aerodinamike, forca térhegése,
né drejtimin e rrymimit té erés dhe forca ballore, né drejtim pingul té rrjedhés sé erés.
Sipas forcés e cila krijohet nga era dhe shfrytézohet si forcé l8vizése, turbinat e erés mund té
ndahen né dy grupe:
1. Turbinat gé shfrytézojné forcén ngritése dhe

2. Turbinat gé shfrytézojné forcén ballore.

Sipas vendndodhjes sé instalimit té tyre, turbinat me eré mund té vendosen né toké dhe né det
[5.7].

Figura 4.8. Pamje e turbinave té instaluara né toké dhe né det.
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Sipas teknologjisé konstruktive té tyre, turbinat e erés ndahen né:
= Turbinat e erés me bosht horizontal; dhe

= Turbinat e erés me bosht vertikal.

Sipas fugisé sé instaluar, turbinat me eré mund té ndahen né tre grupe:

» té vogla: ato kané kapacitet te instaluar prej 1-10 kW- pérdoren né shtépi, ferma apo pér
mbushjen e akumulatoréve, mund té pérdoren edhe né vende ku jané té largéta dhe té
izoluara;

> té mesme: ato kané kapacitet té instaluar né mes té 10-500 kW ky lloj i turbinave, shpesh
éshté i lidhur me rrjetin elektrik, qofté individualisht ose né grup. Mund té pérdoren pér
furnizim té njé lokacioni té caktuar p.sh. fshati mandej pér sisteme hibride né kombinim
me burime tjera energjetike;

> té médha: ato kané kapacitet té instaluara mbi 500 kW — kéto kryesisht jané té instaluara
né grupe té turbinave me eré (ferma té turbinave me eré), té ndérlidhura né mes veti dhe
veprojné si njé stacion i prodhimit té energjisé elektrike. Fermat e turbinave me eré mund

té jené té vendosura né tok dhe né det té hapur.

Pérparésité e centraleve me eré jané:
= nuk kané shpenzime pér Iéndén djegése,
= siguri té madhe té punés sé stabilimenteve,

= nuk ka ndotje té mjedisit.

T& metat e centraleve me eré jané :
= ¢cmim i larté i ndértimit,
= shpejtési té ndryshueshme, dhe me kété nuk mund té garantohet fuqia,

= faktori vjetor i ulét i angazhimit.

Konstruksioni i turbinave me eré pérbehet nga disa pjesé elektrike dhe mekanike té ndérthurura

né njé makineri té vetme gé mund té shndérrojé energjiné e erés né energji elektrike népérmjet
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ligjeve aerodinamike, mekanike dhe elektrike.

Figura 4.9. Pjesét kryesore té turbinés me eré:

1-Lopatat, 2-Mbéshtetési i lopatave, 3-Mekanizmi pér rregullimin e kéndit té lopatave, 4- Nyja,
5- Shtépiza e nyjés sé turbinés; 6- Mbéshtetési kryesor, 7- Boshti kryesor, 8- Dritat
paralajméruese, 9-Ndérruesi | shpejtésisé ,10- Frenat mekanik, 11- Pajisja ftohése hidraulike, 12-
Gjeneratori, 13- Konvertuesi i energjisé dhe kontrolli elektrik, mbrojtja dhe pajisjet ¢ ‘kygése,
14- Transformatori, 15- Anemometri, 16- Korniza e dhomés sé motorit, 17- Shtylla, 18- Pajisja

lévizése Yaw.[7]

Lopatat e turbinés - Lopatat e turbinés jané komponenti me i réndésishém i njé turbine me eré
pasi ato shndérrojné fuqiné e erés né moment pérdredhjeje. Gjate fazés sé konstruktimit té
lopatave, pérvec té tjerave, éshté mé rendési té kihen parasysh dy faktor té vecanté: aerodinamika

dhe struktura e lopatave.

Nyja - Nyja e turbinave té erés éshté komponenti gé lidh lopatat me boshtin kryesor. Kjo éshté
pjesa e cila bén bartjen e energjisé nga lopatat né boshtin kryesore té turbinés i cili éshté i lidhur
me gjeneratorin. Pér shkak té sforcimeve té médha, té cilave i ekspozohet gjaté punés, nyja
zakonisht konstruktohet nga pllakat e salduara té celikut, nga c¢eliku i derdhur ose nga pjesét e

celikut té formésuar me deformim plastik.
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Ndérruesi i shpejtésisé - Né ndérruesin e shpejtésisé jané té vendosur transmetuesit me
dhémbézoré té cilét kané si funksion té rrisin shpejtésiné e boshtit té lidhur me gjeneratorin.
Frenat - Té gjitha turbinat me eré kane njé sistem frenimi mekanik té inkorporuar né trupin e
tyre. Frenat pérdoren pér t€ ndaluar turbinén por edhe pér “parkim” t€ saj né rast mirémbajtje,
riparimi apo kur turbine nuk duhet té punoj [7].
Jané dy lloje té frenave mekanik té cilét pérdoren:

= Frenat me disk; dhe

= Frenat me friksion.
Frenat me disk funksionojné ngjashém me frenat e makinave. Disku i metalit fiksohet né bosht
pér tu frenuar.
Gjeneratori - Gjeneratori i turbinés &shté pjesa e turbinés gé shndérron energjiné mekanike né
energji elektrike. Gjeneratorét té cilat pérdoren né turbinat e erés jané gjeneratorét sinkron dhe
asinkron.
Transformatori - Energjia elektrike gé prodhohet nga gjeneratori éshté zakonisht e tensionit té
ulté. Kjo energji duhet té shndérrohet né tension té& mesém pérmes transformatorit pér té
reduktuar humbjet né transmetim me rastin e lidhjes me rrjetin e shpérndarjes me tension té
mesém. Transformatori éshté i vendosur né dhomén e motorit ose né bazén e shtyllés sé turbines
me ere.
Shtylla - Funksioni i shtyllés éshté té€ mbajé pjesén kryesore té turbinés, lart né ajér ku shpejtésia
e erés éshté e madhe.
Jané dy lloje té shtyllave té cilat zakonisht pérdoren té turbinat me bosht horizontal:

» Rrjet (kapriat), dhe

= Gyp cilindrik.

Sistemi Yaw - Dhoma e motorit éshté e konstruktuar asistoji, gé té kété mundési té rrotullohet né
krye té shtyllés. Rrotullimi i saj mundésohet nga njé sistem aktiv Yaw, i cili pérbehet nga pajisje

elektrike dhe mekanike, té cilat mundésojné gé rotori i turbinés té jeté gjithmoné né eré.

Drejtimi dhe shpejtésia e erés jané vazhdimisht té kontrolluara nga senzor té vendosur né ¢atiné e

dhomés sé motorit [5,7].
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4.3. Energjia solare

Energjia solare éshté burim i renovueshém dhe i pakufishém, nga i cili rrjedhin pjesa mé e
madhe e burimeve té energjisé né toké, kjo energji paraget sasiné e energjisé e cila mbartet me
rrezet e diellit. Energjia solare mé sé shpeshti pérdoret pér shéndérrim né energji té nxehtésisé né
sistemet pér ujé té ngrohté dhe ngrohje dhe né centralet solare, ndérsa pér shndérrim né energji
elektrike pérdoren sistemet fotovoltaike. Intesiteti mesatar i rrezatimit té diellit né atmosferé
géshte mesatarisht 1.37 (kW/m?) e cila njihet si konstanta e diellit (solare). Gjaté kushteve
normale né sipérfagen e tokés mund té arrihet intesitet i rrezatimit prej 1.0 (kW/m?), dhe vlera e
verteté varet nga lokacioni, stina e vitit, koha e dités, kushtet atmosferike.

Sistemi fotovoltaik realizohen me shndérruesit fotovoltaik té cilét energjiné rrezatuese té diellit e
shndérrojné né energji elektrike (shndérrim i drejtpérdrejté). Sistemet fotovoltaike kané
konstruksion modular pér aplikim té shuméfishté dhe me koeficient té ulté té shfrytézimit i cili
sillet prej 10-25%.

Njé sistem fotovoltaik ka kéto komponente:
1. Panelet fotovoltaike gé jané né formé té pllakave té xhamit gé vendosen né kulmin apo
tokén tuaj.
2. Inverteri éshté pajisja konvertuese e rrymés direkte DC né até alternative AC gé ne e
pérdorim pér ¢cdo gjé né shtépité apo ndértesat tona.

3. Pajisje té ndryshme mbrojtése si p.sh. siguresa, ndérprerési etj.

Madhésia e sistemit fotovoltaik, pércaktohet me kilowatt peak (kWp), pér njé kilowatt peak
duhet hapésiré e kulmit rreth 5-8 m?. (Energjia solare, 2019) [5].
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Figura 4.10. Skema e thjeshté e prodhimit té energjisé elektrike nga paneli fotovoltaik

Figura 4.11. Pamje té paneleve solare.
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Figura 4.12. Skema e njé termocentrali diellor.
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Energjia diellore éshté energjia mé e liré dhe mé e pérshtatshme pér pérdorim, kjo ményré e
shfrytézimit t€ késaj energjie na béné mé té kujdesshém ndaj mjedisit ku jetojmé. Energjia
diellore éshté alternativé mé e liré sé alternativat tjera té energjive té ripértéritshme té pérdorura
deri mé tani pér prodhimin e energjisé si¢ jané l1éndét djegése fosile (nafta, gazi, théngjilli).

Por, mungesa kohéve té fundit e kétyre Iéndéve dhe shterimi i rezervave, ka béré gé ¢cmimi i tyre
té rritet dukshém, cka e bén shumé té véshtiré jetén né shumé vende té botés, sidomos né ato
vende ku kéto 1éndé gjinden né rezerva té vogla. Pér kété arsye alternativé mé fitimprurése dhe
mé e volitshme duket té jeté shfrytézimi i energjisé diellore. Arsyet e pérdorimit té energjisé
diellore né vend té burimeve té deritanishme, jané té shumta si: kostoja e arsyeshme, rritja
enorme e ¢cmimeve té karburanteve, pastaj rreziku gé i kércénohet globit nga ngrohja globale etj.
Pérdorimi i Iéndéve djegése si gazi, nafta né shtépité tona, né makina né industri etj, ka béré qé
né ajrin rrethues té kemi prezence té madhe té gazit t¢ monoksidit té karbonit, i cili me veprimin
e tij e ka shkatérruar shtresén e ozonit, dhe késhtu ka pakésuar reshjet e shiut, gé pér pasojé kemi
thatési té madhe. Nése né industri pérdoret energjia diellore, atéheré ka mundési qé té evitohet
situata kritike né té cilin gjendet globi yné, pastaj shpétimin e tokave pjellore té cilat jané
démtuar shumé nga derdhja e mbeturinave té démshme té proceseve industriale. Gjendja né té
cilén ndodhet planeti yné, ka béré qé geveri té shteteve té ndryshme té pérkrahin projektet e
ndértimit té centraleve pér prodhimin e energjisé elektrike dhe termike nga energjia diellore.
Mungesa dhe kosto relativisht e larté e burimeve té deritanishme té energjisé, mund té tejkalohet
dhe zbutet vetém nése mé theks té vecanté e pérmendim diellin si alternativen kryesore té
prodhimit té energjisé [5].

4.4. Ujrat dhe ekologjia industriale

Uji éshté njé substancé kimike inorganike, e tejdukshme, pa shije, pa eré dhe gati pa ngjyré, i cili
éshté pérbérési kryesor i hidrosferés sé Tokés. Formula e tij kimike éshté H20, gé do té thoté se
secila prej molekulave té saj pérmban njé oksigjen dhe dy atome té hidrogjenit, té lidhur me
lidhje kovalente. Uji éshté substance e vetme né planet e cila éshté né tri gjendje agregate.

Uji éshté njé kérkesé absolute e jetés. Eshté njé burim thelbésor pér njerézimin, gjenerues dhe

ruajtjen e prosperitetit ekonomik dhe shogéror. Ajo éshté gjithashtu né thelb té ekosistemeve
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natyrore dhe rregullimit té klimés pjesé e procesi fiziologjik té t& ushqyerit dhe largimit té
mbeturinave nga gelizat e té gjithé gjallesave té gjalla. Eshté njé nga faktorét kontrollues pér
biodiversitetin dhe shpérndarjen e ekosistemeve té ndryshém té Tokés.

Né ekosistemet tokésore, organizmat jané pérshtatur me variacione té€ médha né
disponueshmériné e ujit. Pérdorimi i ujit nga organizmat né ekosistemet e shkretétirés éshté
jashtézakonisht i ndryshém nga ato né ekosistemet pyjore, me njé fjalé dallon nga njé ekosistem
né tjetrin [9,13].

Atmosferé Ujé biologjik
1.2% 3.0% \ 0.26%

lumenj
0.49%

e ujéra sipérfagésore/
Uje i émbel 2.5% té tjera t& émbla

Ujé mocalor
2.6%

Lagéshtira e
tokés
3.8%

Uji total global Uje te fresket

Ujé sipérfagésor
dhe ujéra té tjera
té émbla

Figura 4.13. Shpérndarja e ujit né pérgindje.
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Tabela 4.2. Njé vlerésim i shpérndarjes globale té ujit.

Volumi i ujit né | Volumi i ujit né milje | Pérqgindje e ujit | Pérgindje

Burim ujor kilometer kub (km?) kub (milje®) té émbél ujit total
Oqgeanet, detet dhe | 1,338,000,000 321,000,000 - 96.5
gjiret
Mbulesa  akulli,
shtresa débore dhe | 24,064,000 5,773,000 68.7 1.74
déboré e
Ujé néntokésor 23,400,000 5,614,000 - 1.7

| Embél 10,530,000 2,526,000 30.1 0.76
Kripé 12,870,000 3,088,000 - 0.94
Lagéshtira e Tokés | 16,500 3,959 0.05 0.001
Mbulesa  akulli, | 300,000
shtresa débore dhe 71,970 0.86 0.022
déboré e
pérhershme
Ligene 176,400 42,320 - 0.013
| émbél 91,000 21,830 0.26 0.007
Kripé 85,400 20,490 - 0.006
Atmosferé 12,900 3,095 0.04 0.001
Ujé mocal 11,470 2,752 0.03 0.0008
Lumenj 2,120 509 0.003 0.0002
Ujé biologjik 1,120 269 0.006 0.0001
Totale 1,386,000,000 332,500,000 - 100
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4.5. Réndésia e ujit
Réndésia e ujit éshté e pakontestueshme.
Mé poshté tregojmé disa arsye, pse uji éshté kaq i réndésishém :
= Y e sipérfages sé Tokeés jané té pérbéra nga uji.
= 66 % e organizmit té njeriut éshté me ujé.
= 22 % e ujit shfrytézohet né industri.
= NE& bujgési éshté i réndésishém pér ujitje, i cili éshté njé komponent kryesor pér té
prodhuar ushgim té mjaftueshém.
= Pérdorimi i ujit pér transportimin e materialeve me anije dhe mjete tjera transportuese
éshté njé pjesé e réndésishme e ekonomisé botérore.
= Uji éshté thelbésor pér fotosintezén dhe frymémarrjen.
= Uji rregullon temperature e planetit dhe té njeriut, transporton materie ushqyese dhe

oksigjenin dhe largon materiet toksike nga organizmi i njeriut [8,13].

4.5.1. Ndotja e ujrave

Ndotja e ujit ndodh kur substancat e démshme shpesh kimikatet ose mikroorganizmat
kontaminojné njé rrjedhé, lumé, ligen, ogean, ose njé organ tjetér uji, duke degraduar cilésingé e
ujit dhe duke e béré até toksik pér njerézit ose mjedisin.

Sot dihet se nga pérdorimi i ujit té ndotur, shkaktohen mé shumé se 200 sémundje. Kéto
sémundje shpeshé kané marré me mijéra viktima njerézore.

Dallojmé tre grupe kryesore té ndotésve té ujit: shkarkimet urbane, ndotjet industriale dhe
ndotjet e bujgésisé.

Ujérat industriale jané njé ndér ndotésit kryesoré té ujérave sipérfagésore (uji gé shohim né
ogeane , lumenj, ligene dhe pellgje) dhe néntokésore (uji i depozituar brenda ujérave tokésore).
Shkaktaret e ndotjes sé wujit jané edhe kripérat e tretura: Kloridet,sulfatet ose
bikarbonatet,natriumi,kaliumi,lalciumi,magnezi té cilét koncentrohen gjaté ujitjes sé tokave

pastaj shiu i tharté dhe veprimtarité industriale [3,9,13].
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Késhtu pré té penguar ujin e ndotur e rendesishme éshté qé té ndalohet derdhja e l1éndéve té

démshme ne to duke i detyruar ndermarrjet industriale qé 1éndét e mbetura t'i pastrojné, ndérsa

ujerat e ndotura té vendbanimeve té kalojné népér stacione pastruese, para se te derdhen né

lumen;jé [3,9,13].

Tabela 4.3. Llojet e ndotjes sé ujrave.

Urbane Industriale Bujgésore Té tjera
Mbeturinat njerézore Kimikalet Mbeturinat e shtazéve Drenazhae
dhe biméve xeheroréve té

thengjillit

Mbeturinat e ushgimit Metalet - Mbeturinat e anijeve
Detergjentét Gomat dhe plastika Plehrat Mbeturinat
radioaktive
Agjensét infektivé Mbeturinat e naftés Lymi mineral Nxehtésia

Lymi mineral Mbeturinat e letrés Pesticidet -

Mbeturinat e
ndértimtarisé

Mbeturinat e
tekstilit
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5. APLIKIMI | EKOLOGJISE INDUSTRIALE NE TERMOCENTRALIN
KOSOVA-A

Historiku i termocentralit “Kosova- A”

KORPORATA ENERGIJETIKE E KOSOVES, SH. A. (KEK-u) éshté themeluar né baze te Ligjit
Nr. 2008/03-L-087 pér Ndérmarrjet Publike. Kompania éshté themeluar me géllim té kryerjes sé
veprimtarisé té mihjes sé qymyrit dhe gjenerimit té energjisé elektrike. KEK sh.a. éshté
ndérmarrja kryesore pér prodhimin e energjis elektrike né Kosovés. Asetet e KEK-ut jané proné e
Qeverisé sé Republikés sé Kosovés [12,16].
Funksionet e Korporatés rregullohen pérmes politikave té aprovuara nga Zyra e Rregullatorit
pér Energji té Republikés sé Kosovés.
Né Kosové, pjesa mé e madhe e gjenerimit té energjisé elektrike varet nga termocentralet (TC-A
dhe TC-B), dhe kétu prezantohet pérgindja e pjesémarrjes sé burimeve primare té prodhimit té
energjisé elektrike né Kosové, té planifikuara pér vitin 2020.
Kapaciteti aktual i gjenerimit t& energjisé elektrike né Kosové éshté rreth 1,216.06 MW.
Termocentralet (TC) me 1,042 MW, hidrocentralet + BRE (Burimet e Rripértérishme té
Energjisé) me 174.06 MW. (Kapacitetet dhe plani i prodhimit té energjisé elektrike 2020)
Né prodhimin e pérgjithshém té energjisé elektrike TC-té marrin pjesé me mé shumé se 85%.
Nga ana tjetér, prodhimi i realizuar né termocentralet (TC-A dhe TC-B) né vitin 2020, ishte
94.5% e prodhimit té& pérgjithshém. (BILANCI VJETOR | ENERGIJISE ELEKTRIKE DHE
TERMIKE PER VITIN 2020, ZRRE)
KEK-u prodhon rreth 95 (%) té sasisé sé pérgjithshme té energjisé elektrike né Kosoveé ,
(energji e siguruar nga linjiti), kurse nga resurset ujore sigurohen vetém rreth 5 (%) té energjisé
elektrike.
KEK-u pérbehét nga kéto njési : Minierat e Qymyrit (DPQ) dhe Gjenerimi me Termocentralin
Kosova A (TC-A) dhe Termocentrali Kosova B (TC-B),dhe funksionon népérmes divizoneve gé
ka né pérbérje té vet:

- Divizioni pér prodhimin e gymyrit (DPQ),

- Divizioni i TC Kosova A,

- Divizioni i TC Kosova B,
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- Divizioni Shérbimet e Korporatés, né pérbérje té té cilit éshté edhe Departamenti i
Mjedisit,

- Divizioni i Financave,

- Divizioni i Prokurimit .
Korporata punéson rreth 4700 punonjés té fushave té ndryshme té operimit.
KEK-u né ményré té vazhdueshme pércjelle dhe analizon ndikimin e aktiviteteve vetanake né
mjedis.Pér gjendjen mjedisore KEK-u rregullisht né ményré objektive informon instutucionet
kompetente shtetérore,instutucionet lokale komunale dhe palét e interesuara. Si rrjedhojé e késaj

pune pasoi edhe hartimi i kétij raporti.[12]

Fig.5.1. Makro skema organizative e vitit 2015
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5.1. Ligjislacioni energjitik dhe mjedisor

Ligjet mjedisore gé i korensondojn funksionimit té sektorit energjetik dhe mijedisor né
Republiken e Kosovés kan pér géllim té rregullojn dhe garantojn té drejtén e qytetarve pér
furnizim me energji elektrike, dhe té drejtén e qytetarve pér té jetuar né njé ambient me
ajér,ujé dhe tokeé té pastér duke e mbrojtur shéndetin e njeriut,faunén dhe florén si dhe vlerat
natyrore dhe kulturore t¢ mjedisit. KEK-u béné pérpjekje qé konformé kétij legjislacioni té
operoi. Ligjet kryesore dhe nénaktet ligjore qé rregulloijné géshtjet mjedisore dhe energjetike
te aplikueshme jané:

Ligji Nr. 03/L-214 pér Vlerésimin e Ndikimit né Mjedis :

Ligji Nr. 03/L-025 pér Mbrojtjen e Mjedisit :

Ligji Nr. 03/L-043 pér Kontrollin dhe Parandalimin e Integruar té Ndotjes

Ligji Nr. 03/1-160 pér Mbrojtjen e Ajrit nga Ndotja

Ligji Nr. 04/L-147 pér Ujérat e Kosovés

Ligji Nr. 04/L-060 pér Mbeturinat:

Ligji Nr. 02/L-102 pér Mbrojtjen nga Zhurma:

Ligji Nr.03/L-233 pér Mbrojtjen e Natyrés:

Ligji nr. 03/L-043 pér Parandalimin dhe Kontrollin e Integruar té Ndotjes

Ligji nr. 03/L-230 pér Vlerésimin Strategjik Mjedisor

Ligji Nr. 03/L-119 2009 - Ligj pér produktet Biocide

Ligji Nr. 03/L-104 2010 - Ligj pér mbrojtje nga rrezatimi jo-jonizues, jonizues dhe siguriné

nukleare

Ligji Nr. 02/L-79 2006 - Ligjin pér veprimtarité hidrometeorologjike
Ligji nr. 02/L-26 pér Tokén bujgésore,

Ligji nr. 05/L-081 pér Energjiné

Ligji nr. 05/L-085 pér Energjiné elektrike
Ligji nr. 04/L-016 pér Eficiencén e Energjisé
Ligji nr. 05/L-052 pér Energjiné Termike
Ligji nr. 03/L-163 pér Minierat dhe mineralet,
Ligji Nr. 04/L - 110 - Ligji pér ndértim

Ligji nr. 02/L-88 pér Trashégiminé Kulturore
Ligji nr. 03/L-116 pér Ngrohjen Qendrore
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Céshtja mjedisore éshté shumé e ndjeshme dhe mjaft komplekse dhe paraget njé ndér sfidat
mé té médha te njerézimit aktualisht dhe né té ardhmen. Té dhénat e pérgjithshme tregojné
njé rritje té vazhdueshme té konsumit té energjisé elektrike né Kosové.Kjo rritje e konsumit
dhe e prodhimit kushtézon njé shkallé té gjeré ndikimesh mjedisore si né nivelin lokal ashtu
edhe né até rajonal dhe global.Synimi i yné éshté reduktimi i emisionit té ndotésve duke
mos frenuar zhvillimin ekonomik té vendit, pra ndotjen si pasojé e aktiviteteve nga operimi i

KEK-ut ta biem né pérputhéshméri me normat e lejuara mjedisore [3,12].
5.2. Termocentrali "Kosova A"

Termocentralet jané sisteme komplekse teknike qé pérbéhen nga disa térési teknologjike géllimi i
té cilave éshté, té shndérrojné energjiné e burimeve natyrore energjetike né energji elektrike dhe
termike. Kéto pajisje lidhen me njé skemé unike teknologjike, ku mé kryesoret jané: turbinat,
gjeneratorét e nxehtésisé dhe energjisé elektrike dhe pajisjet e tyre ndihmése.
Burimet natyrore kryesore energjetike gé pérdoren sot né termocentrale jané: nafta,gazi,
gymyri,energjia bérthamore,energjia diellore etj.
Sipas llojit té energjisé natyrore gé pérdoret kemi kéto lloje té termocentraleve:
1. Termocentralet me Iéndé djegése organike gé shfrytézojné burimet e naftés,gazit,qymyrit,
2. Centralet atomike qé shfrytézojné energjiné bérthamore té zbérthimit dhe sintezés,
3. Centralet diellore gé shfrytézojné energjiné e rrezatimit diellor,
4

Centralet gjeotermike gé shfrytézojné nxehtésiné e burimeve néntokésore.

Centralet elektrike punojné té lidhur paralel me njé sistem unik, i cili éshté njé kompleks
energjetik qé pérbéhet nga centrale té lidhura midis tyre dhe me konsumatoré té energjisé me
anén e rrjetave elektrike té tensionit té larté. Lidhja e centraleve me sistemin energjetik ka njé
seré epérsish: sigurohet njé regjim ekonomik i TC-ve dhe HC-ve né shpérndarjen racionale té
ngarkesave energjetike midis tyre, zvogélohet rezerva energjetike né centralet nga shfrytézimi i
rezervés sé pérbashkét té sistemit, rritet siguria né puné dhe géndrueshméria e sistemit pér
furnizimin e pandérpreré té konsumatoréve me energji, krijohet mundésia e instalimit té

agregateve me fugi té madhe unike gé kané tregues té miré tekniko ekonomik [12,16].
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Sot dhe né té ardhmen, llogaritur edhe pér njé kohé té largét, pér prodhimin e njé pjese té madhe
té energjisé elektrike e termike do té pérdoren termocentralet gé shfrytézojné pér burim energjie

natyrore I1éndét djegése organike [12].

Klasifikimi i termocentraleve béhet:

I. Sipas llojit t&¢ makinés termike:
1. Termocentralet me turbina me avull. Ky éshté tip klasik i termocentralit dhe mé i
pérhapuri ,megenése me te shfrytézohen lloje té ndryshme Iéndésh djegése.
2. Termocentralet me turbina me gaz. Kané rendimente dhe fuqi mé té ulté dhe
ndértimi i tyre éshté i kufizuar.
3. Termocentralet me turbina me avull dhe me turbina me gaz gé kané rendimente mé
té larta se ato me turbina me gaz.
I1. Sipas llojit té energjisé gé prodhohet:
1. Termocentralet gé prodhojné vetém energji elektrike né té cilat vendosen turbina
me kondensim
2. Termocentralet gé prodhojné energji elektrike dhe termike (avull teknologjik ose
ujé té nxehté).Né kéto termocentrale vendosen turbina termofikuese (me kundér

shtypje ose me marrje rregulluese té avullit dhe me kondensim.

5.3. Gjeneratorét e avullit

Gjeneratori i avullit éshté pajisja me té cilén prodhohet avull me shtypje nga léngje té ndryshme,
duke pérdorur pér burim energjie, nxehtésiné e Iéndés djegése, energjiné elektrike ose energjiné
diellore.

Gjeneratori i avullit mund té definohet edhe si ené e mbyllur hermetike né té cilén uji duke u
avulluar shndérrohet né avull uji me shtypje mé té larté se shtypja atmosferike. Pér avullim
pérdoret nxehtésia e pérfituar nga djegia e 1éndés djegése né vatér ose nxehtésia gé sillet nga
ndonjé burim tjetér. Pra, gjeneratori i avullit éshté transformator energjetik i cili energjiné kimike
té 1éndés djegése gé e liron me ané té djegies, ia jep ujit dhe e shndérron até né avull me shtypje

dhe temperaturé té caktuar, i cili éshté né gjendje té kryej puné mekanike. Né parim gjeneratori i
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avullit paraget sistemin e hapur prurés (rrjedhés) pér transformimin e energjisé. Nga aspekti
termodinamik gjeneratori i avullit &shté kémbyes i nxehtésisé.

ME i pérhapuri gjer mé sot éshté gjeneratori i avullit qé pérdor ujin pér 1éndé punuese dhe
Iéndén djegése organike (qymyrin, mazutin, gazin natyror etj. ) pér burim energjie, pasi qé ka

pérparésité teknike dhe ekonomike [12].

Gjeneratori i avullit pérbéhet nga dy pjesé:

1. Pjesa kryesore e cila quhet agregati i gjeneratorit té avullit, gé paraget pjesén ku
zhvillohen proceset kimike-fizike té kémbimit té masave dhe té nxehtésisé sé 1éndés
djegése, ajrit, ujit, avullit dhe gazeve té tymit duke pérfshiré skeletin metalik dhe muret.

2. Pjesa ndihmése éshté pérbérja e makinave, rrjetit dhe pajisjeve gé shérbejné pér furnizim
me ujé, me Iéndé djegése, me ajér, dhe pér largim té produkteve té djegies nga agregati
(gazeve té tymit, blozés, hirit dhe zgjyrés), fortinat (bunkerét) pér théngjill, furnizuesit e
théngjillit, mullinjté pér bluarjen e théngjillit, pajisjet pér pérgatitjen e ujit furnizues,
kanalet e tymit, filtri elektrik dhe tymtari si dhe mjetet pérkatése té& matjes dhe kontrollit.

Agregati i gjeneratorit té avullit pérbéhet nga dy nyje kryesore:

e Vatra ku zhvillohet procesi i djegies sé léndés djegése. Skema konstruktive e vatrés
ndryshon sipas ményrés sé procesit té djegies gé varet kryesisht nga lloji i 1éndés djegése
té pérdorur.

Pér 1éndé djegése té gazté, té léngté dhe té ngurté té pluhurizuar imét, djegia realizohet
sipas procesit pishtar, ku thérmia e Iéndés djegése géndron pezull né rrymén ajér — gaz qé lévizé
né vatér me shpejtési rreth 4 m / sek. Vatra né té cilén zhvillohet njé proces i tillé i djegies quhet
vatér tip dhome.

e Kaldaja e avullit ku zhvillohet procesi i kthimit té ujit né avull t& ngopur (tamburi me
tubat léshues, gypat ekranor dhe kolektorét pérkatés).

Pérvec kétyre gjeneratori i avullit pérbéhet edhe nga disa nyje tjera:

- Ekonomizuesi

- Tejnxehési i avullit

- Nxehési i gjrit né té cilin nxehet ajri para se té futet né vatér.

Tejnxehésit e avullit , nxehésat e ujit dhe té ajrit jané sipérfaqge
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ngrohése plotésuese qé shérbejné pér rritjen e shkallés sé shfrytézimit té gjeneratorit té avullit.

Té tre kéto nyje marrin nxehtési nga gazet e prodhuara nga djegia e I1éndés djegése né vatér.[12]

Termocentrali ""Kosova A" pérbéhet nga pesé blloge punuese té njohura si Ay, Az, Az, As dhe
As. Blloku Az i kétij termocentrali me fugi prej 65 MW &shté léshuar né puné né vitin 1962; A
me fuqgi prej 125 MW né vitin 1965;Az me fugi 200 MW né vitin 1970; A4 me fugi 200 MW né
vitin 1971 dhe As me fuqi prej 210 MW né vitin 1975.

Blloget As, A4 dhe As jané funksional. Sipas planit aktual né prodhim pérdoren dy blloge, kurse
njéri prej tyre éshté rezervé “e nxehté .

Ndértimi i termocentralit béhet né etapa, pérkatésisht né faza [12,16].

Blloget A: dhe A> jané jashté pune, pa status té definuar, dhe sipas planeve aktuale ato do té
mbesin késhtu deri né fund, kur pritet té béhet dekomisionimi i tyre sé bashku me njésité tjera..
Blloku i I-ré me fuqi prej 65 MW, starton me prodhim té rregullt mé 21 tetor té vitin 1962. Ky
ishte kapaciteti mé i larté pér prodhimin e energjisé elektrike né Ballkan, asokohe. Ishte kjo etapé
e re e zhvillimit ekonomik dhe té pérgjithshém té Kosovés. Pastaj, me rritjen e nevojave
energjetike té Kosovés, u ngritén me radhé kapacitetet: blloku i I1-t¢ me fugi 125 MW, i cili
starton me puné né vitin 1965, blloku i I11-té me fugi 200 MW, né vitin 1970, blloku i IV-té me
fugi 200 MW, né vitin 1971 dhe blloku i V-té me fugi 210 MW, né vitin 1975., me ¢ka u
rrumbullakosua kompleksi TC “KOSOVA - A” me kapacitet t& pérgjithshém prej 800 MW.
Né termocentrale si 1éndé djegése pérdoret théngjilli, vajguri ose gazi natyror. Né fillim si 1éndé
djegése éshté pérdorur vajguri por me rritjen e konsumimit té benzinés pér automobila por me
rritien e ¢mimit kjo doli nga pérdorimi, kurse sot pérdorim té madh ka gazi natyror sepse
prodhimi i dioksidit té sulfurit, shirave acidike dhe trajtimi i hirit nuk shfagin problem dhe pér
ambientin éshté shumé mé miré.
Pjesét pérbérése té njé termocentrali jané:

= Depo e théngjillit

= Kaldaja

= Turbina

= Gjeneratori dhe sistemi elektrike [4,12].
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Njé stacion elektrik éshté njé termocentral gé shérben pér shndérrimin e energjisé natyrore né
energji elektrike. Mé té zakonshmet jané termocentralet (TEC) gé pérdorin energjiné termike té
Iéshuar gjaté djegies sé karburanteve fosile (té ngurta, té 1éngshme dhe té gazté).

Termocentralet gjenerojné rreth 76% té energjisé elektrike té prodhuar né planetin toné. Kjo
éshté pér shkak té pranisé sé karburanteve fosile né pothuajse té gjitha zonat e planetit tone,
mundésia e transportimit té karburanteve fosile nga vendi i prodhimit né njé termocentral té
vendosur afér konsumatoréve té energjisé, pérparimi teknik né termocentralet, duke siguruar
ndértimin e termocentraleve me fugi t¢ madhe, mundésia e pérdorimit t& nxehtésisé sé harxhuar
té Iéngut punues dhe furnizimit té saj tek konsumatorét, pérvec energjisé elektrike, gjithashtu
edhe energjisé termike (me avull ose ujé té nxehtg), etj.

Termocentralet jané shumé té larmishém dhe mund té klasifikohen sipas kritereve té ndryshme.
Sipas géllimit dhe llojit té energjisé sé furnizuar, termocentralet ndahen né rajonal dhe industrial.
Termocentralet e garkut jané termocentrale té pavarura publike gé u shérbejné té gjitha llojeve té
konsumatoréve né rreth (ndérmarrjet industriale, transporti, popullsia, etj.). Termocentralet e
kondensimit té gargeve, té cilat prodhojné kryesisht energji elektrike, shpesh mbajné emrin e tyre
historik - stacionet e rretheve shtetérore té shtetit. Termocentralet e garkut gé gjenerojné energji
elektrike dhe termike (né formén e avullit ose ujit té nxehté) quhen termocentrale té kombinuar
dhe ngrohje (CHP). Si rregull, termocentralet e rretheve shtetéroré dhe termocentralet e garkut
kané njé kapacitet mé shumé se 1 milion KW.

Termocentralet industriale jané termocentrale qé shérbejné energji termike dhe elektrike
ndérmarrjeve specifike industriale ose kompleksit té tyre, pér shembull, njé impiant prodhimi
kimik. Termocentralet industriale jané pjesé e ndérmarrjeve industrial. Kapaciteti i tyre
pércaktohet nga nevojat e ndérmarrjeve industriale né energji termike dhe elektrike dhe si
rregull, &shté dukshém mé pak se termocentralet gendrore. Shpesh, termocentralet industrialé
funksionojné né njé rrjet elektrik té€ pérbashkét, por nuk jané né varési té dispecerit té sistemit té
energjisé. Sipas llojit té karburantit té pérdorur, termocentralet ndahen né termocentrale qé
funksionojné né 1éndé djegése fosile dhe 1éndé djegése bérthamore.

Pér termocentralet e kondensimit gé veprojné né léndé djegése fosile, né njé kohé kur nuk kishte
termocentrale bérthamore (NPP), historikisht emri quhej termik (TEC - termocentral).

Termocentralet nukleare, termocentralet e gazit me turbina (GTES), dhe termocentralet e ciklit té
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kombinuar (CHPP) jané gjithashtu termocentrale termike qé& funksionojné né parimin e
shndérrimit té energjisé termike né energji elektrike.

Si |1éndé djegése fosile pér termocentralet pérdorin I1éndé djegése té gazta, té Iéngshme dhe té
ngurta. Shumica e termocentraleve ruse, vecanérisht né pjesén evropiane, konsumojné gaz
natyror si 1éndén djegése kryesore dhe vajin e karburantit si 1éndé djegése rezervé, duke pérdorur
kété té fundit pér shkak té kostos sé tij té larté vetém né raste ekstreme. TEC-et e tilla quhen
nafté me gaz. Né shumé rajone, kryesisht né pjesén aziatike té Rusisé, karburanti kryesor éshté
gymyri me avull - gymyr me kalori t& ulét ose mbeturina nga prodhimi i qymyrit té forté me
kalori té larté. (Studio respect, 2008)

Né vendin tone aktualisht jané funksionale dy termocentrale pér prodhimin e energjisé elektrike,
ato jané€ termocentrali: “Kosova A” dhe “Kosova B”.

Termocentrali “Kosova A” pérbéhet nga pes€ blloge punuese t€ njohura si Al, A2, A3, A4 dhe
Ab. Sipas planit aktual né prodhim pérdoren dy blloge, kurse njéri prej tyre éshté rezervé “e
nxehté” pér shkak t€ gatishméris€ s€ tyre t€ ulét, e qé €shté pasojé e vjetérsisé s€ tyre. Blloget Al
dhe A2 jané jashté pune. Prodhimi vjetor i energjisé elektrike nga Termocentralin “Kosova A”
éshté rreth 1500 GW/h.

Termocentralit “Kosova B” pérbéhet nga dy njési gjeneruese t&€ njohura si njésia B1 dhe B2,
secila me fuqi prej 339 MW. Té dyja njésité jané funksionale dhe kané njé disponueshméri

vjetore né vleré prej 85%.

Figura 5.2. Termocentrali Kosova -A
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Figura 5.2.1 Termocentali KOSOVA- A ndotja nga tymtarét

5.3.1. Llojet e Iéndeve djegése — Lénda djegése linjit (qymyri) i Kosovés

Léndét (Materiet) djegése;

Termi Iéndé djegése( karburant).

Léndé djegése (Karburantet) jané substanca té cilat me djegie- procesi i bashkimit té vrullshém
me oksigjen formohen produktet e djegies duke liruar sasi té konsiderueshme té energjisé.

Iéndé djegése (Karburantet) né kuptim té ngushté konsiderohen vetém ato materie té cilat digjen
(oksidohen) me géllim té pérfitimit té energjisé.

Iéndét djegése (karburantet) sot z&né vend shumé té réndésishém né jetén toné.

Njé l1éndé djegése pér tu pérdor sot né industri duhet ti plotésoi disa kushte:

- gjaté procesit té djegies duhet pér kohé té shkurtér té liroi energji té konsiderueshém;

- té kété sasi té mjaftueshém né natyré;

- eksploatim i lehté dhe ekonomik né natyror ndérsa pér Iéndé djegése i prodhuar té kété
rentabilitet né prodhim;

- pérbérja e kufizuar e materieve té padjegshme

- siguri e larte né transport, deponim dhe pérdorim

- ¢cmimi i prodhimit té karburantit té jeté i arsyeshém dhe

- produktet e liruara té djegies t¢ mos jen té démshme pér boten bimore dhe shtazore.
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Iéndé djegése ideale gé i plotéson té gjitha kéto kushte nuk ka por duhet gjet até mé té
levérdishmet.

Ndarja e léndéve djegése;

Sipas gjendjes agregate 1éndét djegése ndahen né:

Té ngurta

Té lIéngéta dhe

Té gazta

Ndarja sipas Origjinés (gjenezés):

Léndé djegése natyrale

Léndé djegése té ngurta: druri, treseti, té gjitha llojet e gymyreve

Léndé djegése té Iéngté: nafta

Léndé djegése té gazta: gazi natyror dhe i gjeneratorit),

Ndérsa sipas ményrés sé pérfitimit ndahen né ato:

Natyrore (té gjitha ato I1éndé djegése gé pas pérpunimit té vrazhdé mund té pérdoren) dhe léndé
djegése té pérpunuara té ngurta: ( qgymyr druri,briket,gjysmé koksi, koksi etj)

Léndé djegése té Iéngté:(benzina, dizeli motorik, alkoolet, teri etj)

Léndé djegése té gazta:(gazi i gjeneratorit, i rafineruar i distiluar ,bio gaz etj).

Pérbérja e Iéndés djegése ;

Pér té pércaktuar mundésité e pérdorimit té njé 1énde djegése é&shté e nevojshme gé tia dimé vetit
e tija, dhe mundésit klorike gjaté djegies. Gjithashtu duke i dité pérbérjen elementare té Iéndés
djegése mund té pérvetésojmé dhe kontrollojmé pajisjen e adekuate né pérdorimi. Pércaktimi i
pérbérjes sé léndés djegése realizohet me metodat e pércaktimit té analizés elementare.

Pérbérja e léndés djegése te ngurta dhe té léngéta pércaktohet ne pérgindje masore ndérsa
pérbérja e 1éndés djegése té gazta pércaktohet né pérgindje véllimore [12].

5.4. Qymyri
Qymyri né basenet e Mihjeve Sipérfagésore té Bardhit, Mirashit, Sibovcit JP, &shté linjiti i ri me

strukturé pjesérisht drunore e pjesérisht tokésore, me aftési termike 6300 - 9200 kJ/kg, me

pérbérje té lagéshtirés 38 - 50 % dhe hirit 12 — 18 %. Ky qymyr karakterizohet me pérbérje té
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ulét té sulfurit, nén 1,2 %, pérbérje kjo qé éshté shumé pozitive dhe jo e rrezikshme pér shéndetin
e njerézve [12].
Qymyri si 1éndé djegése kryesore e termocentraleve té Kosovés-A merret nga minierat
sipérfagésore, me kéto karakteristika:

Pérmbajtja e lagéshtirés 38-48 %

Pérmbajtja e hirit 21.32-9.84 %

Pérmbajtja e hidrogjenit  2.01-2.25 %

Pérbérja e Sulfurit total 1.51-0.68 %

Pérbérja e sulfurit né hi 1.02-0.61 %

Pérbérja e sulfrit te djegur  0.49-0.07 %

Pérbérja e koksit 38.58-27.47 %
Karboni i cili avullohet 24.12-26.37 %
Karboni pér djegieje 39.38-44 %

Né Termocentralin “Kosova-A”, nafta éshté 1éndé e paré startuese, prandaj gjaté ¢do startimi té
bllogeve harxhohen sasi té konsiderueshme té naftés. Nafta pérdoret edhe né momentet kur
kualiteti i gymyrit nuk éshté i duhur pér kohé té shkurtér.
Lénda djegése organike e ngurté,e léngté ose e gazté pérbéhet nga masa e djegshme, masa
minerale (jo e djegshme ) dhe lagéshtira.
Masa e djegshme pérbéhet nga kéto elemente: Karboni (C), hidrogjeni (H), azoti (N), oksigjeni (
O) dhe squfuri (S). Si elemente gé digjen jané:karboni (C),hidrogjeni (H) dhe squfuri i liré (S)
kurse hiri (A) dhe lagéshtia (W) qé pérbéjné balastin nuk digjen. Oksigjeni (O) e ndihmon
djegien.
Lidhjet organike té kétyre elementeve jané shumé té komplikuara dhe té ndryshme pér Iéndé
djegése té ngurta, té 1éngéta dhe té gazta. Njohja e sasisé sé kétyre elementeve né I1éndén djegése
ka réndési pér té pércaktuar sasiné e nevojshme té ajrit pér djegie dhe produktet e djegies.
Bilanci i pérbérjes sé 1éndés djegése né masén e punés shprehet me barazimin :
CP+H P+O P+SP+AP+W P =100 %

Bilanci i pérbérjes sé masés sé djegshme me masén analitike shprehet me barazimin :

CI+HINI+09+S9=100 %
Elementet mé té réndésishém sa i pérket vlerés sé nxehtésisé sé Iéndés djegése jané karboni dhe

hidrogjeni. Gjaté djegies pér njési té masés hidrogjeni liron 4,4 heré mé shumé nxehtési se

48



karboni, por pérmbajtja e karbonit né masén e djegshme té léndés djegése éshté shumé mé e
madhe se ajo e hidrogjenit. Pérmbajtja e karbonit né masén e djegshme té l1éndéve djegése té
ngurta éshté mé e vogél te druri 50.6 % kurse mé e madhe te antraciti 96 %, kurse pérmbajtja e
hidrogjenit mé e vogél éshté te I1éndét djegése té ngurta 2 %, té léngéta 10 % kurse té gazta edhe
me tepér.
Ndezja mé e véshtiré éshté te 1éndét djegése gé kané sa mé shumé karbon kurse me rritjen e
pérmbajtjes sé hidrogjenit ndezja béhet mé e lehté.
Azoti si gaz inert gjaté djegies clirohet né formé té liré. Né Iéndét djegése té ngurta ka rreth 1-2
% azot.
Pérmbajtja e lagéshtisé né Iéndét djegése té ngurta arrin rreth 60 %. Lagéshtia né Iéndét djegése
té ngurta pérbéhet nga dy pjesé:
WP=Wpn+ W,
W, — Lagéshtia mekanike (sipérfagésore e jashtme )
W, - lagéshtia e brendshme (higroskopike )
Lagéshtia mekanike largohet nga Iénda djegése me tharje natyrale derisa té vendoset baraspesha
ndérmjet lagéshtisé relative né temperaturén qé ndodhet ajri i rrethinés dhe lagéshtisé sé léndés
djegése.[12]
Lagéshtia e brendshme (higroskopike) largohet nga lénda djegése kur ajo ngrohet né
temperaturén 103-105 °C. Prania e lagéshtisé e ulé cilésiné e léndés djegése,megenése
zvogélohet pérmbajtja e 1éndéve té djegshme, harxhohet nxehtési pér largimin e saj, véshtiréson
ndezjen e léndés djegése, rrité véllimin e produkteve té djegies té cilat rrisin energjiné elektrike
té ventilatoréve té gazeve té tymit dhe sé fundi avujt e ujit né produktet e djegies shkaktojné
korrozionin e pjeséve metalike ku mbretérojné temperatura té uléta.
Squfuri organik dhe piritik marrin pjesé né procesin e djegies kurse ai sulfatik mbetet né hi.
Squfuri gé merr pjesé né procesin e djegies largohet bashké me tymin népér tymtar né formén e
gazit SOz i cili &shté i démshém pasi gé ndot ajrin atmosferik. Pjesa tjetér e squfurit shndérrohet
né trioksid té squfurit SOz qé rrité temperaturén e kondensimit té avujve té ujit né produktet e
djegies duke shkaktuar korrozionin e sipérfageve ngrohése né temperaturé té ulét.
Pérmbajtja e squfurit té pérgjithshém né Iéndét djegése éshté 1 — 7 %.
Masa organike e 1éndés djegése shprehet me barazimin:
0O°+C°+H°+N°+S°=100%
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Pérmbajtja e hirit né 1éndét djegése té ngurta luhatet prej 2 deri 66 %. Léndét djegése té léngéta
dhe té gazta pothuajse nuk pérmbajné hi.

Me hi (A) kuptohet masa e mbetur nga djegia né temperaturén 815 £10 °C e provés kampione té
Iéndés djegése dhe né temperaturén 500 °C té Iéndés djegése té ngurté.

Gjaté djegies sé Iéndés djegése pérmbajtja minerale (M) e sajé nén veprimin e temperaturés sé
larté péson disa shndérrime, si pérfundim i té cilave njé pjesé shpérbéhet, njé pjesé avullohet dhe
njé pjesé tjetér oksidohet.

Né bazé té temperaturés sé léngézimit Iéndét djegése klasifikohen me hi gé shkrin lehté kur
temperatura e Iéngézimit éshté mé e vogél se 1350 °C, me hi me shkrirje mesatare kur Kkjo
temperaturé éshté 1350+1450 °C dhe me hi gé shkrin me véshtirési kur kjo temperaturé éshté
mbi 1450 °C. Kjo temperaturé varet nga pérbérja kimike e hirit.

Hiri gé ka kaluar gjendjen e shpérbérjes dhe té shkrirjes dhe éshté kthyer né njé masé fuzione ose
té ngurtésuar quhet zgjyré e cila pérbéhet nga njé sistem oksidesh me njé lidhje té ndérlikuar

shumé komplekse [12].

5.5. Analiza e sasisé sé hirit dhe zgurés né varési té kualitetit té 1éndés djegése-linjitit

Pasqyra e analizave teknike té gymyrit (linjitit) té shfrytézuar né procesin e djegies dhe analizat
kimie té hirit fundérrues né Termocentralin “Kosova —A” jané dhéné né tabelat e mé poshtme:
Analizat kimike té hirit:

SiO2 31.76 —21.65 %

Fe:Os 1221 - 55 %

Alz O3 595- 95 %

CaO 28.56- 45.0 %

Mg O 295- 9.0 %

SOz 10.35- 14.0 %

P2 Os 02- 05 %
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Tabela 5.1. Pasqyra e analizave té linjitit té shfrytézuar nga TC Kosova A,2020:

Wth (%) A (%) Hp (kJ/kg Mdzg (%) Mda (%)
Mes. 45.35 15.39 7934 21.24 1.35
Max. 47.14 18.96 8620 33.67 2.88
Min 42.81 12.37 7196 12.29 0.82
Tabela 5.2. Analizat teknike té Qymyrit,2020
Nr. Parametrat Njésia
1 L-lagéshtia % 45.28
2 H- Hiri % 15.53
3 K-koksi % 34.09
4 Cf-fiksi % 18.56
5 M-avulluese % 20.62
6 M-djegése % 39.18
7 Hu-V. klorike (kj’kg) 7908
8 Hu-V. klorike (kcal/kg) 1889
9 S-pérgj. % 1.12
10 S-inorg. % 0.74
11 S-organ % 0.38
Tabela 5.3. Analizat kimike té hirit pas filtrave elektrik
Nr. Parametrat Njésia
1 Mat. Djegése % 1.19
2 Sio2 % 28.92
3 Al20; % 12.52
4 Fe2053 % 7.68
5 CaOo % 34.72
6 MgO % 4.00
7 SOz % 10.47
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5.6. Teknologjia e depozitimit té hirit dhe zgurés né “termocentralin Kosova A’
5.6.1. Filtrimi

Filtrimi éshté operacion teknologjik, me té cilin substanca e ngurté plotésisht ndahet nga Iéngu
me kalimin e fluideve népérmjet disa materialeve poroze ose fibroze té quajtura filtera.

Fluidi mund té jeté tretje ose gaz. Mirépo, né kuptimin mé té ngushté me ané té filtrimit
nénkuptojmé ndarjen e fazés sé ngurté nga faza e 1éngét. Filtrimi, pra shérben pér té pastruar
Iéngjet nga trupat e huaj dhe nga papastértité e ndryshme, pér ti kthjelluar ose pér ti gartésuar. Si
produkt i fundit fitohet tretja e pastér ose plotésisht e pastér, ndérsa né mediumin filtrues mbetet
faza e ngurté e fundérrinés. Kjo arrihet me Iéshimin e tretjes népér letér filtruese té caktuar qofté
népérmjet té hinkave speciale pér filtrim, ose me léshimin e tretjes népérmjet té tamponéve té
azbestit, filtra nitrocelulozé etj.

Dallojmé dy tipe té filtrimit:

1. Filtrimi népér pogace, i cili pérdoret te pérgendrimet relative té fluideve me 1% véllim mé
tepér té fazés sé ngurté, kur éshté géllimi gé mbi mediumin filtrues té formohet kulagi-pogacja e
cila paraget mediumin plotésues pér filtrim.

2. Filtrimi i dyté népérmjet mjedisit filtrues, i cili pérdoret te fluidet me pérgendrime té vogla té
fazes sé ngurté nén 0.1% véllim. Poret e mjedisit filtrues zihen para se té formohet pogagja.
Mijedisi filtrues i tillé duhet té ndérrohet shpesh né ményré gé té vazhdohet filtrimi.

Né procesin e filtrimit ndikojné kéta faktoré:

»  shtypja ( e rritjen e shtypjes vjen deri te rritja e kalimit te 1éngut)

. sipérfaqja (me rritjen e sipérfaqges rritet kalimi 1 léngut)

»  viskoziteti (kalimi &shté ne kundérshtim proporcionalisht me viskozitetin)

»  trashésia (rezistenca e pogages €shté ne funksion me trashésiné e pogages)

. madhésia e grimcave (madhésia e grimcave ndikon né€ rrjedhjen népér pogacé rezistuese

specifike [12].

5.6.2. Pérshkrimi i funksionit té filtrit e elektrik

Gjaté procesit té djegies sé 1éndés djegése né vatrén e kaldajés, lirohen gazrat e tymit. Gazrat e

tymit dhe hiri fluturues, té cilét me ndihmén e ventilatoréve thithés rrymojné népér sipérfaget
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ngrohése té kaldajés futen né filtrat elektrik, pérkatésisht né komorén né mes té elektrodave
emisione dhe fundérruese

Filtrat elektrik pér pastrimin e gazrave industrial té tymit né fabrikat e ¢cimentos dhe fabrikat
kimike, né hekurana, prodhuesit e gazrave pér djegie dhe termocentrale, jané treguar si pajisje
efikase pér pastrimin e ajrit nga pluhuri dhe thérrmijave té Iéngjeve. Gjaté Kkétij procesi
shfrytézohet veprimi i fushave elektrike.

Elektrodat dalése (emisione) jané té kycura né polin negativ té burimit té rrymés sé vazhduar me
tension té larté , derisa elektrodat mbledhése jané té tokézuara. Né mes kétyre elektrodave
formohet fushé e forté elektrostatike njékahore. Kur tensioni gé vjen né kéto elektroda kalon
vlerén kritike (pér elektrodat dalése), paragitet dukuria e shpérthimit elektrik. Shpérthimi elektrik
éshté burim i elektroneve, té cilat né rrugén e tyre deri te elektrodat mbledhése jonizojné gazet e
tymit duke formuar jonet negative. Kéto jone ndeshen me grimcat e hirit, lidhen me to dhe nén
ndikimin e forcés sé fushés elektrike lévizin né drejtim té elektrodave mbledhése (fundérruese).
Kur vijné né kontakt me sipérfagen e tyre, grimcat e hirit japin goditjen e tyre elektrike, vet
ngjiten pér elektroda, derisa nén ndikimin e forcés sé gravitetit (peshés) ose dridhjeve mekanike
té mos bien né hinka té cilat gjenden né pjesén e poshtme té filtrit elektrik. Pé&r ménjanimin e
hirit nga elektrodat jané paraparé shkundésit special.

Gazet e tymit té pastruara nga grimcat e hirit shkojné né tymtar.

Pér ménjanimin e hirit nga elektrodat jané paraparé shkundésit elektrodave fundérruese — pllaké
dhe elektrodave emisione — tel dhe bie né hinkat nén elektrofiltra .

Hiri nga hinkat e elektrofiltrit né ményré pneumatike me ajr transportohet né mes bunkerat e
hirit . Hiri nga mes bunkerét pérmes pompave pneumatike transportohet né sillosat e hirit té
transportit hidraulik.

Hiri si produkt i djegies sé gymyrit qé ndahet nga filtrate elktrostatik—FES, duke kaluar
népérmes hinkave té FES, pérmes ejektoréve pneumatik dérgohet né rezervarét ndihmés. Nga
kéta rezervaré me ndihmén e pompave pneumatike transportohet né silosét e hirit.

Né bazé té dhénave nga projekti transportimit té hirit dhe zgurés kapaciteti i sistemit te
transportimit te hirit pér njé bllok éshté 54 t/h, ndérsa kapaciteti i sistemit te transportimit te
zgjyrés éshté 11 t/h.

Sistemi i vjetér i transportimit té hirit nga siloset e hirit gjeré né deponiné e hirit éshté kryer né

ményré té hapur pérmes shiritave transportues. Kjo ményré e transportimit té hirit pérveg
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problemeve té shumta teknike ka shkatuar edhe probleme mjedisore pér asywe se ményré e
transportimit té hirit ka gene sistem i hapur dhe ka shkaktuar ndotje t¢ mjedisit gjaté palosjes sé
hirit né deponi.

Pér shkak problemeve té médha qé jané paragitur gjaté operimit, mirémbajtjes sé pajisjeve dhe
njéherit ndotjes sé mjedisit né vitin 2013 é&shté béré ndértimi i sistemit té ri té transportimit
hidraulik té hirit dhe zgurés i cili éshté sistem i mbyllur ku transportimi hidraulik i hirit dhe
zgurés nga rezervarét e hidropérzirjes béhet me ndihmén e pompave pér bartjen e
hidropérzierjes (lymit) dhe dérgohet né deponiné e hirit né Mirash (pellgu nga ku mé paré éshté
nxjerré gymyri ) né njé largési nga Termocentrali ,,KOSOVA-A “ prej 3500 m.

Ky sistem i ri transportimit hidraulik té hirit dhe zgurés éshté treguar mé efikas né krahasim me
sistemin e vjetér té transportimit té hirit dhe zgurés me shirita si né operim dhe mirémbajtjen e
pajisjeve e po ashtu edhe né mbrojtjen e mjedisit nga pluhuri .

Hiri nga sillosét e transportit hidraulik té& hirit bie né enén e hidro pézirjes ( hi + ujé ) né
proporcion 48% hi + 52% ujé.

Hidro pérzirja (hi + ujé) pérmes pompave té hidro pérzirjes dérgohet né ményré hidraulike
pérmes gypave né deponin hidraulike e hirit né gropat e boshatisura nga nxjerrja e théngjillit né
Mihjen sipérfagésore té théngjillit né Mirash.

Mundésité aktuale té perdorimitt té hirit

Pérdorimi i hirit té ndaré nga FES si Iéndé sekundare kryesisht né prodhimin e betonit, betonit
parafabrikat dhe llag té cimentos. Tek ne gjené perdorim pér fabriken e cimentos Sharrcem. Po
ashtu hiri ka gjetur perdorimi té larmishjém, pasi ka né pérbérje material silikat ose
aluminosilikat i cili né formen izoluese dhe né prani té ujit me hidroksid kalciumi (nga gélgerja,
¢imento portland ose pluhur nga njé furre pér pjekje) formon pérzierje me karakeristika lidhése
Hiri i pérftuar nga djegia e linjitit, ka veti té veté lidhjes (aftésia pér tu ngurtésuar dhe ngurtésuar
né prani té ujit). Hiri i FES-it i klasés C , ky material zakonisht pérmban midis 15% dhe 35%
(Ca0).e ka té té thksuar vetiné e veté-lidhjes. Hiri mund té gjené pérdorim edhe né ndértimin e
rrugéve.

Betoni i ¢cimentos Portland — si shtojcé lidhése, hirin né masé té theksuar e pérdorur si njé lidhés
dhe pérbérés mineral pér betonin e ¢imentos Portland. Rreth 50% e hirit t& ndar néFES té
ricikluar pérdoret né prodhimin e betonit dhe betonit té parakohshém, i cili éshté pérdorimi mé i

madh i vecanté i késaj lénde té paré. Pérdoret gjithashtu si njé material shtesé né prodhimin e
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cimentos Portland dhe si njé komponent né cimenton Portland - Pozzolanik té pérzier.
Cilésia e hirit duhet té monitorohet rreptésisht kur pérdoret pér prodhimin e betonit té cimentos
Portland. Karakteristikat mé té réndésishme té kétij materiali gé ndikojné né aplikimin né beton
jané finiteti, pérmbajtja e lagéshtisé, humbja gjaté annealimit dhe pérbérja kimike. Hiri i pérdorur
né beton gjithashtu duhet té keté reaktivitet t€ mjaftueshém pozzolanik dhe duhet té jeté me cilési

té qéndrueshme [12].

6.0. PERFITIMET NGA EKOLOGJIA INDUSTRIALE

6.1. Mbrojtja e mjedisit

Duhet té krijohen eko-sistemet industriale — sikurse mbeturinat si burim; krijojné partneritete
me industrité e tjera pér nénproduktet e tregtisé té cilat pérdoren si input pér procese té tjera.
Bilanci i inputeve dhe rezultateve industriale né nivele natyrore - menaxhimi i ndérfages
mjedisore-industriale; rritja e njohurive pér sjelljen e ekosistemit, koha e rikuperimit dhe
kapaciteti; rritet njohuria se si dhe kur industria mund té ndérveprojé me ekosistemet natyrore
dhe kufizimet.

Duhet té béhet dematerializimi i prodhimit industrial - pérdorimi i materialeve mé pak té pastra
dhe energjisé duke u béré mé efikas né burime; ripérdoren materialet ose z&vendésojné
materialet mé migésore me mjedisin.

Duhet té béhet pérmirésimi i efikasitetit té proceseve industriale — ridizajnim i produkteve,
proceseve, pajisjeve; ripérdor materialet pér ruajtjen e burimeve.

Pérfitimet nga ekologjia industriale - qé pérfshijné: kursimet e kostos (blerjet e materialeve,
tarifat e licencimit, tarifat e hedhjes sé mbeturinave, etj); pérmirésimi i mbrojtjes sé mjedisit;
gjenerimi i té ardhurave pérmes shitjes sé mbeturinave ose produkteve; imazh i pérmirésuar i
korporatés; marrédhéniet e pérmirésuara me industrité dhe organizatat e tjera dhe avantazhet e
tregut.

Kufizimet nga ekologjia industriale qé pérfshijné-asnjé treg pér materialet; mungesa e
mbéshtetjes nga geveria dhe industria; ngurrimi i industrisé pér té investuar né teknologjiné e
duhur; implikimet ligjore té perceptuara dhe ngurrimi pér t'u zhvendosur tek njé furnizues tjetér.

Si dhe pse duhet ta mbrojmé mjedisin
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Mbrojtja e mjedisit éshté praktiké e mbrojtjes sé mjedisit né nivel individual té organizatave ose
té geverisé, né dobi té mjedisit natyror dhe (ose) té genieve njerézore. Mjedisi né té cilin jetojmé
éshté shumé i réndésishém pér ne, ai éshté burim i jetés sé njeriut. Mbrojtja e natyrés dhe e
mjedisit konsiderohen si pjesa mé e réndésishme e jetés né planetin toné.

Té gjitha proceset gé ¢ojné né njé sistem ekologjik té suksesshém jané té lidhura me programin
pér pércaktimin e strategjise dhe zhvillimin e métejshém té objektivave né ruajtjen e natyrés e té
mjedisit.

Koncepti themelor i ekologjisé duhet té njihet fort miré jo vetém nga shkollat e mesme, shkollat
e larta, universitetet, organet shtetérore, institutet shkencore por edhe nga Akademia e Shkencave
e cila duhet té udhéheq né ményré shkencore zgjidhjen e problemeve né fushén e ruajtjes sé
natyrés dhe mijedisit si dhe ato té ngrohjes globale. Por, po té njiheshin miré té gjitha kéto
probleme sot nuk do té kishim shqetésimet e ndotjes sé ajrit, ujit té tokés apo efektet e ngrohjes
globale.

Ekologjia éshté themeli i ruajtjes sé natyrés dhe té mijedisit dhe si shkencé e biologjisé
shfrytézon té dhénat shkencore té kimisé, té fizikés, t¢é matematikés dhe té shumé shkencave
tjera.

Dy drejtimet kryesore jané:

1. Ruajtja e mjedisit qé ka si géllim té kufizojé ndikimin e ndotjeve té industrisé,
bujgésisé, transportit, ndértimit e té tjera veprimtari té njeriut.

2. Ruajtja e natyrés gé ka si géllim té kufizojé deri né minimum ndryshimet né natyré
(ekosistemet) si¢ jané: efektet e ngrohjes globale, ruajtja e shtresés sé ozonit, paksimi i
emetimit té gazrave, evitimi i shirave acide.

Prandaj ka réndési té dihet njé strategji e cila duhet té ndiget pér té evituar njé krizé ekologjike
né vendin toné. Por njé gjé e tillé fatkegésisht nuk pasgyrohet né webfagen e Ministrisé Mjedisit
pérkundrazi té dhénat i perkasin vetém viteve 1997-98 né té cilat jo vetém gé ka gabime por edhe
pasaktésira dhe plot teori té pavertetuara. Prioritetet duhet té jené né problemet mé té médha e

mé té ngutshme pér tu zbatuar, ge té sigurojné njé natyré e mjedis té pastér [3].

6.2. Reduktimi dhe riciklimi i mbeturinave

Reduktimi dhe riciklimi i mbeturinave pérfshiné:
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» Shfrytézimi i pajisjeve shtépiake me efikasitet té larté, té tilla si llambat e drités,
Promovimi i kursimit té energjisé né mesin e publikut

» Mbéshtetja né pérdorimin e burimeve té ripértérishme, bashké prodhimin e kétyre
burimeve dhe té llojeve té ndryshme té energjisé;

> Ruajtja e vlerave biologjike ekologjike t& mjedisit népérmjet ruajtjes sé florés dhe
faunés, dhe té vlerave té trashégimisé natyrore

» Shfrytézimi racional i burimeve, reduktimi i emetimeve né ajér, reduktimi i

ndotjes sé ujit dhe tokés, dhe riciklimi i mbeturinave [6].
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Figura 6.1. Bota pa ndotje

Sot né boté aplikohen disa metoda pér trajtimin e mbetjeve té ngurta urbane té cilat
ndahen né 2 grupe té médha:
A. Trajtimi ekologjiko-ekonomik
B. Trajtimi industrial
Né trajtimin ekologjik pérfshihen (skema e méposhtme):
a. Reduktim (strategji evropiane)
b. Ripérdorim
c. Riciklim
d. Kompostim

e. Vendgroposje e kontrolluar (Landfill)
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Figura 6.1 Trajtimi ekologjik sipas hierarkisé sé mbetjeve

Qé té gjitha sé bashku kontrollojné 85% té trajtimit t¢ MNU né boté. Né trajtimin
industrial pérfshihet:

» Furra termike - incenerator qé kontrollon 10-15% té trajtimit t&€ MNU,

> Piroliza,

» Pozicioni dhe réndésia e 3R né hierarkiné e trajtimit t¢ MNU.
6.3. Trajtimi ekologjik-ekonomik
Zvogélim né burim do té thoté té pakésosh sasiné ose toksicitetin e mbeturinave té prodhuara gé
né burimin prodhues té tyre. Reduktimi né burim éshté ményra e vetme dhe mé efektive pér té
menaxhuar mbeturinat pa kosto, duke reduktuar efektet e démshém rrjedhimisht edhe toksicitetin
e mbeturinave [3,6].
Njé sistem industrial ekologjik éshté i suksesshém, nése redukton nevojén pér materiale nga
burime té virgjér. Njé pikésynim tjetér duhet té jeté implementimi i proceseve gé eliminojné
pérdorimin e substancave toksike si p.sh metalet e rénda gé nuk jané té biodegradueshém dhe gé

jané kércénim pér ambjentin atje ku shkarkohen.
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Strategjité pér reduktimin e materialeve té pérdorur duhet té udhé&higen nga teknologjia,
ekonomia dhe rregulli. Rrugét kryesore né té cilat konsumi i materialeve reduktohet jané:

» Dematerializimi, gé nénkupton pérdorimin e mé pak léndés sé paré pér njé produkt

té caktuar,

» Zeévendésimi, qé nénkupton pérdorimin e njé materiali té bollshém né natyré dhe té
sigurt pér ambientin né vend té njé materiali deficitar dne/ose toksik,
Ripérdorimi i produkteve/materialeve (pérdorimi disa heré i geseve plastike),
Rritja e jetégjatésisé sé produkteve (p.sh. bateri té rikarikueshme),

Riciklimi,

YV V VYV V

Nxjerrja e materialeve té dobishme nga mbeturinat (komposti i mbetjeve
organike).

Kjo metodé éshté efektive vecanérisht né zvogélimin e sasisé sé mbeturinave té kopshteve
(pargeve, I&ndinave), rrjedhimisht banorét do té zgjedhin t€ menaxhojné kéto mbeturina duke i
reduktuar, né ményré qé té evitojné pagesén e taksés pér mbledhjen dhe trajtimin e kétyre
mbeturinave [3,6,10].

Reduktim i mbetjeve do té thoté gé té mos lejojmé lindjen e mbeturinave. Kjo paraget njé
mbrojtje aktive té mjedisit, ndérkohé gé grumbullimi dhe trajtimi i malit t&¢ mbeturinave éshté
vetém njé nevojé edhe pse e domosdoshme. Zakonet tona té blerjes ndikojne direkt né lindjen
dhe pérbérjen e mbeturinave. Duke i paré né kété plan, vendimet tona pér té bleré jané gjithmone
vendime pro ose kundér mbrojtjes sé mjedisit apo dhe evitimit té mbeturinave.

Evitimi i mbeturinave éshté masa e vetme pér pérballimin e mbeturinave. Marrja me reduktimin
e mbeturinave nga njéra ané sjell njé njohuri mbi problemet e mjedisit dhe nga ana tjeter dhe njé
ndjenjé pérgjegjésie pér ambientin toné. Reduktimi i mbetjeve do té thoté:

a) Blerjen né ményré té ndérgjegjshme pér mjedisin (kursimi i paketimeve);

b) Prodhimin e vet produkte ( p.sh. kos);

¢) Zgjedhjen e paketimit té ricikluar;

d) Kursimin e energjisé, ujit, kKimikatet;

e) Mos flakjen e artikujve;

f) Zgjedhjen e produkteve me paketim minimal,

g) Reduktimin e geseve plastike pér té hedhur tutje, duke e z&vendésuar me canté

pazari shumé pérdorémshe né supermarket;
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h) Ripérdorimi i poceve té kosit pér té rritur lulet;

6.4. Riciklimi
Riciklimi éshté njé seri aktivitetesh, qé pérfshijné:

» grumbullimin,

» ndarjen dhe

» procesin e kthimit pér pérdorim té mbetjeve si |éndé e paré né procesin e

prodhimit té produkteve te dobishme, duke kursyer energji.

Riciklimi éshté njé pjesé shumé e réndésishme e géndrueshmérisé sé hierarkisé sé menaxhimit té
mbetjeve. Theksi i tanishém mbi parandalimin e ndotjes, si dhe zhvillimi i teknologjive té
trajtimit té mbetjeve ka si rezultat pakésimin e volumit t¢ mbeturinave urbane pér té ricikluar
100%. Parandalimi i mbeturinave éshté njé element ky¢ dhe realizohet duke nxitur riciklimin e
mbetjeve.
Riciklimi nénkupton até progeduré, me ndihmén e sé cilés materialet e vjetra dhe mbetjet
pérgatiten né ményré qé ato té€ mund té pérdoren né njé prodhim té ri (material-recycling) ose né
aparate t€ pérshtatshme djegése pér pérftimin e energjis€ népérmjet djegies (energji-recycling).
Riciklimi éshté proges i ripérpunimit t&¢ mbetjeve né njé prodhim té ri, me dhe pa ndryshuar
strukturén kimike té materialit [3,6].
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Figura 6.3. Skema e reciklimit t&€ mbeturinave

6.5. Gjendja Mjedisore

Zhvillimi ekonomik né rritje i njé vendi kérkon sasi t¢ médha energjie elektrike, prodhimi i
energjisé edhe mé tutje realizohen me termocentrale té qymyrit, hidrocentrale ose centralet
bérthamore. Prodhimi i energjis€ me té gjitha kéto teknologji né aspektin mjedisor kané
mangeésité e theksuara, prandaj edhe angazhimet e eksperteve té késaj fushe shtrihen ne gjetjen e
burimeve te rinovushem dhe kérkesave pér kursimin e energjisé aty ku mundet. Duke u bazuar
né rezervat e qymyrit ne kéto hapésira edhe jané ndértuar kapacitetet ekzistuese te prodhimit té
energjisé [3,10,12].

6.5.1. Ajri

Ajri éshté njé element mjaft i réndésishém pér shéndetin e njeriut dhe né pérgjithési i mjedisit qe
na rrethon , i cili vazhdimisht ne ndikim té ndotjes . Edhe pse ndotja e ajrit vjen nga aktivitete
njerézore , aj gjithashtu mund te ndikohet nga fenomenet natyrore . Ndotja e ajrit ndodh kur né
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ajri lirohet substanca né sasi gé mund té démtojné shéndetin e njeriut , kafshéve dhe biméve ose
mund te shkaktojné déme materiale.

Ndotésit kryesoré té cilét ndikojné né cilésiné e ajrit jané: NO2, O3, SOz, CO, PM10, PM 2.5 dhe
benzeni té cilét emetohen nga djegia e 1éndés fosile pér energji dhe transport. Ozoni (O3) éshté
njé ndotés sekondar i cili formohet nga oksidimi i ndotésve primaré né prani té rrezatimit diellor,
i cili ndikon né ndryshimin e klimés globale. Oksidet e Squfurit dhe Azotit né bashkéveprim me
lagéshtirén e ajrit kthehen né acide dhe depozitohen né toké né formén e shiut acid i cili éshté i
démshém pér bujgésiné dhe pér mjedisin né pérgjithési. Ndotja e ajrit nga kimikatet, grimcat e
pluhurit ose materialet biologjike shkakton shgetésime ose démtime tek njerézit dhe organizmat
e tjera duke ndikuar negativisht né mjedisin natyror. Burimet e ndotjes sé ajrit mund té kené
origjiné natyrore ose antropogjenike. Efektet shéndetésore shkaktuar nga ndotésit e ajrit
klasifikohen si ndryshime fiziologjike dhe biokimike té lehta deri né véshtirési né frymémarrje,
nuhatje, kollitje dhe probleme kardiake e respiratoré.

6.5.2. Emisionet

Qymyri si 1éndé djegése kryesore e termocentraleve té Kosovés-A merret nga minierat
sipérfagésore me karakteristika té njohura.

Gjaté djegies (oksidimit) sé gymyrit si Iéndé e paré, né prani té ajrit, lirohen produkte té
djegies: CO,, CO,SO2, NOx, H20, N2, Oz, dhe pluhuri si emision.

Pérbérjes kimike e gymyrit né procesin e oksidimit (djegies), dhe produkteve te djegies éshté e
njohur, po ashtu éshté e njohur se pjesémarrja e metaleve te renda nga analizat ge ne posedojmé
jané ne kufijté e lejuar si né qymyr ashtu edhe né hi.

Né Termocentralin “Kosova —A”, sasité e emisioneve te gazrave SOz, NOx dhe CO:, bazuar né
raportet stekiometrike té reaksionit kimik kalkulohen, duke u bazuar né kualitetin e qymyrit dhe
fuginé e bllogeve. Sasité e pluhurit si emision nga blloget A-3 ,A-4 dhe A-5 nga viti 2013,
maten né dalje té kanaleve pas filtrave elektrik, para hyrjes sé tyre né tymtar. Vlerat e regjistruara
té sasive té pluhurit si emision paragiten né raportet mujore.

Eshté me interes té theksohet se sasité e SOz si emision né kalkulimet tona stekoiometrike
gjithmoné jané né vlera mé té larta se sa gé éshté né té vérteté shkaku i shkalles sé larté té
desulfurimit. Sasité e NOx si emision edhe me tutje jan€ né vlera mé té larta se té lejuara. Po
asht edhe emetimi i dioksidit té karbonit éshté i bazuar né kalkulime sipas kualitetit t&¢ qymyrit

dhe fuqisé sé bllogeve, bazuar né raportet stekiometrike té reaksionit kimik. Dioksidi i karbonit

62



nuk shfaq efekte direkte t€ démshme pér njerézit dhe ekosistemin, por éshté njé faktor
domethénés né ngrohjen globale. Emetimi i CO. éshté proporcional me pérmbajtjen e karbonit
ne qymyr.

Kérkesat tona jané gé KEK-u, respektivisht Termocentrali “Kosova-A” té pérgatis programet né
aspektin mjedisor pér zvog€limin e emisioneve t€ NOx dhe gazrave té tjera, po ashtu t&é kalojé
nga llogaritja e emisioneve né vendosjen e analizatoréve pér matjen e pérhershme té emisioneve
ne pozicionet e matjeve sipas standardeve, e krejt kjo me gellim gé deri mé 2017 nivelet e
emisioneve nga tymtarét e TC-ve né ajér té jené né pérputhshméri me standardet mjedisore,
respektivisht me Direktivén LCP 2001/80/EC [3,12].

6.5.3. Kualiteti i ajrit

Pér matjen e kualitetit t€ ajrit €shté i angazhuar Instituti i “INKOSIT” , né bashképunim me
Sektorét pér Monitorimin e Mijedisit pran Termocentraleve. Eshté vendosur gé vendet pér
mostrim té jené né oborrin e INKOS-it, Kosova-A dhe né Dardhishté.

Pér vlerésimin e cilésis€ s€ ajrit €shté pércaktuar qé té maten kéta parametra: SO, bloza dhe
sedimenti.

Sedimentet analizohen sipas standardit gjerman VDI drejtimi 2119 Blatt 2 (1972). Mostrat
grumbullohen gjaté njé muaji, kurse rezultatet shprehen né mg/(m2d). Mostrat e sedimentit
krahas pércaktimit sasior té pluhurit, shfrytézohen edhe pér pércaktimin e materieve té tretshme
dhe té pa tretshme. Sedimentet analizohen pér pluhur total, materie t& pérgjithshme inorganike,
materie té pérgjithshme té tretshme, pH, pérmbajtje té klorureve té tretshme dhe pérmbajtje té

sulfateve té tretshme [12].
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Tabela 6.1. Emisionet totale dhe specifike mesatare vjetore pér vitin 2020 té matura dhe té

kalkuluara sipas bllogeve:

Emisionet e matura dhe té kalkuluara pér TC Kosova A

Pluhur SO; NOx CO;
Prodhimi (thvit) (vit) (kg/MWh) | (tvit) (tvit) (kg/MWh)
(MWh) (kg/MWh) (kg/MWh)
A3 526083.3 194 0.37 2466 4.69 2979 5.66 1149481 2185
Ad 1052596.2 235 0.22 2859 2.72 3642 3.46 1411277 1341
A5 817096.7 166 0.20 2466 3.02 2700 3.30 1102966 1350
> /Mes 2395776 595 0.25 7791 3.25 9320 3.89 3663724 1529

Tabela 6.2. Pasqyra e matjeve té cilésisé sé ajrit pér parametrat SO: (ug/m?) , PM<10u(png/m?),
PM<2.5u(pg/m?) vlera

2020 1 2 3 4 5 6 8 9 10 1 12
parametrat | mes.muj. mes.muj. | mes.muj. | mes.muj. | mes.muj. | mes.muj. | mes.muj. [ mes.muj. | mes.muj. | mes.muj. | mes.muj.
SOz (ug/m) 27.85 23.07 28.47 39.42 45.02 48.39 44.47 53.81 49.91 49.38 42.54
PM<10p 57.74 49.46 59.45 68.51 59.92 41.92 31.15 27.10 38.52 51.03 27.80
(ug/m°)

PMs2.51 59.83 40.25 48.47 55.46 28.95 18.60 25.46 46.12 91.54 27.60
(ug/m?)

Tabela 6.3. Pasqyra e matjeve té cilésisé sé ajrit pér parametrat SO: (ng/m?®) , PM<10u(pg/m?),
PM=<2.5u(pg/m?), vlera mesatare , minimale dhe maksimale gjaté vitit 2020

2020

parametrat Min mes max

SO2  (ug/m?) 23.07 41.12 53.81
PM<10p (pg/m3) 27.10 46.60 68.51
PM<2.5u (ug/m3) 27.60 40.21 91.54
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6.5.4. Mbeturinat

Hiri

Mbeturinat né sasi mé té médha jané produktet e djegies sé qymyrit. Hiri prodhohet prej procesit
té djegies né kaldajé si hi fundérriné dhe hi fluturues. Sasia e prodhuar e hirit varet kryesisht nga
pérmbajtja e materieve jo djegése né qymyr.

Termocentrali “Kosova A” ka ndé€rtuar sistemet hidraulike t€ transportit t€ hirit n€ depon e MS.
”Mirash”. Me kété investim ne Termocentralin “Kosova-A” éshté eliminuar mundésia e ndotjes
me pluhurin e hirit nga depoja

Sasia e pérgjithshme e hirit té prodhuar gjaté nj vitit nga puna e bllogeve té Termocentralit
“Kosova-A” kap shifrén prej rreth 600 000 t. Nga 01.08.2013 me aktivizimin e sistemin pér
transportimin hidraulik té hirit, sasit€ e hirit si produkt i punés né Termocentralin “Kosova-A”,

me sistemin gypor dérgohen né depon e hirit né Mirash [12].

Tabela 6.4. Sasia e hirit té prodhuar né termocentralet e Kosovés gjaté vitit 2020:

Prodhimi i hirit
TCA
Termocentralet
A-3 A-4 A-5 STCA
Prodhimi total (t/v) 123319 248616 193278 600641
Prodhimi specifik (t/MWh) 0.23 0.24 0.24 0.24

Sasia e pérgjithshme e hirit té prodhuar gjaté vitit 2020 nga puna e bllogeve té Termocentralit
“Kosova-A” kap shifrén prej 600641 ton, nd€rsa sasia e zgjyrés 73389 t( sasit€ jané té
llogaritura mbéshtetur né pérgindjen e hirit né gymyr). Po ashtu mund té konstatojmé se pér
prodhimin e 1 MW energji elektrike jané prodhuar mesatarisht rreth 240.0 kg hi, dhe rreth 220
gr kané fluturuar né atmosferé nga oxhaget.

Sasité e hirit dhe zgurres t€ shitur OE “Sharcemi” gjaté periudhés sé vitit 2020 jané: 3131.72 ton
hi dhe 1927.36 ton Zgurré.
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6.5.5. Sistemi i largimit té hirit

Gjaté procesit té djegies sé 1éndés djegése né vatrén e kaldajés, lirohen gazrat e tymit. Kéto gazra
térhigen nga ventilatorét thithés (ventilatorét e tymit). Sé bashku me gazrat e tymit térhiget edhe
hiri fluturues.

Largimi i hirit nén pjesén kaluese midis shkujes sé I dhe té 11 t& kaldajés, nén shkujen e 11 dhe
nén filtra elektrik béhet me ndihmén e ejektoréve pneumatik. Ejektorét e bartin hirin deri te
bunkerét ndihmés, prej nga me ndihmén e pompave pneumatike transportohet né silosét kryesor.
Nga silosét kryesor hiri dhe zgjyra pérzihen né pérzierésin hidraulik prej nga me ndihmén e
pompave pér bartjen e hidropérzierjes (lymit), né ményré hidraulike dérgohen né depon e hirit né
Mirash [12].

Tabela 6.5. Sistemi i transportit té hirit dhe zgjyrés

N.ri  Emértimi Produkti i terur t/h Produkti i lagur t/h
zgjyra hiri gjithsejté Zgjyra hiri gjithsejté

1. TCKOSOVA I 5 25 30 7 29 36

2 TC KOSOVA I 8 44 52 11 50 61

3.  TCKOSOVA Il 11 54 65 16 62 78

4 TC KOSOVA IV 11 54 65 16 62 78

5 TC KOSOVA V 11 54 65 16 62 78
Gjithsejté: 46 231 277 66 265 331

Sasia e hirit gé ndahet né pjesé té ndryshme té kaldajés:

5% = 6(t/h) -nén hinkat ekonomajzerit dhe tejnxehésit konvektiv:
3(t/n) — nén hinkat e tejnxehésit konvektiv- Ki, K

3(t/h) — nén hinkat e ekonomajzerit Kz,Ka

Sasia e hirit gé shkon né Filtrin elektrostatik éshté 48 t/h

70% Fushae ... 33.6 (t/h)
20% Fushae IL.......ooooiiiiiiiii e, 9.6 (t/h)
8% Fushae T .......oooiiiiiii 3.84 (t/h)
2% Fusha eIV .o 0.96 (t/h)
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6.6. Filtrat elektrik
6.6.1. Metodologjia e punés

Figura 6.4. Filtri elektrik

1. 1zolatorét bartés

2 .Agregati i tensionit té larté

3 .Pajisja pér shkundjen e elektrodave emisione

4 .Korniza mbajtése pér Elektrodat emisione

5 .Difuzori

6 .Elktrodat fundérruese dhe emisione ( té mbulara )
7. Hinka pér grumbullimin e pluhurit — hirit

8 .Shkundési I elektrodés fundérruese

9. Pajisja pér shkundjen e elektrodave fundérruese
10. Pajisja pér zbrazjen e hirit — Dozatori

11 Konfuzori
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6.6.2. Pérshkrimi i funksionit té filtrit e elektrik té Bllokut-A4

Gazrat e tymit dhe hiri fluturues, té cilét me ndihmén e ventilatoréve thithés rrymojné népér
sipérfaget ngrohése té kaldajés futen né filtrat elektrik, pérkatésisht né komorén né mes té
elektrodave emisione dhe fundérruese

Filtrat elektrik pér pastrimin e gazrave industrial té tymit né fabrikat e ¢cimentos dhe fabrikat
kimike, né hekurana, prodhuesit e gazrave pér djegie dhe termocentrale, jané treguar si pajisje
efikase pér pastrimin e ajrit nga pluhuri dhe thérrmijave té léngjeve. Gjaté kétij procesi
shfrytézohet veprimi i fushave elektrike.

Elektrodat dalése (emisione) jané té kycura né polin negativ té burimit té rrymés sé vazhduar me
tension té larté , derisa elektrodat mbledhése jané té tokézuara. Né& mes kétyre elektrodave
formohet fushé e forté elektrostatike njékahore. Kur tensioni gé vjen né kéto elektroda kalon
vlerén kritike (pér elektrodat dalése), paragitet dukuria e shpérthimit elektrik. Shpérthimi elektrik
éshté burim i elektroneve, té cilat né rrugén e tyre deri te elektrodat mbledhése jonizojné gazet e
tymit duke formuar jonet negative. Kéto jone ndeshen me grimcat e hirit, lidhen me to dhe nén
ndikimin e forcés sé fushés elektrike lévizin né drejtim té elektrodave mbledhése (fundérruese).
Kur vijné né kontakt me sipérfagen e tyre,grimcat e hirit japin goditjen e tyre elektrike, vet
ngjiten pér elektroda, derisa nén ndikimin e forcés sé gravitetit (peshés) ose dridhjeve mekanike
té mos bien né hinka té cilat gjenden né pjesén e poshtme té filtrit elektrik. Pér ménjanimin e
hirit nga elektrodat jané paraparé shkundésit special.

Gazet e tymit té pastruara nga grimcat e hirit shkojné né tymtar.

Pér ménjanimin e hirit nga elektrodat jané paraparé shkundésit elektrodave fundérruese — pllaké
dhe elektrodave emisione — tel dhe bie né hinkat nén elektrofiltra.

Hiri nga hinkat e elektrofiltrit né ményré pneumatike me ajr transportohet né mes bunkerat e
hirit.Hiri nga mes bunkerét pérmes pompave pneumatike transportohet né sillosat e hirit té
transportit hidraulik.

Hiri nga sillosét e transportit hidraulik té hirit bie né enén e hidro pézirjes (hi+ujé) né
proporcion 48% hi + 52% ujé.
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Hidro pérzirja (hi+ujé) pérmes pompave té hidro pérzirjes dérgohet né ményré hidraulike

pérmes gypave né deponin hidraulike e hirit né gropat e boshatisura nga nxjerrja e théngjillit né

Mihjen sipérfagésore té théngjillit né Mirash [12,16].

6.7. Paragitja skematike e Filtrit elektrik té Bllokut A4

6.7.1. Principi i ndarjes sé hirit

Figura 6.5. Principi i ndarjes sé hirit

1. Molekulat neutrale té gazit

2. Agregati | tensionit té larté

3. Thérmijate pluhurit té mbushura
4. E elektrodat emisione

5. Elektroni

6. Elektrodat Fundérruese

7. Thérmijat e pluhurit té ndara

8. Molekulat e jonizuara té gazit
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6.7.2. Mbeturinat metalike dhe té tjera

Né Termocentralin “Kosova-A” kemi mbeturina té pérbérjes sé ndryshme metalike si dhe
shirita nga goma e hequr nga shiritat transportues té qymyrit dhe hirit.

Nga TC “Kosova A” mbeturinat metalike dhe tjera té grumbulluara gjaté vitit kalendarik dhe
shiten me mbeturinat sanitare menaxhon Korporata Urbane Komunale, bené largimin apo

trajtimin e tyre [12].

Analizat Fiziko-Kimike té tokés dhe shkalla e kontaminimit, KEK, Termocentrali

""Kosova-A"
Gjaté muajit ralizohen analizat kimike- fizike t&é mostrave té dheut té njé profile pedologjike
(vend mostrime) té caktuar né thellési 0-20 cm, 20-40 cm 40-60cm, 60-80 dhe 80-10cm.

Tabela 6.6. Rezultatet e analizés kimike te mostrave te tokés ne Termocentralin "Kosova-A"

Thellésia e profilit

Parametrat | Njésia | Metoda 0+20 20+40 40+60 60+80 80+100

pH |8010390 7.40 7.30 7.33 7.30 7.27
Ca 1.82 1.32 0.85 0.97 0.64
K % 0.40 0.34 0.40 0.37 0.36
Mg 0.36 0.33 0.33 0.33 0.31
As 475 252.2 205.6 187.6 179.7
Cd I1SO 12914 34.9 34.0 36.1 35.9 355
Cr EPA 6010c 15.91 16.48 17.26 17.14 17.03
Hg 118.4 98.2 110.9 104.4 107.8
Na ppm < 1 ppb* <1 ppb* <1 ppb* <1 ppb* <1 ppb*

N| 185.1 169.4 177.6 176.6 160.1
Pb <1 ppb* <1 ppb* <1 ppb* <1 ppb* <1 ppb*

S 288 180.1 139.0 148.5 114.9
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6.8. Rezultatet dhe komentimi:

Rezultatet e analizave fiziko-kimike té mostrave té dheut, t&é marra nga profilet pedologjike pér
monitorim gjaté muajit Dhjetor 2020, jané prezantuar né tabelén 6.6, pér TC A. Rezultatet e
fituara dhe krahasimi i tyre me Vlerat Maksimale té Lejuara (VML), éshté béré duke u bazuar né
New Dutch List.
Rezultatet e analizés sé mostrave té tokés (Termocentrali Kosova A).
Nga té dhénat e prezantuara né tabelén 6.6, mund té konstatojmé se vlerat e reaksionit aktiv té
tokés (pH né H.0), né mostrat e vecanta té marra sipas thellésive, sillén né intervalin nga 7.27
deri 7.40, respektivisht, toka e hulumtuar mund té klasifikohet né klasé té tokés e dobét alkalike.
Pérmbajtja e sasisé sé kationeve té kémbyeshme, Ca, K, Mg jané shprehur né %, kurse Na né
mg/kg (ppm), sikur edhe pérmbajtja e pérgjithshme e S. Vlerat e fituara tregojné se pérmbajta e
kétyre elementeve sillet brenda kufijve optimal, dhe éshté né proporcion me dinamikén e tyre ne
toka bujgésore. Pérmbajtja e Ca té kémbyeshém ka gené né korrelacion me vlerat e reaksionit té
tokés (pH). Vlerat mé té larta jané regjistruar né thellésiné e paré (0-20 cm), 1.82 % ndérsa me té
uléta kané gené né thellési (40-60 cm) 0.85 %. Né mostrat e analizuara, vlerat e elementeve té
kompleksit té kationeve jané regjistrua si vijon: Mg (0.36-0.31 %) dhe K (0.40-0.36 %).
Ndérkaq, pérmbajtja e Na né KKK(Kapaciteti i Kémbimit ationik) éshté sjellé nga 179 deri 475
ppm. Sa i pérket pérmbajtjes sé S té pérgjithshém, ajo éshté sjellé né intervalin nga 115 deri 288
ppm.
Sa i pérket pérmbajtjes sé elementeve kimik (metaleve té rénda) As, Cd, Cr, Hg, Ni dhe Pb, nga
rezultatet e fituara dhe krahasimi i tyre me vlerat e pércaktuara nga Dutch List, mund té
konstatojmé se sasia e tyre né mostrat e analizuara sillet né intervalin nga mé té uléta (Hg dhe
Pb), gjegjésisht ka gené mé e ulét se shkalla e detektimit t& metodés qé pérdoré laboratori, deri té
vlerat optimale, respektivisht deri né intervalin (Cr, Ni, As dhe Cd), niveli B dhe C (New Dutch
List), kur éshté e nevojshme té ndérmerret aksion pér zbutje té kontaminimit, respektivisht niveli
i cili kérkon monitorim té vazhdueshém.
KEK-u i kupton ndikimet né mjedis qé mund té rezultojné nga aktivitetet e veta pér prodhim té
energjisé elektrike dhe éshté i vetédijshém pér domosdoshmériné e ruajtjes, mbrojtjes dhe
avancimit t& mjedisit prandaj zotohet sa vijon:

v Angazhohet né pérputhje me ligjet, standardet dhe direktivat e Kosovés dhe ato

ndérkombétare né 1émin e mbrojtjes sé mjedisit, si dhe né plotésimin e obligimet ligjore
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mjedisore nénshkruese e te cilave éshté, kurse kriteret mjedisore do ti involvon né
veprimet e planifikimit dhe prurjen e vendimeve.

Vazhdimisht angazhohet (qé té pérmiréson performancén mjedisore me qéllim té
zvogélimit té ndikimeve mjedisore. Né kuadér té mundésive do té pérzgjedhé dhe
realizon aplikimin e teknologjive dhe teknikave mé té mira té disponueshme (TMD) pér
avancimin e aspekteve mjedisore né ményré qgé ti arrimé standardet mjedisore te
parapara.

Monitoron, vepron né ményré preventive dhe mbikéqyr vazhdimisht emisionet né ajér, ujé
dhe toké, ruan biodiverzitetin si dhe zvogélon nivelin e zhurmés.

Béné pérpjekje té vazhdueshme pér té€ pérmirésuar pérbérjen e stafit g¢ menaxhon me
mjedisin si dhe ngritjen e vazhdueshme té nivelit té vetédijes mjedisore né té gjitha
njésité punuese, né ményré qé marrédhénia ndaj mjedisit té jeté mé e avancuar dhe ma
migeésore.

Me pérgjegjési angazhohet né shfrytézimin racional té resurseve natyrore si dhe té
Iéndéve té para shtesé, rritjen e efikasitetit t€ pajisjeve, avancimin e vazhdueshém té
procesit té prodhimit, modernizimin e minierave dhe eksploatimin e kontrolluar té linjitit
kualitativ, rritjen e shkallés sé kogjenerimit. Té shkohet ne drejtim te ashtuquajturit
“prodhim i pasté” si strategji preventive gjithépérfshirése.

Pér minimizimin e gjenerimit t¢ mbeturinave dhe mbeturinave té rrezikshme dhe
angazhimi pér menaxhim sa ma té miré té tyre. Shmangien e pérdorimit té materialeve gé
nuk jané migésore ndaj mjedisit, shqyrtimin e perfomancés té kontraktoréve nga aspekti
mjedisor dhe implementimin e veprimeve korrektuese dhe preventive.

Krijimin e mekanizmave té kontrollit t€ rregullt té gjitha aktiviteteve népérmjet té
auditimeve dhe inspektimeve té brendshme si dhe raportimin, dokumentimin, informimin
dhe komunikimin efikas me autoritetet kompetente dhe aktor tjeré qé veprojné né
mbrojtjen e mjedisit.

Krijimin hap pas hapi té strukturave té nevojshme drejt themelimit , zhvillimit dhe
mirémbajtjes té Sistemit pér menaxhim té mjedisit(SMM) sipas 1SO 14001-2004 dhe
integrimi i problematikés mjedisore né planet zhvillimore dhe strategjiné e KEK-ut.

Té kérkoi nga i gjithé personeli té miratoi dhe té veproi né pérputhje me kété politiké.
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Mos ta shkatérrojmé ciklin e dhuruar té jetés né Planetin toné, i cili nuk éshté trashégimi nga

paraardhésit tané,por ne e huazuam pér ta ruajtur pér brezat e ardhshém [12].

6.9. Ndotja e ujérave

Céshtja e ndotjes sé ujérave éshté po ashtu ndér problemet mé té médha mjedisore.
Termocentralet pér prodhimin e energjisé elektrike kérkojné sigurimin e sasive té médha té ujit.
Sasia mé e madhe e ujit nga termocentralet lirohet si avull jo i démshém, mirépo njé pjesé e ujit,
si rezultat i pérdorimit né procese té ndryshme teknologjike, i nénshtrohet edhe ndotjes.
KEK-u-Termocentrali "Kosova-A”, pérve¢ monitorimit t& brendshém, ka angazhuar Institutin
INKOS-it té b&jé monitorimin e ujérave shkarkuese nga termocentrali, po ashtu monitoron edhe
ujin né lumin Sitnicé né Lismir, Palaj dhe Plemetin. Pér té pasur njé pasqyré reale té kualitetit té
ujit t& shkarkuar nga termocentralet dhe ujit né lumin Sitnicé, gjaté muajit analizojmé né pesé
vend mostrime njézet mostra me mbi 30 parametra té vetive fiziko-kimike té po ashtu
analizojmé vetité fiziko-kimike té ujérave nén tokésore dhe analizat bakteriologjike né dy
vendmostrime e krejt kjo me géllim té verifikimit té kualitetit té ujérave shkarkuese né pérputhje
me udhézimet administrative né fuqi.

Monitorimi i ujérave shkarkues éshté i pérjavshém dhe mujore, po ashtu behet edhe njé analizé
komplete pér cdo tre muaj duke jua shtuar edhe analizat biologjike té ujérave shkarkues. Nga
rezultatet mesatare té€ analizave mujore shihet se pérgjithésisht uji qé shkarkohet né Sitnicé nuk
i tejkalon vlerat maksimale té lejuara. Sasité e ujit té shkarkuar nuk maten dhe né té ardhmen
éshté e domosdoshme té behet njé bilanc i sasive té shkarkuara té ujit dhe mundésia e kthimit né
pérdorim té késaj sasie.

Tabela.6.7. Monitorimit i ujérave né Lumin Sitnicé, prrocka e Dardhishtés dhe ujérave shkarkues
nga zona industriale e Termocentralit Kosova-A [3,12,].
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Lismir | TCA- T.CA Gazifiki | Palaj Shkarki | Shkarkimet né
(Sitnicé | Prr. Ujérate | mi Sitnice metné | rrjetine
) Dardhish | bardha puseta ujérat | kanalizimit
té kryes. sipérfagé
sor

Parametrat VM 1 VM 2 VM 3 VM 4 VM 5 P2

(mg/l)

Koha [h]

Aroma dobét pa pa pa dobét pa Té mos | Té mos shkaktoi
shkaktoi problem
problem

3 | Ngjyra pa pa pa dobét dobét dobét pa pa

Temperatura 13.11 12.10 16.78 16.83 13.77 13.45 30 35

[oC]

Pérc. elektrike 800 1883 617 535 785 2755 1500 > 1500

[mS/cm]

Vlera e pH 7.87 7.92 8.41 8.90 8.26 747 | 6.5+9.0 5.5+9.0

Kloruret 67.96 81.04 46.77 58.63 63.17 195.00 250 1000

Nitratet 5.34 391 1.87 6.61 5.09 36.40 20 50

Nitritet 0.24 0.10 0.06 0.28 0.28 0.07 0.6 1

10 | Joni amonium, 2.10 2.48 0.44 1.03 2.16 0.28 10 30

NH4+

Oksigjeni i 3.04 5.46 7.80 8.30 3.08 5.58 3 8

tretur

Sulfatet 66.6 56.0 36.4 35.1 62.0 136.0 400 1000

Materiet e 57.4 17.3 22.7 210.1 58.5 301.8 | 35+60 300

suspenduara

Fenolét 0.008 0.012 0.003 0.012 0.009 0.02 0.01 1

Karboni total 19.21 25.84 12.92 17.83 18.39 66.93

organik

SHKO 31.28 30.72 14.35 12.90 31.95 66.00 125 600

17 | SHBO5 20.60 10.69 3.87 341 20.06 20.27 25 250

Vajrat dhe 6.81 6.64 4.26 3.83 6.44 56.25

yndyrat (F.P)

Fosfatet 14.50 10.85 4.89 7.97 12.78 3.14

Hidro.aro, 39.69 52.48 28.75 33.38 37.94 200.38

PAH(KMnO4)

Bikarbonatet 438.4 362.5 224.6 94.5 366.2 1865.1

Hekuri, Fe 0.13 0.09 0.03 0.09 0.11 0.14 2 10

Bakri, Cu 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02 0.03 10 30

Kadmiumi, Cd 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02 0.02

25 | Plumbi, Pb 0.08 0.07 0.03 0.05 0.06 0.08 0.5 0.5
26 | Nikeli, Ni 0.04 0.04 0.02 0.02 0.04 0.04 0.5 0.5
27 | Kromi total, Cr 0.02 0.02 0.01 0.00 0.02 0.01 0.5 0.5
28 | Zinku, Zn 0.07 0.30 0.03 0.06 0.09 0.21 1 1

29 | Merkuri, Hg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
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30 | Arseni, As 0.1 0.1
31 | Bori, B 1.58 2.65 1.13 2.18 1.58 4.00 2 10
32 | Alumini, Al 0.11 0.13 0.03 0.06 0.11 0.20 3 3
32 | Manganin, 0.02 0.04 0.00 0.02 0.02 0.12 2 4
Mn
32 | Floruret, 0.05 0.06 0.00 0.00 0.05 0.00 10 20
Tabela 6.8. Rezultatet e analizave biologjike
Rezultatet e fituara | Normat e lejuara (né 100
Mostra | Parametrat- analizuar | (mikroorganizmat/100 ml) ml)
Bakteriet koliforme 640/100 ml < 6000
V.M.1 | Escheirchia Coli Nuk ka Nuk lejohen
Bakteriet koliforme 390/100 ml < 6000
V.M.2 | Escheirchia Col Nuk ka Nuk lejohen

Hartografia e pikave monitoruese té ujérave té shkarkuara nga DGJE [3,12].

6 - Lumebardhi

V.
_Graboc i Poshtém
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7.0 KONKLUZIONE DHE SUGJERIME

7.1. KONKLUZIONE

Nga analiza né kété kapitulli mund té nxerrim kéto konkluzione:

1. Riciklimi i mbetjeve z& 70% té l1éndéve té para;

2. Riciklimi i mbetjeve mbron mjedisin;

3. Riciklimi i mbetjeve ulé koston e prodhimit té njé produkti;

4. Riciklimi i mbetjeve ulé pérgéndrimin e NOX;

5. Riciklimi i mbetjeve rrité pérfitimet;

6. Riciklimi i mbetjeve zévendéson Iéndét e para té parinovueshme;

7. Riciklimi i mbetjeve éshté njé proces i domosdoshém [2,12].

7.2. SUGJERIME

Duke paré réndésiné gé ka riciklimi dhe rolin gé luan né mbrojtjen e mjedisit sé bashku me uljen
e kostos sé produkteve, ne sugjerojmé gé:

1. Té ndértohen sa mé shumé industri riciklimi;

2. Té pérhapen sa mé shumé kazanét ndarés té materialeve;

3. Té investohet né seleksionimin e mbetjeve me géllim riciklimin;

4. Té vihen gjoba pér hedhjen e mbeturinave né vende té pacaktuara;

5. Té ndérmerren sa mé shumé fushata sensibilizimi e ndérgjegjésimi;

6. Té mbjellim sa mé shumé pemé pér rreth hapsirave te Termocentraleve;

7. Deponia e KEK-ut té rikthehet né hapsiré gjelbéruse, sipas mundésive ekonomike te vendosen

turbina té erés, gjithashtu te perdoret per energji solare [2,12].
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8.0 PERFUNDIM

Ekologjia industriale éshté njé koncept mjedisor i zhvilluar nga studiuesit pér té pérmirésuar
menaxhimin e mbetjeve industriale me géllim gé t& mbrojmé mjedisin gé na rrethon.

Ajo pérpiget té krijojé ekuilibér dhe bashképunim midis proceseve industriale dhe
géndrueshmérisé sé mjedisit.

Ekologjia mund té pérkufizohet si ekuilibri natyror. Qeniet njerézore pérfitojné nga natyra duke
pérmbushur nevojat e tyre. Prandaj, ajo duhet té mbrojé natyrén né ményré gé té mund té
sigurojé vazhdimési.

Gjaté punimit kuptuam réndésiné dhe rolin e madh ge ka mbrojtja e ujit nga mbetjet industriale,
si dhe réndesia e energjisé, si dy faktoré té nevojshém pér mbijetesé si te ekosistemit industrial
ashtu edhe te ekosistemit toné biologjik. Energjia dhe uji jané pjesé e té gjitha aktiviteteve
njerézore, mungesa e energjisé do té shkaktonte njé jeté primitive ndérsa mungesa e ujit do té
pamundésonte zhvillimin jetésor.

Duke e ditur rendésin e tyre, njeriu duhet té jap kontribut né ruajtjen e tyre, ti shfrytézoj né
ményré racionale duke siguruar késhtu jetesén e tij dhe té brezave té ardhshém.
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