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Punimi i masterit me titull “ANALIZA E ZEVENDESIMIN TE GJENERIMIT TE ENERGJISE
ELEKTRIKE NGA TERMOCENTRALI KOSOVA Bl ME FUQI 315 MW ME SISTEMET
FOTOVOLTAIKE” t& kandidatit Bsc. Sylejman Qerimi, &sht& hartuar né 5 kapituj bazé dhe pérmbyllet me
kapitullin Analiza e rezultateve, Pérfundime dhe Rekomandimet si dhe me Literaturén e shfrytézuar. Punimi
master ka 109 faqe, 48 figura, 16 tabela, 31 ekuacione matematikore dhe 21 referenca.

Punimi i masterit me titullin “ANALIZA E ZEVENDESIMIN TE GJENERIMIT TE ENERGJISE
ELEKTRIKE NGA TERMOCENTRALI KOSOVA Bl ME FUQI 315 MW ME SISTEMET
FOTOVOLTAIKE” t& kandidatit Bsc. Sylejman Qerimi, &shté dorézuar né arshivén me datén 08.12.2021 t&
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Fakultetit t& Inxhinierisé Mekanike né& Prishtiné .

N& kété punim jané analizuar, studiuar dhe jané prezantuar mundésité e zévendésimit t& gjenerimit t& energjisé
elektrike nga termocentrali Kosova B1 me fuqi 315 MW me sistemet fotovoltaike.

Né& vazhdim do t& pérshkruhen shkurtimisht t& arriturat e kétij punimi master.

N& kapitullin e paré, Hyrje, &éshté paraqgitur identifikimi dhe pérshkrimi i problemit si dhe géllimi i punimit.
Identifikimi dhe pérshkrimi i problemit &shté bazuar ne shfrytézimin e burimet e ripértérishme té energjisé
(BRE) pérbgjné njé element t& réndésishém t& sektorit energjetik t& Kosovés. Ato jang t€ trajtuara né njé kapitull
t€ vecant® tek Strategjia e Energjisé s& Kosovés (SEK). Realizimi i supozimeve t& gjenerimit t& energjisé prej
BRE-s¢ paraqget njé objektivé afatgjate dhe &shté e lidhur me detyrimet q& rrjedhin nga Traktati i Komunitetit t&
Energjisé (TKE) dhe me realizimin e tri synimeve t& politikave energjetike t& shtetit: mbéshtetjen né zhvillimin e
pérgjithshém ekonomik; rritjen e sigurisé s& furnizimit me energji dhe mbrojtjen e mjedisit. Kurse géllimi
kryesor i kétij punimi &shté analiza e zévendésimit t& gjenerimit t& energjisé elektrike pérmes t& shfrytézimit t&
energjis€ solare pérmes moduleve solare fotovoltaike. Analiza do t& fokusohet né pércaktimin vjetor t&€ ditéve
dhe oréve t& rrezatimit diellor pér Prishtinén, sipérfagen e moduleve fotovoltaike sipérfaqen tok&sore pér
instalimin e kétyre moduleve, rendimentin e shfrytézimit té rrezatimit diellor si dhe analizén financiare t& kostos
sé€ investimeve.

Né kapitullin e dyt€, Konceptet themelore né lidhje me ekonominé, kursimin dhe efikasitetin e energjisé si dhe
menaxhimin e energjisé, jang trajtuar temat me shumé sukses né lidhje me ekonoming energjetike si¢ jané
Ekonomia dhe kursimi i energjisé, efikasiteti si dhe menaxhimi i energjisé, Mbi siguriné e energjisé,
diversifikimin e energjisé dhe cilésing e energjisg, Politika energjetike, Planifikimi i integruar dhe politika
energjetike dhe Reflektime pér pérdorimin optimal t& energjisé dhe zhvillimin e qéndrueshém né t& ardhmen
duke u bazuar né filozofing e ligjeve pér ruajtjen e energjisé e pércakton energjing si njé formé qé nuk mund t&
prodhohet as shkatérrohet, por shndérrohet vetém nga nj& formé né njé tjetér. Prandaj, energjia (burimet primare
t& energjis€) ruhet vetém né nj& formé q& nuk &shté zakonisht e pérshtatshme pér pérdorim t& menjéhershém.
Transformimet e energjisé nga njé formé e energjisé né njé tjetér ndodhin derisa t& fitohet forma e energjisé té
kérkuara nga pérdoruesit fundoré (energjia termike, energjia mekanike, energjia kimike, energjia elektrike, etj.).
Me réndési t& vegant€ jang transformimet né t& cilat prodhohet energjia elektrike.

Né& kapitullin e treté, Gjenerimi i energjisé elektrike me léndé djegése konvencionale dhe me burime t&
ripértéritshme té energjisé, i &shté prezantuar mé katér nénkapituj: Burimet konvencionale t& energjisé,
Gjenerimi i energjisé elektrike me 18ndé djegése konvencionale né Republikén e Kosovés, Parimi i punés t&
termoelektrocentraleve, Sistemet fotovoltaike pér gjenerimin e energjisé elektrike. N& nénkapitullin Burimet
konvencionale t& energjisé jané analizuar dhe prezantuar Léndét djegése fosile dhe rezervat e tyre, Burimet
natyrore t& Republikés s& Kosovés si dhe Léndét djegése fosile né Republikén e Kosovés. N& nénkapitullin
Parimi i punés t& termoelektrocentraleve jané prezantuar pajisjet pérbérése t& termoelektrocentralit Kosova “B”.
Ky kapitull &shté pérmbyllur me Sistemet fotovoltaike pér gjenerimin e energjisé elektrike me pérshkrimin né
pérgjith€si mbi sistemet fotovoltaike, lakoret rrymé-tension si dhe me parimet e lidhjes n& rrjet i sistemit
fotovoltaik.

NE kapitullin e katért, Procesi i punés dhe rendimenti i shfrytézimit té termocentralit Kosova “B1” me fuqi 315
MW, &shté analizuar procesi i punés dhe rendimenti i shfrytézimit t¢ TEC e Kosovés duke ju referuar
Termocentrali Kosova “B” né aspektin termodinamik pér rendimenti i termoelektrocentralit Kosova “B” pér
ngarkesé projektuese nominale me fugi 315 MW.

N& kapitullin e pesté, Analiza dhe sinteza e pérdorimit té sistemeve fotovoltaike pér gjenerimin e energjisé
elektrike me fuqi 315 MW, &hté organizuar né dy nénkapituj Teknologjia kristalore e silicit dhe Bazat e
pérdorimit t& energjis¢ diellore. N& nénkapitullin Teknologjia kristalore e silicit jané dhéng pérshkrimet e
detajuara pér gelizat fotovoltaike monokristaline, polikristaline, silici amorf dhe me qeliza me film te hollé
Kadmium-Teluri (CdTe). Kurse n& vazhdim jan& prezantuar bazat e pérdorimit t&¢ Termoelektrocentraleve
diellore, Analiza dhe sinteza e p&rdorimit t& sistemeve fotovoltaike pér gjenerimin e energjisé elektrike me fuqi
315 MW si dhe T¢ dhénat e pérgjithshme té analizés t& JM moduleve diellore monokristaline pér gjenerimin e
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energjisé elektrike me fuqi 1276.2 kWp t& cilat jané bazuar n& panelet fotovoltaike t& prodhuesit vendor JAHA
Solar.

N& kapitullin e gjashté, Analiza e rezultateve, Pérfundimet dhe Rekomandimet, jané dhéné bazat e planifikimit
dhe zhvillimit n& fush&n e energjisé &shté i réndésishém si pér shkak t& varésisé sé zhvillimit t& shoqgérisé nga
sasité e sigurta, & mjaftueshme dhe t& pérshtatshme t& formave t& kérkuara té energjisé, dhe pér shkak t&
pérfshirjes s& burimeve t&€ médha financiare né kété fushé duke ju referuar gjendjes aktuale t& gjenerimit t&
energjisé pér vitin 2020 pér Republikén e Kosova e cila ka kapacitete t& instaluara prodhuese prej 1,442 MW,
pérfshiré edhe kapacitetet gjeneruesenga BRE, megjithaté kapaciteti operativ konsiderohet rreth 1,110 MW, prej
t& cilave termocentralet (TC) me linjit pérb&jné rreth 86.49 %, ndérsa pjesa tjetér pérbéhet nga HC Ujmani,
centralin me eré “Kitka” (Air Energy) dhe BRE tjera (hidrocentralet, panelet solare dhe centralet me er&) me
13.51 %. Ky kapitull pérmbyllet me krahasimin e rezultateve t& gjenerimit t& energjisé elektrike sipas TEC
Kosova B1 dhe sistemit FV mund pér sasité e dyoksidit t& CO2 &shté shumé mé e larté sipas TEC Kosova Bl
6,102x10° ton COy/vit krahasuar me TEC FV 799 ton CO2/vit, ndaj sistemet TEC FV gjaté operimit nuk
konsumon 1éndé djegése e cila pér TEC Kosova B1 &shté 2,207,97 ton-linjit/vit si dhe konstatimin e sistemit
TEC FV qé& kérkon shumé sipérfage 156,24 ha pér module gjegjésisht 352,96 ha pér komplet sistemin TEC FV.

PERFUNDIM

Nga ajo g€ u tha mé& larté, konstatojmé se kandidatit Sylejman Qerimi n& punimin e tij t&é masterit me titullin
“ANALIZA E ZEVENDESIMIN TE GJENERIMIT TE ENERGJISE ELEKTRIKE NGA
TERMOCENTRALI KOSOVA B1 ME FUQI 315 MW ME SISTEMET FOTOVOLTAIKE” se né
ményré solide ka analizuar dhe zbatuar t€ arriturat teorike né studimet master dhe e ka béré konkretizimin e t&
arriturave né hartimin e k&saj teme si pjesé e termoteknikés dhe termoenergjetikés né pérgjithési dhe né veganti
pér pérdorimin e léndéve konvencionale — linjitit si dhe z&vendésimin e tij me energji diellore pérmes sistemeve
fotovoltaike pér gjenerimin e energjisé elektrike.

Komisioni pér vlerésim mendon se punimi &shté hartuar dhe punuar né nivel t& kénaqshém, i shtjelluar dhe
ilustruar me figura dhe tabela q& e b&jné kété punim si njé térési kompakte. Punimi i diplomés master i kandidatit
Bachelor, Sylejman Qerimi mendojmé q& né t& ardhmen do t& gjejé zbatim praktik né fushén e pérdorimit t&
termoteknikés dhe termoenergjetikés e sidomos pér gjenerimin e energjisé elektrike.

REKOMANDIM
Komisioni i formuar pér vlerésimin e punimit t& masterit me titull:

“ANALIZA E ZEVENDESIMIN TE GJENERIMIT TE ENERGJISE ELEKTRIKE NGA
TERMOCENTRALI KOSOVA B1 ME FUQI 315 MW ME SISTEMET FOTOVOLTAIKE? t& kandidatit
Bsc. Sylejman Qerimi i propozon Késhillit t& Fakultetit t& Inxhinieris¢ Mekanike né Prishting q& ta aprovojé si
punim t& masterit dhe ta jep n& diskutim publik.

Prishting, 08,12,2021
Komisioni:

1. Prof. Dr-Rexhep /Sj_l-i)maj, kryetar/anétar

2. Prof. br/ Xhevat Berisha, mentor
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3. Prof. Ass. Dr. Drenusha Krasnigi, anétare
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1. Hyrje

Né epokén moderne nuk mund té mendohet zhvillimi dhe jeta normale pa energji elektrike dhe si
rrjedhojé mund té themi se termocentralet jané ndér burimet kryesore té prodhimit té energjisé
elektrike ku energjia e burimeve natyrore transformohet né energji elektrike. Ky shndérrim i
energjisé nga burimet konvencionale energjetike (nafta, qymyri, gazi natyror, energjia nuklearé,
etj.) né lloje té pérdorshme té energjisé (energjisé mekanike, energjisé termike, energjisé elektrike
etj.) béhet ndérmjet disa proceseve né pajisje pérkatése energjetike. Duke e transformuar energjiné
prodhojmé njé lloj té energjisé nga njé sasi e llojit tjetér té energjisé. Republika e Kosovés bazohet
kryesisht né gjenerimin e energjisé elektrike nga Termocentralet Kosova A dhe Kosova B. Né kété

punim do t&€ fokusohemi ne Termocentralin “Kosova B1” me fuqi prej 315 MW energji elektrike.

Me géllim té shtratézimit t& burimeve té ripértéritshme né punim do té analizohen dhe do té
studiohet mundésia e shtratézimit té energjisé solare pér prodhim e energjisé elektrike me fuqi prej

315 MW duke pérdorur sistemet fotovoltaike.

Si¢ éshté tashme e njohur tashmé, né kuptimin e Direktivés sé Burimeve té Ripértéritshme
(2001/77/EC), burimet e ripértéritshme konsiderohen té jené burime té ripértéritshme jo-fosile
(dielli, era, nxehtésia e tokés, energjia e valéve dhe baticat, fugia e ujit, biomasa , gaz deponi, gaz
kanalizimi dhe biogaz), ku biomasa duhet té nénkuptojé pjesén biodegraduese té produkteve,
mbetjeve dhe substancave té mbetura nga bujgésia (pérfshiré materialet bimore dhe shtazore) dhe
pylltariné dhe industrité pérkatése, si dhe pjesé biodegraduese té mbetjeve industriale dhe
shtépiake. Direktiva pérfshin té gjithé hidrocentralet e pérdorura né prodhimin e energjisé
elektrike, jo vetém hidrocentralet e vegjél. Mé poshté do té sigurojé bazén pér teknologjité e

méposhtme té zbatueshme té bazuara né burimet e ripértéritshme té energjisé:

- Energji diellore - energji elektrike nga rrezatimi diellor, panele fotovoltaike, kulla me
pasqyra, pérgendrues paraboliké té ullukut, koncentrues me pllaka parabolike, kulla
diellore, ngrohje me ujé té nxehté nga rrezatimi diellor, ngrohje hapésire nga rrezatimi
diellor dhe arkitektura pasive diellore;

- Energjia ekologjike ose energjia e erés - turbinat e erés;

- Energjia e ujit - hidrocentrali (hidrocentralet mini, mikro dhe piko), baticat, energjia e

valéve, etj).
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- Energjia e biomasés - llojet e biomasés, metodat e pérpunimit té biomasés dhe prodhimi i
energjisé nga biomasa - nxehtésia dhe energjia elektrike nga 1éndét djegése té biomasés
nga biomasa;

- Energjia gjeotermale - burimet gjeotermale.

Qéndrimet né lidhje me pérdorimin e burimeve té ripértéritshme variojné nga burimet mé optimale
dhe mé besueshme (burime té pashtershme, té lira, absolutisht té pastra), deri tek ato jo-optimale
dhe mé pak té besueshme (neglizhenca e pérdorimit, treguesit e dobét ekonomiké dhe financiaré,
ngarkesa e larté e fshehur e mjedisit, zhvillimi i géndrueshém). Brenda zhvillimit t& métejshém,
éshté e nevojshme té krijohen mundési té tilla né té cilat njé ményré e re e pérdorimit té burimeve
té ripértéritshme apo edhe ndonjé burim i ri do té pérparojé aq shumé né zhvillimin e tij, sa gé do
té pérfagésojé njé ndryshim té réndésishém né lidhje me situatén aktuale dhe ményrén e sotme té
shikimit té késaj ¢céshtjeje. Njé alternativé éshté njé rritje e métejshme e ¢cmimit té energjisé nga
burimet konvencionale (me pérkufizimin e stimujve té detyrueshém dhe subvencioneve), e cila do

té sjellé aplikimin e burimeve té ripértéritshme né nivelin e konkurrencés me ato konvencionale.

Avantazhi mé i réndésishém kur pérdorni burime té ripértéritshme géndron né mundésiné e
zbatimit té larmishém, duke pérfshiré ndértimin e pajisjeve dhe mirémbajtjen e tyre, i cili
mundéson aktivizimin e potencialit t¢ vet né krijimin e pérfitimit té vet, social-material, té
matshém, monetar, pjesérisht pa kosto té konsiderueshme. Pérkundér kénagjes me konsumin e
energjisé, njeriu praktikisht aktivizohet né anén e prodhimit té tij, me ané té té cilit shteti duhet té

marré materiale té caktuara dhe né té njéjtén kohé stimuj jo-materialé.
1.1.1 Identifikimi dhe pérshkrimi i problemit

Burimet e Ripértérishme té Energjisé (BRE) pérbéjné njé element té réndésishém té sektorit
energjetik té Kosovés. Ato jané té trajtuara né njé kapitull té vecanté tek Strategjia e Energjisé sé
Kosovés (SEK). Realizimi i supozimeve té gjenerimit t€ energjisé prej BRE-sé paraget njé
objektivé afatgjate dhe éshté e lidhur me detyrimet gé rrjedhin nga Traktati i Komunitetit té
Energjisé (TKE) dhe me realizimin e tri synimeve té politikave energjetike té shtetit: mbéshtetjen
né zhvillimin e pérgjithshém ekonomik; rritjen e sigurisé sé furnizimit me energji dhe mbrojtjen e
mjedisit.

Prandaj kéto tri synime té politikave energjetike do té trajtohen duke analizuar mundésiné e
zBvendésimit té gjenerimit té energjisé elektrike me théngjill me burim nga energjisé diellore.
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1.1.2 Qéllimi i hulumtimit

Qéllimi i kétij punimi éshté gé pérmes késaj analize té tregoj se ¢faré réndésie ka gjeneratori i
avullit né termocentrale e veganérisht né termocentralin “Kosova B”, ku pjesé mjaft e réndésishme
éshté forma e eksploatimit té kétyre gjeneratoréve né ményrén sa mé té drejté dhe té duhur, dhe
kjo mund té arrihet me shfrytézimin e rendimentit té kaldajés sé avullit si dhe pérmirésimin e kétij

rendimenti duke i rritur parametrat fillestar né hyrje té kaldajés.

Né ményré gé té mund té merren né konsideraté té gjitha aspektet e zbatimit té tyre, éshté e
nevojshme té analizohen vetité e burimeve té ripértéritshme té energjisé paralelisht me vetité e
pérgjithshme té burimeve klasike konvencionale. Duke krahasuar kéto veti, éshté e mundur té jepni
kualifikime té besueshme né lidhje me zbatimin e tyre. Duke pasur parasysh qé disa veti té
burimeve té ripértéritshme jané té déshirueshme dhe disa té padéshirueshme, éshté e nevojshme té
merren né konsideraté mé tej vetité individuale té té gjitha burimeve té energjisé sé ripértéritshme

komerciale té disponueshme sot.

Varésia pér té zvogéluar e importin né rritje e energjisé elektrike si dhe rritja e punésimit jané
elementet né bazé té té cilave mbéshtetésit e pérdorimit té burimeve té energjisé sé ripértéritshme
e bazojné pozicionin e tyre né interesin mé té gjeré shogéror té aplikimit té tyre dhe nevojén pér
zhvillimin e tyre sa mé shpejt té jeté e mundur. Nga ana tjetér, prodhimi vendas éshté zakonisht
mé pak efikas sesa alternativat e importit, &shté mé i shtrenjté dhe zakonisht nuk mbéshtetet nga
aranzhimet e favorshme té kredisé, dhe as nuk ka stimuj adekuat pér subvencionet shtetérore. Nga
ana tjetér, shkalla e punésimit rritet me rritjen e prodhimit t& brendshém té pérbérésve ose
impianteve pér transformimin e energjisé nga burime té pazakonta, si dhe rritjen e mundshme té
eksporteve né tregjet e huaja. Masat stimuluese duhet té rrisin interesin e investitoréve té
mundshém vendas dhe té huaj pér té investuar né burime té energjisé sé ripértéritshme né

Republikén e Kosovés.

Qéllimi kryesor i kétij punimi éshté analiza e zévendésimit té gjenerimit té energjisé elektrike
pérmes té shfrytézimit té energjisé solare pérmes moduleve solare fotovoltaike. Analiza do té
fokusohet né pércaktimin vjetor té ditéve dhe oréve té rrezatimit diellor pér Prishtinén, sipérfagen
e moduleve fotovoltaike sipérfagen tokésore pér instalimin e kétyre moduleve, rendimentin e

shfrytézimit té rrezatimit diellor si dhe analizén financiare té kostos sé investimeve.
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Kapitulli i dyté

KONCEPTET THEMELORE NE LIDHJE ME EKONOMINE, KURSIMIN DHE EFIKASITETIN
E ENERG]JISE SI DHE MENAXHIMIN E ENERGJISE

2.1 Ekonomia dhe kursimi i energjisé, efikasiteti si dhe menaxhimi i energjisé?

Fjala energji erdhi nga fjala greke “energos” gé do té thoté veprim, veprimtari. Energjia éshté njé
karakteristiké e njé sistemi gé pérshkruan aftésiné e tij pér té béré puné. Sipas sistemit
ndérkombétar Sl té njésive té matjes, pér nder té fizicientit anglez James Prescott Joule (1818-
1889), njésia e matjes sé energjisé quhet joule (J). Energjia totale, d.m.th. shuma e té gjitha
energjive té gjitha sistemeve né hapésirén kozmike éshté konstante.

Ligji pér ruajtjen e energjisé e pércakton energjiné si njé formé gé nuk mund té prodhohet as
shkatérrohet, por shndérrohet vetém nga njé formé né njé tjetér. Prandaj, energjia (burimet primare
té energjisé) ruhet vetém né njé formé gé nuk éshté zakonisht e pérshtatshme pér pérdorim té
menjéhershém. Transformimet e energjisé nga njé formé e energjisé né njé tjetér ndodhin derisa
té fitohet forma e energjisé té kérkuara nga pérdoruesit fundoré (energjia termike, energjia
mekanike, energjia kimike, energjia elektrike, etj.). Me réndési té vecanté jané transformimet né

té cilat prodhohet energjia elektrike.

Nxehtésia éshté njé lloj i vecanté energjie dhe nuk mund té shndérrohet plotésisht né njé formé
tjetér té energjisé. Fizika moderne e konsideron energjiné si njé koncept themelor, gé do té thoté
se fizikanét priren té marrin parasysh problemet fizike moderne mbi energjiné. Késhtu, né mésimet
e tij né fiziké, laureati Nobel Richad Feynman thoté: “... ekziston njé madhési e caktuar, té cilén
ne e quajmé energji, gé nuk ndryshon né ndryshimet e shumta népér té cilat kalon natyra. Eshté
njé ide abstrakte, sepse pérfagéson njé parim matematikor. Ai shpjegon se ka njé madhési
numerike gé nuk ndryshon kur ndodh dicka. Nuk éshté njé pérshkrim i mekanizmit, apo digka
konkrete; vetém fakti i cuditshém gé ne mund té llogarisim njé numér, késhtu gé kur té¢ mbarojmé
vézhgimin e natyrés duke béré mashtrimet e saj dhe ta llogaritim pérséri até numér, éshté e njéjta
gjé”.

Pér shkak té shndérrimit té tij té lehté né forma té tjera té energjisé, si dhe transportit t¢ mundshém
né distanca médha pérmes rrjetit té transmisionit (nivelet e tensionit 110 kV, 220 kV dhe 400 kV),
energjia elektrike éshté jashtézakonisht e réndésishme pér zhvillimin ekonomik té secilit vend.
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Inxhinierét dhe kompanité kané vértetuar né ményré empirike gé konsumi i energjisé elektrike pér
koké banori éshté njé nga parametrat kryesoré, gé tregon zhvillimin e ekonomisé kombétare dhe
standardin e jetesés sé njerézve té njé vendi té vecanté. Parashikimet mé té sotme tregojné se né
gjysmé shekulli, popullsia e tokés do té dyfishohet, para se té ndalet né 12 miliardé, gjé gé kérkon

sigurimin e energjisé shtesé (figura 2.1).

Historical Population of World, 1 AD to Future
M Estimates M Projections
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Figura 2.1. Rritja né nivel botéror i popullatés si dhe prognoza deri né vitin 2050*.

Té gjitha parashikimet e ardhshme té energjisé kané treguar qé karburantet fosile do té vazhdojné
té jené njé burim i réndésishém energjie né té ardhmen. Parashikimet e vitit 2004 pér drejtimin e
I8vizjes botérore té energjisé né té ardhmen treguan se kérkesa pér energji né vendet né zhvillim
do té dyfishohej gjaté dy dekadave té ardhshme pasi popullsia dhe ekonomia né vendet né zhvillim
rriten mé shpejt sesa né vendet e industrializuara (tabela 2.1.). Gjetja e ményrave pér té mundésuar
zhvillimin dhe ményrat pér té pérmbushur nevojat né rritje té botés pér energji duhet té zvogélojé
njékohésisht ndikimet e mundshme mjedisore dhe mjedisore té furnizimit dhe cilésisé sé energjisé,

duke siguruar njékohésisht cilési afatgjaté té jetés né toke.

Kérkesat pér furnizimin e sigurt, t¢ vazhdueshém dhe t& mjaftueshme té energjisé pér industri,
transport dhe standardin e jetesés sé njerézve, kérkon zhvillimin e teknologjive té reja té bazuara
né karburantet fosile (kaldaja me djegie té fluidizuar, cikle t&€ kombinuara té gazifikimit, cikle té

kombinuara té gazit dhe gazit natyror, karburante geliza, teknologji me energji termike té jashtme

1 https://www.worldometers.info/world-population/
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— pompa termike, shndérrim termik-fotovoltaik, konvertues termo-elektrik me metale alkaline), si
dhe rritje e efikasitetit té energjisé (kursim dhe pérdorim racional i energjisé, zvogélimi i

shpérndarjes dhe humbjeve té tjera).

Tabela 2.1. Banorét pér 10 shtete me popullaté mé té madhe2.

4 | Shieti Popullata Rritja Densiteti | Sipérfagja Popullata | Pjesé-
2020 vjetore (P/km2) | (km?) Urbane marrja
1 | China 1,439,323,776 | 0.39% 153 9,388,211 60.80% | 18.50%
2 | India 1,380,004,385 | 0.99% 464 2,973,190 35% 17.70%
3 | United States | 331,002,651 0.59% 36 9,147,420 82.80% | 4.20%
4 | Indonesia 273,523,615 1.07% 151 1,811,570 56.40% | 3.50%
5 | Pakistan 220,892,340 2.00% 287 770,880 35.10% | 2.80%
6 | Brazil 212,559,417 0.72% 25 8,358,140 87.60% | 2.70%
7 | Nigeria 206,139,589 2.58% 226 910,770 52% 2.60%
8 | Bangladesh | 164,689,383 1.01% 1,265 130,170 39.40% | 2.10%
9 | Russia 145,934,462 0.04% 9 16,376,870 | 73.70% | 1.90%
10 | Mexico 128,932,753 1.06% 66 1,943,950 83.80% | 1.70%

Analizimi i formave aktuale té konvencionale (termocentrale, termocentrale - ngrohtore,
termocentrale me gaz, termocentrale bérthamore dhe hidrocentrale t¢ médha) dhe burime té
energjisé jo-konvencionale (si¢ jané hidrocentralet e vogla, pérdorimi aktiv termik dhe fotovoltaik
i rrezatimit diellor, erés, nxehtésisé mjedisore, biomasés dhe mbeturinave, gjeotermale energji),
mund té pércaktohet pér secilin se ka devijime té caktuara nga vetité e pérgjithshme (né formén e
disa pérmirésimeve ose pérkegésimeve). Lidhja midis pérdorimit t¢ burimeve individuale té
energjisé me kursimin e energjisé dhe pérdorimit mé efikas ka njé réndési té dyfishté. Nga njéra
ané, pérdorimi racional i energjisé éshté njé mjet i drejtpérdrejté pér té zvogéluar konsumin e
pérgjithshém té energjisé dhe késhtu ndikimin né mjedis, dhe nga ana tjetér, modelet e posa¢me té
pajisjeve dhe impianteve té pérdorimit té energjisé qé té zévendésojné gjithnjé e mé shumé

pjesémarrjen e burimeve té reja si¢ jané burimet e rinovueshme té energjisé.

Sistemi energjetik né zhvillimin e géndrueshém pércaktohet né bazé té gjashté kritereve té

pérputhshmérisé: pajtueshmériné e mjedisit, pajtueshmériné ndér-gjeneruese, pajtueshmériné e

2 https://www.worldometers.info/world-population/
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konsumit, pajtueshmériné socio-politike, pajtueshmériné gjeopolitike dhe koherencén ekonomike.
Qé&llimi i hulumtimit t& zhvillimit té géndrueshém éshté integrimi i dimensioneve ekologjike,
ekonomike dhe sociale né njé sistem socio-ekologjik té menaxhuar mé tej duke ruajtur ekuilibrin
e nevojshém (géndrueshmériné). Megenése zhvillimi i géndrueshém nuk éshté i kufizuar né njé
situaté ekuilibri té pércaktuar qarté, ai i pérgjigjet njé procesi mé dinamik, né té cilin pérparésité
dhe veprimet ripércaktohen vazhdimisht né pérputhje me nevojat dhe déshirat e konsumatorit té
vrojtuar té energjisé. Funksioni parésor i treguesve té zhvillimit té géndrueshém éshté vlerésimi,
vlerésimi dhe kushtézimi i tre dimensioneve té sistemit socio-ekologjik (shogéria, ekonomia dhe
mjedisi), né té cilin zhvillimi i géndrueshém duhet té keté njé ndikim mé té& madh né marrédhéniet

ndérdimensionale sesa né marrédhéniet brenda-dimensionale.

Duke u nisur nga pérbérésit kryesoré té zhvillimit t€ géndrueshém né fushén e energjisé, si¢ jané
disponueshméria, pérballueshméria, cmimi i arsyeshém, siguria e energjisé, efikasiteti i energjiseé,
migésia mjedisore dhe rreziget e mundshme, éshté e nevojshme té stimulohet mé tej prodhimi i
energjisé sé dobishme té prodhuar dhe pérdorur né njé ményré gé njékohésisht t¢ ndihmojé
zhvillimin e njerézimit pérmes pér njé periudhé mé té gjaté kohore. Energjia duhet té jeté e
disponueshme dhe e pranueshme si njé shérbim furnizimi, por gjithashtu i disponueshém dhe i
besueshém si njé shérbim energjetik. Nga ana tjetér, nuk ka asnjé teknologji gé nuk éshté e
rrezikshme, gé éshté pa mbeturina dhe gé nuk ndikon né mjedis, késhtu gé nuk ka kuptim té flasim
né izolim pér njé teknologji té vecanté mé té miré ose mé té keqge pér shndérrimin e primarit né
forma té dobishme té energjisé. Eshté mé miré té krahasohen karakteristikat e njé teknologjie ose

shérbimi energjetik me zgjidhje té¢ mundshme alternative.

Efikasiteti i energjisé éshté marrédhénia midis rezultatit té arritur né prodhimin e energjisé
elektrike dhe energjisé kryesore té konsumuar pér prodhimin e saj (nga burimet e energjisé dhe
pér pérdorimin e vet). Pérve¢ termit "efikasitet”, termi "efektivitet” ose "efektivitet” shpesh
pérdoret pér té pérshkruar njé veprim gé prodhon rezultatin e déshiruar, pavarésisht nga
karakteristikat e tij dhe humbjet e shogéruara. Efikasiteti i energjisé dhe efikasiteti i energjetiké
gjithmoné nénkuptojné té njéjtén gjé — pérdorimi né minimumin té energjisé pér té njéjtin aktivitet
ose pér té njéjtin rezultat té déshiruar, duke ruajtur komfortin ose rehati né anén e pérdoruesit té
energjisé. Prandaj, efikasiteti i energjetiké éshté shuma e masave té planifikuara dhe té zbatuara
gé synojné pérdorimin e sasisé minimale t& mundshme té energjisé, né ményré gé té mbahet niveli

i rehatisé dhe niveli i prodhimit konstant, d.m.th. efikasiteti i energjetiké rezulton né mé pak
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pérdorim té energjisé (burimit energjetiké) pér té kryer té njéjtin efekt.

Duke vepruar késhtu, efikasiteti i energjisé nuk do té thoté kursim i energjisé. N& ményré té
vecanté, kursimi pérfshin kufizime té caktuara, ndérsa pérdorimi efikas i energjisé kurré nuk
kufizon kushtet ekzistuese té jetesés dhe té punés. Pérmirésimi i efikasitetit té energjisé nuk
nénkupton thjesht implementimin e zgjidhjeve teknike. Efikasiteti energjetiké éshté kryesisht
niveli i ndérgjegjésimit té njerézve dhe vullneti i tyre pér té ndryshuar zakonet e vendosura drejt

zgjidhjeve mé efikase té energjisé.

Plotésimi i modelit 3E, i cili pérfshin energjiné, ekonominé dhe ekologjiné, éshté njé detyré e
kérkuar pér projektuesit dhe sektorin e ndértimit né sektorin e energjisé. Nga njéra ané, ne
pérballemi me problemin e ndértimeve té reja né pérputhje me standardin modern té jetesés dhe
zhvillimin e géndrueshém, dhe nga ana tjetér problemin e modernizimit té ndértimeve ekzistuese,
i cili né pérgindje té madhe nuk i plotéson standardet e sotme, konsumon sasi té médha té energjisé

dhe béhet njé problem domethénés dhe njé ndotés i madh i sistemit ekologjik.

Pér té arritur njé nivel ambicioz té efikasitetit t& energjisé deri né vitin 2030, Komisioni i BE-sé
ka filluar té krijojé mjetet dhe instrumentet pér té trajtuar efikasitetin e energjisé si njé burim té
vecanté té energjisé. Né vitin 2015, Komisioni propozoi si hap té paré rishikimin e Direktivés pér
Etiketimin e Efikasitetit té Energjisé, e cila do té rrisé efektivitetin e acquis ekzistues té etiketimit
té efikasitetit té energjisé dhe té forcojé bazén pér zbatimin e tij. Gjithashtu, né 2015, hyné né fuqi
njé numér masash pér etiketimin e eko-projektimit dhe efikasitetit té energjisé, té cilat mund té
zvogélojné mé tej konsumin e energjisé shtépiake, dhe késhtu faturat e energjisé. Efikasiteti i
energjetiké luan njé rol té réndésishém né Fondin e Investimeve Strategjike té BE-sg, i cili tashmé
bashké financon projektet strategjike té efikasitetit té energjisé né Francé dhe Itali. Shumé projekte
té tjera jané né pritje t€ miratimit. Kjo do té plotésojé investimet nga Fondet strukturore dhe

investimet e BE-sé.

Raporti i progresit pér arritjen e objektivit té eficencés sé energjisé 20% deri né vitin 2020 tregon
gé, me gjithé pérparimin e konsiderueshém, pérpjekjet e pérbashkéta té Shteteve Anétare kané
arritur vetém 17.6% té kursimit té energjisé parésore né krahasim me parashikimet e vitit 2020.
Sidoqofté, Komisioni i BE beson se objektivi 20% mund té arrihet nése legjislacioni ekzistues i
BE zbatohet né ményré korrekte dhe né térési. Shtetet Anétare duhet té béhen mé ambicioze dhe

té pérmirésojné kushtet e investimeve né ményré gé efikasiteti i energjisé né vendet e BE té mund
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té vazhdojé té rritet. Njé nga qgéllimet e strategjisé sé Unionit té Energjisé éshté pérparimi i
métutjeshém nga njé ekonomi e bazuar né karburante fosile. Né vitin 2015, éshté arritur pérparim
né tre fusha qé jané thelbésore pér até tranzicion - tregtimi i emetimeve, energjia e rinovueshme
dhe investime té métejshme né teknologjité e karbonit té ulét dhe efikasitetin e energjetiké.
Marréveshja pér futjen e rezervave té stabilitetit té tregut, té cilat do té jené né dispozicion nga
2019, do té forcojé sistemin e tregtimit t& emetimeve té BE (ETS). Né& mesin e vitit 2015,
Komisioni i BE paraqiti njé propozim pér njé rishikim té ETS té BE-sé&, si njé hap i fundit né
pérshtatjen e ETS té BE-sé me qéllim plotésimin e parakushteve pér fuqi té ploté (instrumenti

kryesor evropian pér arritjen e objektivave té emetimit té gazit seré 2030. vit).

Duke mbéshtetur ambicien pér BE-né pér té marré njé pozité udhéhegése né boté né fushén e
energjisé sé rinovueshme, né vitin 2015 Komisioni i BE-sé gjithashtu publikoi njé komunikim
késhillues pér njé model té ri té tregut té energjisé elektrike, géllimi kryesor i té cilit éshté pérgatitja
e tregut pér njé pjesé né rritje té burimeve té energjisé sé rinovueshme. Energjia e rinovueshme po
béhet njé burim i zakonshém i energjisé. Ata tashmé jané duke pérmbushur nevojat e energjisé pér
78 milion evropiané sot, me BE né rrugén e duhur pér té arritur objektivin 20% pér energjiné e
rinovueshme pérfundimtare deri né vitin 2020. Sidoqofté, kalimi né njé ekonomi (shogéri) té
karbonit té ulét kérkon investime té konsiderueshme, veganérisht né rrjetet e energjisé elektrike,

prodhimin e energjisé, efikasitetin e energjisé dhe inovacionin.

Buxheti i BE kontribuon né arritjen e kétij ndryshimi duke integruar objektivat e klimés né té gjitha
nismat pérkatése té politikave dhe duke siguruar gé té paktén 20% e buxhetit té BE pér 2014-2020
té jeté e lidhur me projekte gé lidhen me klimén. Rreth 180 miliardé euro do té ndahen pér kété
periudhé nga 2014 deri né 2020. Mé shumé se 110 miliardé euro jané véné né dispozicion né
kuadér t¢ Fondeve Strukturore Evropiane dhe Investimeve (ESIF). Pé&r mé tepér, projektet né
fushén e energjisé sé géndrueshme ishin njé nga projektet e para té miratuara pér garantimin e
Fondit t& Investimeve Strategjike t¢é BE (EFSU), vecanérisht né Danimarké, Finlandé, Francé,
Spanjé dhe Mbretériné e Bashkuar. Bazuar né kornizén e energjisé dhe klimés sé BE-sé deri né
vitin 2030, BE ka pércaktuar si njé objektiv detyrues zvogélimin e emetimeve té gazrave seré né
vend pér té paktén 40% deri né vitin 2030 né krahasim me nivelet e 1990, gé ishte e tyre. pika
fillestare pér konferencén e klimés né Paris, e cila éshté gatishméria pér té negociuar njé
marréveshje ambicioze, detyruese dhe transparente té klimés, e cila do té pércaktonte garté rrugén

pér té kufizuar rritjen e temperaturés mesatare globale né mé pak se 2°C.
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Pér arritjen e kétyre géllimeve, nevojiten veprime té métejshme vendimtare né nivelin lokal
(bashki, gytete). Duke pasur parasysh kété géllim, Komisioni i BE-sé mblodhi pérfagésues nga
gytete né mes té tetorit 2015 pér té filluar njé marréveshje té re pér kryetarin e komunés pér té
adresuar ndryshimin e klimés, me nisma shogéruese pér t'u pérshtatur me situatén e re. Nisja e njé
marréveshje pér kryetarin global inkurajon veprimet e autoriteteve lokale né té gjithé botén,
pérfshiré né rajone gé nuk jané pérfshiré deri mé tani.

Gjithashtu, mé shumé se 4,000 kompani jané zotuar t& ndérmarrin veprime deri né fillimin e

konferencés né Paris, Konferencén e Klimés COP21 né Paris, 7 dhe 8 Dhjetor 2015.

Pérmbushja e kétyre detyrimeve né terren ofron mundési té konsiderueshme biznesi pér kompanité

novatore té BE-s&, krijimin e vendeve t& punés, si dhe rritje ekonomike né BE.

Efikasiteti i energjisé éshté njé pjesé integrale e udhézimeve té zhvillimit pér té gjithé sektorét e
sistemit té energjisé. Vémendje e vecanté duhet t'i kushtohet efikasitetit té energjisé né sektorét e
konsumit té drejtpérdrejté, ndértimit, industrisé dhe transportit, pasi kéto jané efektet mé té médha
té mundshme. Masat e efikasitetit té energjisé zvogélojné rritjen e konsumit té energjisé, gjé gé
zvogélon nevojén pér ndértimin e kapaciteteve té reja, importimin e energjisé dhe rritjen e sigurisé
sé furnizimit. Rritja e efikasitetit té energjisé me kursime té realizuara té energjisé kontribuon né
zvogélimin e pérdorimit té karburanteve fosile dhe uljen e emetimeve té gazrave seré né mjedis,

zhvillimin ekonomik, rritjen e vendeve té punés dhe rritjen e konkurrencés.

Duke marré parasysh mundésité dhe potencialet e pérmirésimit té efikasitetit t€ energjisé dhe
menaxhimit racional té energjisé né té gjithé sektorét e konsumit né Republikén e Kosovés, situata
aktuale né sektorin e ndértimeve - ndértesa banimi dhe jo-rezidenciale, transporti dhe industria, u
konsiderua dhe u pércaktua konkret i mundshém masa pér té rritur efikasitetin e energjisé né
sektorét e konsumit individual, me njé analizé té ndikimeve dhe pasojave té zbatimit té tyre. Theksi
U VU né nevojén pér té ndértuar njé mjedis institucional dhe legjislativ, si njé nga parakushtet
themelore pér zbatimin e suksesshém té masave té efikasitetit té energjisé. E gjithé pérvoja e
disponueshme né vendet e tjera éshté unanime né pérfundimin se pa masa nxitése, éshté
jashtézakonisht e véshtiré, pothuajse e pamundur, té fillohet zbatimi i masave té efikasitetit té

energjisé (EE), té cilat kérkojné investime mé té médha.

Né terma absolut, konsumi i energjisé né industriné e Republikén e Kosovés éshté duke u rritur qé
nga 2002. Duke marré parasysh pjesén e konsumit t& energjisé né industri, industrité mé té
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réndésishme jané: pérpunimi i metaleve, minierat dhe guroret, ushqgimi, pijet dhe prodhimi i
produkteve pér konsum familjar. Njé sektor i métutjeshém i konsumit té larté éshté prodhimi i
ushgimit, pijeve dhe produkteve pér konsum familjar, ndérsa sektorét e tjeré individualé jané
dukshém mé pak té pérfagésuar. Konsumi i energjisé elektrike z& pjesén mé té madhe té sektoréve

té prodhimit té ushqgimit, pijeve dhe produkteve pér konsum familjar.

Duke krahasuar formén e konsumit pérfundimtar té energjisé, deri tani produkti mé i pérfagésuar
i energjisé éshté energjia elektrike, konsumi i té cilit ka ndryshuar né periudhén e méparshme.
Atéheré mé té konsumuarit jané 1éndé djegése té léngshme, kryesisht vaj karburanti. Energjia
elektrike vijon, ndérsa mbeturinat e drurit, qymyri dhe karburantet e tjera té ngurta jané mé pak té
pérhapura. Skenari i zhvillimit té energjisé industriale parashikon njé dyfishim té konsumit
pérfundimtar té energjisé deri né vitin 2030 nén skenarin S1, me rreth 3% mé pak rritje nén
skenarin S2, dhe rreth 12% mé pak rritje nén skenarin S3. Supozohet se industria prodhuese ka njé
pjesé 4 deri 5 heré mé té larté se bujgésia, ndértimi dhe minierat. Energjia elektrike pérbén sé paku
50 % e konsumit té pérgjithshém deri mé tani. Supozohet se kjo pérgindje do té rritet, por pér
masat e efikasitetit té energjisé prandaj éshté e késhillueshme qé té pérgendroheni né pérdorimin
racional té energjisé termike. Gazi natyror do té mbajé njé pjesé udhéheqgése té energjisé, késhtu
qé fusha e zbatimit té masave duhet té pérgendrohet né efikasitetin e agregateve termiké, uljen e
humbjeve té shpérndarjes dhe efikasitetin e proceseve termike. Pér energjiné elektrike, potenciali

mé i madh pér aplikimin e masave éshté né efikasitetin e njésive té motoréve elektriké.

Masat e duhura organizative - auditimet e energjisé, analizat sektoriale dhe studimet e fizibilitetit
pér rritjen e efikasitetit té energjisé - jané té domosdoshme né politikén e duhur té energjisé pér
industriné. Né kushtet e kompleksitetit dhe intensitetit t& investimeve, masat e zbatueshme té
efikasitetit t& energjisé mund té ndahen né masa: racionalizimi bazé i konsumit té energjisé
(ndryshimi i sjelljes, menaxhimi i ngarkesés, etj.), Rigjallérimi i infrastrukturés elektrike dhe
termike, kompensimi i energjisé reaktive, ndérhyrjet ndaj konsumatoréve (zévendésimi, riparimi,
etj.).), ndérhyrjet né njésité gjeneruese té energjisé (riparimi, azhurnimi, etj.), ndértimi i njé sistemi
té ri energjetik (energjia e re industriale dhe infrastruktura energjetike), si dhe futja dhe
pérmirésimi i rregullimit dhe automatizmit té ploté. Pé&rmirésimet duhet té planifikohen né até
ményré gé masat t& merren né pérputhje me orarin e mésipérm, pasi gé té parat nénkuptojné
investime mé té vogla, projekte mé té thjeshta dhe me kosto mé té shpejté. Marrja e masave mé

komplekse dhe té shtrenjta ka kuptim té ploté vetém kur jané zbatuar masa mé té thjeshta dhe mé
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té lira.

Fazat e zbatimit té projekteve té efikasitetit té energjisé né industri mund té paragiten né hierarkiné
e méposhtme: auditimin paraprak (njohuri té potencialeve), auditimin e ploté té energjisé (gjendja
aktuale e regjistruar dhe masat e kérkuara té njohura), studimi i fizibilitetit (analiza teknike dhe
ekonomike), projekti (detaje teknike dhe financiare plan), si dhe zbatimi (kursimi dhe pérdorimi
racional i energjisé). Prania e té gjithé elementéve té mésipérm varet nga kompleksiteti i
projekteve, por né thelb rezultatet e njérés fazé lejojné pérgatitjen cilésore té tjetrés. Prandaj, aty
ku faza té caktuara té zbatimit jané té pamjaftueshme ose mungojné, ato duhet té¢ mbéshteten né
ményré promovuese, financiare dhe organizative. Potencialet e kursimit té energjisé mund té
grupohen né ményré efektive né kursimet né motorét elektriké té biméve, pajisjeve dhe pajisjeve,
ndricimin, ajrin e kondicionuar dhe ventilimin, si dhe ngrohjen. Kéto grupe jané pérgjithésisht té
pranishém kur vézhgojné té gjitha grupet e konsumatoréve. Proceset specifike teknologjike né

industri gé konsumojné sasi mé té médha té energjisé duhet té analizohen vegmas.

Pérdorimi i energjisé termike né industri lidhet me procesin specifik teknologjik té njé industrie té
vecanté. Uji éshté mediumi mé i pérdorur. Vetém industria e procesit pérdor Iéngje té tjera si media
pér transferimin e nxehtésisé né teknologjiné e saj. Kétu, duhet té konsiderohet efikasiteti i njésive
termike - kryesisht kaldaja, né varési té karburantit té pérdorur, pastaj humbjet né shpérndarjen e
mediave dhe pérdorimi racional i nxehtésisé né veté procesin e prodhimit. Kryerja e kontrolleve
té energjisé né impiantet industriale éshté déshmuar té jeté njé masé jashtézakonisht e efektshme
pér rritjen e efikasitetit té energjisé. Elementet e kryerjes sé kontrolleve energjetike té objekteve
té prodhimit, bazuar né monitorimin dhe analizén e pérdorimit té nxehtésisé dhe energjisé elektrike
pér kategori té ndryshme té konsumatoréve, mé sé shpeshti i referohen kétyre zonave té pérdorimit
té energjisé: ndricimi, disget elektrike té motorit, tifozét dhe pompat, sistemet e ajrit té kompresuar,
sistemet e avullit, si dhe procese té tjera prodhuese specifike pér bimé industriale individuale
(ftohje, tharje, procese specifike té nxehtésisé, procese té tjera té vecanta industriale). Pozicioni i

sektorit té industrisé thekson konsideraté té veganté né konsiderimin e racionalitetit té energjisé.

Konsumi i energjisé né industriné e ushgimit, pijeve dhe produkteve pér konsum familjar, sektori
tjetér pér nga sasia e konsumit, éshté e véshtiré té specifikohet, sepse kéto jané shumé procese té
ndryshme, dhe deri voné u konsiderua se konsumi i energjisé né kété industri nuk ishte aq i

réndésishém. Sidoqofté, analizat tregojné se, né vendet e zhvilluara, industria ushgimore
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konsumon rreth 10% té energjisé totale té nevojshme pér té gjithé sektorin industrial. Masat e

kursimit té nxehtésisé jané veganérisht té réndésishme kétu.

Analizat e méparshme tregojné se, né mesin e ndérmarrjeve industriale né Republikén e Kosovés,
né shumicén e rasteve nuk konsiderohet se ka nevojé pér pérpjekje pér té rritur pérdorimin racional
té energjisé. Sidomos né rastin e energjisé termike, mbi 90% té situatés konsiderohet se nuk e kané
kété nevojé, ndérsa né rastin e energjisé elektrike né pak mé shumé se 15%, situata konsiderohet
se ka nevojé pér pérmirésim. Pér té korrigjuar situatén né kété fushé, Qeveria e Republikés sé
Kosovés duhet té marré masa konkrete pér té rritur ndérgjegjésimin pér réndésiné e racionalizimit

té konsumit té energjisé né subjektet industriale.

Efikasiteti energjetik i njésive energjetike duhet té pasohet nga aktivitete dhe veprime qé, né
rrethana normale, ¢cojné né njé rritje té verifikueshme dhe té matshme té efikasitetit energjetik té
njésisé, e ndjekur nga sistemet teknike té njésisé, proceset e prodhimit dhe kursimet kryesore té
energjisé sé karburantit. Kéto aktivitete bazohen né aplikimin e teknologjisé eficente té energjiseé,
domethéné procedurat gé arrijné né kursimin e energjisé dhe efekte té tjera pozitive té shogéruara,
dhe mund té pérfshijné trajtimin, mirémbajtjen dhe rregullimet e duhura né njésiné e
termocentralit. Efikasiteti i energjisé ka disa pérbérés: komponentin ekonomik-financiar, teknik,

njerézor dhe organizativ.

Né géllimin e kostove mé té uléta té biznesit dhe konkurrencés mé té madhe, projektet e kursimit
té energjisé duhet té jené té pérgatitur pér té arritur kostot e reduktuara té energjisé, pér té
pérmirésuar konkurrencén, pér té zvogéluar emetimet e gazit seré dhe pér té rritur siguriné e
energjisé. Pér té arritur kursimin e energjisé, ményra mé e miré éshté té vendosni menaxhimin e

energjisé né organizatat e tyre dhe té pérgatisni plane veprimi té efikasitetit té energjiseé,.

Investimi né njé projekt té efikasitetit té energjisé kryesisht kérkon njé kthim té shpejté té
investimit, pastaj siguriné e investimeve, si dhe rezultatet e pritura nga projekti (kursim energjie,
ulje té kostove operative pér energji, besueshméri mé té madhe operacionale, efikasitet mé té madh
dhe humbje té ulét té procesit shndérrimet e parésore né forma té dobishme té energjisé - energjia
elektrike dhe termike). Pérveg kétyre pritjeve, éshté e nevojshme té eliminohen rreziget e
mundshme né zbatimin e projektit (kostot e fshehura té funksionimit dhe mirémbajtjes sé sistemit,
ndikimi i mangésive teknike gjaté shfrytézimit né véllimin e prodhimit, racionalizimi i konsumit

vetanak, etj.).
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Pér té arritur géllimet e zvogélimit té kostove operacionale pérmes kursimit té energjisé, shpesh
éshté e nevojshme té shpérndahen dhe instalohen pajisje mé efikase té energjisé (shpesh né
kombinim me menaxhimin dhe mirémbajtjen e saj), t€ monitorohet konsumi i energjisé dhe té futet
konkurrencé e rritur e kompanisé (Menaxhimi i Aseteve) dhe parimet e ESCO (Kontraktimi Ecuria
e Kursimit té Energjisé). Duke u nisur nga tendenca pér konsum racional té energjisé, éshté e
nevojshme té shikohet i gjithé sistemi i prodhimit si njé i téré pér njé proces té caktuar prodhimi,
duke pérdorur kritere té pércaktuara mé paré, sic jané: vlerésimi i energjisé dhe pérdorimi i Iéndés
sé paré, ulja e ndotjes sé mjedisit, pérmirésimi i kushteve té punés kushtet, pérmirésimi i cilésisé

sé produktit dhe pérmirésimi i procesit té prodhimit.

Pérmirésimi i efikasitetit té energjisé pérfshin gjithashtu nevojén pér menaxhimin e cilésisé sé
energjisé dhe aftésiné e stafit pér té menaxhuar té dy pajisjet dhe energjiné né njé ményré adekuate
té energjisé me efikasitet. Sipas rekomandimeve té standardit ndérkombétar 1ISO 50001, pérmes
kornizés sé menaxhimit té energjisé né organizata, éshté e nevojshme té vendosni programe té
kursimit té energjisé gé arrijné efikasitetin e energjisé dhe biznes mé konkurrues, té cilat duhet té
theksojné investimet prioritare né projektet e efikasitetit té energjisé, d.m.th. té béhen listat e

projekteve té kursimit té energjisé.

Duke pérdorur standardin 1ISO 50001 dhe Ligjin pér Efikasitetin e Energjisé, fitohet njé pasqyré
né gjendjen energjetike té njé objekti ose impianti me qéllim té pércaktimit té potencialit pér rritjen
e efikasitetit té energjisé. Inspektimi i matjeve t€ méparshme, bazuar né pérpunimin statistikor té
té dhénave mbi rezultatet e shfrytézimit t¢ méparshém té kompanive individuale té prodhimit,
transmetimit dhe shpérndarjes brenda sistemit té energjisé elektrike (SEE) dhe kryer
rikonstruksione, pérmirésime dhe azhurnime, pércaktoi njé metodé paraprake té menaxhimit té
energjisé, e cila né kompani mund té pér tu integruar né biznes dhe planifikimin strategjik. Suksesi
i projekteve né fushén e efikasitetit té energjisé mund té gjykohet nga disa kritere. Njé nga kriteret

mé té réndésishme éshté efektet ekonomike té projektit.

2.2 Mbi siguriné e energjisé, diversifikimin e energjisé dhe cilésiné e energjisé

Edhe pse éshté folur dhe shkruar shumé pér siguriné e energjisé, ende nuk ka njé pércaktim té
vetém dhe pérgjithésisht té pranuar té sigurisé sé furnizimit me energji. Pérmes historisé, mund té
konkludohet se sigurisé sé energjisé i jané dhéné pérkufizime té ndryshme, me vazhdimin e saj

duke vazhduar, gjé gé nénkuptonte futjen shtesé té gjithnjé e mé shumé elementeve dhe kritereve
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pér pérmbushje, me géllim arritjen e njé niveli té kénagshém té sigurisé sé energjise.

Agjencia Ndérkombétare e Energjisé pércakton siguriné e energjisé si "njé furnizim té
pérshtatshém, té pérballueshém dhe té besueshém té energjisé” (Agjencia Ndérkombétare e
Energjisé, 2010), d.m.th. pércakton besueshmériné dhe vazhdimésiné e furnizimit, cmimin dhe
pranueshmériné e tij, dhe ¢gmimet pér ekonominé, dhe formén dhe sasiné e duhur té energjisé sé
kérkuar. Njé koncept pak mé i gjeré i sigurisé sé energjisé u zhvillua dhe u pérdor nga Qendra e
Kérkimit té Energjisé Aziatike e Pagésorit, 2007, dhe pérfshin Disponueshméring, gé do té thoté
gjeologjik, arritshméri ose pérballueshméri qé nénkupton marrédhénie gjeopolitike, gmim dhe

pranueshméria ekonomike (pérballueshméria), dhe pranueshméria mjedisore dhe sociale.

Siguria dhe stabiliteti i furnizimit me energji éshté njé domosdoshméri objektive pér funksionimin
e vazhdueshém té ekonomisé né nivele globale dhe rajonale. Kontrolli i burimeve té energjisé, pra

ndértimi i partneriteteve strategjike, po béhen gjithnjé e mé shumé njé faktor strategjik.

Gjaté viteve 1990, kur shumica e tregjeve kombétare té energjisé elektrike dhe gazit ishin ende té
monopolizuara, Bashkimi Evropian filloi procesin e hapjes gradualisht té tyre drejt konkurrencés.
Direktivat e para té liberalizimit (paketa e paré e energjisé) u miratuan né vitin 1996 (energji
elektrike) dhe 1998 (gaz) vjet, dhe ato do té transferoheshin né sistemet ligjore té Shteteve Anétare
deri né vitin 1998 (energji elektrike) dhe 2000 (gaz). Paketa e dyté e energjisé u miratua né vitin
2003, dhe direktivat nén até paketé duhej té transferoheshin né ligjin kombétar té Shteteve Anétare
deri né 2004, ndérsa disa dispozita hyné né fugi vetém né 2007. Karakteristika kryesore e
rregullave té miratuara éshté zgjedhja falas e furnizuesve té gazit dhe energjisé elektrike midis njé
numri té madh té konkurrentéve nga konsumatorét industrialé dhe privaté. Né prill 2009, u miratua
njé paketé e treté energjetike, me géllim liberalizimin e métutjeshém té tregut té brendshém té
energjisé elektrike dhe gazit, i cili né parim pérbén njé modifikim té paketés sé dyté dhe bazén pér

zbatimin e tregut té brendshém té energjisé.

Né shkurt 2015, Komisioni i BE-sé publikoi njé Komunikim mbi njé Paketé té Veprimit té Unionit
té Energjisé me titull “Njé Strategji Korniz€ pér njé Union t€ Energjis€ Ekselente me Politiké té
Avancuar té Klimés” [COM (2015) 0080], i cili shprehet né ményré té qarté qé géllimi i Unionit
té Energjisé éshté té sigurojé konsumatorét né BE - ekonomité familjare dhe bizneset - energji e
sigurt, e géndrueshme, konkurruese dhe e pérballueshme. Pér té arritur kéto géllime, paketa

pérshkruan pesé dimensione té lidhura ngushté dhe reciprokisht: siguriné e energjisé, solidaritetin
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dhe besimin, njé treg plotésisht té integruar energjetik evropian, efikasitetin e energjisé qé
kontribuon né uljen e kérkesés, dekarbonizimin ekonomik, hulumtimin, inovacionin dhe
konkurrencén. Si rezultat i kétij procesi, njé seri propozimesh legjislative pér njé model té ri té
tregut té energjisé né BE, té paragitur nga Komisioni i BE-sé né fund té vitit 2016. Q&llimi i Paketés
sé Energjisé sé Pastér pér té gjithé Evropianét [COM (2016) 0860] éshté té zbatojé politikén dhe
objektivat e BE-sé, i cili mbulon efikasitetin e energjisé, energjiné e rinovueshme, modelin e tregut
té energjisé elektrike, siguriné e energjisé elektrike dhe rregullat e geverisjes pér bashkimin e

energjisé.

Né ményré gé tregu i brendshém i BE té béhet plotésisht funksional né sektorin e energjisé, éshté
e nevojshme té higni njé numér pengesash dhe barrierash tregtare, t¢ harmonizoni politikat dhe
masat e taksave dhe ¢mimeve né lidhje me normat dhe standardet, dhe té miratoni rregullore té
pérshtatshme mjedisore dhe té sigurisé. Qé&llimi éshté té krijojmé njé treg té miré funksionuar gé
garanton gasje té drejté né treg dhe njé nivel té larté t&¢ mbrojtjes sé konsumatorit, si dhe njé nivel
té kénagshém té lidhjes dhe kapacitetit té prodhimit té energjisé. Megjithése Késhilli Evropian ka
caktuar njé afat kohor pér pérfundimin e ploté té tregut té brendshém té energjisé deri né vitin
2014, ky objektiv nuk éshté pérmbushur plotésisht, me njéfaré progresi si né drejtim té
diversifikimit té furnizuesve té energjisé, ashtu edhe té tregtisé ndérkufitare té energjisé.
Diversifikimi (ndryshimi, diversifikimi, ndryshimi, ndryshimi) i energjisé dhe burimeve, i cili
pérfshin pérzgjedhjen dhe furnizimin (furnizimin) e produkteve energjetike gé do té sigurojné
siguriné e furnizimit pér konsumatorét, dhe shpérndarjen hapésinore té burimeve pér té siguruar
stabilitetin e furnizimit né secilén zoné. Duke vepruar késhtu, pérdorimi i energjisé nénkupton

fitimin, shndérrimin, transmetimin, shpérndarjen dhe pérdorimin e té gjitha llojeve té energjisé.

Treguesit e cilésisé sé furnizimit me energji elektrike te konsumatorét, té cilét i nénshtrohen
normimit dhe standardizimit, zakonisht lidhen me dy variablat mé té réndésishém qé
karakterizojné funksionimin e secilit sistem energjetik, pérkatésisht frekuencés dhe tensionit.
Megjithése kéto sasi nuk kané vleré té drejtpérdrejté tregtare, ndikimi i tyre indirekt né cilésiné e
energjisé elektrike té furnizuar konsumatoréve éshté e garté, pasi ¢do shgetésim ose anomali né
sistem, pérmes frekuencés sé sistemit dhe tensionit té furnizimit, pasqyrohen si efekte, ndikimi

material i té cilave tek konsumatorét fundoré éshté i dukshém.

Me pérparimin e ekonomisé, pérve¢ vazhdimésisé sé furnizimit, tensionit dhe frekuencés, si dhe
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parametrave ende té réndésishém, grupi i karakteristikave té energjisé elektrike té dorézuar te
konsumatori po béhet gjithnjé e mé i forté. Duke vepruar késhtu, parametrat tekniké té energjisé
elektrike, d.m.th. Tensionet e vézhguara né rrjet jané: frekuenca e rrjetit, madhésia dhe ndryshimet
né tension (Iékundje ose shkrepje, déshtime, ndérprerje afatshkurtra dhe afatgjata), tensione té
pérkohshme té rrjetit ndérmjet pércuesve té fazés nga toka, tensione impulsesh midis pércjellésve
fazor nga toka, asimetria e tensionit, tensionet mé té larta harmonike, voltazhet ndér harmonike si
dhe tensionet e sinjalit. Thelbi i cilésisé sé energjisé elektrike éshté tensioni né 0.4 kV. Cilésia
éshté ideale nése tensioni éshté 230 V, frekuenca éshté 50 Hz, dhe ka njé formé sinusoidale té

valés.

2.3 Politika energjetike

Bazat e politikés energjetike té ¢do vendi pércaktohet pér gjendjen aktuale dhe pércaktohen
pérparésité, drejtimet dhe udhézimet né sektoré té vecanté té energjisé. Ai gjithashtu merr parasysh
specifikat e llojeve dhe formave té ndryshme té energjisé dhe konsiderohet si i tillé individualisht,
pasi éshté né veté bilancin e energjisé. Mé shpesh, pérmes politikés energjetike, pércaktohen
géllimet e saj strategjike: sigurimi i sigurisé sé furnizimit me energji, promovimi i zhvillimit té
géndrueshém né kontekstin e prodhimit dhe pérdorimit té energjisé, sigurimin e futjes graduale té
konkurrencés né tregun e energjisé, krijimin e kushteve pér disponueshmériné dhe pérdorimin e
barabarté té energjisé né rrjet né té gjithé zonén gjeografike té vendit, sigurimin e koherencén
midis objektivave té mésipérm dhe té ngjashme. Duke vepruar késhtu, éshté e nevojshme té
krijohen parakushte ligjore pér mbledhjen e té dhénave mé té sakta té statistikave té energjisé né

pérputhje me metodologjiné EUROSTAT.

Reforma e sektorit té energjisé elektrike né Republikén e Kosovés pérmes zbatimit té projekteve
strategjike gé synojné sigurimin e njé shérbimi universal me cilési té larté té furnizimit me energji
dhe furnizimin dhe mbrojtjen e klientéve fundoré, d.m.th. konsumatorét, do té krijojné parakushtet
pér bashképunimin rajonal né tregun e energjisé né pérputhje me Traktatin e Komunitetit té
Energjisé sé Evropés Juglindore. Megjithése dis-avantazhi aktual i Republikés sé Kosovés éshté
deficiti i energjisé elektrike, liberalizimi gradual dhe i planifikuar i tregut té energjisé do té heqé
privilegjet e njé pozicioni monopole dhe do té prezantojé konkurrencé té ashpér né konkurrencé
gé nuk vuan nga sisteme statike dhe jofleksibile, té cilat do té duhet t&¢ merren parasysh né té

ardhmen.
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Né industriné e naftés té Republikés sé Kosovés, prodhimi i brendshém i produkteve té naftés nuk
éshté planifikuar pér nevojat e tregut né periudhén e ardhshme. Né Republikés e Kosovés ka vetém
tregtim té produkteve té naftés né rrethanat aktuale &shté pérgendruar né transportin e derivateve
me kamioné cisterna, dhe pjesérisht me hekurudhé. Né periudhén e ardhshme, do té kryhen
aktivitete pér té siguruar transportim mé té miré dhe té sigurt té produkteve té naftés. Privatizimi i
industrisé sé naftés do té sigurojé njé pérmirésim né strukturén organizative dhe njé ndérlidhje mé
té forté té organizatave té prodhimit dhe transportit, me géllim té sigurimit té vendosjes dhe
eksportit mé té suksesshém té produkteve té gatshme pérmes organizatave gé merren me

transportin e derivateve té naftés.

Né Republikés e Kosovés nuk kemi furnizim me gaz natyror pér konsumatorét industrial dhe pér
amviséri. Sot né Republikén e Kosovés ekzistojné vetém objekteve té depozitimit té gazit natyror.
Né té ardhmen parashihet furnizimi me gaz nga projekti TAP. Duke marré parasysh gé
infrastruktura e gazit natyror nuk ka né Republikén e Kosovés éshté jashtézakonisht e pazhvilluar
dhe nuk ka elementé té listuar pér té siguruar siguriné e furnizimit, situata do t€ monitorohet né
furnizimin e gazit natyror pér konsumatorét dhe do t€ merren masa né kohé pér furnizimin e
vazhdueshém té konsumatoréve me energji, ose ndérhyrjet pér té kaluar né té tjera llojet e energjisé

(pérdorimi i vajit té karburantit né vend té gazit natyror né impiantet e ngrohjes).

Ekziston gjithashtu njé angazhim pér té futur burime alternative dhe energji nga burimet e
rinovueshme né strukturén e prodhimit, té tilla si: hidrocentral, biomasa, energjia diellore, energji
nga era dhe mé shumé. (pérdorimi i mbetjeve té drurit né vend té vajit té karburantit né impiantet
e ngrohjes p.sh. né Gjakové). Megenése burimet mé té réndésishme té energjisé sé rinovueshme
né Republikén e Kosovés jané energjia e erés, energjia e diellit, energjia e biomasés dhe
hidrocentralet e vegjél, masat nxitése duhet té pérgendrohen kryesisht né kéto dy lloje té burimeve
té energjisé sé rinovueshme, por pérdorimi i shtuar i mbetjeve té biomasés pér prodhimin e

energjisé termike, si dhe pér prodhimin e biokarburanteve té léngéta motoriké duhet té inkurajohet.

Kuptohet gé njé pjesé integrale e politikés sé administrimit té energjisé duhet té jeté njé politiké e
detyrueshme mjedisore, né pérputhje me standardet e BE-sé. Né dritén e pozités aktuale
energjetike té vendeve té BE-s€, dy aspekte té politikés energjetike kané njé réndési té vecanté:
pavarésia e energjisé dhe siguria e energjisé. Né ¢do rast, nevoja e padiskutueshme pér zhvillim té

géndrueshém té energjisé (deri mé sot 170 vende té ratifikuara me Protokollin e Kiotos),
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domethéné, aspektet ekonomike dhe mjedisore pérmes uljes sé konsumit té karburanteve fosile,
éshté e detyrueshme. Né kété kontekst, mekanizmat mé té réndésishém pér arritjen e kétyre
géllimeve té politikés energjetike jané rritja e vazhdueshme e pjesés sé burimeve té rinovueshme
té energjisé (jo fosile) té energjisé, dhe sé dyti, rritja e efikasitetit té energjisé. Kjo iniciativé aktuale
dhe e gjeré i kushton njé réndési té vecanté menaxhimit mé té detajuar té ekuilibrave té energjisé
pérmes té cilit matet dhe regjistrohet pérparimi i béré me aktivitete té kursimit té energjisé dhe ulja

e konsumit té karburanteve fosile.

Né vitet e krizés ekonomike, ne duhet té njohim filozofiné e efikasitetit té energjisé dhe potencialin
e saj gé mund té arrijé pérgjithmoné kursime té konsiderueshme (pa humbur standardet) jo vetém
né buxhetet e qytetaréve, por edhe né buxhetin publik, nése zbatohen trajnime adekuate, programet
dhe masat teknike dhe teknologjike né administraté, institucionet administrative, institucionet
publike, bashkité, spitalet, gjyqgésori, institucionet arsimore, impiantet e ngrohjes publike,

transporti publik, etj.

Pavarésia e energjisé éshté njé pjesé thelbésore e pavarésisé dhe stabilitetit té njé vendi, késhtu qé
duhet t'i jepet njé réndési e vecanté pér secilin sektor vec e vecg (sektori i gazit natyror, sektori i
naftés dhe derivateve té naftés, sektori i gymyrit dhe energjisé elektrike, si dhe sektori i
biokarburanteve dhe biomasa). Energjia elektrike dhe gazi né treg, i nénshkruar nga Traktati pér
krijimin e Komunitetit t& Energjisé (Traktati pér krijimin e Komunitetit t& Energjisé) né 33 vende
té Evropés, pércakton njé pjesé té politikés energjetike midis Bashkimit Evropian dhe vendeve té
Evropés Juglindore (Kroacia, Bosnja dhe Hercegovina, Serbia, Mali i Zi, Magedonia, Bullgari,
Rumani, Shqipéri dhe Kosova). Me nénshkrimin e Traktatit t¢ Komunitetit té Energjisé, éshté
krijuar detyrimi pér té respektuar legjislacionin e Bashkimit Evropian né fushén e energjisé, dhe
géllimi pérfundimtar i njé rregullimi té tillé &shté té krijojé njé kornizé ligjore dhe institucionale
pér transferimin dhe tregtimin e liré té produkteve té energjisé, dhe njé detyrim mé té madh pér té

mbrojtur mjedisin dhe té drejtat e konsumatorit pérfundimtar, d.m.th. konsumatorét.

E gjithé kjo kérkon pérputhjen me rregullat dhe me praktikat e mira dhe direktivat e Bashkimit
Evropian. Prandaj, politika e energjisé né Republikén e Kosovés bazohet kryesisht né sigurimin e
njé furnizimi me energji dhe energji té sigurt, me cilési té larté dhe té besueshme, duke siguruar
zhvillimin optimal té infrastrukturés energjetike, prezantimin e teknologjive moderne, sigurimin e

kushteve pér pérmirésimin e efikasitetit t& energjisé, krijimin e kushteve pér stimulimin e
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pérdorimit té burimeve té rinovueshme té energjisé dhe pérmirésimin e mbrojtjes. t€ mjedisit.
Arsyet pér zbatimin e projekteve né fushén e pérmirésimit té efikasitetit té energjisé mund té jené:
ekonomike (kostot e energjisé), energjia (lokale dhe globale), legjislative (Kosova, Evropa
Juglindore dhe BE), mbrojtja e mjedisit (lokal dhe global) dhe konkurrueshméria (lokale, BE dhe
globale).

Puna né fushén e trajnimit té efikasitetit té energjisé duhet té jeté aktivitet i vazhdueshém. Rritja e
efikasitetit t& energjisé éshté rezultat i pérdorimit té njohurive té reja teknike dhe aplikimit té
pérvojés moderne pérmes trajnimit té stafit, me géllim té arritjes sé njé politike té kursimit té
energjisé, duke ruajtur nivelin e arritur té cilésisé sé pérdoruesve té energjisé. Programi i trajnimit
thekson transferimin e njohurive dhe pérvojés pérmes konsiderimit té energjisé né shkallé
ndérkombétare pér té nxjerré pérfitime nga pérvojat e vendeve té tjera. Para sé gjithash, té
sigurohet njé kuptim i situatés né botén e energjisé dhe kompleksitetit té saj, vecanérisht né
aspektin gjeopolitik, ekonomik dhe mjedisor. Qéllimi i trajnimit éshté té kuptojé, formulojé dhe
zbatojé njé politiké pér té siguruar efikasitetin e energjisé. Procesi i trajnimit vlen pér té gjithé
sektorét e biznesit dhe sektorét jo té biznesit dhe ka pér géllim té gjithé specialistét aktual dhe té
ardhshém né kéto fusha. Trajnimi ka pér géllim inxhinieriné dhe stafin teknik, ekonomistét,
arkitektét, drejtuesit e organizatave ekonomike, drejtuesit e shérbimeve publike, etj., Me géllim té
pérvetésimit té njohurive moderne né fushén e standardizimit né fushén e kursimit, efikasitetit dhe

menaxhimit té energjisé.

Sistemi i administrimit té energjisé éshté njé térési masash gé garantojné pérdorimin efikas té
burimeve té disponueshme té energjisé né kompani, trajtojné kursimet dhe pérdorimin racional té
energjisé, trajtojné zévendésimin e llojeve té caktuara té produkteve té energjisé me ato mé té
pastra, d.m.th ato gé mund té pérdoren né ményré mé efikase. Sistemi i futur i administrimit té
energjisé éshté né thelb zhvillimi i veprimtarive strategjike dhe té synuara pér pérmirésimin e
efikasitetit té energjisé, té cilat mé sé shpeshti jané té integruar né filozofiné dhe planifikimin e
biznesit. Sistemi i menaxhimit t¢ mjedisit drejton aktivitetet organizative né njé ményré qé
minimizon efektet e tyre té kundérta né mjedis, duke pérmirésuar vazhdimisht performancén e
biznesit né lidhje me mjedisin. Sistemi i menaxhimit té energjisé u mundéson organizatave té
zgjasin pérgjegjésité e tyre mjedisore, té zvogélojné kostot e energjisé dhe té zvogélojné emetimet
e COa.
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Megenése sistemi i menaxhimit té energjisé prezantohet mé shpesh si i fundit, d.m.th pas futjes sé
standardeve 1SO 9001 dhe ISO 14001, nuk éshté e nevojshme té futen procedura gé jané té
zakonshme pér té gjitha standardet. Nga ana tjetér, dokumentacioni dhe sistemi i raportimit qé
mbéshtetet né standardin ndérkombétar té zbatueshém ISO 50001: 2011 duhet té pérshtaten me
sistemet ekzistuese t€ menaxhimit, té cilat sé bashku cojné né futjen dhe zbatimin e Sistemit té
Menaxhimit té Integruar (SMI) brenda njésisé sé energjisé / prodhimit / transmetimit / shpérndarjes
Si pjesé integrale e téré SEE. Duke vepruar késhtu, masat shumé té thjeshta né formén e
ndryshimeve té vogla qé lidhen me procedurat e funksionimit mund té kené njé ndikim té
réndésishém né uljen e konsumit té energjisé. Pjesé té tjera té réndésishme integruese té sistemit
té administrimit té energjisé jané: auditimet e energjisé, d.m.th. kontrollet e energjisé, si dhe

monitorimi i realizimit dhe pércaktimi i géllimit.

Interesimi i kompanive pér prezantimin e menaxhimit té energjisé dhe, rrjedhimisht, pérmirésimin
e efikasitetit té tyre té energjisé, shogérohet me prezantimin e standardit ndérkombétar 1SO 50001,
i cili u siguron atyre mbéshtetje té vérteté né kéto aktivitete. Né& shumé organizata, elementét e
menaxhimit té energjisé tashmé jané duke u zbatuar, pér shembull, programet, planet ose projektet
pér kursimin e energjisé po pérgatiten dhe zbatohen, prokurimi i pajisjeve me efikasitet mé té larté
energjetik dhe analiza e mundésive pér rritjen e efikasitetit té energjisé té proceseve individuale
dhe / ose té prodhimit ose té ngjashme. Prandaj, duke pérdorur standardin ndérkombétar 1SO
50001, njé organizaté mund té zbulojé se ajo tashmé i plotéson disa nga kéto kérkesa. Prandaj,
standardi ndérkombétar ISO 50001 éshté njé piké referimi special pér té vlerésuar dhe pérmirésuar
metodat e menaxhimit té aplikuara tashmé né organizaté, me géllim kursimin e energjisé. Ato jané
pika fillestare né zbatimin e standardit ndérkombétar ISO 50001, i cili siguron njé gasje sistematike
né menaxhimin e energjisé. Standardi ndérkombétar ISO 50001 duhet té furnizojé ¢do organizaté,
pavarésisht nga madhésia e saj, me njé strategji té vlefshme té funksionimit (menaxhimit), si né
aspektet menaxhuese ashtu edhe teknike, né ményré gé té mund té rrisé realisht efikasitetin e saj
té energjisé, té rrisé pérdorimin e energjisé sé rinovueshme dhe té zvogélojé efekti i serrés.
Natyrisht, futja e njé sistemi té administrimit té energjisé éshté njé zgjidhje inovative, e cila éshté
e lidhur me modernizimin e prodhimit dhe menaxhimit ekzistues bazuar né pérdorimin e

praktikave mé té mira botérore né fushén e kursimit té energjise.

Pérgatitja e Studimit té Eficiencés sé Energjisé sé njé centrali energjetik do té béhet né pérputhje

me Kushtet e dhéna té Referencés. Duke vepruar késhtu, parimet themelore mbi té cilat bazohet
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pérdorimi efikas i kapacitetit té gjenerimit té energjisé elektrike, mé té réndésishmet prej té cilave
jané: siguria e energjisé, konkurrueshméria e produkteve dhe shérbimeve, géndrueshméria e
pérdorimit té energjisé, menaxhimi i organizuar i energjisé, kosto-efektiviteti ekonomik i masave
té eficiencés sé energjisé, dhe minimumi kérkesat e efikasitetit té energjisé. Veté studimi i
efikasitetit té energjisé synon té pérpunojé dhe prezantojé: analizén e efikasitetit té energjisé né
punén e termocentralit t& vrojtuar deri mé tani, pérdorimin mé efikas té kapaciteteve té tij
prodhuese, rritjen e konkurrencés né tregun e energjisé elektrike, zvogélimin e ndikimit negativ té
sektorit té energjisé né mjedis, inkurajimin e sjelljes sé pérgjegjshme ndaj prodhimit energjia
elektrike, bazuar né zbatimin e politikés sé pérdorimit efikas té energjisé elektrike, nxehtésisé dhe
ftohjes (dhe avullit teknologjik) dhe masave té efikasitetit té energjisé né sektorin e gjenerimit té

energjise.

Duke u nisur nga pérkufizimi i efikasitetit té energjisé si marrédhénie midis rezultatit té arritur né
prodhimin e formave té dobishme (pérfundimtare) té energjisé dhe energjisé sé konsumuar nga
burimet e energjisé dhe humbjet gé lidhen me konsumin e vet né termocentralin, éshté e nevojshme
té pérdoret metodologjia ekzistuese pér vlerésimin e funksionimit té centraleve energjetike brenda
sistemit té energjisé energjetiké (SEE) llogarit tregues té caktuar té efikasitetit, si¢ jané:
koeficientet e shfrytézimit té kohés dhe fuqisé, koeficienti i efikasitetit té energjisé sé impianteve
pérbérése dhe njésisé né térési, ményra dhe sasité e energjisé elektrike té prodhuar dhe energjia
termike nga karburanti i konsumuar, sasité e nxehtésisé dhe energjisé elektrike té pérdorur pér vet

nevojat etj.

Llogaritja e duhur e karakteristikave té arritura té bllokut mundéson vlerésimin e efikasitetit té
energjisé. Késhtu, efikasiteti i energjisé i njé njésie té termocentralit duhet té pasohet nga aktivitete
dhe aktivitete gé, né rrethana normale, ¢cojné né njé rritje té verifikuar dhe té matshme té efikasitetit
energjetik té njésisé, sistemeve teknike té njésisé, proceset e prodhimit dhe kursimet parésore té
energjisé. Kéto aktivitete bazohen né aplikimin e teknologjisé eficente té energjisé, domethéné
procedurat gé arrijné kursimin e energjisé dhe efekte té tjera pozitive té shogéruara, dhe mund té
pérfshijné operacione, mirémbajtje dhe rregullime té pérshtatshme né njésiné e termocentralit,
duke pérmirésuar efikasitetin e pajisjeve dhe sistemeve ekzistuese, pa ndryshuar asnjé prodhim
procesi i njé impianti té caktuar, ose sistemi i furnizimit me energji. Studimet e efikasitetit té
energjisé konceptohen mé shpesh nga disa njési: analiza e efikasitetit té energjisé sé njésisé,

vlerésimi tekniko-ekonomik i mundésisé sé rritjes sé efikasitetit energjetik té njésisé dhe

Fage 29 prej 109



Punim diplome master

propozimi i masave pér té pérmirésuar performancén e energjisé sé njésisé dhe gjenerimin e
energjisé elektrike, nxehtésisé dhe ftohjes (dhe procesit té avullit) pa modifikim pajisje,
pérmirésimi i efikasitetit té kapaciteteve prodhuese pér furnizimin e energjisé sé dobishme duke
futur pajisje té reja ose ¢cmontimin e vjetér dhe duke zévendésuar pajisje té reja mé efikase té
energjisé (ky lloj i masave karakterizohet nga investime té nevojshme investimesh gé mund té
rrisin ndjeshém efikasitetin e energjisé né njé afat té& shkurtér, duke siguruar indirekt kursime

pérmes kursimeve té realizuara aktivet financiare pér té rikuperuar investimin).

Grupi i paré i masave pérfshin nisma dhe masa pér t&¢ menaxhuar dhe ulur konsumin e energjisé
dhe humbjet pa ndryshuar procesin, si dhe pérdorimin e energjisé sé mbeturinave: ndalimin e
pajisjeve boshe, uljen e temperaturave té panevojshme té larta né rrjedhén e procesit, kufizimin e
pérdorimit té ujit té nxehté pér pastrim dhe ndezja, monitorimi i konsumit té energjisé, monitorimi
i largét ose on-line dhe menaxhimi i konsumit té energjisé elektrike pér té shmangur faktorin e
madh té njékohshmérisé dhe uljen e ngarkesave té pikut, mirémbajtjen sistematike dhe té
planifikuar té pajisjeve, eliminimin e rrjedhjeve té avullit, ujit, ajrit t& kompresuar dhe vakumit,
planifikimit té pérmirésuar té operacioneve, izolim mé i miré i tubave pér transferimin e nxehtésiseé,
kontrolli i temperaturés, futja e kontrollit t&¢ centralizuar té sistemeve té kondicionimit dhe
ngrohjes, futja e mirémbajtjes parashikuese, pérdorimi i kontrolluar dhe racional i ndrigimit né
dhomat e punés, instalimi i ndrigimit shumé efikas (zévendésimi i ndrigimit standard "kursim i
energjisé™), frekuenca "drejtimi” e konsumatoréve té médhenj té motoréve elektriké pér té
pérmirésuar faktorin e fugisé sé motoréve elektriké, pér té kompensuar energjiné reaktive,
materialet e mbeturinave té ngrohjes para, té rikuperojné kondensatin dhe té instalojné

shkémbyesit shtesé té nxehtésisé.

Grupi i dyté i masave ka té béjé me ndryshimet né procesin e prodhimit dhe prezantimin e
inovacioneve teknologjike dhe teknike: zévendésimi i pjeséve ose i gjithé impiantit té prodhimit
me ato mé moderne dhe mé efikase, rindértimi i instalimeve té nxehta dhe té avullit, instalimi i
impianteve moderne me kaldaja modern, zévendésimi i tharjes indirekte me ajér té nxehté nga
tharja direkte e gazrave té ngrohté nga proceset e djegies sé gazit natyror, aplikimi i teknologjive
té reja ose té pérmirésuara, si¢ &shté kogjenerimi (prodhimi i kombinuar i nxehtésisé dhe energjisé
elektrike nga njé burim i vetém, duke arritur késhtu njé faktor parésor té efikasitetit té karburantit

mbi 85%), dhe tregjenerimit ose impianteve té kombinuara té avullit dhe gazit.
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Kursimi i energjisé éshté shuma e masave té planifikuara dhe té zbatuara gé synojné pérdorimin e
sasisé mé té vogél t&¢ mundshme té energjisé, pavarésisht nga ruajtja e niveleve té rehatisé dhe
niveleve té prodhimit. Pér dallim nga efikasiteti i energjisé, kursimi i energjisé zakonisht pérfshin
hegje té caktuara (shpesh si rezultat i pozicionit ekonomik té pérdoruesit), ndérsa pérdorimi efikas
I energjisé kurré nuk prish kushtet e punés dhe té jetesés. Nése e konsiderojmé termin kursim
pérmes dy kuptimeve té mundshme, njéra né lidhje me pajisjet dhe tjetra me masat dhe sjelljet,
atéheré njé pajisje e kursimit té energjisé konsiderohet té jeté ajo gé ka humbje té vogla kur

shndérron njé formé té energjisé né njé tjetér.

Né lidhje me masat e kursimit té energjisé, kursimi i energjisé nénkupton té gjitha masat e
pérdorura pér té zvogéluar konsumin e energjisé brenda efikasitetit té energjisé (zévendésimi i
energjisé jo té rinovueshme me energji té rinovueshme, futja e sistemeve tarifore nga shpérndarésit
gé do té inkurajojné kursimin e energjisé, zévendésimin e ndérveprimit té lodhur né ambientet qé
ngrohja, instalimi i pajisjeve matése dhe kontrolluese pér konsumatorét e energjisé, izolimi i
hapésirés sé ndezur, etj), si dhe masat teknike ose jo-teknike, ose ndryshimet né sjelljen nga aspekti
i kursimeve gé rezultojné né njé ulje té niveleve té rehatisé dhe niveleve té prodhimit, gé nénkupton
mé shpesh njé shkallé mé e ulét e rehatisé dhe standardit (zvogélimi i kostove té energjisé pérmes
zvogélimit té konsumit, mé rrallé me optimizimin e kostove té energjisé, etj.). Potenciali i kursimit
té energjisé éshté shumé i madh, si nga ana e prodhuesit (qymyri, nafta, gazi dhe prodhimi i
energjisé, transmetimi dhe shpérndarja e energjisé elektrike) ashtu edhe nga ana e konsumatorit

(pérdorimi i energjisé né familje, transporti dhe prodhimi).

2.4 Planifikimi i energjisé

Kur planifikoni ndértimin e impianteve gjeneruese, éshté e nevojshme té pércaktoni ndértimin e
nevojshém pér té pérmbushur konsumin e ardhshém (véllimin dhe kapacitetin), kohén e hyrjes né
funksion — prodhim, si dhe mundésité e pérmirésimit té teknologjive pér prodhimin e energjisé
elektrike (teknologji té pérmirésuara dhe mé té pastra, sistemet e kogjenerimit dhe tregjenerimit,
sistemet hibride, etj.). Veté zhvillimi i studimeve zhvillimore mund té ndahet né dy pjesé, té cilat
pérfshijné simulimin e ligjshmérisé sé punés né sistem (nxitja e sistemit), si dhe vlerésimi
ekonomik i lehtésive té prodhimit ose i téré planeve té zhvillimit. Pjesa e paré kérkon krijimin e
njé modeli té sistemit, d.m.th. éshté e nevojshme té pérshkruani sistemin me ekuacione

matematikore dhe ta pérafroni até me neglizhencé dhe thjeshtézim té pashmangshém. Né pjesén e
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dyté, kontributi energjetik i secilés impiant duhet té vlerésohet dhe té vlerésohen metodat e tij

ekonomike.

Parimi themeloré i aplikimit t¢ modeleve té optimizmit éshté besueshméria e larté e parametrave
mbi té cilét bazohet llogaritja. Pérkatésisht, nése parametrat nuk jané mjaftueshém té besueshém,
lind pyetja pér nevojén e optimizmit. Ndonjéheré edhe analizat e ndjeshmérisé, té cilat zakonisht
pérdoren né fazat pérfundimtare té secilit model té& optimizmit, nuk mund té eliminojné efektin e
mosbesueshmérisé sé té dhénave hyrése. Pér mé tepér, brenda modelit nuk éshté kurré e mundur
té kapni té gjitha kufizimet, késhtu gé merret vetém njé pamje objektive e gjendjes sé sistemit.
Sidoqofté, né ditét e sotme, éshté e pamundur té mbéshteteni vetém né intuitén e planifikuesit né
zgjedhjen e opsionit mé té pérshtatshém té zhvillimit, késhtu gé aplikimi i modelit &shté i

pashmangshém (metodat e vlerésimit t€ shumé kritereve).

2.5 Planifikimi i integruar dhe politika energjetike

Qéllimet e planifikimit té integruar té zhvillimit té energjisé realizohen pérmes zbatimit té skemés
konceptuale té dhéné né figurén 2.2. Kjo nénkupton kérkimin e ekuilibrit optimal midis
programeve té punés té efikasitetit té energjisé dhe programeve té punés té furnizimit té energjisé
pérmes krahasimit té vazhdueshém té ndikimit té tyre né ekonomi dhe mjedis, si dhe né zhvillim

té géndrueshém. né térési.

Si rezultat i planifikimit té integruar sipas késaj skeme, éshté marré njé bazé e té dhénave, e cila
pérfshin: pércaktimin e programit té punés né anén e konsumit té energjisé, pércaktimin e nivelit
té nevojave té energjisé dhe mundésive pér kénagésiné e tyre me sistemet ekzistuese té prodhimit
dhe shpérndarjes sé burimeve té energjisé dhe energjisé, krahasimin e vazhdueshém té variantit

pér veprim parandalues, aplikuar né anén e furnizimit té energjisé dhe anén e konsumit té energjisé.

Pérkatésia e secilit pjesémarrés té vecanté né njé grup té caktuar praktikisht nuk varet nga sasia e
kapitalit té investuar, pasi kriteri kryesor pércaktues éshté shkalla e motivimit té pjesémarrésit pér
té arritur njé géllim stimulues pér pjesémarrjen e tij / saj né zhvillimin e kursimit té energjisé.
Sigurisht gé shteti dhe strukturat e tij (fondet dhe agjencité) kané motivimin mé té madh. Aspirata
e tyre, né kurriz té zvogélimit té konsumit té energjisé pér njési té té ardhurave kombétare, éshté
té sigurojné njé zhvillim té géndrueshém afatgjaté té€ ekonomisé, forcimin e sigurisé sé energjisé

dhe zvogélimin e shkallés sé konsumit té rezervave kombétare té burimeve primare té energjiseé.
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1. Zhvillim i géndrueshém social, ekonomik dhe

!

2. Nevoja pér shérbime dhe mallra qé kérkojné

'

3. Programi i punés né fushén e pérdorimit

mjedisor

pérdorim té energjisé

efikas té& energjisé: Pajisjet dhe aparatet

shtépiake

4, Kérkesa pér zvogélimin e energjisé - (Lloji dhe

sasia e bartésit té energjisé)

.

5. Programi i punés né fushén e kursimit té

energjisé: prodhimi, importi, konvertimi,
transporti;dhe shpérndarja

6. Ndikimi i palés gé 7. Ndikimi i palés gé
furnizon me energji pérdor energjiné

! |

8. Pérfitimet né ekonomi, mjedis dhe cilési té

jetés.

Figura 2.2 Planifikimi i integruar i zhvillimit té energjisé.

Pér mé tepér, kohét e fundit éshté theksuar gjithnjé e mé shumé problemi i parandalimit té rritjes
sé ndikimit negativ ekologjik té objekteve té energjisé prodhuese né mjedis, i cili ka gené dhe do

té mbetet baza e bilancit global té energjisé pér té ardhmen e parashikueshme.

Té gjitha modelet e planifikimit t€ energjisé kané njé pérshkrim té thjeshtuar té realitetit dhe
bazohen né supozime té caktuara gé jané pak a shumé té caktuara dhe té besueshme (natyré
stokastike). Né varési té kriterit té zgjedhur, ekzistojné edhe ményra pér té klasifikuar modelet e
energjisé. Mé shpesh modelet e energjisé klasifikohen sipas teté kritereve (aplikime té
pérgjithshme dhe specifike t¢ modelit, gasje analitike (nga lart-poshté kundrejt poshté-lart),
metodologjia e pérdorur, sfondi matematikor né dispozicion, niveli i mbulimit - niveli global,
rajonal, kombétar, lokal ose i projektit, mbulon sektorét individualé, harkun kohor - kérkesat
afatshkurtra, afatmesme, afatgjata, té& véllimit). Modelet, si rregull, jané té dizajnuara pér

aplikacione specifike, dhe c¢cdo kegpérdorim nga pérdoruesit e modeleve mund té cojé né
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pérfundime té gabuara.

Niveli Makro

- Agjencité qeveritare pér efikasitetin e energjisé, industring, ekologjiné.
- Organizatat jogeveritare.

- Bankat e zhvillimit.

- Kompanité e investimeve.

- Fondet dhe institucionet e tjera financiare.

- Organizatat e eksportit-kreditit.

- Kompanité e kursimit té energjisé dhe shpérndarjes.

v v '
Motivimi: Investimet pér kursimin e .| Motivimi:
- Krijimi i té ardhurave. energjisé - Pérfitimi ekonomik.
- Ulja e shpenzimeve financiare. - Politika mjedisore.
- Rritja e konkurrencés sé produktit. - Rritja e sigurisé sé energjisé.
+ - Zgjidhja e problemeve sociale.
- Rritja e eksporteve.

Niveli Mikro

- Pérdoruesit fundoré té burimeve té energjisé.

- Prodhuesit dhe furnizuesit e pajisjeve dhe shérbimeve me eficencé té
- Bankat e zhvillimit.

- Kompanité e investimeve.

- Fondet dhe institucionet e tjera financiare.

- Organizatat e eksportit dhe kreditimit.

- Kompanité e kursimit té energjisé dhe shpérndarjes.

- Kompanité e shérbuese té energjisé.

Figura 2.3 Motivimi i investitoréve t& mundshém pér té kursyer energji, né nivele mikro dhe makro.

Figura 2.3 Klasifikimi i paléve té interesit t&¢ mundshém pér kursimin e energjisé né dy grupe,

d.m.th. tek pjesémarrésit makro dhe mikro.

Karakteristikat e pérgjithshme té modeleve té energjisé kané té béjné me ményrén e trajtimit té sé
ardhmes (parashikimi i gjendjes sé ardhshme bazuar né tendencat e kaluara, analizimi i skenaréve
té zhvillimit ose modelimi i zhvillimit bazuar né njé géllim té caktuar té ardhshém). Parashikimi
ose parashikimi i sé ardhmes, duke pasur parasysh gé aplikohet ekstrapolimi i tendencave té sé
kaluarés, si dhe modelet pér parashikimin e zhvillimeve té ardhshme, zakonisht kané njé karakter
afatshkurtér, me pérmbushjen e njé parakushti kryesor pér zbatimin e tyre qé parametrat kryesorg,
si¢ jané elasticitetet, mbeten konstante. Analiza e skenarit eksploron té ardhmen duke analizuar
skenaré té ndryshém zhvillimi, duke krahasuar njé numér skenarésh "ndérhyrje™ me njé skenar
referimi. Skenari i referencés supozon vazhdimin e praktikés aktuale (Biznesi si i zakonshém). Né

skenaré alternative, sjellje té caktuara ekonomike (zakonisht té bazuara né funksionin e
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kénagésisé), kérkesat e burimeve, pérparimin teknik dhe zhvillimet ekonomike (ekonomike) dhe
demografike duhet té supozohen. Kritik ndaj kétyre modeleve éshté analiza e ndjeshmérisé sé
ndryshimit né supozimet fillestare té paracaktuara. Analiza e skenarit mund té aplikohet si né

modelet nga poshté-lart ashtu edhe nga lart-poshté.

Zhvillimi i modelimit bazuar né géllimin e déshiruar (modelimi prapa) pérdoret né ndértimin e sé
ardhmes sé déshiruar sipas udhézimeve té ekspertéve, identifikimin dhe analizimin e hapave qé do
té cojné né géllimin e déshiruar. Kjo metodé mund té pérdoret gjithashtu pér té analizuar pasojat
ekonomike afatgjata té skenaréve alternative té energjisé. Né kété ményré, mund té lidhen modelet

nga poshté-lart dhe nga lart-poshté.

Aplikime mé specifike jané analiza e ofertés dhe e kérkesés, analiza e ndikimit dhe vlerésimi i

opsioneve té ndryshme.

= Modelet e kérkesés pér energji jané pérgendruar ose né té gjithé ekonominé ose né njé
sektor specifik, me kérkesén pér energji duke u konsideruar si njé funksion i ndryshimit té
popullsisé, té ardhurave dhe ¢gmimeve té energjiseé.

= Modelet e furnizimit me energji jané pérgendruar kryesisht né céshtje teknike gé lidhen me
furnizimin me energji, por gjithashtu mund té pérdorin analizén e aspekteve financiare.
Modelet e furnizimit me energji shogérohen mé sé shpeshti me modelet e kérkesés né njé
model té zakonshém.

= Modelet e ndikimit pércaktojné pasojat e zgjedhjes sé njé opsioni té vecanté té energjisé
ose opsionit ose masés sé politikés energjetike. Ndikimet mund té jené financiare-
ekonomike, sociale (shpérndarja e mirégenies, punésimi, etj.) Ose ndikimet né shéndetin
dhe mjedisin (emetimet, mbeturinat e ngurta dhe té 1éngshme, biodiversitetin, etj.).

= Modelet e vlerésimit japin vlerésime pér skenaré té€ ndryshém duke dhéné njé kriter té
caktuar ose grup kriteresh. Kriteret mé té zakonshém jané efikasiteti teknik dhe ekonomik

dhe ndikimi né mjedis. Modelet e vlerésimit shpesh kombinohen me modelet e ndikimit.

Modelet ndryshojné gjithashtu né formén e energjisé gé analizohet, ndonjéheré éshté vetém energji
elektrike dhe nganjéheré energji elektrike, pérpunon avullin dhe nxehtésiné.
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2.6 Reflektime pér pérdorimin optimal té energjisé dhe zhvillimin e géndrueshém né

té ardhmen

Konsumi i energjisé éshté njé faktor kryesor qé shkakton shtresimin shogéror pér ata qgé mund dhe
nuk mund ta pérballojné plotésisht até. Ndérsa energjia béhet mé e kushtueshme né té ardhmen
dhe ndikimi i aktiviteteve té energjisé né mjedis mé i theksuar, pérdorimi racional i energjisé do
té cojé né mé pak konsum té energjisé pér njési té produktit kombétar. Nga ana tjetér, pavarésisht
nga ndryshimet né strukturén e ekonomisé botérore dhe kombétare dhe masat e kursimit dhe
pérdorimit racional té energjisé, né tridhjeté vitet e fundit konsumi i energjisé né boté éshté rritur
vazhdimisht me njé normé prej afro 1-3% né vit, me njé rritje té konsumit. energjia mé e theksuar
né ato vende gé po pérjetojné gjithashtu rritje ekonomike. Pérdorimi i energjisé deri né njé prag té
caktuar mundéson pérparimin shogéror. Mbi kété prag, konsumi i energjisé rritet né kurriz té
barazisé, d.m.th. mirégenia e pérgjithshme, sepse mé pak dhe mé pak njeréz mund té pérballojné
pérfitimet e pérdorimit té saj. Né kété rast, rritja e Prodhimit Kombétar Bruto mund té jeté vetém

njé iluzion i rritjes sé mirégenies (vetém njé numeér i vogeél i njerézve gézojné até mirégenie).

Duke u nisur nga korrelacioni ndérmjet té ardhurave bruto kombétare dhe konsumit té energjisé
pér frymé, nga piképamja ekonomike, mirégenia e njé kombi mund té barazohet me konsumin e
larté té energjisé pér frymé. Nga piképamja termodinamike, mirégenia mund té karakterizohej nga
njé efikasitet i madh né shndérrimet e energjisé, ndérsa nga piképamja sociale mirégenia do té
rezultonte né pérdorimin mé té vogeél t&¢ mundshém té energjisé mekanike nga ana mé e pasur e
shogérisé. Shumé autoré zbulojné se sasi té médha té energjisé shkatérrojné strukturén sociale.
Disa autoré, duke paré té njéjtin problem (zhvillimin e gytetérimit) pérmes té njéjtéve tregues
(konsumi i energjisé) dhe né periudha té ndryshme (diferenca kohore nga 30 né 40 vjet), duke
pérdorur metoda té ndryshme (p.sh. Odum pérdorur modele té sistemit dhe u zhvillua metodat
specifike té llogaritjes sé energjisé. Autori Illich arriti né konkluzione duke menduar filozofik)
arriti né té njéjtat pérfundime (ai mendon se me konsumin e ulét té energjisé, civilizimi njerézor
do té kishte njé zgjedhje té gjeré té stileve dhe kulturave té ndryshme, por né njé shogéri té bazuar
né teknologji té larté té konsumit té energjisé éshté ajo gé dikton marrédhéniet shogérore, dhe njé

shogéri e tillé kolapsohet pavarésisht se quhet kapitalizém ose socializém).

Duke u nisur nga fakti se mbi 70% té nevojave pér energji né boté aktualisht plotésohen nga

karburantet fosile (djegia e qymyrit, naftés dhe gazit natyror), dhe produktet e djegies sé démshme
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gé rezultojné krijojné probleme té médha pér pasojat e mundshme té ndryshimit té klimés globale
(akumulimet seré) gazrat né atmosferé, kryesisht si rezultat i djegies sé karburanteve fosile), éshté
e garté se nga piképamja ekologjike duhet té keté njé kufi né shkatérrimin e burimeve natyrore
(kérkesa dhe testimi i energjisé, nxjerrja ose nxjerrja e tyre nga toka, ose pérdorimi i tyre me
djegie). Paris dhe konferencat e méparshme né mbaré botén jané duke u pérpjekur té bien dakord
mbi emetimet e gazrave seré, kryesisht dyoksidin e karbonit.

Mé pak e pranuar éshté fakti qé ekzistojné kufij né rritjen e konsumit té energjisé nga aspekti
shoqgéror, mbi té cilat konsumi mé i larté i energjisé shkatérron strukturén sociale, e cila mund té
mos pérkojé me kufirin e shkatérrimit fizik té pranueshém té mjedisit. Rritja fantastike e
ekonomisé botérore deri mé tani bazohet né pérdorimin e karburanteve fosile (qymyr, nafté dhe
gaz natyror), té cilat kané pasur kthime shumé té larta té energjisé né energji edhe mbi 50 vite
(Kthimi i energjisé né investimin e energjisé - Energy Return On Energy Investment, EROEI),
ndérsa burimet e rinovueshme té energjisé kané né ményré té konsiderueshme mé pak EROEI.
Eshté gjithashtu njé fakt gé njé rritje e tillé nuk do té ishte e mundur me burime té rinovueshme té
energjisé (EROEI pér karburantet fosile zvogélohet me kalimin e kohés, gjé gé rezulton né energji

té béhet mé e shtrenjté).

Nga ana tjetér, rritja e géndrueshme e ekonomisé dhe té ardhurave bruto kombétare kérkojné
gjithnjé e mé shumé energji. Megenése burimet e energjisé té pérdorura deri mé tani jané té
kufizuara né sasi (rezervat, d.m.th. Sasité fizike té qymyrit, naftés dhe gazit né vend jané té
fundme) ose hyrije (rrezatimi diellor arrin sipérfagen e tokés me njé fugi maksimale prej 1 kKW/m?,
ose njé mesatare prej rreth 200 E/m?), alternativat e rritjes jané konstante (gjendje e géndrueshme)
ose lékundje. Niveli konstant, si dhe vlera mesatare e 1ékundjes mund té jené né njé nivel mé té
madh se ose té barabarté me nivelin aktual. Pyetja kryesore gé lind né analizé éshté nése ekonomia
mund té mbahet né njé nivel té larté me burime té disponueshme bazuar né burime té energjisé sé

rinovueshme apo nése njé e ardhme e bazuar né mé pak energji &shté e pashmangshme.
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Kapitulli i treté

GJENERIMI I ENERGJISE ELEKTRIKE ME LENDE DJEGESE KONVENCIONALE DHE ME
BURIME TE RIPERTERITSHME TE ENERGJISE

3.1 Burimet konvencionale té energjisé
3.1.1 Léndét djegése fosile dhe rezervat e tyre

Né Iéndé djegése fosile hyjné: théngjilli, derivatet e naftés dhe gazi natyror. Kéto l1éndé kané
prejardhje organike (pér kété shkak ende quhen Iéndé djegése organike) gé jané krijuar si rezultat i
nxehtésisé, kushteve mekanike dhe biologjike gjaté njé periudhe té gjaté kohore (rreth 400 milion vite)

si mbeturina té botés sé gjallé, té shpérndara népér hapésira té ndryshme gjeologjike.

Théngjilli - Eshté lénda djegése mé e pérhapur. Ka prejardhjen nga periudha e palezoitit (rreth
350milion vite) atéheré kur pyjet gjigante karbonike jané shkatérruar nga depértimi i madh i
masave detare né toké, ku jané formuar shtresa té médha né toké. Llojet bazé té théngjillit sipas
klasifikimit gjeologjik jané: théngjill guri, théngjilli i murrmé, linjiti dhe treseti. Pérgindja e sasisé
sé materieve djegése rritet me vjetérsiné e théngjillit dhe éshté prej 50% né dru, 58% né treset,
75% né lignit, dhe deri né 90% né antracit. Me rritjen e pérgindjes sé pérmbajtjes sé materieve
djegése rritet aftésia e nxehtésisé sé théngjillit. Théngjilli shfrytézohet pér mé tepér se 1000 vjet,
por shfrytézimi intensiv éshté né 200 vitet e fundit. Né tabelén 3.1 jané dhéné karakteristikat pér

disa lloje théngjilleve.

Tabela 3.1 Karakteristikat pér disa l1éndé djegése té ngurta konvencionale.

Densiteti Aﬂé§ia Lagéshtia Pérbérja Pérmbajtj:a
[t/m?] termike (%] avulluese | e karbonit
[MJ/kg] [%] [%]
Druri 0.8-1.3 14.7 | thaté 80 50
Treseti 1 6.3-8.4 6090 65 55-65
Linjiti 1.2 7.5-12.6 30-60 50-60 65-70
Théngjilli i murrmé 1.25 16.7-29.3 10-30 45-50 70-80
Théngjilli i gurit 1.3-1.35 | 29.3-35.6 3-10 7-45 80-93
Antraciti 1.4-1.6 35.6-37.7 1-2 4-7 93-98

Rezervat botérore té théngjillit né 2018 ishin né 1055 miliardé ton dhe jané pérgendruar shumé né
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vetém disa vende: SH.B.A. (24%), Rusi (15%), Australi (14%) dhe Kiné (13%). Shumica e
rezervave jané antracite dhe bituminoze (70%). Raporti aktual global/R tregon se rezervat e
gymyrit né vitin 2018 llogariten 132 vjet té prodhimit aktual me Amerikén e Veriut (342 vjet) dhe

CIS (329 vjet) rajone me prodhimin mé té larté.

Reserves-to-production (R/P) ratios
Yaars

2018 by region Histary
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Figura 3.1 Rezervat dhe prodhimi botéroré i théngjillit né vitin 2018.3

Derivatet e naftés — Paragesin (pérfshijné) numér té madh té Iéndéve djegése té Iéngéta me masé
molekulare té ndryshme, me prezencé té sulfurit deri 6%, kripéra 4% dhe azot 1%. Derivatet e
naftés nxirren nga toka népérmjet vrimave té cilat né ményré speciale jané shpuar né vende ku ka

rezerva té naftés, té cilat gjendet né thellési deri né 500 m e mé thellé.

Nafta, si derivat, si karburant natyror, nuk gjen zbatim té gjeré, por me pérpunimin e saj fitohen
prodhimet e derivateve té naftés té cilat i plotésojné nevojat teknike bashkékohore. Derivatet e
naftés mé sé shumti shfrytézohen si karburante (gaz prej nafte, benziné pér motoré dhe aeroplané,
benziné, karburant dizel, dhe vaj pér djegie), por edhe si 1éndé pér lyerje dhe derivate né industriné

kimike. Basenet (rezervat) mé té médha té naftés gjenden né: lindjen e aférme (Arabiné Saudite),

3 bp-stats-review-2019-full-report | 68th edition.
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy/oil.html
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Rusi, Afriké té Veriut, Venezuelé, Meksiké dhe SHBA. Prodhuesit mé té& médhenj té naftés jané:
Rusia, SHBA, Arabia Saudite etj.

Né figurén 3.2 jané dhéné té dhénat pér prodhuesit, eksportuesit dhe importuesit té naftés sipas
regjioneve (né miliona toné) té shprehura si raport né mes rezervave dhe prodhimit né nivel

botéror.

o
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Figura 3.2 Rezervat dhe prodhimi botéroré i naftés pér vitin 2018*.

Rezervat e naftés né fund té vitit 2018 arritén né 1730 miliardé fuci, deri né 2 miliardé fuci né
lidhje me vitin 2017. Raporti global R/P tregon se rezervat e naftés né vitin 2018 llogaritnin 50
vjet té prodhimit aktual. Né aspektin regjional botéror, Amerika Jugore dhe Qendrore ka raportin
mé té larté R/P (136 vjet) ndérsa Evropa ka mé té ulté (11 vjet). OPEC mban 71.8% té rezervave
globale. Vendet kryesore né drejtim té rezervave jané Venezuela (17.5% e rezervave globale), e
ndjekur nga afér nga Arabia Saudite (17.2%), pastaj Kanadaja (9.7%), Irani (9.0%) dhe Iraku
(8.5%).

4 bp-stats-review-2019-full-report | 68th edition.
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy/oil.html
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Gazi natyror - Gjendet kryesisht né vendet ku ka rezerva té naftés, ose i vecanté (pa nafté). Rrjedh
nga proceset e njéjta, nga transformimi i parametrave té njéjta si nafta. Gazi natyror (tokésor)
gjendet i liré prej naftés, ose si bashkédyzim me naftén. Né pérbérjen e gazit natyror gjenden
materie té gazta, ku mé sé shpeshti jané metani dhe gaze gé nuk digjen (CO,, N,dhe O,). Gazi
natyror ka zbatim té gjeré. Pérpos qé shfrytézohet si karburant , shfrytézohet edhe si derivate né
industriné kimike. Rezervat mé t¢ médha me gaz natyror gjenden né : Rusi, SHBA, Lindjen e
aférme, Algjeri, Venezuelé etj.

Koment pér figurén 3.3 Rezervat e provuara botérore té gazit né 2018 u rritén me 0.7 Tcm® né
196.9 Tcm kryesisht si rezultat i rritjes sé rezervave né Azerbajxhan (0.8 Tcm). Rusia (38.9 Tcm),
Irani (31.9 Tcm) dhe Katari (24,7 Tcm) jané vendet me rezervat mé té médha. Raporti aktual global
/ R tregon se rezervat e gazit né vitin 2018 llogariten 50.9 vjet aktual prodhimi, 2.4 vjet mé i ulét
se né 2017. Lindja e Mesme (109.9 vjet) dhe CIS (75.6 vjet) jané rajone me raportin mé té larté
R/P.

Reserves-to-production (R/P) ratios
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Figura 3.3 Rezervat dhe prodhimi botéroré i gazit natyror pér vitin 20186.

5Tem — Ton metér kub.
6 bp-stats-review-2019-full-report | 68th edition.
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy/oil.html
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3.1.2 Burimet natyrore té Republikés sé Kosovés

Republika e Kosovés ka shumé burimet natyrore. Republika e Kosovés éshté kryesisht e pasur me
burime linjiti dhe minerale si: qymyr, zink, plumb, argjend dhe krom, por edhe toké bujgésore
prodhuese. Kosova éshté gjithashtu e pasur me pyje, lumenj, male dhe toké. Kosova éshté
vecganérisht e pasur me qymyr, duke u rreshtuar né mesin e vendeve evropiane si e treta me rezervat
mé té médha té qymyrit. Kosova posedon rreth 14,700 miliardé ton linjit né rezerva, e cila radhité

Kosovén si vendin me rezervat e pesté mé té€ médha té linjitit né boté.
3.1.2.1 Léndét djegése fosile né Republikén e Kosovés
= Linjiti
Kosova éshté kryesisht e pasur me linjit dhe linjit pérbén 97% té gjenerimit té energjisé elektrike
né Kosoveé. Rezervat e linjitit né Kosové jané rreshtuar si e pesta né boté, me rreth 14 miliardé ton.

Linjiti né Kosoveé gjendet né tre pellgje kryesore: pellgu i Kosovés, pellgu i Dukagjinit dhe pellgu
i Drenicés. Pellgu i Kosovés deri mé tani ka gené pellgu kryesor gé pérdoret pér miniera.

Shfrytézimi i linjitit né Kosové u regjistrua pér heré té paré né vitin 1922, né pellgun e Kosoveés,
kur filluan minierat. Baseni i Kosovés ka njé sipérfage prej 274 km2. Pellgu i Dukagjini ka njé
sipérfage prej 49 km2. Pellgje té tjera pérmbajné njé sipérfage prej 5.1 km2. Linjiti né Kosové
éshté i ulét né pérmbajtje té squfurit dhe ka njé pérgendrim té miré té gélgeres qé do té thoté se
mund té thithé squfur gjaté djegies.

Né pérgjithési, minierat e linjitit né Kosové kané ndér karakteristikat mé té favorshme né Evropé.
Raporti mesatar i djerrinés ndaj théngjillit éshté 1.7 m® né 1 m3, dhe éshté me cilési té larté pér
prodhimin e energjisé elektrike. Vlera neto kalorifike e linjitit né Kosové ndryshon midis 6.28 dhe
9.21 MJ/kg, me njé mesatare prej 7.8 MJ/kg. Lagéshtia varion midis 38 dhe 48%, pérgindja e hirit
midis 9.84 dhe 21.32%, dhe pérmbajtja e squfurit midis 0.64 dhe 1.51%. Kosova ka rezervat e dyta
mé té médha té linjitit shfrytézues né Evropé, vetém pas Gjermanisé dhe Polonisé. Linjiti éshté

burimi kryesor i energjisé né Kosové dhe do té mbetet i tillé pér shkak té rezervave té larta té tij.

+ Baseni i théngjillit né pellgun e rrafshit té Kosovés
Pellgu i Kosovés ka rreth 12 miliardé ton linjit. Qymyri né pellgun e Kosovés éshté i tipit linjit dhe
epoka e tij gjeologjike koha pontiani i hershém. Raporti i théngjillit ndaj djerrinés pellgun e

Kosovés éshté 1: 185. Ka njé trashési mesatare prej 45 m. Dukurité e gymyrit né kété basen shkojné
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nga prapa sipérfages deri né 310 m maksimum nén nivelin e sipérfages. Linjiti né pellgun e

Kosovés éshté me cilési té larté, vlerat mesatare pér parametrat mé té réndésishém jané:

- Hu(aftésia e ulét termike): 7,300 kJ/kg

- S (squfur) <1%

- L (lagéshtia): shkon nga 45 né 47%

- H(hiri): 18%
Pjesa mé e madhe e linjitit gjendet né gendér té pellgut té Kosovés, ku trashésia gjithashtu arrin
njé maksimum 110 m. Pellgu i Kosovés ka dy pika gérmimi té cilat jané aktive dhe pérdoren pér
nxjerrjen e linjitit pér termocentralet né Kosové, dhe ato kané njé kapacitet prej 7,000,000 ton né
vit. Deri né vitin 2009 u raportua se ishin shfrytézuar rreth 200 milion ton qymyr, té cilat pérbéjné
vetém 2% té rezervave totale t€ qymyrit né pellgun e Kosovés. Né pjesét jugore té pellgut té
Kosovés ndodhet miniera e Babushit e cila gjithashtu ka njé shtrirje té pércaktuar té rezervave té
gymyrit, me njé sipérfage prej 0.5 km2 miniera e Babush posedon rezerva gjeologjike té gymyrit

prej 3.7 milion ton. Qymyri né kété minieré ka vlerat e méposhtme té parametrave té cilésisé:

- Hu=7,350 kJ/kg

- S<1%

- L=40-47%

- W=22%.
Ndérsa ekziston njé pérafrim aktual i rezervave né kété minieré, eksplorimet nuk jané ende té plota
dhe ekziston mundésia pér rezerva mé té gjera. Bazuar né analizén e sasisé sé rezervave té linjitit
dhe kushteve té shfrytézimit brenda basenit t¢ Kosovés, Ministria e Energjisé dhe Minierave né
Kosoveé e ka klasifikuar Zonén C ose té ashtuquajturin "Minierén e Re" si mé té pérshtatshmet pér
shfrytézim, sé bashku me Zonén D i pellgut té Kosovés ose i ashtuquajturi "Dardhishté". Zona G
dhe I e pellgut t¢ Kosovés jané vlerésuar gjithashtu si shumé té pérshtatshme pér shfrytézim té
ardhshém bazuar né sasiné e tyre rezervé dhe raportin e mbingarkesés ndaj théngjillit. Kéto dy
zona jané vlerésuar té jené té njé kapaciteti t&é mjaftueshém pér té mundésuar ndértimin dhe
funksionimin e termocentraleve té reja. Kéto katér zona jané klasifikuar si Prioriteti 1 (Zona C dhe
Zona D), dhe Prioriteti 2 (Zona G dhe Zona 1), ndérsa zonat e klasifikuara né Prioritetin 3 kané
kushte té dobéta pér shfrytézim, qofté pér shkak té degradimit si¢ &shté Zona E ose Raporti i dobét
i mbingarkesés ndaj qymyrit, si Zonat F, H, J dhe K. Té gjitha kéto zona (pérvec Zonés J) jané

gjithashtu té kufizuara pér shkak té dendésive té larta té popullsisé.
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= Pellgu i Dukagjini
Pellgu i Dukagjini pérmban tre seri té théngjilleve:

- Seria pliocene, (para epokés pontiane)

- Seria e hershme e pliocenit (gjaté epokés pontiane)

- Seria e pliocenit té voné (gjaté epokés sé levantinianit).
Veriu i pellgut t& Dukagjinit éshté mé produktivi, né lokalitetet Kline, ku trashésia mesatare e
gqymyrit éshté 40 m. Vlerat e parametrave bazé té cilésisé né kété basen jané:

- Hu=16,000 deri 10,000 kJ/kg

- S=1.06%

- L =231deri 69%

- W =20 deri 27%.
Hulumtimet né kété basen gjithashtu nuk kané pérfunduar; Késhtu, me kérkime té métejshme
parashikohet gé rezervat té rriten me dy miliardé ton. Rajonet e Pejés, Gjakovés dhe Prizrenit

mbeten té ardhshém pér kérkime dhe hulumtime té métejshme.

= Pellgu i Drenicés

Ndérsa pellgu i Kosovés ndodhet né lindje t¢ Kosovés dhe Dukagjini né peréndim, pellgu i
Drenicés shtrihet ndérmjet tyre me potencialin mé té ulét né krahasim me dy té tjerét. Pellgu i
Drenicés pérbéhet nga dy shtretér qymyri: Skenderaj dhe Drenica. Shtrati i qymyrit Skenderaj
pérfshin njé sipérfage prej 5.1 km2 me njé trashési mesatare té gymyrit 15m. Qymyri né kété pellg
ka njé raport t& mbingarkesés me théngjill prej 1,35: 1 m3/t. Mé poshté jané rezervat gé jané

pércaktuar né fushén Skenderaj:

- Kategoria B: 10,876,546 t
- Kategoria C1: 48,850,608 t
- Kategoria C2: aférsisht 10,000,000 t
- Rezervat totale: 69,724,154 t.
Vlerat pér parametrat e cilésisé né kété fushé té qymyrit jané:

- Hu=7,300 kd/kg
- L =32.46%

- H=25.60%

- S=1.58%.
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Fusha e Drenasit ka njé sipérfaqe prej rreth 3.2 km2 dhe rezervon rreth 111 milion ton.

Ndérsa pellgu i Kosovés dhe Dukagjini mund té shfrytézohet pér prodhimin e energjisé elektrike,
pellgu mé i vogél i Drenicés nuk mund té shfrytézohet pér prodhimin e energjisé, megjithése ai
mund té shfrytézohet pér géllime industriale; pra, nuk ka ndonjé réndési mé té ulét. Pellgu i
Drenicés pérbéhet nga dy Zona: Zona | (né Skenderaj) dhe Zona Il (né Gllogoc). Zona I e pellgut
té Drenicés ka rreth 70 milion ton rezerva linjiti, ndérsa Zona Il ka rreth 25 milion toné né rezerva
gjeologjike. Vlera mesatare kalorike e linjitit né té dyja zonat éshté 7,300 kJ/kg, ndérsa gjerésia

mesatare e vlerésuar e gymyrit né Zonén | éshté 200 m dhe né Zonén Il 10 m.

3.2 Gjenerimi i energjisé elektrike me 1éndé djegése konvencionale né Republikén e

Kosovés

Energjia elektrike né Kosové mbéshtetet kryesisht né energjiné e prodhuar nga termocentralet
(97%) dhe ky sektor konsiderohet si njé nga sektorét me potencialin mé t¢ madh pér zhvillim.
Problemet e trashéguara pas lufte né Kosové dhe periudha e tranzicionit kané pasur njé ndikim té
madh né kété sektor. Rregullimi i aktiviteteve né sektorin e energjisé né Kosové éshté pérgjegjési
e Zyrés sé Rregullatorit t&¢ Energjisé (ZRrE)’. Rol té réndésishém né sektorin e energjisé ka edhe
Ministria e Ekonomisé (ME)®, qé ka pérgjegjési né céshtje gé kané t& béjné me energjiné. ME
pérgatit legjislacionin, draft strategjité dhe projektet.

Nxjerrja e gymyrit né Kosové ka filluar mé 1922. Miniera té tjera jané hapur pér té pérmbushur
nevojat e rritjes sé kapaciteteve prodhuese. Korporata Energjetike e Kosovés (KEK)® éshté njé
kompani publike, gé posedon dhe operon me asetet prodhuese té energjisé elektrike. Pjesa mé e
madhe e kapaciteteve gjeneruese té Kosovés jané dy termocentralet: Kosova A dhe Kosova B.

Trafo stacioni i paré né Kosove ka gené i ndértuar ne Ferizaj me kapacitet 25 kV, ndérkohé me

vone jané ndértuar edhe ne 7 gendrat e tjera te Kosovés.

Konstruktimi i rrjetit elektrik te Kosovés ka gene i programuar ne njé sistem fillestar 0.4 KV pastaj
6 kV, 10 kV, 35kV, 110 kV, 220 kV dhe 400 kV i cili éshté edhe kapaciteti maksimal i bartej

7 https://www.ero-ks.org/zrre/konsumatoret-komercial/energjia-elektrike
8 https://me.rks-gov.net/sg/energjia-139#.YaJlotDMJPY
9 KEK - Korporata Energjetike e Kosovés.
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se tensionit ne linjat elektrike te Kosovés.

+ Sistemi elektroenergjetik
Sistemi elektroenergjetik i Kosovés éshté ndértuar ne baze te planifikimeve per konsum shtépiak
dhe industrial i cili tregon ményrén e shpérndarjes se linjave transmetuese ne territorin e Kosovés.

Gjatésia e pérgjithshme e linjave te sistemit transmetues te Kosovés éshté 1196.59 km.10

Ku linjave transmetuese ne territorin e Kosovés jané:
— linja 400kV — 188.49 km
— linja 220kV —231.8 km
— linja 110kV — 776.3 km.

KOSTT SH.A. éshté Operatori i Sistemit, Transmisionit dhe Tregut té energjisé elektrike té
Kosovés, kompani publike me 100 % té aksioneve shtetérore. Sipas Ligjit pér energjiné elektrike
nr.05/L-085 té miratuar né vitin 2016, té drejtat e aksionarit ushtrohen pérmes Kuvendit té
Republikés sé Kosovés. KOSTT menaxhon Sistemin e Transmetimit té Republikés sé Kosovés
duke operuar me nivele té tensionit té larté 400 kV, 220 kV dhe 110 kV. Sistemit té transmetimit
I pérkasin edhe transformatorét e ndérlidhur me rrjetin e shpérndarjes: 220/ 35/10 kV dhe
110/35/10(20) kV.

Pérgjegjési e KOSTT éshté gé né ményré té sigurt dhe té besueshme té transmetojé energjiné
elektrike nga njésité e gjenerimit deri te sistemi i shpérndarjes, 24 oré né dité, 365 dité né vit.
Aktualisht, rrjeti i transmetimit té Kosovés lidhet me shtetet fginje pérmes teté linjave ndérkufitare.
Falé pozités gendrore gjeografike gé ka shteti yné, sistemi i transmetimit me té cilin operon
KOSTT, edhe pse i vogél, paraget njé nyje shumé té réndésishme té transmetimit né Evropén
Juglindore.

Divizioni 1 gjenerimit t&€ energjis€é pérbéhet nga termocentralet “Kosova A”, “Kosova B” dhe
Seperimet Kimike, gé jané té vendosura né rrethinén e Kastriotit, gé gjenden rreth 8 km larg

Prishtinés, kryeqytetit té Republikés sé Kosovés.

4+ Divizioni i Termocentralit “Kosova A”

Divizioni i Termocentralit “Kosova A” pérbéhet nga pesé blloge punuese té njohura si Al, A2,

10 http://www.kostt.com
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A3, Ad dhe A5. Blloku Al i kétij termocentrali éshté léshuar né puné né vitin 1962 me fuqi prej
65MW; A2 né vitin 1965 me fuqi prej 125MW,; A3 né vitin 1970 me fugi 200MW; A4 né vitin
1971 me fugi 200MW dhe A5 né vitin 1975 me fuqi prej 210MW. Blloget A3, A4 dhe A5 jané
funksional.

Sipas planit aktual né prodhim pérdoren dy blloge, kurse njéri prej tyre éshté rezervé “e nxehté
pér shkak te gatishmérisé se tyre té ulét, qé éshté pasojé e vjetérsisé sé tyre. Blloget Al dhe A2
jané jashté pune, pa status té definuar, dhe sipas planeve aktuale ato do té mbesin késhtu deri né
fund, kur pritet té béhet dekomisionimi i tyre sé bashku me njésité tjera. Prodhimi vjetor i energjisé
elektrike nga TC Kosova “A” éshté rreth 1500GWh.

Figura 3.4 Termoelektrocentrali Kosova “A”.

+ Divizioni i Termocentralit Kosova “B”
Divizioni i Termocentralit “Kosova B” pérbéhet nga dy njési gjeneruese té njohura si njésia B1
dhe B2. Projekti dhe dizajni i kétij termocentrali éshté béré nga njé kompani Europiane qé né até
kohe quhej “STEIN INDUSTRIE”. Pajisjet kryesore té kétij termocentrali jané t& prodhuara po
ashtu nga kompani té njohura evropiane:

Gjeneratori 1 avullit éshté prodhuar nga kompania “STEIN INDUSTRIE” me karakteristikat e
méposhtme:

- Prodhim té avullit 1000 t/h me presion prej 186 kg/cm?
- Presioni i dizajnuar 226 kg/cm? [221.63 bar]
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- Temperatura e avullit té tejnxehté 542°C
- Temperatura e avullit té ri-tejnxehté 542°C.
Turbogjeneratori (Turbina) nga kompania “MAN” g¢ sot éshté transferuar né ALSTOM GmBH.

Gjeneratori elektrik nga kompania ALSTOM POWER SERVICE nga Franca. Sistemi i kontrollit
dhe komandés (DCS - P320) éshté nga kompania ALSTOM POWER SERVICE nga Franca.

Njésia e paré (B1) e kétij termocentrali éshté I&shuar né puné mé 10.09.1983 me fugi prej 339
MW. Ndérsa, njésia e dyté (B2) e kétij termocentrali éshté lIéshuar né puné mé 14.07.1984 me fuqi
prej 339 MW.

Figura 3.5 Termoelektrocentrali Kosova “B”.

Secila nga kéto njési viteve té fundit operon me mé shumé se 7200 oré pune brenda njé viti.
Me investimet gé jané béré gjaté dekadés sé fundit dhe gé vazhdimisht jané duke u béré né kété
termocentral, éshté pérmirésuar dukshém gjendja e njésive me ¢’rast jané zvogéluar né masé té
madhe ndérprerjet e pa planifikuara. Té dy njésité jané né njé gatishméri té larté teknike, kundrejt
faktit se kané njé vjetérsi prej mé shumé se 30 vitesh.
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Figura 3.6 TEC Kosova “B” — Salla e makinerisé. Figura 3.7 TEC Kosova “B” — Salla e operimit.

Nga viti 2005 e deri né vitin 2015 ky termocentral mesatarisht prodhimin vjetor né gjenerator e ka
rreth 3.750.000 MW. Viti 2013 éshté viti ku ky termocentral ka arritur prodhim rekord né historiné
e tij gé nga fillimi i operimit, vlera e arritur éshté 4.196.314 MW.

# Prodhimi i qymyrit
Nxjerrja e qymyrit né basenin qymyror té njohur me emrin Baseni i Kosovés Kka filluar né vitin 1922
me metodén néntokésore. Fillimisht, gymyri éshté eksploatuar nga miniera KOSOVA, e mé pas nga
minierat: Dardhishté, Sibofc, Zgafella e Re dhe Babushi i Muhaxheréve. Kjo formé e nxjerrjes sé
qymyrit ka vazhduar deri né vitin 1956. Me metodén sipérfagésore éshté filluar né minierén e Mirashit
fillimisht me largimin e djerrinés né vitin 1956, ndérsa tonelatat e para té qymyrit nga kjo minieré jané
realizuar né vitin 1958. Me rritjen e kapaciteteve gjeneruese ka lindur nevoja pér hapjen e minierés sé
Bardhit. Punét minerare né hapjen e minierés sé Bardhit kané filluar me largimin e djerrinés né vitin
1964 ndérsa eksploatimi i tonelatave té para té qymyrit nga kjo minieré ka ndodhur né vitin 1969. Qé
nga viti 1922 e deri né dhjetor té vitit 2015 nga té gjitha kéto miniera né kuadér té basenit té

qymyrit té Kosovés jané eksploatuar gjithsej 339.25 milioné toné gymyr.

4+ Organizimi aktual i prodhimit t& gymyrit né kuadér té KEK sh.a. Prishtiné éshté:
Divizioni i prodhimit te qymyrit, aktualisht qymyri gérmohet né fushén e minierés sé re e njohur
si Sibovci Jug Peréndim (SJP), ndérsa hapésirat e minierave té shteruara shfrytézohen pér
deponimin e masave té djerrinés gé njéherit edhe kryejmé procesin e mbushjes sé gropave minerare

té krijuara né minierat Mirash dhe Bardh.
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Figura 3.8 Mihja sipérfaqésore téngjillit né Sibovc.
Rezervat né mihjen e re SJP jané: Projekti SJP né vete pérfshin rezervat prej 123.4 milion toné. Operimi
né kété minieré ka filluar sipas radhés:

- Djerrina né vitin 2007

- Qymuyri né vitin 2010

- Prodhimi mesatar vjetor aktualisht né DPQ éshté rreth 8.0 milioné toné qymyr né vit.

3.3 Parimi i punés té termoelektrocentraleve

Né vazhdim té kétij nénkapitulli do té pérshkruhet parimi i punés sé njé termoelektrocentrali!
(TEC). Mediumi i punés zakonisht éshté uji dhe avulli i ujit né TEC. Ky quhet cikli i furnizimit
me ujé dhe avull. Cikli ideal termodinamik i cili realizohet né TEC i ngjan shumé funksionimi i

njé termocentrali éshté cikli Rankin. Pajisjet themelore té njé termoelektrocentrali jané:

- Gjeneratori i avullit;

- Turbina e avullit;

- Gjeneratori elektrik;

- Kondensatori, dhe

- Pompa ushqgyese e ujit té freskét.

1 TEC - Termoelektrocentrali
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7. Boiler feed pump 14. Coal comveyor 21 Reheater

Figura 3.9 Skema e TEC me pajisjet themelore.

N¢ vazhdim do té pérshkruhet principet e punés té€ pajisjeve t€ TEC Kosova “B”.

Né gjeneratorin e avullit, uji ngrohet dhe shndérrohet né avull duke djegur Iéndén djegése (té
ngurté, té Iéngét apo té gazt€) me ndihmén e ajrit né furre. Zakonisht kur shfrytézohet si Iéndé
djegése linjit djegia né furré béhet ne fluturim. Funksioni i gjeneratorit té avullit éshté té prodhoj
avull té thaté té tejnxehur né temperaturén e kérkuar. Avulli i prodhuar né kété ményré pérdoret
né drejtimin e turbinave me avull (pérfitimin e punés mekanike né turbiné). Kjo turbiné éshté e
lidhur me gjeneratorin sinkron (zakonisht alternator sinkron trefazor), i cili gjeneron energji
elektrike. Avulli né dalje nga turbina rrymon gé té kondensohet né ujé né kondensatorin me avull
té turbinés. Kondensatori i turbinés punon me nénpresion (shumé té ulét se sa presioni i rrethinés)
dhe lejon zgjerimin e avullit né turbiné né presion shumé té ulét. Pérparésité kryesore té
funksionimit té kondensimit jané rritja e sasisé sé energjisé gé fitohet pér kg avull dhe né kété

ményré arrihet rritja e rendimentit té TEC.

Kondensati i avullit t& ujit sé bashku me njé sasi té ujit té freskét pérmes pompés pérséri kthehet
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né gjeneratorin e avullit si ujé ushqyes (e quajtur pompé e furnizimit té gjeneratorit té avullit). Né
kondensator, avulli kondensohet nga uji ftohés. Uji ftohés riciklohet pérmes kullés ftohése. Ky

pérbén njé gark té uji ftohés pérmes pompés sé kondensatit dhe kullés ftohése.

Ajri nga ambienti i nevojshém pér procesin e djegies sé Iéndés djegése sé pari kalon né filtra pas
né ngrohésin e ujit (ekonomaizer) dhe pastaj né rezervuarin e ujit ushqyes té gjeneratorit té avullit.
Gjithashtu, produktet e djegies (gazrat e tymit) nga gjeneratorét e avullit shkarkohen né atmosferé
pérmes oxhakut. Kéto pérbéjné garkun e ajrit té freskét si dhe gazrave té tymit. Furnizimi me ajér
té freskét béhet pérmes ventilatorit pér ajér si dhe largimi i gazrave té tymit béhet pérmes

ventilatorit pér gazra té tymit.

Si sipérfage ngrohése té gjeneratorét e avullit jané edhe kémbyesit e ndryshém nxehtésisé si¢ éshté

ekonomaizeri, tejnxehési dhe ritejnxehési i avullit dhe ngrohési i ajrit.

Né ekonomaizer, uji i ushgyer ngrohet né njé sasi té konsiderueshme nga nxehtésia e marrur gazrat
e tymit. Tejnxehési dhe ritejnxehési i avullit gjithashtu merr nxehtési nga gazrat e tymit dhe rrit

temperaturén e avullit sipas kérkesés.
Né vijim éshté paragitur skema e njé TEC dhe cikli Rankin né T-s diagramin.

Reheat

A 3 2
Boiler 4 @ Low-P /-\ V

High Pressure
© Turbine

N\
o

Figura 3.10 Skema e TEC dhe ciklin Rankin.

3.3.1 Pajisjet pérbérése té termoelektrocentralit Kosova “B”

Ndértimi i TC Kosova B éshté kryer nga firmat MAN dhe ALSTOM ATLANTIQUE. Kosova B
ka dy blloge me fuqi té barabarté, secili nga 339 MW, me kapacitet instalues fillestar 678 MW.
Punimet né ndértimin e bllokut B1 filluan né vitin 1977 ndérsa prodhimi i energjisé elektrike nga
ky bllok filloi mé 10.09.1983. Ndérsa, blloku i dyté (B2) u léshua né prodhim mé 14 korrik 1984,
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Figura 3.11 TEC Kosova “B” - Skema termike e bllokut.
3.3.1.1 Gjeneratori i avullit né TEC Kosova “B”
Kaldajat me garkullim t& detyruar, ku béjné pjesé edhe kaldajat e termocentralit Kosova “B”

dallohen prej atyre me garkullim natyror né faktin se qarkullimi i pérzierjes ujé-avull népér

avullues realizohen me ndihmén e pompés garkulluese (Figurén 3.12 dhe 3.13).
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Figura 3. 12 TEC Kosova “B” - Skema e operimit t¢ pompave garkulluese té gjeneratorit té avullit.

Fage 53 prej 109



Punim diplome master

O HYRJA NE EKONOMAIZER

EXRANET
(AVULLUESY)

= ¥ ] SEPARATORI
EXONOMAIZER) |

VATRA

| NDEZESITE

|
LMAZLTIT PO, —

QARKULLUESE TTL

POMPA
FURNIZUESE

PERZIERSI

Figura 3.13 TEC Kosova “B” - Skema e gjeneratorit té avullit.

Skema e kaldajés me qarkullim té detyruar, e cila shpesh quhet edhe kaldaja La Mont, éshté
prezantuar né Figurén 3.14. Ujin e vluar nga tamburi pompa garkulluese (1) e thithé dhe e shtyté
né avulluesin ekranik (2) té vendosur né muret e kaldajés. Pérzierja e ujit dhe avullit krijohet né
murin e pérparmé dhe anésor ekranik dhe pérmes té gypave pércjellés dérgohet né tamburin e
kaldajés (3), ndérsa pérzierja nga ekranet e prapme sé pari rrymon népér tufén konvektive (4),
i cili gjendet né dalje té furrés, dhe dérgohet né tambur. Elementet tjeraté kaldajés jané: tejnxehési
i avullit (5), ngrohési i ujit (6) dhe ngrohési i ajrit (7), té cilét parimishtnuk dallohen nga koncepti i
kaldajés me garkullim natyror. Masa e ujit té cilén pompa garkulluese e shtyté népér avullues varet
nga presioni i punés por réndom éshté 5 deri 7 heré mé e madhe se masa e avullit té prodhuar. Pér
kété tip té kaldajés éshté karakteristike se né kolektoré hyrés té avulluesit vendosen blindat speciale

té cilat sigurojnéshpérndarjen uniforme té ujit népér té gjitha gypat.
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Qarkullimi i detyruar i pérzierjes sé ujit dhe avullit né avullues mundéson vendosjen e lirété gypave
té avulluesit, gjé gé né kaldajat me garkullim natyror nuk éshté e mundur. Pérvec késaj efekti i
mjaftueshém i pompés garkulluese mundéson ndértimin e avulluesit prej gypave mediametér té
vogél, gjé gé ka si pérfundim zvogélimin e gabariteve dhe materialit té shpenzuar pérkaldajat me

garkullim té detyruar.
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Figura 3.14 Skema e kaldajés me garkullim té detyruar — La Mont.

Dobésia themelore e kaldajés me qgarkullim té detyruar éshté domosdoshméria e ekzistimit té
pompés garkulluese dhe nevoja gé ajo té punojé né temperatura dhe presione té lartasi dhe fakti qé
pér nevojat e sigurimit té ekzistojné dy pompa me ngasje té ndryshme (njé me rrymé elektrike e
tjetra me makiné ngasése té avullit). Kéto kaldaja nuk jané té pérshtatshme pér ndryshimet e

vrullshme té regjimit té punés, sidomos té prodhimtarisé dhe konsumit variabil té avullit.

Qarkullimi i detyruar mjaft me sukses pérdoret té tipet e ndryshme té kaldajave — utilizatoré, forma
e té cilave duhet t’u pérshtatet kushteve lokale té vendosjes dhe té cilat réndom posedojné edhe
furré ndihmése pér djegie gé ka pozité dhe dispozicion horizontal. Gjeneratorét e avullit (kaldajat)
né termocentralin Kosova “B” jané té tipit pyrgor me qarkullimté detyruar me kapacitet té avullit
prej 1000 t/h, me ritejnxehje, me ndezje direke tangjenciale me djegie né fluturim dhe largim té

zgurés né gjendje té ngurté pérmes skarave gé janété lidhur ngurté me dhomén djegése.
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Karakteristiké themelore e kaldajés éshté vatra e madhe me kénde té drejta me prerje térthore
(15.75 m x 15.38 m), vatra, si njé ndér nyjet kryesore té gjeneratorit té avullit, &shté hapésira me
mure rrethuese ku zhvillohet djegia e 1&ndés djegése. Djegia e Iéndés djegése né vatér zhvillohet né
formé pishtari (Figurén 3.15).
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Figura 3.15 TEC Kosova “B” - Paragitja skematike e vatrés dhe forma pishtare e djegies sé Iéndés
djegése.

Ményra e djegies né formé pishtari karakterizohet nga vazhdueshméria e l18vizjes se grimcave té
Iéndés djegése bashké me ajrin dhe produktet e djegies duke formuar njé rrym té quajtur pishtar.
Pérzierja 1éndé djegése-ajér gé del nga djegia zgjerohet né hapésirén me gazrat te nxehta né
vatér. Djegia né formé pishtari éshté ményra mee pérgjithshme e djegies me gené se né keté
ményré digjen té gjitha llojet e Iéndéve djegése, pér keté arsye si dhe pér faktin se nxehtésia e

djegies shfrytézohet me miré.

Karakteristiké tjetér éshté zona e térhequr e ndezésve té théngjillit, vlera té uléta té ngarkesave
termike specifike (pérshtatja e karakteristikave té théngjillit t¢ Kosovés), zbatimi i rigarkullimit té
gazrave té ftohta té tymit dhe numri i madh i fryrésve té blozés me avull (102 copé) té montuar pér

mirémbajtjen e pastértisé sé mureve té vatrés dhe sipérfageve nxehése plotésuese.

Né avulluesin e kaldajés realizohet garkullimi i dhunshém né té gjitha regjimet me ndihméne
pompave garkulluese me nivelin pérkatés né separatorin vertikal té& avullit. Pompat garkulluese

té kaldajés jané té tipit vertikal. Pompa éshté direkt e lidhur mekanikisht me motorin.Pompa
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garkulluese, pérmes pérzierésit i cili éshté i vendosur (montuar) pas ekonomajzerit dhe prej
separatorit e futé sasiné shtesé té ujit e cila siguron ftohje té mjaftueshme té avulluesve (gypave

ekranik). Krahas késaj éshté e vendosur edhe njé pompé garkulluese né lidhje paralele sirezervé.

Pompat garkulluese jané té dimensionuar ashtu gé rrjedhja e fluidit éshté konstante né pjesén
avulluese pér ¢cdo ngarkesé té kaldajés. Pompa duhet té startojé para ndezjes sé kaldajés e mund té
ndalet kur fiket zjarri né kaldajé dhe té ftohet trupi i pompés.

Pompén garkulluese e pérbéjné: trupi i pompés, elektromotori me ftohés dhe armaturat pérkatése
(flegrat dhe valvolat pérkatése). Karakteristikat e pompés garkulluese jané: presioni punues 204.5
bar, temperatura punuese 338.5°C, rrjedhja né ngarkesé té ploté 191 m3/h etj. Sipérfagja avulluese
e realizuar prej tubave ekranor membranike me gypa vertikal, té cilat shtrihen prej kolektoréve
té hinkés sé vatrés, pérmes zonés sé sipérfageve ngrohése plotésuese, e deri te kolektorét
e epérm grumbullues (mbledhés), mbi té cilét éshté vendosur vetém ekonomaizeri. Ekonomaizeri
éshté njé sipérfage ngrohése e cila éshté e vendosur né kanalin e gazrave té djegies dhe éshté
I pérbéré prej shumé gypave ku brenda tyre rrymon uji ndérsa pérreth tyre nga ana e jashtme

rrymojné gazrat. Tek ky rast transmetimi i nxehtésisé béhetkryesisht me ané té konveksionit.

Elementet e nxehésve té uji, ekonomajzerit, tejnxehésve dhe ritejnxehésve té avullit jané té

vendosur horizontalisht gjaté rrymimit (rrjedhjes) sé gazrave té tymit té kaldajés.

Kaldaja punon me shtypje rréshqitése né mes 73.5 bar dhe 182.4 bar, deri te rrjedhja 909 t/h, mbi
kété regjim kaldaja punon me shtypje konstante.

Pjesa e kaldajés éshté e projektuar pér puné me théngjill, vlera e ulét energjetike e té cilit gjendet
né kufijté prej 5220 deri 9200 kJ/kg, derisa kualiteti i garantuar i théngjillit éshté me vlerémesatare
energjetike prej 7327 kJ/kg. Ndérsa aktualisht, pér kualitetin aktual té théngjillit dhe
efikasitetin aktual termik té bllogeve t&€ TEC Kosova “B” punojné me vlera rreth 1,3 t/MWh deri
né 1,6 /MWh sasi e harxhuar specifike e théngjillit, ndaj 1 MW energjisé elektrike té fituar.

Zbatimi dhe fryrja (futja) e pluhurit té théngjillit né vatér kryhet me ndihmén e mullinjve
ventilatorik. Ridjegia e théngjillit béhet né dy grila té lévizshme (skara), ku prej kétyre zgura bie
né larguesin e lagur té zgurés i vendosur térthorazi (kracer). Me nivelin e vazhdueshém té ujit né
larguesin e zgjyrés, béhet puthitja né fundin e vatrés. Ndezésit e théngjillit dhe mazutit jané té

vendosur nga dy né secilin mur té vatrés né dy nivele.
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3.3.2 Turbogjeneratori

Turbina e avullit &shté makiné termike e cila e shndérron energjiné termike té avullitné energji
kinetike, e mé pas kété né puné mekanike. Puna mekanike pérmes boshtit dhe lidhésessé ngurté
bartet ne rotorin e gjeneratorit, e né gjenerator puna mekanike transformohet né energji elektrike.
Turbogjeneratori me kondensatorin, gypésjellésat, pompat, kémbyesit e nxehtésisé dhe
armaturén pérbéjné turbo-pajisjen e avullit (Figurén 3.16).

Shndérrimi i energjisé sé nxehtésisé sé avullit né energjiné kinetike, realizohet né turbinate avullit
té procesit adiabatik té zgjerimit gjaté sé cilés shtypja e avullit bie, e shpejtésia e rrymimite procesit
rritet. Q& té realizohet procesi adiabatik, turbinat e avullit i kané aparatet pércjellése statorike dhe
lopata né rotorin e turbinés. Pas aparatit pércjellés (para garkut) avulli i ujit i shpejtuarderi té
shpejtésia e caktuar hyn (godet) né lopatat e garkut punés né rotorin e turbinés ku e dorézonnjé pjesé
té energjisé termike té avullit t& ujit, ku né garkun punues realizohet procesi i shndérrimitté
nxehtésisé né puné mekanike. Ky ndérrim i energjisé né garkun punues té turbinés sé avullit,
realizohet me devijimin e rrymimit té avullit t& ujit. Procesi adiabatik né turbinén e avullit pérséritet
aq here sa shkallé ka turbine e avullit. Turbinat kondensuese té avullit jané ato te té cilat avulli i cili

pércilletné kondensator gjendet né shtypje mé té vogeél se shtypja atmosferike.

Figura 3.16 TEC Kosova “B” Skema e pérgjithshme turbogjeneratoré — gjenerator i avullit.
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Turbogjeneratori i instaluar né termoelektrocentralin Kosova “B” jané t€ prodhuara nga prodhuesi
Gjerman M.A.N. Turbina pérbéhet prej tri shtépizave (turbina e shtypjes sé larté, turbinae shtypjes
sé mesme dhe turbina e shtypjes sé ulét). Q& té tre rotorét jané té lidhur né mes veti melidhje té

ngurté ashtu gé fugia e tyre bashkérisht pércillet né turbogjenerator.

Secili rotor mbéshtetet né dy kushineta rréshqitése radiale. Kushinetat aksiale &shté e
vendosur né mes té rotorit té T.L. (shtypjes sé larté) dhe rotorit té T.M. (shtypjes s&é mesme). Pajisja
pér rrotullim té ngadalshém té turbinés (mekanizmi rrotullues), konstruktivisht éshté e vendosur
né pjesén e pérparme té turbinés, ku e rrotullon rotorin me 50 rr/min pérmes motorit trefazésh me
lidhésen pér ndalje automatike té lidhjes, shkycet kur té rritet numri i rrotullimeve dhe arrin até
mé i madh se 100 rr/min e pérséri kycet gjaté rénies ose ndaljes sé turbogjeneratorit kur numri i
rrotullimeve té turbinés té jeté mé i vogeél se 100 rr/min dhe mbetet i shkycur deri sa temperaturat

e metalit té turbinés sé shtypjes sé larté edhe shtypés sé mesme té mos jeté mé i vogél se 100 °C.

Rregullimi i turbinés pérbéhet prej njé rregullatori elektro - hidraulik (MANRIVA) dhe njé
rregullator mekaniko - hidraulik (Woodward) me té cilin turbina mund té udhéhiget. Kéta
rregullator shérbejné pér:

- Rregullimin e grupit té valvolave té shtypjes sé larté dhe té mesme,

- Rregullimin e numrit té rrotullimeve té turbogjeneratorit,

- Rregullimin e ngarkesés sé turbogjeneratorit,

- Rregullimin e kufizimit té ngarkesés,

- Rregullimin tek shkarkimet e shpejta,
Avulli teknologjik, prej kaldajés me shtypje prej 177.4 bar me temperature prej 540 0C dhesasia
prej 1000 t/h, hyn né turbinén e shtypjes sé larté e dorézon njé pjesé té energjisé termike dhedel me

parametrat vijues:

- Shtypje - 443 bar
- Temperaturé - 336°C
- Sasia e avullit té ritejnxehur - 925t/h.

Avulli i ritejnxehur hyn né turbinén e shtypjes s€ mesme me ¢’rast ¢ jep njé pjesé té energjisé
termike, e mé pas kalon né turbinén e shtypjes sé ulté, ku gjithashtu e jep njé pjesé té energjisé
termike. Mbetjen e energjisé termike e absorbon kondensatori me kondensimin e avullit i cili e ka

kryer punén né turbinat e shtypjes sé larté t& mesme dhe té ulét.
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Konstruktivisht sjellja e avullit para turbinés sé shtypjes sé larté éshté realizuar ashtu gé avulli i
freskét vjen népér dy avullsjellésa né té cilét gjendet nga njé valvolé pér mbyllje té shpejté(valvolé
stopuese), pas valvoles stopuese secili avullsjellés degézohet né tri gypa léshues té avullitné té cilin
gjendet nga njé valvolé pér secilin gypésjellés, avull I&shues gé shérben pér 1éshimin e avullit né
turbiné té shtypjes sé larté, cka do té thoté se para turbinés té shtypjes sé larté gjenden dy valvola
pér mbyllje té shpejté (valvola stopuese) dhe gjashté valvola pér rregullimin e sasisé séavullit

(valvola rregulluese).

Né dalje prej turbinés sé shtypjes sé larté i kemi dy avullsjellés né té cilét gjendet nga njé valvolé
jo kthyese. Sjellja e avullit té ritejnxehur para turbinés sé shtypjes sé mesme éshté realizuar me
katér gypa té avullit né té cilét gjendet nga njé valvolé kombinuese pér mbyllje té shpejté té avullit
té léshuar (valvolé stopuese-rregulluese), pérkatésisht gjithsej katér valvola té kombinuara
stopuese-rregulluese. Né avullsjellés té avullit té ritejnxehur gjithashtu gjenden dy valvola té
kombinuara stopuese- rregulluese pér anashkalimin (by-pasimin) e turbinés sé shtypjes sé mesme
pérkatésishtté shtypjes sé ulét dhe dérgimin e avullit drejté né kondensator. Kéto valvola quhen si
by-pasa té shtypjes sé mesém, turbina gjithashtu pérmban gjashté marrje té avullit, ku secila prej

kétyre marrjeve shérben pér ngrohjen e kondensatit dhe té ujit furnizues.

Né tabelén 3.2 jané prezantuar karakteristikat konstruktive té turbogjeneratorit.
Marrjet e avullit né turbinén e presionit té larté, mesém dhe té ulté me gjithsej shtaté marrje té cilat
jané prezantuar né figurén 3.17, dhe até:

- Marrjal: pasC.T.L.

- Marrje 2: pas shkallés sé 18
- Marrje 2’: pas C.T.M.

- Marrje 3: pas shkallés sé 22%
- Marrje 4: pas shkallés sé 24%
- Marrje 5: pas shkallés s¢ 26%
- Marrje 6: pas shkallés sé 28,
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Tabela 3.2 Karakteristikat konstruktive té turbogjeneratorit

Gjatésia e pérgjithshme e turbogjeneratorit

Gjatésia e turbogjeneratorit

Lartésia e turbogjeneratorit

Pesha e turbinés me pajisje ndihmése
Pesha e rotorit té shtypjes sé ulté
Pesha e gjeneratorit elektrik

Pesha e rotorit té gjeneratorit

Pesha e statorit te gjeneratorit
Konstruksioni i turbinés éshté i realizuar
Cilindri i shtypjes sé larté

Turbina e shtypjes sé larté

Numri i shkalléve té C.T.L.

Cilindri i shtypjes s& mesém

Turbina e shtypjes sé mesém

Numri i shkalléve té C.T.M.

Cilindri i shtypjes sé ulté

Turbina e shtypjes sé ulté

36m

11m

45m

641t

419t

320t

55t

265t
njéboshtor

me dy shtépiza
njé vrushkullore
12

me dy shtépiza
njé vrushkullore
12

me njé shtépizé

dy vrushkullore

- Numri i shkalléve té C.T.U. - 2Xx5

i
Gjenerator
i avullit
FEN N Py
'xﬁz' \5 "-\.'q'.-' "-..3/ I-._\_'z_/l \,.1.1' \

Figura 3.17 Marrjet e avullit nga turbina e TEC Kosova “B .

TPL, TPM, TPU —turbina e presionit té larté, t¢ mesém dhe e presionit té ulét; GJ.E. — gjeneratorielektrik,
TE, RT — tejnxehési dhe ritejnxehési.
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+ Té dhénat themelore pér gjeneratorin elektrik:
- Fugia nominale

- Tensioni nominal

- Rrymanominale

- Frekuenca nominale

- Numri nominal i rrotullimeve

339 MW
24 kV
9595 A

50 Hz
3000 min™,

Tabela 3.3 Shénimet themelore teknike té turbogjeneratorit

@ = v o _\Ec

2 < LT

s E8,%E | E

; .S £ % % g < £ 8

S 1§53 |lzs 8| = 2,

T L cf|-XxX 5o = pd
Fugia né dalje prej gjeneratorit 315| 339.28 352.2 189 | MW
Presioni i avullit té freskét 177.4 177.4 177.4 104.7 | bar
Temperatura e avullit té freskét 540 540 640 540|°C
Sasia e avullit té freskét 909.35 1000 1050 530.4 |t/h
Sasia e avullit té ritejnxehur 842.9 925 970.3 498.6 |t/h
Presioni i avullit té ritejnxehur 37.07 40.58 42.46 21.99 | bar
Temperatura e avullit té ritejnxehur 540 540 540 540 (°C
Numri i rrotullimit té turbinés 3000 3000 3000 3000 | min™
Temperatura e ujit ftohés 23 23 23 23|°C
Presioni né kondensator 0.0608| 0.0648| 0.0528| 0.04587|bar
Sasia e avullit pér kondensator 624.7 681 711.9 383 |t/h
Temperatura e kondensatit 36.4 36.4 38.2 31.4|°C
Temperatura e ujit furnizues pas N.T.L. 247.7 252.4 254.7 222 (°C

3.4 Sistemet fotovoltaike pér gjenerimin e energjisé elektrike

3.4.1 Pérgjithésisht mbi sistemet fotovoltaike

Fokusi i kétij kapitulli &shté né analizén dhe projektimin e sistemeve fotovoltaike. Dallohen tre

Faqge 62 prej 109



Punim diplome master

konfiguracione té sistemeve fotovoltaike (FV*2) gé hasen mé sé shpeshti:

- Sistemet ku fugia merret direkt nga rrjeti,
- Sistemet gé veté i ngarkojné baterité dhe
- Sistemet me gjenerator (né rast nevoje) nése ndérpritet furnizimi i energjisé.
Figura 3.18 tregon njé diagram té thjeshtuar té kétyre sistemeve FV ku béjné furnizimin me energji

té njé ndértese.

DE- Konvertuesi i J(—- -
fugise DC n& AC ]| 5=
PVs
*."'l.{
gogoooooooon
oooooog DDDDWDDDD goooooo

Figura 3.18 Lidhja e thjesht e njé sistemi FV me rrjet.

Sistemi FV gjeneron rrymé njékahore DC*3, kurse konsumatori elektrik i duhet rryma alternative
AC¥, prandaj pérdoret inverteri i cili e konverton rrymén nga DC né AC. Njé ana tjetér éshté e
njohur se humbjet né pércues jané té médha né rastin e aplikimit té rrymés DC, per arsye se rryma
(intensiteti) e krijuar ka vlere té larte. Vetém kur shpenzuesi elektrik éshté afér FV mund té mos
pérdoret inverteri. Nga ligji i Ohmit éshté e njohur se humbjet e fuqisé elektrike né pérgues jané
proporcionale me katrorin e rrymés dhe rezistencén e garkut (konkretisht intensitetit), prandaj té
rryma DC nuk duhet té transportohet né distanca té¢ médha.

Nése, nga panelet fotovoltaike marrin me pak fugi se sa éshté e nevojshme pér mbulimin e
ngarkesés, atéheré sistemi térheq fuqi elektrike shtesé nga rrjeti elektrik i shpérndarjes, né ményré

gé konsumatorit gjithmoné ti plotésohen kérkesat me energji elektrike.

Né qofté se, né ndonjé moment, panelet FV furnizojné me mé shumé fuqgi se sa éshté e nevojshme

12 FV — Fotovoltaike.
13 DC - Rryma njékahore (direkte).
14 AC — Rryma alternative.
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nga konsumatori elektrik, atéheré fugia e tepért do té shkoj né rrjetin elektrik té shpérndarjes ku
né njérén ane do té ndikoje pozitivisht, duke e furnizuar me energji kété rrejt, por nga ana tjetér do
té ndikoje negativisht né mbajtjen e frekuencés se rrjetit 50 Hz. né rastin e tille treguesi i njésorit

do té léviz prapa.

Sistemet e gjenerimit té energjisé elektrike nga PV kane njé numér té pérparésive té déshirueshme
si p.sh furnizimi me energji elektrike gjate mesit té dités, d.m.th. né kohen kur kérkesat maksimale
per energji elektrike arrijné pikun, kur né sistem e konsumit té energjisé elektrike jané té kycur
shume konsumator gé operojné gjate dités dhe ofertojné shérbime té caktuara, rrisin vlerén
ekonomike té njé kilovati per ore. Pérparésité e larté cekura béjné gé kéto kostot e kétyre sistemeve
té arrijné efikasitet me té larte dhe té merren né konsiderate per aplikim.

Figurén 3.19 paraget njé sistem té instalimit té FV, per mbulimin e kérkesave vetanake me energji
elektrike. Sistemet e tilla aplikohen né rastet kur pamundésohet kycja se sistemimin e shpérndarjes
té energjisé elektrike. P.sh., né vende rurale ku mungon furnizimi me energji elektrike nga rrjeti.
Ky sistem i ka té integruara baterité per akumulimin e energjisé elektrike, kurse né rastet kur
prodhimi i energjisé elektrike nga FV dhe akumulimi mungon atéheré atje do té pérdoret njé

gjenerator shtese, i cili i plotéson kérkesat me energji elektrike.

Gjeneratori

I=]

Panelet Paneli i kontrollit

diellore _‘_ =
______ aouogl S
Baterité

[ [
BEBE

Figura 3.19 Shembull i sistemit FV me gjeneratoré.
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3.4.2 Lakoret rrymé-tension né sistemet fotovoltaike
3.4.2.1 Lakorja rrymé-tension pér ngarkesén e gelizés diellore fotovoltaike

Pér té ilustruar réndésiné dhe nevojén e lakores sé ngarkesés, e konsiderojné njé rezistencé té

thjeshté sic tregohet né figurén 3.20. Pér ngarkesén kemi:
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V=R-l o0se |=\i (3.1)

E cila paraget njé lakore me pjerrtési gé shprehet 1/R, ku R paraget pikén operative té punés.

+ V=R] PV, -V /. Bezistenca,
i /% arba -V MPP
I ---------?1 -------------------- =
A -
i 1 .
o /1 Pjerrésia=—= —
§ JSOVETTR R,
__E‘ fum=d ) <
o F - "
J - N
/ - T
;- .‘ !
f Né mitje B

Tensiom

Figura 3.20. Lakorja e rezistencés né funksion té rrymés dhe tensionit.

Per té mbuluar kérkesén per fugi elektrike njé konsumatori elektrik i cili ka njé lakore té ngarkesés
me njé rezistence té caktuar elektrike R, duhet nénkuptuar parimin e pikes se punés operuese té
modulit FV. Pik prerja e lakores se instalimit me lakoren 1-V, parget piken operuese t€ modulit

FV. Per sistemin e instalimit i cili ka njé rezistence R, atij do ti nevojitet njé tension VM dhe njé

rryme IM per ti mbuluar kérkesat me energji elektrike.

_ Y (3.2)

ku V,, dhe 1,, jané tensionit dhe rryma né pikén e piken operative té punés (POP).

+ Ve
O

yﬁ PV, kurba I-V

i - Pika e operimit
MNegarkesé (punés) -

P=V:l, f -------------------------

o

L]
_ Kurba I-V'|
pér ngarkesén !

Tensioni — Vi
Figura 3.21 Lakorja e rrymés né funksion té tensionit, pika operative e punés.

Rryma

[ o
O

3.4.2.2. Lakorja | -V e baterisé sé gelizés diellore fotovoltaike

Qé sistemi FV té sigurojé energji elektrike gjaté oréve té dités edhe pse shumé pajisje kérkojné
energji edhe kur dielli nuk rrezon, shpesh éshté e nevojshme njé metodé pér ruajtjen e energjise,

ku energjia ruhet né bateri pér pérdorim sa heré gé éshté e nevojshme. Njé bateri ideale éshté ajo
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bateri né té cilin tensioni mbetet konstante pa marré parasysh sa rryme éshté térhequr dhe né rastin
e tillé geliza diellore do té keté lakoren 1-V si¢ &shté paragitur né figurén 3.22.

T Bateria ldeale ——
£ V=Vs ]
g 1
Simboli
Bateria Tensioni —* Vi

Figura 3.22 Njé bateri ideale ku vertikalisht éshté paraqgitur rryma- lakorja karakteristike e tensionit.

Njé bateri ideale, né anén tjetér ka rezistencén e brendshme dhe éshté modeluar shpesh me njé

gark ekuivalent té pérbéré nga njé tension Ve né seri me njé rezistencé té brendshme R;, si¢ éshté
paragitur né figurén 3.23.

Ri Ri
Vooes Voo
| —» + | Vs -~ + | Ve
V=Vi i V=VB i
. T o T
] Ngarkimi -, Shkarkimi
= =
- - - -—
= o 5 errsian -
Fierrésia =-R_|_' |erresia= R
WVa Vs Vs Ve
Shkarkim Ngarkimi Shkarkimi Ngarkim
TENSIONI —* TENSIONI =
a) Ngarkimi b) Shkarkimi

Figura 3.23 Ngarkimi dhe shkarkimi i baterisé ideale.

Ku mund té shkruajmé

| =V, +R, (3.3)
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3.4.2.3 Lakorja I-V pér oré e gelizés diellore fotovoltaike

Pér njé dité tipike me diell, temperatura e ambientit dhe rrezet e diellit ndryshojné né ményré té

vazhdueshme. Kjo do té thoté, gé lakorja 1-V pér oré né njé panel FV éshté vazhdimisht e

ndryshueshme dhe pika operative pér ¢cdo ngarkesé elektrike do té caktohet né varési nga rrezet e

diellit gé do té bien né panel FV.

—

Ve Ipy

I

MPPT

~ [1-D\
f=fpv<1 D|

°= _ [ b
S — +V=VPV‘I—D/'
b )

Figura 3.24 MPPT e sistemit FV pér tensione dhe rrymat né vlerat e duhura pér ngarkeseés.

3.4.2.4 Lidhja né rrjet dhe funksionimi i sistemit fotovoltaik

Sistemet fotovoltaike té montuara né ndértesa jané duke u béré gjithnjé e mé atraktive pér shkak

té rénies se vazhdueshme té ¢mimeve, infrastrukturés se sistemit dhe instalimit té lehte, dhe

praktik.

Sic éshté paragitur né figurén 3.25 komponentét kryesore né njé rrjet té lidhur jané:

PV & lidhura né prmmmm——
seri T ff-orio-
i
1] [
i = i
I_I—H'U"
glress

TTTTTE

e

1Shkarkuds
inga

:m].ﬁtca;.tlg'ni

L
PV ¢ lidhura né parafel

]
'Kuti
! kombinuese

Grup ndérprerésish  |qverteri F————
| e =

Njehson
elekink

Siguresat

ook =TT el e
P t | DCAAc/™"
—r—Lefeputeed— S e
S I“‘--r----l ' beeg-- I Ngarkesg
F== i
__“___“________"___:___“_"_-_:_ __________ :.-..----...' ________ .i..EhpEHEUESE

----- -

Tokézim ~

Figura 3.25 Komponentét kryesore né njé sistem FV té rrjetit té lidhur duke pérdorur vetém njé inverter.

3.4.3. Fugia nominale DC dhe AC e gelizés diellore fotovoltaike

Sistemet PV té lidhura me rrjetin e shpérndarjes se energjisé elektrike pérbéhen nga njé grup i
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moduleve dhe njé inverter, i cili shérben pér té transformuar energjiné nga DC né AC.

Kur njé sistem solar fotovoltaik (FV) éshté véné né fushé, fugia aktuale AC e dorézuar gjaté njé

dité me diell éshté quajtur P, ,dhe mund té pérfagésohet si produkt :
Pyc = Poc src - (Efikasiteti i konvertimit) (3.4)

Ku Py src €shté fugia DC e marré nga grupi i moduleve sipas standardeve nominale té testuara.

Efikasiteti i njé paneli diellor varet nga efikasiteti i inverterit, efikasiteti i baterisé,
mospérputhshmérisé ndérmjet moduleve FV, si dhe ndikimeve té kushteve té ambientit. Por, edhe
né kushtet me diell, ndikimi i humbjeve rezulton me zvogélimin e prodhimit té energjisé elektrike
nga 20 deri né 40%.

Secili modul i prezantuar me larte gjeneron 180 W, por kombinimi i lidhjes se dy moduleve
identike sipas formés paralele jep vetém 330 W né pikén operuese té punés se modulit FV. Kjo do
té thoté se me lidhjen e dy moduleve identike sipas ményrés paralele, vlera e tensionit né MPP nuk
dyfishohet.

v
1 _.:‘
Iy ka ly+ 1
\ ) P=330W
1 —q\‘
3 o : \ P=288 W
1 I ' __—E-"
6 P=1s0W P=180W o
< 1 <5 H < o
= Wt = H = = o
> A > i > P
= : 4 =4 " :l (=4 v ' I|I
A Lt <4 : 1 o 0l ! HE.
30 42 36 42 1] 30 3 42
TENSIONI TENSIONI TENSIONI

Figura 3.26 lustrimi i humbjeve pér shkak té mospérputhjes sé moduleve.
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Kapitulli i katért

PROCESI I PUNES DHE RENDIMENTI I SHFRYTEZIMIT TE TERMOCENTRALIT KOSOVA
“B1” ME FUQI 315 MW

4. Procesi i punés dhe rendimenti i shfrytézimit té TEC e Kosovés

Duke marr parasysh se termocentrali Kosova “B1” €shté identik me termocentralin Kosova “B2”,
atéheré cdo parametér e paragitur né vijim éshté e njéjté si pér njésiné — Blloku B1 ashtu edhe pér

njésiné — Blloku B2 gé do t’i referohemi si parametér i termocentralit Kosova “B”.

NE€ vijim jané t€ paraqitura tabelat e parametrave projektues pér termocentralin Kosova “B” pér

ngarkesé nominale me fugi 315 MW.
4.1.1 Parametrat projektues dhe punues té termocentralit Kosova “B”

Turbina e TC Kosova “B” &shté prodhuar nga kompania MAN, Gjermani. Turbina €shté me tre
shtépiza, boshtet e rotoréve té cilat jané té lidhura me lidhje té ngurté e gé cilésohet si turbiné
njéboshtore. Turbina éshté e tipit me kondensim me marrje té avullit pér ngrohjen regjenerative té
ujit gé kalon né nxehésit e shtypjes sé ulté (3 kémbyes) dhe nxehésit e shtypjes sé larté (2

kémbyes), po ashtu edhe njé né rezervuarin furnizues (Figura 4.1).

o
B

RT g
TE y y
TPL TPM TPU

\

Gja

@ ® © © ®

Figura 4.1 Marrjet e avullit nga turbina e TC Kosova “B”. TPL, TPM, TPU — turbina e presionit té
larté, t& mesém dhe e presionit té ulét; GJA — gjeneratori i avullit; TE — tejnxehési i avullit dhe RT ri-
tejnxehési i avullit.
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Kjo turbiné pér nga forma éshté turbiné aksiale me zgjerim té avullit né diza dhe me shkallé té
vogél té reaktivitetit gé do té thoté se avulli né keté turbiné zgjerohet kryesisht né diza. Turbina e
presionit té larté i ka 12 shkallé dhe njé marrje regjenerative té avullit. Turbina e presionit té
mesém i ka 12 shkallé dhe katér marrje té avullit nga té cilat marrja te avullit né pikén C éshté
marrje e avullit t& ujit pér rezervuarin furnizues respektivisht né de-ajrim pér largimin e gazrave
né rezervuarin furnizues. Turbina e presionit té ulét i ka 2x5 shkallg, dhe vetém njé marrje pér
ngrohje regjenerative té ujit. Ndérmjet turbinés sé presionit té larté dhe turbinés sé presionit té
mesém éshté ri- tejnxehja e avullit té ujit, ku avulli pasi té kryen punén e vet né turbinén e presionit
té larté kalon né kaldajé pér tu ri-tejnxehur dhe mé pas kthehet né turbinén e presionit té mesém
dhe vazhdon késhtu edhe né turbinén e presionit té ulét.

Principi i punés sé termocentralit Kosova “B” pér ngarkesé 315 MW energji elektrike sipas vlerave

projektuese éshté:

- Awvulli i freskét i ujit me sasi m1=252.589 kg/s, me presion p1=177.4 bar dhe temperaturé
t1= 540 °C hyn né TPL - turbinén e presionit té larté duke kaluar népér shkallét e turbinés, e
lévizé turbinén dhe veté ai zgjerohet duke iu zbritur presioni gjeré né vlerén p2=41.19 bar
dhe temperaturé t2=325.2 °C ku njé sasi e kétij avulli me kéta parametra merret pér marrjen
6 apo pika A né rastin toné gé kalon né kémbyesin e nxehtésisé numér 6 (NTL 6) pér nxehjen
regjenerative té ujit furnizues me njé sasi té avullit prej ma=16.241 kg/s, mé pastaj avulli
kalon né kaldajé né pjesén e RT ri-tejnxehjes pér tu ri-tejnxehur.

- Pas ri-tejnxehjes, avulli arrin parametrat: presionin p3=37.07 bar dhe temperaturén t3=540
°C. Me kété gjendje té avulli dhe me sasi prej ms=234.16 kg/s avulli futet né TPM - turbinén
e presionit t¢ mesém. Né kété turbiné ndodh zgjerimi i avullit gjeré né presionin ps=3.04
bar dhe temperaturén t4=210.9 °C. Pér gjaté zgjerimit té avullit né turbing, né pikén B apo
marrja 5 merret avulli pér kémbyesin e nxehtésisé numér 5 (NTL 5) pér ngrohje
regjenerative té ujit furnizues me njé sasi prej ms=14.357 kg/s dhe parametra té avullit me
presion ps=21.77 bar dhe temperature ts=461.6 °C. Pjesa tjetér e avullit vazhdon zgjerimin
prapé deri né pikén C apo marrja 4 pér rezervuarin e ujit ushqyes - furnizues, ku masa e
avullit prej mc=8.336 kg/s dhe me temperature prej tc=355.7 °C si dhe presion pc=10.3 bar
kalon né dearator pér largimin e ajrit nga rezervuarin furnizues njékohésisht edhe pér
ngrohjen e ujit furnizues né rezervuar. Pjesa tjetér e avullit vazhdon zgjerimin né turbinén

e presionit t&é mesém deri né pikén D apo marrja 3 ku njé sasi e avullit prej mp=10.233 kg/s
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dhe me temperaturé prej to=293.4 °C si dhe presion pp=6.27 bar kalon né kémbyesin e
nxehtésisé 3 (NPU 3) pér ngrohjen regjenerative té ujit.

- Nga turbina e presionit té mesém pasi gé avulli e kryen punén e veté del me sasi prej ms=
200.93 kg/s, presionin ps= ps=3.04 bar dhe temperaturén ts= ts=210.9 °C me pastaj futet né
turbinén e presionit té ulté, por para se té kalon avulliné turbinén e presionit té ulét njé sasi
e avullit prej me=12.898 kg/s dhe temperature prej te=210.9 °C si dhe presion pe=3.04 bar
merret pér kémbyesin e nxehtésisé numér 2 (NPU 2) apo pika E né rastin toné pér ngrohjen
e ujit furnizues, pjesa tjetér e avullit vazhdon té zgjerohet né turbinén e presionit té ulét deri
né pikén G né rastin toné apo deri né marrjen 1 ku sasia e avullit prej me=16.154 kg/s
dhe temperaturé tc=104.2 °C si dhe presion ps=0.88 bar kalon né kémbyesin e nxehtésisé
numér 1 (NPU 1) pér ngrohjen eujit furnizues, sasia tjetér e avullit prej me=173.035 kg/s dhe

temperature ts=36.4 °C si presion pe=0.0608 bar vazhdon deri né kondensator.

Duhet té cekim se ngrohja e ujit furnizues nga avulli gé merret nga marrjet avullit nga turbina
béhet me kémbyes sipérfagésor té nxehtésisé, ku né kéta kémbyes ndodh kondensimi i avullit té

ujit né shtypjen e avullit té marrjes nga turbina.

Duke pasur parasysh se pér analiz€ kemi zgjedhur njérén nga blloget t&€ TEC “Kosova “B™ pér
regjimin kondensues té punés sé bllokut me fugi nominale prej 315 MW duke pasur parasysh
figurén 4.1 té skemés termike, mund té ndértohet diagrami (i-s) i ciklit Rankin (figura 4.2).

Né tabelén 4.1 dhe 4.2 né vijim jané té paragitura e parametrave projektues té termocentralit

Kosova “B” pér ngarkesé nominale me fugi 315 MW.

Tabela 4.1 Parametrat projektues té avullit né turbiné pér ngarkesé me fugi 315 MW.

Parametrat TPL TPM TPU

né turbingé Hyrje-1 | Dalje-2 | Hyrje-3 | Dalje-4 | Hyrje-5 | Dalje-6
Temperatura t [°C] 540 325.2 540 210.9 210.9 36.4
Presioni p [bar] 177.4 41.19 37.07 3.04 3.04 0.0608
Entalpia i [kJ/kg] 33925 3026.66 3540.19 2888.12 2888.12 2388.9
Prurja m [kg/s] 252.589 250.4 234.16 200.93 188.035 173.52
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Tabela 4.2 Parametrat projektues té avullit né pikat e marrjes pér ngrohje regjenerative té ujit pér
ngarkesé me fugi 315 MW

Pika e marrjes A B C D E G
NPL 4
Madhésité e gjendjes NPL 6 NPL 5 Rezervuari NPU 3 NPU 2 NPU 1
i ujit ushgyes
Temperatura t [°C] 325.2 461.6 355.7 293.4 210.9 104.2
Presioni p [bar] 41.19 21.77 10.3 6.27 3.04 0.88
Entalpia i [kJ/kg] 3026.66 | 3381.29 3169.68 3047.61 | 2888.12 | 2685.97
Prurja m [kg/s] 16.241 14.357 8.336 10.533 12.898 16.154
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Figura 4.2 Cikli i punés sé termocentralit Kosova “B”.
4.1.2 Rendimenti i termoelektrocentralit Kosova “B” pér ngarkesé projektuese nominale me
fugi 315 MW

Rendimenti termocentralit Kosova “B” pér ngarkesé 315 MW, duke marr parasysh vlerat né

Tabelén 3.5 dhe 3.6, skemén (Fig. 3.1.) dhe diagramin (Fig. 3.2.), llogaritet si né vijim:

Mre = Nean > i X Mem > Mage (4.1)
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ku jané:

Rendimenti termik i ciklit té bllokut me kondensim té TC Kosova “B”:

Puna e dobishme e ciklit _L_d L] 4.2)

e = e = \entésia e investuar nécikél Q.

La = Lt [KW] - Puna e dobishme e ciklit — puna mekanike e fituar né turbiné llogaritet sipas

shprehjes:

Lda = Lt = LypL+ Ltpm+ Lrpu [KW] (4.3)
Ltee [KW] Puna mekanike e fituar né turbinén me presion té larté:

Lrre=mz- (i1 - i2) [KW] (4.4)

LrpL=252.589 - (3392.5 — 3026.66) = 92407.16 [kW]
Ltre=92.41 MW

Ltem [KW] - Puna mekanike e fituar né turbinén me presion té mesém:
Ltem= (M1 —-ma) - (ia—is) + (M1 —ma —mg) - (is —ic) + (M1 —ma —ms —mc) - (ic — ip)+

+ (M1 —ma —ms —mc —mp) - (io — ig) [KW] (4.5)

Lrem = (252.589 - 16.241) - (3540.19 - 3381.29) - (252.589 -16.241 - 14.357) - (3381.29 -
3169.68) - (252.589 -16.241 - 14.357- 8.336) - (3169.68 - 3047.61) - (252.589 - 16.241 -
14.357 - 8.336 - 10.533) - (3047.61 - 2888.12) = 143008.01 kW

Ltem = 143.01 MW

Ltpu [KW] Puna mekanike e fituar né turbinén me presion té ulét:
L= (mM1—-ma —ms —mc —mp —me) - (ie —ic) + (M1 —mMa —Ms —Mc —Mp —Me —Mg) -
- (ic — ik) [KW] (4.6)

LteL = (252.589-16.241-14.357 - 8.336 -10.533-12.898) - (2888.12 - 2685.97) + (252.589
~16.241-14.357 -8.336 -10.533 -12.898 - 16.154) - (2685.97 - 2388.9) = 90164.76 kKW

Ltr.=90.16 MW

La = Lt [kW] Puna e dobishme e ciklit — puna mekanike e fituar né turbiné llogaritet sipas

shprehjes:
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Lda = Lt = LypL+ Lrpm+ Lrpu [KW] 4.7
La =92,407.16 + 143,008.01 + 90,164.76 = 325,579.93 kW

Ld = Lt =325.58 MW

- Sasia e nxehtésisé e cila investohet pérmes léndés djegése né gjeneratorin e avullit llogaritet
sipas shprehjes:
Qin = Qcua = Qar +Qat [KW] (4.8)

Ku jané:

- Sasia e nxehtésisé e cila investohet pérmes léndés djegése né gjeneratorin e avullit pér

prodhimin e avullit té freskét llogaritet sipas shprehjes:
Qar = Qr-7=mz - (i1—i77) [KW] (4.9

ku i;- = 955.97 kJ/kg - entalpia e ujit ushgyes né hyrje né gjeneratorin e avullit pér t=222 °C dhe
p=132 bar.

Qar = 252.589 - (3392.5 - 1077.55) = 584,730.91 kW
QaF =584.73 MW

- Sasia e nxehtésisé e cila investohet pérmes léndés djegése né gjeneratorin e avullit pér
prodhimin e avullit té ri-tejnxehur llogaritet sipas shprehjes:
Qat = Q1= (M1—ma) - (i3—i2) [kW] (4.10)
Qat = (252.589 - 16.241) - (3540.19 - 3026.66) = 121,371.79 kKW
Qat = 121.37 MW

Sipas shprehjes (4.8) sasia e nxehtésisé e cila investohet pérmes Iéndés djegése né gjeneratorin e

avullit éshteé:

Qin = Qaua = 584,730.91 + 121,371.79 = 706,102.70 kW
Qin = Qeia = 706.10 MW.

- Rendimenti i shfrytézimit té gjeneratorit té avullit:

neia = 0.89.

- Rendimenti i shfrytézimit té brendshém (indikatorial) té turbinés:

i = 0.80 + 0.85 = 0.82.
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Rendimenti mekanik i shfrytézimit qé paraget raportin e fugisé mekanike t& humbur
ANTm dhe té fugisé mekanike té prodhuar Nt né turbing, pra pér rastin konkret té TC

Kosova “B” éshté:

77mm = 0.97 = 0.99.
AN N;: —N
M = NT”’ =—1 N ™[] (4.12)
T T

Rendimenti i shfrytézimit té elektrogjeneratorit gé paraget raportin ndérmjet té fuqisé

sé humbur néelektrogjenerator ANcse dhe fugisé sé prodhuar N, kemi:

neie = 0.97 + 0.99.

Nee =

N

ANy _

NT

T NGJE -
N, -] (4.12)

- Pérvetésohen rendiment mekanik i turbinés dhe i gjeneratorit elektrik:
nrm = 0.97 +0.99 = 0.98
nese = 0.97 + 0.99 = 0.985

- Fuqia e téré e prodhuar né turbogjenerator éshté:

Ncie =NT - 77tm - pcse =325.58 - 098 - 0985 =314.282 MW.

ku jané:

Parametri | Njésia Pérshkrimi

my ka/s | - Prurjae avullit té freskét né hyrje té turbinés,

- Kgls - Sasia e avullit t& marrur né turbinén TPL pér ngrohjen regjenerative té ujit
ushgyes.

Mg; Mc; Mp; Kgls - Sasité e avullit té marrur né turbinén TPM pér ngrohjen regjenerative té ujit

Mg ushqyes.

e Kgls - Sasia e avullit t& marrur né turbinén TPU pér ngrohjen regjenerative té ujit
ushqyes.

Myp kg/s | - Sasia e avullit e cila zgjerohet gjeré né presionin e kondensimit

iy kJ/kg | - Entalpia e avullit né hyrje té turbinés sé presionit té larté - TPL

] KIlkg - Entalpia e avullit né dalje té turbinés sé presionit té larté gjegj. entalpia e avullit
té marrur pér ngrohjen e ujit ushqyes - TPL
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iy kJ/kg Entalpia e avullit né hyrje té turbinés sé presionit t¢ mesém - TPM

g g KIlkg Entalpité e avullit né vendet e marrjeve né turbinén e presionit té mesém - TPM

i Ig regjenerative pér ngrohjen e ujit ushgyes

3 Kilkg Entalpité e avullit né vendet e marrjeve né turbinén e presionit té ulté - TPU
regjenerative pér ngrohjen e ujit ushgyes

o kJ/kg Entalpia e ujit né dalje nga turbina e presionit té ulté - TPU

i, kJ/kg Entalpia e ujit furnizues né hyrje né gjeneratorin e avullit
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Kapitulli i pesté

ANALIZA DHE SINTEZA E PERDORIMIT TE SISTEMEVE FOTOVOLTAIKE PER
GJENERIMIN E ENERGJISE ELEKTRIKE ME FUQI 315 MW

5.1 Teknologjia kristalore e silicit

Pothuajse 90% e paneleve fotovoltaike né boté sot bazohen né materialet nga silikoni. Né vitin
2011, rreth 95% e té gjitha dérgesave nga prodhuesit e SHBA-sé té paneleve diellore né sektorin
e banesave ishin nga silic kristalor. Silic pérdorur né FV merr shumé forma. Silic si material pér

sistemet F\V/*® pérdoret né shumé forma. Dallimi kryesor éshté pastértia e silikonit.

Por, pastértia e silikoni do té thoté, gé gelizat diellore do té konvertonin energjiné diellore (rrezet
e diellit) né energji elektrike (efekti fotovoltaike) né efikasitet me té larté. Efikasiteti i paneleve
diellore shkon krahé pér krahé me pastérting, por proceset e pérdorur pér té rritur pastérting e

silikonit jané té shtrenjta.

Ka njé numér ményrash pér té kategorizuar panelet fotovoltaike. Njé ndarje né dy pjesé éshté né

bazé té trashésisé sé gjysmépércues:

- Qelizat fotovoltaike nga silic kristalor me trashési prej 200-500 pum, dhe

- Qelizat fotovoltaike mé film hollé me trashési prej 1-10 pm.

Qelizat fotovoltaike mé film hollé kérkojné shumé mé pak material gjysmépércues dhe jané mé té
lehta pér prodhimin, né ményré qé ato kané potencial pér té gené mé té lira se gelizat e trasha.
Efikasiteti i paneleve fotovoltaike me film té hollé ishte rreth 50 % me i ulét se sa i paneleve
fotovoltaike me trashési 200-500 um dhe ishin me té shtrenjta. Né té ardhmen e afért ato madje

mund té dominojné shitjet FV.

Elementi gjysmépércjellés mé i pérdorur né modulet fotovoltaike éshté silici, né tri forma té
ndryshme:

- Monokristalin me rendiment afro 16 %

- Polikristalin me rendiment 13%, dhe

- Amorf me rendiment 8%.

15 FV - Fotovoltaike
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Aktualisht ka filluar prodhimi industrial i gjeneratés mé té suksesshme té moduleve fotovoltaik, i

té ashtuquajturve module me ’tre filma”, t€ cilét kan€ arritur rendiment shumé t€ larté deri né 31%.
5.1.1 Qeliza fotovoltaike prej silici monokristalin

Silici monokristalin pérftohet me proces té shkrirjes duke filluar nga kristalet e silicit me njé
pastérti té larté, gé mbas shkrirjes, lihen té ftohen né kontakt me njé bérthame kristali ku gjaté
ftohjes, ai ngurtésohet né formén e njé shufre cilindrike monokristalin me diametér 13-20 cm me
njé gjatési gé mund té arrije né 200 cm. Ku shufra pritet me sharra speciale dhe né shtresa té holla

té quajtura vafer me trashési 250 — 350 pum.

Figura 5.1 Pamja e njé panele diellor monokristalin dhe gelize diellore.

Qeliza fotovoltaike prej silici monokristalin jané té prodhuara me strukturé kristaline homogjene
(monokristal), né té cilén mundésohet realizimi i lidhjes p-n. Njé kristal i vetém silici ndérton
gelizén e njé moduli silici monokristalin. Linja perfekte e atomeve té silicit né gjendje té pastér
garanton njé pércjellshméri maksimale. Forma e késaj gelize éshté teté-kéndore, me ngjyré blu té

errét, dne arrin rendiment prej 14 deri 16%.

Moduli monokristalin ka pérparési né rrezatimin diellor té drejtpérdrejté dhe pérdorimi i tij béhet
pér instalime né impiante me kushte rrezatimi optimale me temperaturé t€ mesme dhe té ventiluara
miré. Cdo gelizé fotovoltaike éshté e lidhur né sipérfage me njé material pércues i nevojshém pér
drejtimin e elektroneve; ¢do gelizé e vetme é&shté e lidhur né seri me geliza té tjera té mesme qé
formojné modulet e lidhura né seri ose paralel sipas rastit. Gjaté kétij procesi krijohen né dalje nga
moduli pér té na dhéné té ashtuquajturin efekt fotovoltaik.

+ Pérparésité:
- Panelet diellore monokristaliane kané shkallén mé té larté té efikasitetit pasi ato jané béré

nga silikoni mé cilési té larté. Normat e efikasitetit sillet prej 15-20%. Sipas SunPower me
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Seri E20 panelet diellore monokristaliane sigurojé efikasitet deri né 20.1%.

- Prodhimi i tyre ka kosto té larté.

- Panelet diellore monokristaliane kané njé garanci 25 vjecare.

- Kané pérformancé me té miré se sa panelet polikristaliane pér té punuar me rrezatim té
dobét dhe né temperatura té uléta.

+ Té metat:

- Panelet diellore monokristaliane jané mé té shtrenjta.

- Nése paneli diellor éshté i mbuluar pjesérisht me hije, pluhur apo déboré, i téré gark mund
té prishet.

- Procesi Czochralski éshté pérdorur pér té prodhuar silic monokristalin, ku njé sasi e
konsiderueshme e silikonit origjinale pérfundon si mbetje.

- Panelet diellore monokristaliane priren té jené mé efikase né mot té ftohté, pérformanca

mund té ulét me ngritjen e temperaturés.
5.1.2 Qeliza fotovoltaike prej silici polikristalin

Panelet e para diellore nga silikoni polikristalian, jané njohur si Polysilic (p-Si) dhe multi-kristalor
silic (mc-Si), té cilat jané futur né treg né 1981. Pasi qé modulet fotovoltaike polikristaliane nuk
kané strukture homogjene, pér prodhimin e gelizave té tilla pérdoret procesi i riciklimit té pjeséve
elektronike me bazé silici, pér té pasur njé pérbérje kristaline sa mé kompakte. Njé bashkim i
shumé kristaleve krijon gelizén e njé moduli polikristalin ose multikristalin. Rendimenti i tyre

varion nga 12% né 14%, dhe gelizat e tyre jané né formé kuadrati me ngjyre blu té ploté.

Figura 5.2 Pamja e njé moduli polikristalor.

Moduli polikristaliane favorizon rrezatimin shpérndarés. Nga kjo rrjedh gé lloje té tilla modulesh
pérdoren pér ato instalime té sistemeve fotovoltaike me kushte rrezatimi jo optimale pér shkak té

mjegullés dhe qgiellit pjesérisht t& mbuluar nga reté. Edhe modulet polikristaline ndikohen nga
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temperatura, e cila bén gé té ulet efigienca né rast rritjeje té saj.

+ Pérparésité:

Procesi i pérdorur pér té prodhuar silicin polikristaliane éshté mé i thjeshté dhe ka kosto
mé té ulét, ku kjo zvogélon sasiné mbetjeve té silikonit.

Panelet diellore polikristaliane kané tolerancé mé té larté té ngrohjes dhe pér kété arsye
punojné mé miré se panelet monokristaline né temperatura té larta.

Kané veti mé té mira se sa modulet monokristalore pér rrezatim direkt (intensiv).

Ngrohja e paneleve diellore mund té ndikojé né performancén e paneleve diellore

polikristaliane dhe shkurtimin jetégjatésiné e tyre.

% T& metat:

Efikasiteti i paneleve diellore polikristaliane zakonisht éshté 13-16%. Pér shkak té
pastértisé mé té ulét silic, panele diellore polikristaliane nuk jané mjaft té efikas si panelet
monokristaliane diellore.

Pér prodhim té njéjté té energjisé elektrike nga panelet polikristaline me ato monokristaline
duhet té kemi sipérfage me té madhe se sa panelet monokristaliane.

Panelet diellore monokristaliane dhe ato té filmit té hollé jené mé té hijshme (estetike) pasi
qé ata kané njé dukje mé uniforme né krahasim me ato polikristaliane gé duken me pika-
pika dhe ngjyre té kaltér.

5.1.3 Qeliza fotovoltaike prej silici amorf

Pér shkak té prodhimit té ulét té energjisé elektrike, geliza diellore nga silici amorf kané gené né

pérdorim vetém pér aplikime té vogla ose pér kalkulatoré té vegjél (té gjepit), figura 3.15.

Figura 5.3 Silici amorf,
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Megjithaté, zbulimet e fundit i kané béré gelizat prej silici amorf té jene mé térheqése né shkallé
me té gjeré. Me njé tekniké té prodhimit té quajtur “stacking” — grumbullim né disa shtresa té
gelizat diellore té silici amorf mund té kombinohen, e cila rezulton né norma mé té larta té
efikasitetit (zakonisht rreth 6 - 10%). Ku vetém 1% e silikonit té pérdorur né geliza diellore mono
dhe poli kristalore éshté e nevojshme pér gelizat diellore té silicit amorf ndérkagq trashésia e silicit

éshté né mikroné.

Avantazhi kryesor i teknologjisé amorfe i pérfagésuar nga paragitja e miré edhe né kushtet e njé
rrezatimi jo optimal, falé aftésisé té kap&” rrezatimin e shpérndar€, né€ kushte té njé gielli me re,
mjegull dhe ekspozim jo optimal, si dhe né instalimet gé mund té gjenden pjesérisht té hijezuara
nga objekte té ndryshme, moduli fotovoltaik amorf rezulton me pérformancé mé té larté se modulet

kristalin.

Né ndryshim nga teknologjia kristaline, né té cilin materiali shfaget i ngurté né forme fetash (vafer)
me trashési deri né disa gindra mikron, né kété rast materiali shfaget né formé gazi me avantazhin
gé mund té depozitohet né shtresa pak mikronésh dhe né njé shuméllojshméri sipérfagesh

mbéshtetése.

Pérparésité e tjera té teknologjisé amorfe jané té diktuara nga dobia e materialit gé lejon pérshtatjen
e modulit né c¢do tip té sipérfages, duke lejuar gé edhe linja té drejta edhe linja jo uniforme, mund
té furnizohen nga ndérmarrjet prodhuese edhe pa sisteme mbéshtetése té paracaktuara, pér té lejuar
instalimin né vende me sipérfage me kthesa apo jo té drejta/plane.

Aspekti estetik i kétyre filmave éshté térhegés me mundésiné e realizimit té ndértimit té moduleve
fleksibile pér pérdorime arkitektonike ose né zévendésimin e elementeve té ndértimit. Amorfi
humbet me pak se 10% té rendimentit té fuqisé té deklaruar nga konstruktori 300 — 400 orét e para
té pérdorimit.

5.1.4 Qelizat fotovoltaike me film té hollé

Pas viteve té tetédhjeta filloi hulumtimi intensiv né zhvillimin e teknologjisé - film i hollé. Qelizat
fotovoltaike me film té hollé pérdoren kryesisht prej disa lloje té teknologjive, duke pérfshiré silici
amorf, indiumi i bakrit diselenid (CIS) dhe kadmium teluri (CdTe), ku si materiale

gjysmépércjellési (jo gjithmoné éshté prezent silici).

Depozitimi i njé gazi lejon pérfitimin e menjéhershém té njé pérdorimi té vogél té materialéve
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aktive ku trashésia reduktohet nga 300 mikroné né gelizat kristalore né 4-5 mikroné né ato me
film té hollé. Veg késaj, procesi i prodhimit t& filmave té& holle lejon njé reduktim té fazave té
punés. Trashési e teknologjisé sé filmit té hollé ndryshon nga njé manometér né dhjetéra
mikrometra, shumé mé e hollé se teknologjia paraprake, pérkatésisht e gjeneratés sé paré té
gelizave diellore té silicit kristalor (c-Si), qé pérdor njé fleté té hollé té materialit gjysmépércues
deri né 200 pm.

Materialet gjysmépércues pérfitohen né procesin e avullimit né shtresa té holla me kosto mjaft té
ulét dhe veti té mira optike (zakonisht xhami). Pér shkak té koeficientit té larté absorbues té drités
filmi me trashési 1-6 pm &shté i mjaftueshém pér efekt t&€ miré fotovoltaik. Procesi i avullimit

zhvillohet né temperatura mes 200 dhe 600 °C.

Sasia mé e vogél e materialit gjysmépércues dhe energjia mé e ulét e ndértimit i bén ata gé ende

té jené teknologji konkurruese té silikonit kristaloré.

5.1.5 Qelizat e Bakrit-Indiumit-Selenit (C1S-CulnSe2) dhe Bakrit-Indiumit-Galiumit-Selenit
(CulnGasSe2)

Shtresa e kétyre foto celulave pérbéhet nga Bakri (Cu), Indiumi (In) dhe Seleni (Se) né pérzierje

Cu-In-Sez qé krijohet me avullimin e tyre né furra me temperatura 500 deri 600 °C.

Pérderisa, celulat kristalore kané trashési 200-300pm kéto CIS kané trashési vetém 2-3 pm.
Prandaj, mund té ndértohen edhe né formé shiriti apo mbéshtjellési té ndryshém té objekteve dhe
ambalazheve. Kéto geliza pérdorin nénshtresa me kosto té ulet. Kéto prodhime kané demonstruar
besueshméri té larte né pérdorim té jashtém dhe njé eficiencé té stabilizuar né kohé, té dyja

teknologjité kane treguar karakteristika té larta elektrike. Modelet CIS jané tashme né treg.

CIS pér here té pare del né skenén e fotovoltaikéve né 1980 me njé efikasitet prej (9 — 11) % ku
kéto foto-celula kané njé pérparési pasi gé nuk kané fare degradim gjaté kohés jané mé té
pérdorurat. Thuajse pas njé dekade kéto celula u avancuan me tutje ku u shtuan edhe njé element
tjetér pérkatésisht galiumi CIGS dhe akoma me e vone CIGSS (me shtimin e squfurit), éshté njé

derivat gé lejon rritjen e efigiencés elektrike té shndérrimit dhe prapé nuk kemi rénie té fuqisé.

Inxhinieria kimike—fizike e pajisjeve CIS — CIGS é&shté parashikuar té pérdoré materiale bazé pak
a shume té kushtueshém edhe pse arrin rezultate t€ mira edhe me materiale té njé cilésie mesatare.

Vecantia e té genit e ndértuar mbi nénshtresa edhe fleksibile, e béjné térheqése pér pérdorimet
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arkitektonike né té ardhmen.

Figura 5.4 Pamja e njé moduli me shtresé té hollé filmi — CIGS.

Front Contact:
3.0 ym Al

CIGS
Absorber (2-4 ym)

/',/ Glass

Pl Substrate

Figura 5.5 Pamja e njé modeli t& ndértimit t& modulit me shtresé té hollé filmi — CIGS.

5.1.5.2 Qelizat me film té hollé Kadmiumi-Teluri (CdTe)

Kadmium-Teluri (CdTe) éshté shembulli mé i suksesshém i njé komponimi fotovoltaik i cili

gjendet né kolonén I1-VI1 té tabelés sé Mendelejevit.

Procesi i prodhimit éshté i thjeshté, ku merret njé gelize me karakteristika té mira rezistence
mekanike dhe ndaj reagimeve termike. Procesi pércaktohet si “sublimim né hapésira té mbyllura”

dhe lejon ndértimin e gelizave me rendiment me té madhe se 15%.

Qeliza tipike CdTe ndértohet me katér shtresa dhe tre bashkime elektrike pér té pérmirésuar
karakteristikat e thithjes sé spektrit diellor, e megjithaté kjo gelize mund té realizohet me njé
trashési shumé té vogél gé ndihmon né uljen e kostos. Trashésia e shtresés sillet nga 3.5 mikronég,

por né kohét e fundit trashésia sillet prej 5 — 10 mikroné.

Energjia e pérfituar nga CdTe éshté 1.44 eV, e cila e rendite até afér vlerés optimale pér gelizave
tokésor. Qelizat laboratorike me film té hollé té tipit n-CdS / p-CdTe me materiale té ndryshme né

secilén ané té krygézimi kané rendiment i cili i afrohet 16% dhe né modulet prototipe kané arritur
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njé rendiment mbi 9%.

Secili produkt i cili prodhohet dhe tenton té futet né treg éshté rregull gé té keté pérformancé mé
té miré se produkti aktual i cili pérdoret ose nése ¢mimi éshté mé i larté se produkti i njéjté né treg
atéheré produkti i ri duhet ta arsyetoj vlerén e vet (koston e larté). Pasi qé pajisjet tjera si x-Si, ku
té cilat edhe kané rendiment me té larte gé i bén ato me térhegése pér prodhimin né masé. Ndérsa
gelizat CdTe jané pérdorur pér vite me radhe pér kalkulatorét e xhep béra nga Texas Instruments,

ndérsa sa i pérket moduleve fotovoltaike ato ende nuk kané hyré me sukses né treg.

MyltiView

Figura 5.6 Kalkulatoré pér llogaritje nga kompani Texas Instruments.
Njé aspekt i gelizave CdTe gé ka nevojé té shqyrtohet me kujdes éshté rrezik potencial pér
shéndetin e njeriut dhe mjedisin lidhur me kadmium. Kadmium éshté njé substancé shumé toksike,
dhe éshté kategorizuar pér njeriun si kancerogjen i mundshém. Pérdorimi i kadmiumit gjaté
prodhimin e gelizave CdTe duhet té monitorohet me kujdes dhe té kontrollohet pér té mbrojtur

shéndetin e punétoréve.

Mbetjet e kadmiumit té prodhuar gjaté procesit té prodhimit duhet t€ mbahen jashté mjedisit dhe
duhet té riciklohen. Atéheré lind pyetja se c¢faré masa jané té nevojshme module heré jané
prodhuar dhe instaluar. Modulet CdS/CdTe pérmbajné rreth 6 g kadmiumit pér metér katror té
sipérfages, por kjo sasi e kadmiumit éshté e izoluar plotésisht brenda e modulit késhtu gé ajo nuk

duhet té parages ndonjé rrezik né rrethana normale.

Nése panelet fotovoltaike nga CdTe jané té montuara mbi kulmin e shtépisé dhe né rast se kulmi
pérfshihet nga flaka dhe supozojmé se njé person gjendet aty dhe ai do té thithé até ajér i cili éshté
I pérzier me kadmium atéheré me té vértet do té jete njé rrezik i madhe pér shéndetin e atij personi.
Por gjasat e dikujt pér té thithur kadmium pérkatésisht njé dozé vdekjeprurése té tymit éshté

konsideruar pamundur, késhtu qé nuk cilésohet i rrezikshém.
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5.1.5.3 Galiumi-Arseni (GaAs)

Galium éshté element i grupit té 111-t&, i cili ¢iftézohet me Arsenik, i cili éshté né grupi V-té, ku
mund té pérdoren pér té béré panelet fotovoltaike nga galium-arseni (GaAs). Galium-arseni e
pérbené njé teknologji té zhvilluar dhe pér shkak té interesit komercial té kétij materiali pér

pérthithjen e drités.

Eshté struktura e tij e cila e bén gé rrezet e diellit t& zhyten shumé shpejt né té. Qelizat mé efikase
diellore té béra deri mé sot kané qgené té bazuar né kété material. Né fakt, efikasiteti teorik
maksimale i gelizave diellore GaAs, pa pérgendrimi diellore, éshté arritur deri 29%, dhe me

pérgendrim éshté arritur efikasiteti deri né 39% (Bube, 1998).

Kjo do té thoté se ajo mund té prodhojé pothuajse 2+2.5 heré mé shumé fuqi se njé celulé
fotovoltaike me sipérfage té njéjté. Mirépo kostoja e larté e kétij materiali e kufizon pérdorimi e

tij nga njerézit. Kjo ka kufizuar pérdorimin e saj vetém pér aplikimet né hapésiré dhe ushtri.

Né krahasim me gelizat e silic, efikasiteti i GaAs éshté relativisht i pandjeshém ndaj temperaturave
té rritura, e cila i ndihmon ata té kryejné punén mé miré se x-Sl nén rrezet e diellit. Ata jané edhe
mé pak té prekur nga rrezatimi kozmik, dhe si teknologji e filmit té hollé ata jané té lehté, ku kjo

u jep atyre njé avantazh né aplikimet hapésiré.

5.2 Bazat e pérdorimit té energjisé diellore

Duke filluar nga forma e transformimit té energjisé diellore né fazén primare, pérdorimi
teknologjik i energjisé diellore né thelb reduktohet né shndérrim termik, shndérrim té drejtpérdrejté
té energjisé, shndérrim né eré dhe biokimik. Né varési té kritereve té zgjedhura té klasifikimit,

sistemet e energjisé diellore mund té klasifikohen né pesé kategori:

- Sisteme té kolektoréve me temperaturé té ulét pér ngrohje dhe ftohje;

- Sisteme kolektorésh me temperatura té larta té mjedisit té punés, i cili pérdoret né procesin
e prodhimit té energjisé elektrike;

- Sisteme fotovoltaike (gelizat diellore) pér bisedé té drejtpérdrejté né energji elektrike;

- Fotosisteme té bazuara né prodhimin e Iéndés organike (biomasa);

- Sistemet gé rrjedhin nga energjia diellore, té tilla si sistemet e bazuara né rrjedhén e ajrit

(era), energjia e valéve té ujit, gradientét termikeé té ogeanit, etj.

Sistemet pér shndérrimin e energjisé diellore né energji elektrike kryhen né ményré indirekte (me
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njé cikél termodinamik - energjia e rrezatimit diellor shndérrohet né nxehtési, dhe kjo sipas
procedurés klasike té termocentraleve né energji elektrike) ose njé metodé e drejtpérdrejté e
shndérrimit (e arritur duke pérdorur lloje t& ndryshme té fotocelulave) fotonet e energjisé diellore

shndérrohen drejtpérdrejt né energji elektrike).
5.2.1 Termoelektrocentralet diellore

Procedura mé e pérdorur zakonisht kur pérdoret energjia diellore éshté shndérrimi termik. Fotonet,
si bartés té energjisé sé rrezatimit diellor, kur bien mbi njé objekt, ata transferojné njé pjesé té
energjisé sé tyre né objekt né formén e nxehtésisé dhe njé pjesé reflektohet né formén e rrezatimit
né formén e rrezatimit (fotone mé gjatésia e valés). Né varési té karakteristikave té objektit mbi té
cilin bien fotonet, madhésia e raportit té energjisé sé konvertuar té fotoneve ndaj nxehtésisé dhe
rrezatimit té reflektuar gjithashtu varet, me mé té pérshtatshmen qé éshté mbledhja e energjisé sé
nxehtésisé pérmes sipérfageve té erréta metalike, té cilat jané mé afér njé trupi té zi i pérshtatshém
pér thithjen e sasive té médha té nxehtésisé. Metal éshté gjithashtu njé pércjellés i miré i nxehtésisé,
késhtu gé shpérndarja e nxehtésisé éshté mé efikase. Njé pajisje e tillé gé mbledh energjiné diellore

né formén e energjisé termike quhet kolektor i nxehtésisé.

Temperaturat deri né 100 °C mund té arrihen me mbledhésin mé té thjeshté té rrafshét. Kolektorét
pérgendrues pérdoren pér té arritur temperatura mé té larta se 150 °C (deri né 3000 °C), té cilat
pérgendrohen né rrezatimin diellor me ndihmén e pasgyrave dhe lentave dhe késhtu rrisin
rrezatimin (rrezatimin) e sipérfages thithése né fokusin e kolektorit gjeneratori Pra, shndérrimi né
temperaturé té larté i rrezatimit diellor realizohet me ané t€ mbledhésve té pérgendruar. Kéta
koleksionisté marrin energji diellore né njé zoné té madhe dhe e pérgendrojné até né njé zoné té
vogél dhe pérdoren mé shpesh né termocentralet dielloré me njé cikél té vecanté termodinamik
(shndérrimi indirekt i energjisé). Mbledhésit pérgendrues béhen né disa versione (versione), por
sipas metodés sé pérgendrimit té rrezeve té drités sé diellit:
- pérgendrimi linear me njé bosht rrotullimi (pasqyra cilindrike parabolike né fokusin e sé
cilés ndodhet kolektori, figura 5.3).
- njé pérgendrim linear me pasqyra Fresnel, qé pérfshin njé seri pasqyrash té gjata té ngushta,
té drejta ose pak té lakuara, té cilat pérgendrojné rrezatimin diellor né njé ose mé shumé
mbledhés linearé té vendosur sipér tyre, me njé pasqyré té vogél parabolike né majé té

kolektorit pér njé fokus mé té miré té drités , figura 5.5.

Faqge 86 prej 109



Punim diplome master

- pérgendrimi i pikés me dy akse té rrotullimit té vazhdueshém, figura 5.5.

:._ﬁ')' - SHRERE
Figura 5.7 Paragqitja e konstruksionit linear me njé bosht rrotullimi (pasgyra parabolike cilindrike né
fokusin e sé cilés ndodhet kolektori).

Legjenda: 1. Reflektor (pasqyré cilindrike parabolike); 2. Tub gelgi me absroberin (marrés dhe bartés
nxehtésisé); 3. Ndértimi metalik; 4. Tubacioni.

Figura 5.8 Pamje e njé termocentrali me pasqyra Fresnel me njé sistem monitorimi té lévizjes diellore.

Figura 5.3 paraget njé kolektor parabolik me njé pasqyré cilindrike-parabolike, né fokusin e té cilit
éshté njé tub thithés pérmes té cilit rrjedh 1éngu i punés, dhe figura 5.4 tregon njé termocentral me
pasgyra Fresnel me njé sistem monitorimi té lévizjes diellore me njé bosht (mé i ulét kostoja e
ndértimit, mirémbajtja mé e lehté dhe mé e liré, njé kolektor i vecanté fiks, i cili nuk ngarkon
pasqyrat dhe késhtu sistemin pér monitorimin e lévizjes sé Diellit). Nése pérmasat e pérthithésit
jané shumé té vogla né raport me dimensionet e sistemit reflektor qé pérgendron rrezatimin né
fokusin ku ndodhet pérthithési, atéheré ai éshté i ashtuquajturi karakteristiké e pérgendrimit té

“pikés”, figura 5.5.

Pamja parabolike té kujton pjatat satelitore, por ato jané shumé mé té médha. Rrezet e drités bien

Faqge 87 prej 109



Punim diplome master

dhe reflektohen né njé kénd té caktuar nga pasqyra, duke réné mbi kolektorin e vendosur mbi to,
ku zhvillohen temperatura té larta (250 + 700 °C). Njé motor stirling (MDB) ose me avull
pérdoret pér té gjeneruar energji elektrike. Ndérsa mekanizmat e lévizshém pérdoren pér té
monitoruar lévizjen e Diellit, servisimi i shpeshté éshté i nevojshém dhe i gjithé sistemi kérkon
rrotullimin rreth dy akseve dhe pasgyrave té shtrenjta parabolike, efektiviteti i pérgjithshém i
kostos sé njé sistemi té tillé béhet njé faktor kufizues pér pérdorimin mé té madh té lloji i
termocentralit.

Njé lloj i vecganté i sistemit té pikave pér pérgendrimin e rrezeve té diellit éshté njé fushé me
pasqyra té sheshta (helistate), té cilat ndjekin diellin dhe pasgyrojné rrezatimin e diellit né marrésin

e nxehtésisé té vendosur né majé té kullés, figura 5.9.

16 MDB — Motoré me djegie té& brendshme.
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b) Heliostati me absorbues gendror né kullé.
Figura 5.9 Pérgendrimi né piké i energjisé diellore me dy akse té rrotullimit té vazhdueshém.

Termoelektrocentralet diellore (TECD'') me konvertim té energjisé termike (cikli termodinamik

indirekt) e kryhen né parim si:

- TECD me sistemin e gjeneratorit t&¢ shpérndaré (DCS®™ - Sistemi i shpérndarjes sé
kolektoréve), gofté me kaldaja shpérndarése dhe turbo-gjeneratoré (Figura 5.6) ose me njé
gjenerator dhe turbo-gjenerator gendror té avullit (figura 5.7);

-  TECD me marrés diellor gendror (amortizues, gjeneratorin diellor) dhe gjenerator dhe

turbo-gjenerator té zakonshém té avullit, (CRS - Central Review System), figura 5.7.

Figura 5.10 Pamja e njé sistemi me pérgendrimin e rrezeve té diellit né piké me pasqgyra té sheshta
(helistate).

Né sistemin me kolektoré té shpérndaré (DCS) té treguar né figurat 5.7 dhe 5.8, duke pérdorur njé
seri pasqyrash pérgendruese (raporti i pérgendrimit R = 10 + 100) té shpérndara né njé zoné mé té
madhe, energjia diellore mblidhet dhe pérgendrohet né tubat thithés té vendosur né vija fokale e
kolektorit. LEngu — mediumi i punés i transferimit té nxehtésisé rrjedh pérmes kétyre tubave, i cili
pérdoret mé voné né ciklin termodinamik pér té prodhuar energji elektrike. Ky sistem éshté i
pérshtatshém pér termocentralet me mé pak kapacitet té instaluar. Disavantazhi i tij éshté se ka njé
numér té madh pasqyrash gé duhet té ndjekin diellin, njé sistem i ndérlikuar tubash pérmes té
cilave rrjedh Iéngu i punés, etj. Né sistemet gendror té ngrohjes (DCS) té treguar né figurén 5.7,
rrezatimi direkt diellor reflektohet nga njé numér i madh heliostateve (pasqyra té sheshta, pak té

" TECD - Termoelektro centralet diellore. Ang. Solar thermal power plants.
18 DCS - Distribubuted Collector System.

Faqge 89 prej 109



Punim diplome master

lakuara, té cilat vazhdimisht ndjekin Diellin dhe kryejné pérgendrimin e energjisé sé rrezatimit
diellor gé ngroh Iéngun e punés né gjeneratorin diellor) dhe drejtohet te njé marrés nxehtésie

(gjeneratori diellor), i montuar né majé té kullés gendrore.

3

Figura 5.11 Termocentralet dielloré DCS me kaldaja diellore té shpérndara dhe turbo-gjeneratoré.

Legjenda: 1. kolektor paralel; 2. gjeneratori diellor me turbo-gjenerator; 3. rrjeti elektrik pér mbledhjen
(mbledhjen) e energjisé; 4. akumulator i energjisé; 5. rrjeti i transmetimit té tensionit té larté.

Raporti i pérgendrimit R i sistemeve té tilla &shté mjaft i madh (me rendin prej 1000 dhe mé shumé)
dhe ato jané té pérshtatshme pér termocentralet me fugi mé té larté té instaluar. Pérgendrimi i rritur
i rrezatimit diellor arrin fluksin intensiv té nxehtésisé dhe temperaturén e larté, e cila éshté e

nevojshme pér ngrohjen e Iéngut té punés.

Si Iéng punues né sistemet e pérmendura, pérdoret ujé - avull uji ose ndonjé léng pune i
pérshtatshém njéfazor. Skema e nxehtésisé me qgark té dyfishté mé té pérdorur (figura 5.9), duke
pérdorur vaj termik (t <340 °C), kripéra té shkriré (t <590 °C) dhe metale té léngét - zakonisht
natrium (t <680 °C) si primare Iéngje pune). Ky Iéng pune zakonisht shérben gjithashtu si njé
akumulator i nxehtésisg, i cili pérmiréson kushtet e punés sé SE gjaté motit me re, dhe né njé faré
mase gjaté natés. Léngu pérfundimtar i punés né té gjitha rastet éshté zakonisht ujé - avull uji, i

cili merr nxehtési nga Iéngu primar i punés né gjeneratorin e avullit (pozita 8, figura 5.9).
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Figura 5.12 Termocentrali diellor DCS*® me sistem kolektori dhe gjenerator gendror té avullit.

Figura 5.13 Skema e njé termocentrali me njé marrés gendror té nxehtésisé — modeli CRS.?°

Legjenda: 1. kulla gendrore; 2. gjeneratori diellor; 3. dhe 4. ekranet e poshtme dhe té sipérme mbrojtése;
5. heliostatet; 6. sistemi i rezervuarit té nxehté; 7. sistemi i rezervuarit té ftohté; 8. shkémbyes nxehtésie
(gjenerator me avull - GP).

Tjetra, procesi zhvillohet sipas ciklit t& zakonshém termodinamik t& Rankine: avulli drejton
turbinén me avull, gjegjésisht né gjeneratorin elektrik, duke prodhuar késhtu energji elektrike.
Pérdorimi i dy léngjeve té punés né skemén e garkullimit me dy garge t¢ TECD ka disa

karakteristika té mira.

19 DCS - Distribubuted Collector System.
20 CRS - Central Review System).
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Né njé rast té till&, Iéngu primar i punés plotéson kushtet dhe parametrat e gjeneratorit diellor dhe
akumulatorit té nxehtésisé né garkun e paré té garkullimit, dhe 1éngu sekondar duhet té plotésojé
kushtet e ciklit té konvertimit termodinamik. Kompleksi i impianteve dhe pajisjeve “heliostat -
sistemi i1 kontrollit - gjeneratori diellor” éshté karakteristiké e njé termocentrali né lidhje me njé
termocentral klasik. Ajo pjesé e bimés mund té quhet me kusht jo e zakonshme. Impiantet e ruajtjes
sé nxehtésisé gjithashtu mund té lidhen kétu. Helistatet jané pjesét specifike dhe mé té shtrenjta té
cdo kulle né TECD. Ky éshté njé sistem optik i pérbéré nga struktura reflektuese dhe mbéshtetése.
Sipérfaget reflektuese té heliostat pasqyrojné rrezatimin diellor incidental duke e pérgendruar até
né marrésin e nxehtésisé — gjeneratorin diellor (figura 5.9), dhe pérpiget ta arrijé kété me sa mé
pak humbje té jeté e mundur. Efikasiteti i heliostatit vlerésohet nga koeficienti i reflektimit. Ky
koeficient pérfagéson raportin e sasisé sé reflektuar té rrezatimit diellor me sasiné e rrezatimit

diellor direkt gé bie né sipérfagen e heliostatit.

Sipérfaget reflektuese té heliostatit jané béré kryesisht prej metali me njé sipérfage té Iémuar
(alumini), fleté plastike t& metalizuara dhe xham té veshur né pjesén e pasme me njé shtresé té
hollé alumini ose argjendi. Peté metalike dhe plastike ndryshojné vetité e tyre mekanike dhe optike
me kalimin e kohés, késhtu qé tani pér tani gelqi éshté mé i favorshmi pér té béré sipérfagen
reflektuese té heliostatit. Xhami ka njé koeficient té larté reflektimi kur fisnikérohen me argjend
(93%) ose alumin (82 + 86%). Trashésité e pllakave té gelgit variojné nga 0.6 + 6 mm. Ato mé té
trasha pérdoren si gri té errét, ndérsa panelet e hollé té gelqit ngjiten né njé substrat mbéshtetés té
pérshtatshém. Sipérfagja reflektuese e heliostatit éshté béré né ményré konstruktive né formén e
njé pasqyre té sheshté ose pak konkave. Pérgendrimi i rrezeve té diellit bén té¢ mundur zvogélimin

e imazhit té Diellit né gjenerator, dhe késhtu dimensionet, gmimin dhe dimensionet e tij.

Sipérfagja e pérgjithshme e njé heliostati zgjidhet né bazé té analizés tekniko-ekonomike. Njé
sipérfage shumé e madhe pasqgyre kérkon rritjen e madhésisé sé strukturés mbajtése té ngarkesés
dhe njé zoné mé té madhe té gjeneratorit. Njé zoné e vogeél pér heliostatet né ményré té padobishme
rrit numrin e pérgjithshém té heliostateve, dhe késhtu koston e funksionimit dhe administrimit té
helistateve. Dimensioni optimal varet nga koncepti i heliostatit, forma dhe madhésia e fushés dhe
konfigurimi topografik i terrenit. Sistemi pér fillimin dhe drejtimin e heliostatit duhet té mundésojé
monitorimin e lévizjes sé Diellit dhe té pasqyrojé rrezet e diellit né gjeneratorin diellor né
momentin e duhur. Heliostati drejtohet nga njé motor elektrik me njé fugi deri né 60 W. Sidoqofté,

zgjidhjet e ndryshme té dizajnit pérdoren pér té drejtuar heliostatin, dhe ato né thelb mund té
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klasifikohen né dy grupe té dizajnéve - ekuatoriale dhe alt-azimut.

Pajisjet ekuatoriale bazohen né rrotullimin e njé pasqyre me njé shpejtési konstante prej 150 né
oré rreth njé boshti gendror drejt horizontit né njé kénd gé korrespondon me gjerésiné gjeografike
té vendndodhjes dhe té drejtuar drejt Yllit té veriut. Me kété rrotullim monitorohet Iévizja e Diellit
gjaté dités. Monitorimi i ndryshimit té kéndit ndérmjet rrezeve té diellit dhe boshtit té rrotullimit
té Tokés, i cili ndryshon nga dita né dité, arrihet duke anuar heliostatin drejt boshtit té paré té
rrotullimit rreth boshtit shtesé té rrotullimit. Kéto dizajne kané njé kontroll té thjeshté, sepse
rrotullimi béhet me njé shpejtési konstante, dhe rregullimi i pjerrésisé sé pasqyrés béhet njé heré

né dité (kosto e larté dhe kompleksitet mekanik).

Pajisjet udhézuese té heliostatit alt-azimut pérdoren mé shpesh né projektet e TECD sepse ato kané
njé sistem mekanik shumé mé té thjeshté, por menaxhimi éshté disi mé i komplikuar. Me kété lloj
pajisjeje, pasqyra rrotullohet rreth akseve horizontale dhe vertikale me njé shpejtési qé varet nga

koha e dités dhe koha e sezonit.

Sistemi i drejtimit dhe kontrollit té orientimit ka rolin e drejtimit té rrezeve té diellit nga pasqyra
né gjeneratorin diellor sa mé sakté qé té jeté e mundur, nga njé distancé mbi 1000 m. Né projektet
e méparshme té termocentraleve dielloré, jané aplikuar dy lloje té sistemeve té kontrollit, kontrolli

dhe orientimi i heliostatit - sistemi i hapur i kontrollit dhe sistemi i mbyllur i kontrollit.

Marrési i nxehtésisé (gjeneratori diellor) thith rrezatimin diellor té reflektuar nga sipérfagja e
heliostatit. Ata jané t& mbyllur dhe té hapur. Gjeneratori e tipit t&¢ mbyllur pérbéhet nga njé tub
pérmes té cilit garkullon Iéngu primar i punés dhe mbi té cilin rrezet e diellit bien nga sipérfaget e
heliostatit. Tubat jané té vendosur brenda njé zgavér e cila mund té jeté sferike, cilindrike ose né
formé dardhe. Hapja e gjeneratorit éshté dukshém mé e vogél se sipérfagja totale e tubave té
gjeneratorit. Eshté kthyer poshté, nése fusha heliostat rrethon kullén nga té gjitha anét, ose drejt
fushés heliostat, nése éshté né njérén ané té kullés. Pérparésité e gjeneratoréve té tipit t¢ mbyllur
jané thithja e miré e energjisé diellore té rrezatuar dhe humbjet e vogla té nxehtésisé. Ato jané
dukshém mé té shtrenjta se gjeneratorét e tipit té hapur dhe kérkojné njé lartési té larté kulle né
fuqi té larté SE. Gjeneratorét diellore té tipit té hapur kané njé sistem tubacioni gé éshté i ekspozuar

drejtpérdrejt ndaj rrezatimit diellor té reflektuar.

Kur fusha e heliostatit éshté vetém né njérén ané té kullés, kéta gjeneratoré béhen né formén e
paneleve té rrafshéta, ndérsa né rastin e njé fushe té sheshté heliostat, gjeneratori gjithashtu ka
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formé rrethore ose cilindrike. Krahasuar me gjeneratorét e tipit té mbyllur, kéta gjeneratoré kané
humbje té nxehtésisé dukshém mé té larta, si nga shndérrimi ashtu edhe nga reflektimi dhe
rrezatimi. Nga ana tjetér, ato jané rreth 2.5 heré mé té lira se gjeneratorét e tipit t¢ mbyllur dhe
kérkojné njé lartési mé té ulét té kullés. Kéto gjeneratoré jané té pérshtatshme pér SE me fuqi té

larté dhe pér rastet kur niveli mesatar i temperaturés sé léngut gé punon nuk éshté shumé i larté.

Pér té vlerésuar efikasitetin e termocentralit, &shté me réndési té veganté té pércaktohet efikasiteti
i kompleksit jokonvencional té termocentralit “unaza optike - gjeneratori diellor”, si dhe
pérbérésve individualé té kétij sistemi. Rendimenti i gjeneratorit diellor (ness) dhe kompleksi i
pajisjeve “sistemi optik-gjeneratori diellor” (nso-cis) bazohet né ekuacionin e bilancit té nxehtésisé
té gjeneratorit diellor - solar:

Qcis =QprLa+ Quk+ Qrr.+QHRR+QAK (5.1)
Ku jané:

Qaus - sasia e nxehtésisé e pérgendruar né gjeneratorin diellor,

QrLa - sasia e nxehtésisé e pérdorur pér té ngrohur Iéngun primar ose pér té prodhuar avull,

Qnk - humbje konvektive,

Qrr - humbjet e rrezatimit,

QHrr - humbjet e nxehtésisé kur pasqyrojné njé pjese té rrezatimit té pérgendruar,

Qak - sasia e nxehtésisé sé akumuluar né gjeneratorin diellor.
Testet kané treguar se rrezatimi i pérgendruar (nxehtésia) nga heliostatet nuk bie térésisht né
gjeneratorin diellor, késhtu gé ekziston njé ndryshim i caktuar midis nxehtésisé Qass dhe sasisé sé
nxehtésisé gé heliostatet drejtojné né gjeneratorin diellor. Nuk éshté e mundur té pércaktohet
eksperimentalisht sasia e nxehtésisé (rrezatimit) gé kalon nga gjeneratori diellor, késhtu gé nuk
éshté e mundur té llogaritet me saktési té mjaftueshme sasia e disponueshme e rrezatimit diellor té
pérgendruar gé bie né gjenerator, Qais. Prandaj, kjo sasi e nxehtésisé pércaktohet sipas ekuacionit

(5.1) né bazé té termave individualé né anén e djathté té kétij ekuacioni:

- Sasia e nxehtésisé e pérdorur pér té ngrohur Iéngun primar ose pér té prodhuar avull né

gjeneratorin diellor, Qgus:
Qacis=D. (i ’-1uw) (5.2)

Ku jané ata:

D - rrjedha primare e I&ngut ose sasia e avullit té prodhuar né gjeneratorin diellor;
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i", luu - entropia e avullit té bashké-ngopur dhe ushgimi i ujit ose I1éngut primar né daljen
dhe hyrjen né GJS

- Humbjet e rrezatimit, Qrr:

_zg (100) - (5.3)

Ku jané ata:
¢ - shkalla e errésirés sé panelit SK;
Co - koeficienti i rrezatimit té trupit absolut té zi;
Ti - temperatura e panelit pérkatés;
F - sipérfagja e rrezatimit té panelit;

n - numri i paneleve.

- Sasia e nxehtésisé sé akumuluar né veté gjeneratorin diellor, Qa:

Qax :Zn: a () v (1)-G (5.4)

Ku jané ata:
ak (t) - kapaciteti mesatar i akumulimit integral té elementit té gjeneratorit diellor né zonén
e temperaturave té matura;
Vk (t) - shpejtésia mesatare e ndryshimit té temperaturés sé elementit SK né intervalin kohor
té vézhguar;
k - numri i elementeve té gjeneratorit té analizuar;

G - masa e elementit.

- Humbjet konvektive, Quk:

—Za (tnp — ) (5.5.2)

Ku jané ata:
a - koeficienti i transferimit té nxehtésisé nga paneli i gjeneratorit diellor né mjedis;
tmp - temperatura e murit té panelit SK;
taj - temperatura e ajrit;

n - numri i paneleve diellore té gjeneratorit (té instaluar).
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- Humbjet e nxehtésisé kur pasqyrojné njé pjesé té rrezatimit té pérgendruar, QHrr:
Qurr = R-Qgys = 1= A)- Qg5 (5.5.b)
ose pérmes ekuacionit té bilancit (5.1):

QHRR = (QPLA + QHK + QRR. + QAK ) % (5-6)

Ku jané ata:
R - koeficienti i rrezatimit té reflektuar nga sipérfaget e gjeneratorit diellor;

A - koeficienti i absorbimit (pérthithjes), i cili pércaktohet sipas ligjit t¢ Kirchhoff me
thjeshtésime té caktuara.

Bazuar né njohurité e pérbérésve té llogaritur mé paré né bilancin e nxehtésisé, mund té vendoset

ekuacioni pér rendimentin e gjeneratorit diellor:

Nean = Qeus + Qs (5.7)
QPLA +QHK +QRR +QHRR +QAK
Vetém efikasiteti i tij termik vlerésohet pérmes shkallés sé efektit té dobishém té gjeneratorit
diellor, por jo i gjithé kompleksi i “gjeneratorit diellor té sistemit optik”. Meqgenése efikasiteti i
kompleksit té pérmendur né thelb ndikon né efikasitetin e téré SE, futet nocioni i shkallés sé efektit

té dobishém té kompleksit “sistemi optik - gjeneratori diellor”:

— QPLA _QAK (5.8)

MNso-cia
Qsolare

si raporti i nxehtésisé sé pérdorur né gjeneratorin diellor dhe sasia e disponueshme e nxehtésisé

nga rrezatimi diellor direkt - Qsolare.
Sasia né dispozicion e rrezatimit diellor incident mund té pércaktohet nga shprehja:
Qsolare=H. S (5.9)

Ku jané ata:
H - intensiteti mesatar i rrezatimit diellor direkt gjaté funksionimit té gjeneratorit diellor;
S - sipérfagja e punés sé heliostatit.

Rendimenti pér njé sistem TECD mund té llogaritet sipas shprehjes:
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MNso-cis = MNso ~ Nass (5.10)

e méposhtme éshté njé shprehje pér shkallén e efikasitetit té njé sistemi optik:

Nso = Nso-cia (5.11)
Neis

Pér té siguruar vazhdimésiné e TECD, pérdoren metoda té ndryshme, nga té cilat bien né sy
gjeneratori:
- akumulimin (ruajtjen) e nxehtésisé dhe pérdorimin e saj né rast rrezatimi diellor mé té dobét
ose gjaté natés;
- pérdorimi i gjeneratoréve té kombinuar té avullit, té cilét pérdorin energji diellore dhe
energji té karburantit;
- njé kombinim i funksionimit t¢ TECD me termocentralet e erés (TEC), termocentrale me

nafté, hidrocentrale té vegjél ose ndonjé burim tjetér energjie.

Sistemi i ruajtjes sé nxehtésisé siguron akumulimin e nxehtésisé né ményré gé TECD té mund té
funksionojé vazhdimisht edhe né periudhén kur nuk ka rrezatim diellor. Akumulimi i nxehtésisé
siguron rregullimin e prodhimit té energjisé elektrike né konsumin e saj. Pércaktimi i madhésisé
sé akumulimit dhe optimizimi i tij éshté njé problem shumé kompleks. Akumulimi afatshkurtér
éshté i nevojshém pér arsye thjesht operacionale, ndérsa akumulimi optimal éshté shumé mé i gjaté
(rreth 13 oré té funksionimit t¢ TECD). Mund té thuhet se akumulimi optimal rrit prodhimin e
energjisé elektrike (rreth 2 heré), ul gmimin e kWh té prodhuar (me rreth 30%), por né té njéjtén

kohé rrit investimet direkte (me 100%).

Gjeneratori diellore e kombinuar (TECDK)? éshté né fazén e testimit dhe zbatimi i tij synon té
pérmirésojé treguesit tekniké dhe ekonomikeé té termocentraleve né ciklin e avullit. Né ¢do rast,
TECDK e tilla jané gjithashtu komplekse me zgjidhje té caktuara problematike, por kérkimi dhe
zbatimi i tyre kané njé perspektivé.

21 TECDK — Termoelektrocentrale e kombinuara.
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5.2.2 Analiza dhe sinteza e pérdorimit té sistemeve fotovoltaike pér gjenerimin e energjisé
elektrike me fuqi 315 MW

Analiza e shfrytézimit té sistemeve fotovoltaike pér gjenerimin e energjisé elektrike éshté realizuar

né Kompaniné JAHA Solar Sllatiné e madhe, Fushé Kosoveé.

Kompania JAHA Solar karakterizohet me:

- Njohurité mé té avancuara té kombinuara me saktésing, inovacionin dhe mjeshtériné solide,
kéto jané karakteristikat e Jaha Solar, me seli né Prishtiné (Kosové). Jaha Solar éshté
vendosur si njé furnizues kryesor i moduleve diellore me performancé té larté.

- Objektet e prodhimit dhe menaxhimi i rrepté i cilésisé né té gjithé zinxhirin e procesit jané
celési pér cilésiné e nivelit té larté t&¢ moduleve té tyre.

- Cilési e déshmuar e prodhuar né Kosové Klientét tané pérfitojné nga siguria dhe
besueshméria 100% né té gjitha fushat dhe né té gjitha aspektet e moduleve tona diellore.

Modulet fotovoltaike kané kéto karakteristika:

- Garancia 12-vjecare e produktit;

- 100% e pavarur nga P1D??;

- Cilési e provuar gjermane e produkteve;

- Objektet e prodhimit gjerman dhe italian;

- Kornizé alumini - 35 m, ngarkesé bore e klasés IlI;

- Rendiment maksimal dhe prodhim i larté vjetor;

- 12 - vjet garanci produkti;

- 25 - vit garanci 80% e energjisé;

- Produkt i prodhuar né Evropé;

- Prodhuar dhe testuar sipas IEC 61215 dhe 61730 nga TUV-Nord té certifikuar.

Té dhénat bazé pér JM modulet diellore monokristaline:
- Dimensionet: (L) x (B) x (T);
- Pesha: 17,5 kg;

22 PID - Potential-induced degradation. Degradimi i shkaktuar nga potenciali (PID) éshté njé degradim i
performancés i shkaktuar nga potenciali né modulet fotovoltaike kristalore, i shkaktuar nga té ashtuquajturat rryma
endacake.
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- Numri i gelizave: 60 geliza;
- Pérmasat: 158,75 mm x 158,75 mm;
- Materiali gelizor: Si monokristalor;
- Mbulesa e pérparme: Xham diellor;
- Filmi i pjesés sé pasme: polimer;
- Materiali i kornizés: alumini;
- Gjatésia e kabllit: 1000 mm;
- Llojii lidhésit: MC4 konsistent;
- Diodat bypass: 3;
- Mbrojtja: IP 65;
- Dimensionet e modulit: 1000 x 1675 mm.
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Figura 5.14 JM modulet diellore monokristaline
5.2.2.1 Té dhénat e pérgjithshme té analizés t& JM moduleve diellore monokristaline pér

gjenenerim e energjisé elektrike me fuqi 1276.2 kWp

Simulimet pér modelin e zgjedhur pér sistemin FV (TEC FV) me fuqi 1,276.2 kWp jané
shfrytézuar softuerét e Kompanisé JAHA Solar:
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- Per kalkulimin e prodhimit vjetor nga sistemi solar fotovoltaik éshté pérdorur software
PV*Sol, kurse per paragitjen dhe detajet e konstruksionit &shté pérdorur software PV Case
ku integrohet ne AutoCad. Gjithashtu per kalkulimin e vargjeve serike té konceptuara né
invertoré DC/AC éshté pérdorur kalkulatori online i prodhuesit te inverteréve Kaco New

Energy (kalkulatori String Sizing Tool).

+ Sistemi FV: 3D, Sistemi FV

Tabela 5.1 Karakteristikat e sistemit fotovoltaik me fugi 1276.2 kWp me JM modulet diellore
monokristaline.

Té dhénat klimatike Obilig, Kosové ALB (1991 - 2010)
Fugia e gjeneruar e sistemit FV 1276.2 kWp

Sipérfagja e moduleve té sistemit FV | 6,633 m2

Numri i moduleve FV 3960 copé

Numri i invertoréve 10 copé

+ Rendimenti vjetor i sistemit FV

Tabela 5.2 Rendimenti vjetor i sistemit fotovoltaik me fugi 1276.2 kWp

Energjia e gjeneratorit PV (rrjeti AC) 1,700,164 kWh
Furnizimi né rrjeté 1,700,164 kWh
Konsumi vetanak i energjisé 0 kWh

Rendimenti specifik vjetor 1,341.54 kwh / kWp
Raporti i performancés (PR) 81.7 %

Reduktimi i rendimentit pér shkak té hijes 1.8 %lvit

Emetimet e llogaritura pér CO: 798,999 kg / vit

4+ Té dhénat pér sistemin FV me fugi 1276.2 kWp

Tabela 5.3 Té dhénat pér sistemin FV me fuqi 1276.2 kWp
Té dhénat pér sistemin FV

Lloji i sistemit FV 3D, Sistemi PV i lidhur me rrjetin
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Data e dizajnimit 08.10.2021

+ Té dhénat pér klimén

Tabela 5.4 Té dhénat pér sistemin FV me fugi 1276.2 kWp
Té dhénat pér sistemin FV
Lokacioni Obilig, Kosové (1991-2010)
Simulimi i té dhénave 1h
Modelet e simulimit té pérdorura:
- Rrezatimi difuz né planin horizontal = Hofman

- Rrezatimi né sipérfage té anuar Hay&Davies

+ Sipérfagja e moduleve - Zona e Hapur 01 - Zona Jug

Tabela 5.5 Té dhénat pér sipérfagen e nevojshme pér sistemin FV me fuqi 1276.2 kWp

Emértimi Zona e Hapur 01 - Zona Jug
Modulet FV 3960 x JSM320 (v1)
Prodhuesi JAHA Solar

Kéndi i pjerrtésisé 19°

Orientimi Jug 180°

Lloji i instalimit Montuar - Hapésiré e hapur
Siperfagja e moduleve FV 6,633 m?

Figura 5.15 Simulimi pér rrezatimin diellor né rrafshin horizontal - Dizajn 3D.
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= Konfigurimi i inverterit pér sistemin fotovoltaik me fuqi 1276.2 kWp

Tabela 5.6 Té dhénat themelore pér inverterét

Modeli i inverterit Blueplanet 105 TL3 - INT (v2)
Prodhuesi i inverterit KACO New Energy

Sasia e inverterve 10 copé

Faktori i inverterit 126.8 %

Konfigurimi i inverteréve MPP 1:18 x 22

= Konfigurimi i rrjetit elektrik AC

Tabela 5.7 Té dhénat themelore pér rrjetin elektrik AC

Numri i fazave 3
Tensioni i rrjetit (1-fazor) 230V
Faktori i fugisé sé zhvendosjes (cos¢) +-1

Figura 5.16 Planimetria e sistemit FV me fugi 1276.2 kWp.
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Bazuar né simulimin e modelit té aprovuar pér gjenerimin e energjisé elektrike moduleve té
prodhuesit JAHA Solar tip 3960 x JSM320 (v1) me fugi te sistemit prej 1,276.2 kWp mund té

jepen rezymeté:

Per kété sistem solar fotovoltaik nevojiten rreth 1.43 hektaré toke.

Nga kjo 0.6533 hektaré marrin modulet fotovoltaike, kurse pjesa tjetér i pérket rrugéve
garkulluese, distancés nga fundi i parcelés dhe rrethojés, trafostacioni, hapésira e hijeve etj.
Hapésira prej 0.46 hektaré shfrytézohet si distancé nga rreshtat, ashtu ge te mos kété hije
mbi module.

Kostoja e kétij projekti (pa pérfshirjen e trafostacionit dhe kygjes) sillet rreth 880,000.00 €
me TVSH (18%).
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Kapitulli i gjashté

ANALIZA E REZULTATEVE, PERFUNDIMET DHE REKOMANDIMET

Zhvillimi ekonomik i vendit kérkon konsumimin e burimeve adekuate té energjisé. Secili devijim
nga koha e rezultatit mund té rezultojé né kufizime né zhvillimin e veprimtarive té tjera ekonomike.
Pér shembull, mungesa e energjisé elektrike con né ndérprerje té médha né prodhimin industrial,
qgé sjell humbje té konsiderueshme né bilancin pérfundimtar ekonomik té njé vendi. Pér kéto arsye,
éshté e nevojshme té monitorohet zhvillimi i konsumit té energjisé, i cili ka té béjé me faktoré té
caktuar me ndikim (rritja e popullsisg, zhvillimi i shkencés dhe teknologjisé, zhvillimi ekonomik,
standardi, etj.). Intensiteti i veprimit té cilit ndryshon me kalimin e kohés. Zgjedhja e strukturés
optimale pér té mbuluar konsumin éshté shumé e réndésishme pér zhvillimin e energjisé. Ky éshté
njé problem shumé kompleks, zgjidhja e té cilit varet jo vetém nga burimet e energjisé sé vendit,
por edhe nga ndérvarésia midis formave parésore dhe té shndérruara té energjisé, pastaj format e
energjisé gé nuk mund té zévendésohen nga llojet e tjera té energjisé, si dhe nga mundésité dhe
nevojat e importimit té formave té caktuara té energjisé, vendndodhjes konsumatorét,
karakteristikat e konsumit, etj. Kjo éshté arsyeja pse éshté e kuptueshme gé gjendja dhe zhvillimi

né fushén e energjisé studiohen vazhdimisht edhe sot.

Planifikimi i zhvillimit né fushén e energjisé éshté i réndésishém si pér shkak té varésisé sé
zhvillimit té shoqérisé nga sasité e sigurta, t¢ mjaftueshme dhe té pérshtatshme té formave té
kérkuara té energjisé, dhe pér shkak té pérfshirjes sé burimeve té médha financiare né kété fushé.
Kur planifikoni zhvillimin e energjisé, duhet t¢ merren né konsideraté kriteret e méposhtme:
siguria e furnizimit (me kosto minimale), pérdorimi racional i burimeve té brendshme (me
vlerésimin e duhur té formave té importuara té energjisé), parandalimi maksimal i formave
monopoliste dhe té vetme té energjisé dhe arritja e kushteve té kénagshme té zhvillimit mjedisor
dhe té géndrueshém.

Planifikimi pér zhvillimin e sistemit té energjisé elektrike pérfshin té gjitha aktivitetet nga
supozimet e para né lidhje me mundésiné e ndértimit té njé objekti deri né hyrjen e tij né veprim.
Sidoqofté, né terminologji, termi planifikim i referohet kryesisht planifikimit té centraleve

gjeneruese té energjisé (termocentrale, hidrocentrale dhe termocentralet nukleare).

Gjaté planifikimit pér zhvillimin e njé sistemi energjetik, géllimi dhe kriteret pércaktohen garté:
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pérmbushja e konsumit té parashikuar té energjisé elektrike me njé kosto minimale dhe duke
supozuar se jané pérmbushur disa kufizime, si¢ jané: financiare, teknike, mjedisore, kufizime né
disponueshmériné e formave parésore té energjisé, etj. Kénagésia e kufizimeve imponohet si njé
detyré parésore, e pavarur nga metoda e planifikimit, e cila éshté arsyeja gé njé kufizim i vecanté

éshté shpesh njé faktor pércaktues né vendosjen e strategjisé pérfundimtare té zhvillimit.

Megjithése planet afatgjata mbajné njé shkallé té larté té pasigurisé, planifikimi i tillé éshté i
domosdoshém kryesisht pér dy arsye: e para éshté jeta themelore dhe e zgjatur e objekteve té
prodhimit (pér shembull, termocentralet prej 25 deri 30 themeloré, plus 15 deri né 20 vjet jeté té
zgjatur pas rivitalizimit). rindértimi dhe modernizimi i impiantit), ndérsa té tjerét marrin kohé pér
té pérgatitur ndértimin dhe veté ndértimin (3 deri né 6 vjet, duke pérjashtuar mundésiné e vonesés
sé projektit). Nga kjo rrjedh se analiza e planeve té zhvillimit té sistemit té energjisé duhet té béhet

pér njé periudhé prej 15 deri né 50 vjet paraprakisht.

Bazuar né rezultatet e fituara té cilat jané prezantuara né kapitullin e treté, té katért dhe té pesté
mund té paragesim kéto pérfundime:

- Kosova ka kapacitete té instaluara prodhuese prej 1,442 MW, pérfshiré edhe kapacitetet
gjeneruesenga BRE, megjithaté kapaciteti operativ konsiderohet rreth 1,110 MW, prej té
cilave termocentralet (TC) me linjit pérbéjné rreth 86.49 %, ndérsa pjesa tjetér pérbéhet
nga HC Ujmani, centralin me eré “Kitka” (Air Energy) dhe BRE tjera (hidrocentralet,
panelet solare dhe centralet me eré) me 13.51 %2,

Kapaciteti i njésive gjeneruese éshté paragitur né tabelén e méposhtme sipas llojit té burimit primar,

kapacitetit instalues dhe operativ si dhe vitit té futjes né operim.

23 Zyra e rregullatorit pér energji: Raporti vjetor 2020. https://www.ero-
ks.org/zrre/sites/default/files/Publikimet/Raportet%20Vjetor/Raporti%20vjetor%202020 ZRRE_shgip.pdf
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Tabela 6.1 Kapacitetet gjeneruese né sistemin elektroenergjetik té Kosovés24

Kapaciteti i njésive (MW)
Njésité prodhuese Instaluar Neto Futja né operim
TC Kosova A 610.00 432.00 1970- 1975
TC Kosova B 678.00 528.00 1983-1984
HC - Gjithsej 110.13 88.63 1983-2020
Energjia e erés - Gjithsej 33.75 33.75 2010-2018
Energjia fotovoltaike - Gjithsej 10.00 10.00 2015-2018
Gjithsej 1,441.88 1,092.38

Né figurén né vazhdim éshté prezantuar prodhimi i energjisé né TEC Kosova B1 dhe B2 si dhe
konsumi vetanak i energjisé elektrike.

Energjia elektrike 2020, GWh

" TCB1bruto = TCB2 bruto TC B1+B2 Shpenz vetanake

Figura 6.1 Prodhimi i energjisé né TEC Kosova B1 dhe B2 si dhe konsumi vetanak i energjisé elektrike.
Sipas késaj figure konsumi i energjisé elektrike éshté 9.32% e prodhimit bruto prej 4,267.2 GWh.
Sasia e léndés djegése — théngjill linjit pér té gjeneruar bruto prodhimin e energjisé elektrike né

TEC Kosova B1, si model pér analizén e gjenerimit té energjisé elektrike ndaj energjisé sé
gjeneruar nga sistemi i projektuar fotovoltaik mund té llogaritet sipas shprehjes:

24 Zyra e rregullatorit pér energji: Raporti vjetor 2020.
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B:%,kg/s (6.1)

u

Sasia e nxehtésisé e cila investohet pérmes léndés djegése né gjeneratorin e avullit pér me gjeneruar
fuginé vjetore pér TEC Kosova B1 mund té llogaritet sipas shprehjes:

Pose-s1 = Mrec—e1 * Qasae [MWh] 6.2)
ku jané:
Thec_p = 38.33%
Pyye.s, = 2,162.80 - 10°[MWh]
gjegjésisht:

Pose-s1 _ 2,162.80-10°

= 5,642.58-10° [MWh] (6.3)
MNrec-e1 0.3833

QGJA—Bl =

Numri i oréve vijetore té punés sé TEC Kosova B1 mund té llogaritet sipas shprehjes:

_ PTEC-B _ 2,162.80
TEC-BL - PTEC -315 315

= 6,866 [h] (6.4)

3
g= Qona _564258-10° _, 50 07 55040
H 9,200

u

Bazuar né rezultatet e fituara pér analizén e gjenerimit té energjisé elektrike me sistemin
fotovoltaik e gé jané prezantuar né tabelén vijuese.

Tabela 6.2 Rezultatet e fituara pér analizén e gjenerimit té energjisé elektrike me sistemin fotovoltaik

Té dhénat pér sistemin FV

Fuqi e sistemit FV 1,276.2 kWp
Siperfagja e moduleve FV 0.633 ha
Siperfagja e sistemit FV 1.430 ha
Kostoja 880,000 €
Emetimet e llogaritura pér CO- 798,999 kg / vit
Energjia vjetore e gjeneratorit FV (rrjeti AC) 1,700,164 kWh
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Tabela 6.3 Rezultatet pér gjenerimin e fuqisé elektrike prej 315 MW me sistemet FV

Té dhénat pér sistemin FV 315 MW Raporti Parametrat
Fuqi e sistemit FV 246.83 315 kWp
Siperfagja e moduleve FV 0.633 ha 156.24 ha
Siperfagja e sistemit FV 1.430 ha 352.96 ha

Nése i krahasojmé rezultatet e gjenerimit té energjisé elektrike sipas TEC Kosova B1 dhe sistemit
FV mund té konkludohet si¢ vijon:
- Sasisé e dyoksidit t¢ CO2 éshté shumé mé e larté sipas TEC Kosova Bl
6,102-10° ton CO, / vit krahasuar me TEC FV 799 ton CO2/vit,
- Sistemet TEC FV gjaté operimit nuk konsumon Iéndé djegése e cila pér TEC Kosova B1
gshté 2,207.97 -10° ton /vit linjit.

- Sistemi TEC FV kérkon shumé sipérfage 156,24 ha pér module gjegjésisht 352,96 ha pér
komplet sistemin TEC FV.
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