UNIVERSITETH PRISHTINES
"HASAN PRISHTINA"
UNIVERSITY OF PRISHTINA

Rr. Xhorxh Bush Ndértesa e Rektoratit, 10000 « Prishting, Republika
¢ Kosovés Tel: +381 38 244183 = E-mail: rektorati@unipr-edu
www. uni-pr.edu

Nr. Prot.: ef;j

Date:2Z 167 -20%f

RAPORTI I VLERESIMIT PER DORESHKRIMIN E PUNIMIT TE DIPLOMES SE MASTER-it

| Fakulteti I Inxhinieris€¢ Mekanike
_ Departamenti/Programi Komunikacionit/Trafik dhe transport
"Analiza dhe simulimi i jolinetaritetit kohor t& qarkullimit t&
Projekt propozimi automjeteve né segmentin rrugor né lagjen “Bregu i Diellit” né
Prishting"
Kandidati Bsc. Shqgiponja Abdullahu N
Mentori Prof.dr. Beqir Hamidi
Aprovimi i Projekt propozimit | Daté: |
“né Késhillin e Fakultetit Vendimi me nr.:

Vlerésimi i doréshkrimit:

Né bazé t& vendimit t&¢ Dekanit té Fakultetit, Nr.é ’.jgl S t& dats ¢4 25~ 2/ léshté formuar
komisioni me kété pérbérje:

1. Prof, ass.dr. Ramadan Mazrekaj. anétar, kryetar,

]

. Prof.dr. Beqir Hamidi, mentor.

3. Prof. asoc.dr. Shpétim Lajqi.
pér vlerésimin ¢ punimit Master me titull "Analiza dhe simulimi i jolinetaritetit kohor te
qarkullimit t& automjeteve né segmentin rrugor né lagjen “Bregu i Diellit” n€ Prishting"
"Analysis and simulation of non-linear timing of vehicle traffic at "Bregu i Diellit” Prishtina"), t&
kandidates Bsc. Shgiponja Abdullahu.

Pas kontrollimit t& punimit t& lartpérmendur Komisioni jep kété:

RAPORT
Punimi me titull "Analiza dhe simulimi i jolinetaritetit kohor te qarkullimit t& automjeteve n¢
segmentin rrugor né lagjen “Bregu i Diellit” né Prishting”

("Analysis and simulation of non-linear timing of vehicle traffic at "Bregu i Diellit”
Prishtina”). éshté hartuar né 10 kapituj dhe éshté ilustruar pérmes 52 figurave dhe 34 tabelave.

Né kapitullin e paré &shté béré identifikimi dhe pérshkrimi i problemit i cili do t€ trajtohet n€
punim. dhe jané vendosur géllimet e hulumtimit. Po ashtu jané paragitur hipotezat fillestare t¢
" hulumtimit si dhe rezultatet e pritshme t& hulumtimit si dhe struktura e punimit.

Né kapitullin e dyté kemi trajtuar koncepte t€ pérgjithshme mbi qarkullimin dhe
jolinearitetin, pra qé ta kuptojmé sa m& miré konceptin ¢ parametrave (& qarkullimit si dhe
jolinearitetin brenda periudhave té caktuara kohore. Pra rishikimi i literaturés né pérgjithési lidhur
me qarkullimin dhe jolinearitetin.




N& kapitullin e treté jané dhéné bazat teorike té analizés s¢ rrjetit t€ trafikut rrugor, pra kemi
trajtuar literatura t& ndryshme lidhur me bazat teorike t& késaj analize t€ cilén edhe e kemi realizuar
njé ¢ tillé né kapitujt e ardhshém.

Né kapitullin e katér éshté paragitur analiza e t& dhénave t& mbledhura né rrjetin e trajtuar
rrugor si dhe identifikimi i problemeve né gjendjen ekzistuese duke paragitur detajisht ¢do
udh&kryq dhe duke identifikuar manggsité né secilin udhgkryq. Pra pér secilin udh&kryq né
segmentin e analizuar rrugor kemi identifikuar mangésité nga aspekti i komunikacionit.

N& Kkapitullin ¢ pesté &shté paragitur implementimi i t&¢ dhénave t€ mbledhura né softuerin
Synchro, pérmes 1€ cilit &shté realizuar analiza e parametrave t& qarkullimit né gjendjen ekzistuese.
Né kété kapitull jang realizuar edhe numérimet mé qéllim t& analizgs s¢ parametrave (& qarkullimit.

Né kapitullin e gjashté éshté béré modelimi i komplet rrjetit rrugor & trajtuar dhe po ashtu
edhe simulimi i rrjetit pér gjendjen ekzistuese. Pérveg késaj €sht€ béré edhe llogaritja ¢
parametrave t¢ qarkullimit né ményré analitike dhe pérmes softuerit dhe pastaj jané krahasuar t& dy
| metodat.

N¢ kapitullin e shtaté éshté béré njé analizé e rezultateve (€ fituara pér parametrat kryesor t&
garkullimit né t& gjithé rrjetin e shqyrtuar rrugor.

Né kapitullin e teté pas analizés sé rezultateve kemi dhéné disa propozime duke u bazuar né
ato analiza né ményre qé t& shohim se kéto propozime ¢faré ndikimi japin né kualitetin ¢
qarkullimit né kété rrjet rrugor, pra propozimet jang dhén€ edhe nga aspekti i projektimit e po ashtu
edhe nga aspekti i aplikimit t& formave t& ndryshme t€ zgjidhjeve né nyjet rrugore.

Né kapitullin e nénté jan¢ dhéné pérfundimet lidhur me két€ hulumtim, pra né pérfundimet t&
cilat kemi ardhur pasi i kemi mbledhur t& dhénat, i kemi pérpunuar ¢ analizuar dhe kemi fituar disa
rezultate.

N¢ kapitullin e dhjeté jané paragitur burimet dhe referencat t& cilat jané pérdorur né¢ kété
punim masterl.

Kandidatia Bsc. Shqiponja Abdullahu ka pérfunduar Praktikén Profesionale né Komunén e
Prishtinés né Drejtorin e Inspeksionit Sektori i Rendit Komunal, prej datés 15.12.2020 deri mé
15.01.2021. Kandidatja ka dorézuar Ditarin e Praktikés Profesionale me datén 23.02.2021 te
| anétaret ¢ Komisionit. Anétaret e Komisionit e kané vierésuar me sukses Ditarin e Prakiikés
| Profesionale t¢ kandidates dhe me datén 25.02.2021 éshté notuar ne SEMS.

PERFUNDIM

Né& bazé t& shqyrtimit t& punimit Master, Komisioni pér vlerésim konsideron se punimi &shté
hartuar né nivel t& duhur, i shtjelluar pérmes figurave, tabelave dhe vizatimeve.
Prandaj. Komisioni pér vlerésimin e punimit Master, t& kandidates Bsc. Shgiponja Abdullahu, me
titull: "Analiza dhe simulimi i jolinetaritetit kohor te qarkullimit t€ automjeteve n¢ segmentin
' rrugor né lagjen “Bregu i Diellit” né Prishting”

("Analysis and simulation of non-linear timing of vehicle traffic at "Bregu i Diellit”
Prishtina”), mendon se i plotéson & gjitha kriteret pér punim Master, prandaj i propozon ¢ t&
jepet né diskutim publik.

| Prishting, 24.06. 2021 Ko%
143 _— g i

(Prof. dr.sc. Be _Wior)

, -d%,‘Mz}zrckaj, kryetar)
3 Bl an¥)

(Prof. asoc.dr. Sﬁi)éﬁllﬁ Lajqi., anétar)




UNIVERSITETI | PRISHTINES
“HASAN PRISHTINA”

FAKULTETI I INXHINIERISE MEKANIKE
PROGRAMI STUDIMOR: KOMUNIKACION RRUGOR

PUNIM DIPLOME

Kandidati: Mentori:
Bsc. Shqiponja Abdullahu Prof. Dr. Beqgir Hamidi

Prishtiné, 2021



UNIVERSITETI | PRISHTINES
“HASAN PRISHTINA”

FAKULTETI I INXHINIERISE MEKANIKE
PROGRAMI STUDIMOR: KOMUNIKACION RRUGOR

PUNIM DIPLOME

Tema:" ANALIZA DHE SIMULIMI | JOLINEARITETIT KOHOR TE
QARKULLIMIT TE AUTOMJETEVE NE SEGMENTIN RRUGOR NE LAGJEN
“BREGU I DIELLIT” NE PRISHTINE"

" ANALYSIS AND SIMULATION OF NON-LINEAR TIMING OF VEHICLE
TRAFFIC AT BREGU I DIELLIT” PRISHTINA”

Kandidati: Mentori:
Bsc. Shqiponja Abdullahu Prof. Dr. Beqir Hamidi

Prishtiné, 2021

-2-



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim Masteri




Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim Masteri

Pérmbajtja
L H Y RIE e 11
1.1.  Identifikimi dhe pérshkrimi i problemit ............coovoiiiiiii e 11
1.2, QEHIMI T hUTUMEIMIE ...t 12
1.3.  Pyetjet e hulumtimit dhe NIPOLEZA.........c.coiviiiiiiiiii e 12
1.3.1. HIPOTEZAL....c.eeiieie ettt 13
1.4, SEruKEUra @ PUNTMIL ..ottt 13
2. NJOHURI TE PERGJITHSHME PER QARKULLIMIN DHE JOLINEARITETIN...... 14
2.1.  Njohuri té pérgjithshme pér garkullimin dhe jolinearitetin...........c.cccccovvieiiiinennnn. 14
2.2.  Madhésia apo intensiteti i qarkullimit.............ccoooieiiiii 14
2.3.  Variacionet sezonale dhe MUJOTE ........oooiiiiiiiiie s 15
P B I Y £ 1 g - Yo (o] 1= o 1 o PSSR RRPURSRR 15
2.3.2. VariaCIONEL NE O .......eieiiiie e e st e eie et et e e e et e e e ssae e e snaeeesnsaeesntaeeanseeeas 16
2.3.3.  VariaCionet DIreNTa OFES........ccuuveiiuireiiiie et e see e e se et e e e e sneaeeseeeeenee e 16
2.3.4.  Struktura e qarkUllimit...........ccooiiiiii 18
2.3.5.  Densiteti 1 qarkUllimIt............ccoeiiiii i 18
2.3.6.  Shpejtésiae qarkullimit .............ccooveiiiiii e 19
2.3.7. Réndésia e trajtimit me kujdes té parametrave té garkullimit ........................... 20
2.3.8.  Numérimet né trafik, ményra e mbledhjes sé té dhénave té trafikut pér segmentin
€ ANALIZUAY TTUGO «..eeeiiiie ettt et e et e et e et e e e st e e e ssteeesnaeeesnsaeeanseeeeneeeas 20
2.3.9.  NUmErimi N€ MENYIr& MANUAIE ..........ccvveiiiee e 20
2.3.10.  NUMEMI QUEOMALIK. .....veiviiiiiieiiie ittt 20
3. BAZAT TEORIKE TE ANALIZES SE TRAFIKUT NE RRJETIN RRUGOR.............. 23
3.1, Qarkullimi 1 AUtOMIEIEVE Q7 .eeiiiiiiiiiiiiiie ettt e e 23
3.2.  Dendésia e qarkullimit “@” .........oooiiiiiiiiiiiie e 24
3.3.  Shpejtésia e qarkullimit “V . .....oooiiii e 24
3.4. Relacionet né mes té parametrave té qarkullimit ..............ccoooeeiiiie i, 27
28

4. ANALIZAE TE DHENAVE TE MBLEDHURA NE RRJETIN RRUGOR (NE RRUGEN
“GAZMEND ZAJMI” NE QYTETIN E PRISHTINES) TE SHQYRTUAR DHE

IDENTIFIKIMI I PROBLEMENVE ......ccuiiiiiice ettt 28
4.1. Veértetimi i pikave té cilat jané cekur mé larté ...............cocee v, 32

5. IMPLEMENTIMI | TE DHENAVE TE MBLEDHURA NE SOFTUERIN SYNCHRO
10.040



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim Masteri

5.1. Saktésia e té dhénave dhe roli i tyre né efikasitetin e analizés dhe né dhénien e
propozimeve, té cilat do té ndikonin né pérmirésimin e kushteve té garkullimit né segmentin

B ANANIIZUA ... .ei ettt et e b e b e e nnaes 40
5.2.  Softueri i pérzgjedhur pér analizé (Synchro 10.0), ku bazohet ky softuer pér realizimin
e analizés nga aspekti i parametrave té garkullimit. .............ccooiiiiiii 41
5.3. Té dhénat pér garkullimin e automjeteve né segmentin rrugoré té mbledhura né terren
42

5.4.  Meényra e numérimit dhe e mbledhjes sé té dhénave...........cccoooveviiiiiic e, 42
5.4.1. Numérimet e automjeteve né udhékryqin e dyté ( Né ditén e mérkuré né periudhén
KONOTE 16:00-17:00) .....eiuteeiiieeiie ettt ettt ettt nbee s 50
5.4.2.  Numérimet e automjeteve né udhékryqin e katért (Né ditén e Mérkure me
09.06.2021) ....eeeeetee ettt ettt et e e ta e re e anaeenraeennes 52
5.4.3.  Numérimet e automjeteve né udhékryqin e gjashté (Né ditén e mérkure me
09.06.2021) ....eeeeeeee ettt et e ettt e et e ra e anreenraeenees 54
6. MODELIMI DHE SIMULIMI I RRIETIT RRUGOR ME SOFTUER ...........ccccvvvveeee.n. 56
5.4.  Kapaciteti dhe niveli i ShErbImIt ..o 56
5.5, NIVEL T SNEIDIMIL.....cciiiiiiiec et 57
5.6. Llogaritja e parametrave té garkullimit pér gjendjen ekziStuese ..........cccccvevvernennnn. 60
5.7.  Modelimi dhe parametrat e garkullimit pér gjendjen ekzistuese .............ccccevvvveennnen. 60

5.8. Llogaritja e nivelit té shérbimit pérmes sipas HCM né ményré analitike manuale ...61
5.9. Llogaritja e Nivelit té Shérbimit me ané té softuerit Synchro pér U2 (gjendjen

]S S (1 TS RSSO 65
5.10. Krahasimi ndérmijet llogaritjes manual dhe me softuer pér udhékryqin 2 ................ 66
5.11. Llogaritja e nivelit té shérbimit pér udhékrygin 4 (gjendja ekzistuese) .................... 67
5.12. Llogaritja e Nivelit t¢ Shérbimit me ané té softuerit Synchro pér U4 (Gjendjen
]S4 S (1 TS PSSP 72
5.13. Llogaritja e Nivelit t& Shérbimit pér U6 (gjendja eKziStuese) ...........ccccevvvveevivvrennnnn. 73
5.14. Llogaritja e Nivelit té Shérbimit me ané té softuerit Synchro pér U6 (gjendjen
LA S (11T IR PSP 76
5.15. Niveli i shélbimit pér gjendjen ekzistuese (UL,U3,U5) .......cccccovvvveiiireiiineeciieeen, 78
5.16. Té dhénat e fituara deri mé tani né k&té hulumtim..........cccooeiiieiiiii e, 81
5.17. Simulimi i trafikut pér secilin udhékryg dhe nxjerrja e parametrave shtesé pérmes
Softuerit SIMTraffic 10.0......coiiieiiieie e 81
6. ANALIZA E REZULTATEVE TE FITUARA PER PARAMETRAT KRYESOR TE
RRIETIT RRUGOR ......ooiiiiiieiie ettt ettt ettt et eanb e e nne e e nneeanae e 83
7. PROPOZIMET KONKRETE LIDHUR ME UDHEKRYQET E ANALIZUARA ......... 85
7.1.  Propozimi pér UdhEKrygin € treté..........c.eeiiiieiiiee e 87
7.2.  Propozimi per udh@Kryqin € Katrt..........ccooiviieiiiiiie e 90




Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim Masteri

7.2.1.  Propozimi pér udh8Krygin € gjashté...........ccoeiiiiiiiie e 92

7.3. Udhékryqi rrethor U6, propozimi i dYE8 .........cccooiiiiiiieieiieeee e 94
7.4. Llogaritja e nivelit té shérbimit pér U6 pér propozimin e dhéné nga ana e joné....... 95
Llogaritja e kapacitetit p&r hyrjet PErKAtBSE ...........ocoveiiieiiiiieee e 96
Llogaritja e ShKallES SB NQOPJES: ....ouvieiieiiie it 96
4.8.3. Humbjet mesatare KONOTE ............oiiiiiiiie s 97
7.5.  Analiza me Synchro € U6 (PropOoZiMmi) .........cccoeiiuieiiienieiiie e 98
7.6.  Krahasimi i humbjeve kohore pér gjendjen ekzistuese dhe propozimin pér udhékryget
814, ettt Rt R R e ee e £ R et eR R e R £ R e R £ Rt en e R e e Rt ne e eneene e 99
9. PERFUNDIMI ..ottt ettt ettt et 103
LITERATURA ..ttt ettt ettt et e e bt et e e ebe e beenbeaneesreenneas 104

Lista e figurave

Figura 1.1. Segmenti i trajtuar rrugor i marré nga Geoportali...........ccocevvevnneieneieniie s 8
Figura 2.1: Qarkullimi né pérgindje (%) té trafikut JAVOT ..........cccooiiiiiiiiiiiie e 15
Figura 2.2: Qarkullimi NE OFB........oueiiiieiie et 16
Figura 2.3: QarkUllimi N OF€..........ei et ree e 17
Figura 2.4: Shpejtésia € qarkUIMIt .........ccoveiiireii e 19
Figura 2.5: Ndarja € nUMErimeve Né trafik............ccceeiiieiiii e 20
Figura 3.1: Qarkullimi i QULOMJELEVE ......ccuvieeiiie et 23
Figura 3.2: Shpejtésia mesatare KONOTe...........ccvoiiiie i 24
Figura 3.3: Shpejtésia mesatare KONOTe...........ccvciiiieiiiic e 25
Figura 3.4: Koha € UAhBLIMIL ..........oooiiiiee e 25
Figura 3.5: KarakteriStiKat KryESOTE ........ccuiieiiie e e st e tae e sree e 26
Figura 4. 1. Paragitja e segmentit rrugor né rrugén “Gazmend Zajmi” .........cccoeveriveereesnenn. 28

Figura 4. 2. Pozita gjeografike e segmentit té analizuar rrugor(burimi komuna e Prishtinés) .29

Figura 4. 3. Rruga “Gazmend Zajmi” me rrugét: “Hajrullah Abdullahu” dhe “Lordi Bajron”29

Figura 4. 4. Rruga “Gazmend Zajmi” me rrugén “Ferat Dragaj” .........ccccccvervriiivesnesneesnneenn, 30
Figura 4. 5. Rruga “Gazmend Zajmi” me rrugén “Hilmi Rakovica”.............cccooovvviiiiiennnnnn, 30
Figura 4. 6. : Rruga “Gazmend Zajmi” me rrugét “Armend Daci” dhe “Norbert JokI” .......... 31
Figura 4. 7. Rruga “Gazmend Zajmi” me rrugén “Afrim Zhitia” ...........cccccovvriiieii e, 31

-6-



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim Masteri

Figura 4. 8. Rruga “Gazmend Zajmi” me rrugén “Veéllezérit Gérvalla™...............cccoevvrrnrenn. 31
Figura 4. 9. Mungesa e sinjalizimit horizontal pérgjaté segmentit rrugor............cccceevvevneene 33
Figura 4. 10. Mungesa e vendkalimeve té shénuar pér KEMDESOré.............ccccevveiiiiiieiinnnn 34
Figura 4. 11. Lokacione tjera ku mungojné vendkalimet e KEMbESOreve ............ccccevvvernene 34
Figura 4. 12. Gjendja ekzistuese e vendkalimeve té kémbésoreve té cilat jané aktualisht né
UDNBKIYOEE € ANATIZUAIA ... eeiueieiiiieiee ettt nnne s 35
Figura 4. 13. Lévizja e automjeteve né kahjen e kundért né rrugén njékahore ............c.......... 36
Figura 4. 14. Automjetet e parkuara né vende té ndaluara .............ccccooveiiiiiiicic e, 37
Figura 4. 15. Vendosja jo e rregullt e shenjés vertikale .............cccoooeiiiiiiiiiice 38
Figura 4. 16. Parkimi i automjeteve N trotUAT ...........ccoiviiiiieiieiiese e 39
Figura 5. 1. Karakteristikat € marrura Né trajlim..........cccooveiiiiiiiiiieiiee e 41
Figura 5. 2. Karakteristikat € marra né trajtim ...........ccocooiieiiiiiiiiiee e 42
Figura 5. 3. Pikat hyrése né rrjetin rrugor t& trajtuar...........c.ccoeveeiieiiienie e 43
Figura 5. 4. Numérimet par diten € NENE .........ooiiiiii e 43
Figura 5. 5. Numérimet par ditBn € MArtB..........ccooiviiiiiiiieiii e 44
Figura 5. 6. Numérimet pér ditén € MEFKUIE.........ccvveiiiee e 45
Figura 5. 7. NUMErmMEt ditd € ENJEE .......eeeiiie e eee e 46
Figura 5. 8. NUMErimet per diten € PremMIe........oveivieeiiiee e 47
Figura 5. 9. Numérimet pér diten € SHEUNE .........ccoiiveiiiie e 48
Figura 5. 10. Numérimet per dité € diel.........cccvreiiiieiiie e 49
Figura 5. 11. JOlINEArIteti JAVOIE.........c.vveeiiie ettt stae e eree e 49
Figura 5. 12 Ndarja e trafikut pér udhékryqin e dyté ............cccoveiiiieiiiie e 50
Figura 5. 13. Paragitja gjeometrik € UdhEKryqit 4...........coovvveiiiiiiie e 52
Figura 5. 14. Paragitja gjeometrik € UdhEKryqit 6............covvveiiiiiiiiie e, 54
FIQURA 5. 15 e Error! Bookmark not defined.
Figura 7. LLHUMDJEt KONOTE.......coiiee et 84

Figura 8. 1 Propozimi pér pérmirésimin e gjendjes nga aspekti i sinjalizimit horizontal dhe

vertikal PEr UANEKIYQIN € PAr€........cooviiiiiie ettt 86
Figura 8. 2. Propozimi né aspektin e sinjalizimit pér udhékrygin e dyté ...............cccveevnnnnnn, 86
Figura 8. 3. Propozimi pér UdhKryqin € PESLE .........vvvieiiiiiiee et 87

-7-



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim Masteri

Figura 8. 4. NIVeli 1 SNBIDIMIL .......viiiiiiieeiie et 98
Figura 8. 5.: PAragitja NE 3D ........coouiiiiiiiiiiiee ittt 99
Figura 8. 6. Krahasimi i té dy rasteve nga aspekti i nivelit té shérbimit dhe i humbjeve
kohore(U6)-mENYra MANUAIE .............ooiiiiiiiii et 99
Figura 8. 7. Krahasimi i humbjeve kohore pér gjendjen ekzistuese dhe propozimin pér
UDNBKIYOIN € KAEBIT.......eeiieee ittt 100
Figura 8. 8. Paragitja né 3D e udhékryqit rrethor té propozuar U3.............cccoveviiiiieninieninnnn 101
Figura 8. 9. Pamje né 3D e kétij propozimi pér udhékryqgin e katért U4............cccccovevviennnnn. 102

Lista e tabelave

Tabela 5. 1. Orari 1 UMEIIMEVE .......ooiuiiiiieiieeiie ittt 42
Tabela 5. 2.Numérimet fillestare pér ditén e HENB............ccoovviiiiiiiiiie e 43
Tabela 5. 3. Numérimet fillestare pér ditn e Marté ............ccoooieiiiiiiiie e 44
Tabela 5. 4.Numérimet fillestare pér ditén € Merkure ...........ccceevive e 45
Tabela 5. 5.Numérimet fillestare pér ditén € ENjte........cccovviiiiie i 46
Tabela 5. 6 Numérimet fillestare pér ditén € Premte..........cccccveiiiveiciee e 47
Tabela 5. 7 Numérimet fillestare pér ditén e ShtUNE.............cccveiiiie e 47
Tabela 5. 8. Numri i pérgjithsShém...........ccceovveiiiieiiie e, Error! Bookmark not defined.
Tabela 5. 9 Numérimet fillestare pér ditén € Diel ..........cccoveiiiie i 48
Tabela 5. 10. Numri total gjaté ditEVe t8 JAVES.........cccvveiiiee e 49
Tabela 5. 11. Numrimi né ditén @ MEIKUIE ...........ooviiiiiiei e 50
Tabela 5. 12. Struktura € aULOMJELEVE ........cciveeiiiie e 51
Tabela 5. 13. Numrimi pér ditén € MEIKUIE.............covieiiiie e 52
Tabela 5. 14. Struktura € aULOMJELEVE ........ccivee e 52
Tabela 5. 15. Numérimi i automijeteve dita € MEFKUE ............cccovveiiiie i 54
Tabela 6. 1. Niveli i shérbimit sipas llojit t& Krygézimit ............ccoveiiiieiiiie e, 58
Tabela 6. 2. Tabela e krahasimit né mes té nivelit té shérbimit dhe shkallés V/C................... 59
Tabela 6. 3. Ekuivalentimi i mjeteve transportuese Né aut/h............cccccveeveeeviie e, 62

-8-



Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim Masteri

Tabela 6. 4 . Paragitja e humbjeve kohore me ané té llogaritjeve té béra ............ccccceevvvnennnn. 65
Tabela 6. 5. Niveli i shérbimit par udh8Kryqin U2..........ccooiiiiiiiiieieeeee e 66
Tabela 6. 6. KraNaSimMI........c.coiiiiiiiiii e 66
Tabela 6. 7. Paraqitja e Strukturés S& QUtOMJELEVE .........ccvvuveiiiiieiiiie e cee e 67
Tabela 6. 8. NIVEl 1 SNEIDIMIT.........ooiiiiii s 71
Tabela 6. 9.Krahasimi ndermjet menyrés manual dhe asaj me Synchro pér U4 .................... 72
Tabela 6. 10. Krahasimi final 1 reZURAtEVE ...........c.ooiiiiii i 72
Tabela 6. 11. Ekuivalentimi i automjeteve garkulluese né automjete té udhétaréve [3]......... 73
Tabela 6. 12. Niveli i shérbimit pér té gjitha hyrjet pér udhékryqgin e dyté [2] ........cccoeeveennne. 76
Tabela 6. 13.Krahasimi ndermjet menyrés manuale dhe asaj pérmes softuerit Synchro pér U6
(GJENAJA BKZISTUBSE) ...vvveeveeeeeitieeeieeeeieeeesieeeesttee e s naeeesnteeessteaeantaae e seeeasseeeasseeeeaseeeeanseeennnenens 77
Tabela 6. 14. Krahasimi fiNal..........cccoooiiiiiii s 77
Tabela 6. 15. Paragitja e rezultateve pér tre KrygézZimet ..........cccoovveiiieiiiiiie e 79

Tabela 7. 1 .Niveli i shérbimit pér secilin udhékryq né gjendjen ekzistuese (MENYRA
IMANUALE) ..ttt ettt h ettt et bt et e bt et e st e be e nbe e 83

Tabela 8. 1. Llogaritja e garkullimeve konfliktuoze per secilén hyrje [3]. ..ccoovveviveeviieennnen. 95

Tabela 8. 2.Rezultatet ¢ llogaritjeve e nivelit t& shérbimit, shkallés sé ngopjes dhe numérit té
automjeteve NE TAANE ..........ovviiiiiiiii e 98

Tabela 8. 3 Krahasimi i té dy rasteve nga aspekti i nivelit té€ shérbimit dhe i humbjeve
kohore(UB)-mENYra Me SYNCHIO........cccuiiiiiee ettt e e 100




Fakulteti i Inxhinierisé Mekanike Punim Masteri

ABSTRAKTI

Rrjedha e trafikut éshté njé vecori karakteristike e cila ndryshon né hapésiré dhe né kohé.
Teknika e trafikut ka té béjé me té gjithé elementet e trafikut, duke e analizuar até si térési dhe
nga té gjitha aspektet. Punimi i masterit jep kontribut né fushén e analizés sé trafikut dhe
parametrave té tij duke aplikuar metoda shkencore analitike, matematikore dhe softuerike gé
kéto parametra té trafikut té analizohen né ményré sa mé profesionale.

Analiza e rrjetit rrugor i cili ndodhet né gytetin e Prishtinés, gé njihet si gqyteti mé i
ngarkuar né Republikén e Kosovés nga aspekti i trafikut do té paraget njé prej hulumtimeve té
mia mé sfidues. Hulumtimi éshté béré né orét kulmore (té pikut) té garkullimit té automjeteve.

Qéllimi i punimit éshté gé né ményré sa mé profesionale té béhet analiza e rrjetit rrugor
bazuar né té dhénat e mbledhura nga gjendja ekzistuese né terren pér secilin udhékryq, futja e
té dhénave né softuer, krijimi i modelit kompjuterik - grafik né bazé té dhénave, aplikimi i
simulimit, dhe dhénia e propozimeve pér zgjidhje sa mé té miré. Rrjeti rrugor i shgyrtuar né

hulumtimin toné pérbéhet prej dy llojeve té udhékryqeve té formés “T” dhe “+”.

Né kété punim té masterit éshté béré analizimi dhe simulimi i jolinetaritetit kohor té
garkullimit té automjeteve né segmentin rrugor té gendrés sé qytetit t& Prishtinés, konkretisht
né rrugén: “Gazmend Zajmi”. Hulumtimi pérfshiné mbledhjen e té dhénave nga vendi i ngjarjes
me ané té numérimit té pjesémarrésve né rrjetin rrugor dhe pérpunimin e kétyre té dhénave me
ané té softuerit SimTraffic. Pas analizés dhe shqyrtimit té& béré éshté dhéné propozimi i
zgjidhjeve mé optimale né ato pjesé té rrjetit rrugor.

Parametrat si niveli i shérbimit, humbjet kohore, gjatésia e rreshtave, ndaljet pér automjet
si dhe parametra té tjera té réndésishme té trafikut po ashtu jané pikésynimi i kétij studimi.
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Kapitulli

1. HYRJE

1.1. Identifikimi dhe pérshkrimi i problemit

Né punimin e diplomés éshté marré pér shqyrtim rrjeti rrugor (segmentin) né gytetin e Prishtinés
duke filluar nga gjendja ekzistuese e parametrave té garkullimit si shiritat e l8vizjes (korsit) dhe
ngarkesa e trafikut ku pérmes pakos softuerike si¢ éshté Synchro 10.0 dhe SimTraffic 10.0 &shté
béré modelimi dhe simulimi i garkullimit té trafikut.

Segment i trajtuar rrugor pérbéhet nga gjashté udhékryge gé kané garkullim té madh té
automjeteve dhe paraget njé prej segmenteve mjafté té réndésishme pér qytetin e Prishtinés. Ky
segment rrugor béné lidhjen e pjeséve té réndésishme té gytetit dhe ka ndikim té madhe né
térésiné e rrjetit rrugor né qytetin e Prishtinés. Pjesa e trajtuar e segmentit rrugor paraget
nevojén e analizimit té parametrave kryesor pér propozimin e zgjidhjes sé problemeve té
identifikuara.

Segmenti rrugor i trajtuar né kété punim té diplomés éshté paraqitur né Figurén 1.1 té
marré nga Geoportali i Republikés sé Kosovés [1].

Figura 1.1: Segmenti i trajtuar rrugor i marré nga Geoportali
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1.2, Qéllimi i hulumtimit

Qéllimi i hulumtimit éshté analiza e rrjetit rrugor né té cilin ekzistojné probleme té evidentuara,
me ané té mbledhjes sé té dnénave dhe parametrave kryesor té njé rrjeti té trafikut me shumé
nyje, futja e kétyre té dhénave né softuer, pérfitimi i rezultateve, dhe né bazé té kétyre
rezultateve propozimi i zgjidhjeve té mundshme pér evitimin e kétyre problemeve, me ané té
modelimit kompjuterik dhe softueréve pér analizén makroskopike dhe mikroskopike té rrjetit
rrugor urban. Pra duhet pasur parasysh se ky studim ka pér géllim analizén e gjendjes ekzistuese
té rrjetit rrugor, nga aspekti i sinjalizimit horizontal dhe vertikal jané dhéné propozime pér
secilin udhékryqg, né ményré qé té rritet siguria dhe té ndikoj ky sinjalizim né pérmirésimin e
kushteve té garkullimit né praktiké.

Pastaj modelimi i rrjetit té trafikut pérmes softuerit Synchro 10.0, simulimi i trafikut
pérmes softuerit SimTraffic 10.0 dhe paragitja e zgjidhjeve né 3D pérmes softuerit 3D Viewer,
e (é té gjithé kéta softuer jané pjesé e paketés TrafficWare. Pas modelimit dhe simulimit té
gjendjes ekzistuese géllimi i studimit éshté dhénia e propozimeve duke u bazuar né rezultatet e
fituara nga softueri dhe analiza profesionale dhe né fund éshté béré njé krahasim.

1.3. Pyetjet e hulumtimit dhe hipoteza

Gjaté hulumtimit té rrjetit rrugor urban né qytetin e Prishtinés jané identifikuar disa probleme
té lévizjes sé automjeteve dhe kémbésoreve. Analiza dhe propozimi i rezultateve jané béré me
aplikimin e modelimit dhe simulimit kompjuterik. Pér té arritur kété géllim, ky punim do t’u
jep pérgjigje pyetjeve si né vazhdim:

1. Cilét jané parametrat e trafikut gé duhet matur dhe regjistruar, e qé jané té mjaftueshém
pér shqyrtim té njé rrjeti rrugor me véshtirési té qgarkullimit té automjeteve dhe
kémbésoréve?

2. Si krijohet modeli i njé rrjeti rrugor me mé shumé se njé nyje - udhékryge,
rrethrrotullime, vendkalime té kémbésoréve né softuerét pér analizé té trafikut urban?

3. Si paragitet gjendja ekzistuese e rrjetit rrugor té shqyrtuar me ané té modelit softuerik
dhe cili éshté skenari mé i pérshtatshém i simulimit?

4. Cilét jané parametrat dalés - rezultues té nevojshém pér pérfitimin dhe analizén e
gjendjes reale té rrjetit rrugor?

5. Bazuar né parametrat e fituar, cilat jané propozimet pér ndryshimet e mundshme dhe
zgjidhjet gé japin rezultate mé té mira?

6. Sidiskutohen rezultatet e fituara dhe cilat jané zgjidhjet optimale té fituara?

7. A mund té implementohen rezultatet e fituara me angazhime té vogla, apo kané kosto
té larté té implementimit?

8. Cila éshté pérparésia e analizés makroskopike dhe mikroskopike té disa nyjeve té
trafikut urban?
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1.3.1. Hipotezat

1. Pér analizén e miréfillté té rrjetit té trafikut urban duhet marré né shqyrtim mé shumé
se njé nyje té trafikut (udhékryge me sinjalizim, udhékryge pa sinjalizim,
rrethrrotullime, vendkalimet té kémbésoréve, etj).

2. Numri sa mé i madh i nyjeve té rrjetit rrugor té shqyrtuar rrit besueshmériné e studimit,
por shton edhe kompleksitetin e analizés dhe ofrimit té propozimeve pér zgjidhje.

3. Duhet pérzgjedhur parametrat mé influencues té trafikut pér matje dhe regjistrim gé
pastaj té implementohen né softuerét e trafikut.

4. Aplikimi i softueréve té trafikut pér analizé makroskopike dhe mikroskopike té trafikut
ofron analizé t& miréfillté dhe rezultate té besueshme.

5. Propozimi i zgjidhjeve t& mundshme mé té mira se gjendja ekzistuese mund té béhet
bazuar né modelim té sakté dhe té miréfillté¢ dhe simulim valid me géllim té pérfitimit
té rezultateve té besueshme.

1.4. Struktura e punimit

Punimi i masterit pérbéhet nga teté kapituj, ndérsa né kapitullin e nénté dhe dhjeté éshté
paragitur pérfundimi dhe literatura e pérdorur né kété punim té masterit. Né vijim éshté
prezantuar pérmbajtja e shkurtér e secilit kapitull.

Né kapitullin e paré éshté paragitur problemi i trajtuar duke filluar nga hyrja, géllimi,
pyetjet hulumtuese dhe hipotezat e parashtruara né punim.

Né kapitullin e dyté éshté prezantuar analiza e jolinetaritetit té garkullimit, llojet,
meényra e paragitjes dhe parametrat e garkullimit.

Né kapitullin e treté éshté trajtuar baza teorike gé kané té béjné me analizén garkullimit
rrugor, té cilat jané paragitur me parametrat e gqarkullimit.

Né kapitullin e katért éshté paragitur analiza e té dhénave té mbledhura pér rrjetin
rrugor té shqyrtuar né rrugén “Gazmend Zajmi” né Prishtiné.

Né kapitullin e pesté éshté prezantuar implementimi i té dhénave e mbledhura né terren
dhe futjen e tyre né softuer, pér té krijuar modelimin dhe simulimin e rrjetit rrugor.

Né kapitullin e gjashté éshté paragitur modelimin dhe simulimin i rrjetit rrugor pér
gjendjen ekzistuese, né kété kapitull éshté béré llogaritja e parametrave té garkullimit me
metodén analitike, e po ashtu me ané té softuerit rezultatet e fituara jané paraqitur né formé
tabelare dhe grafike.

Né kapitullin e shtaté éshté prezantuar analiza e rezultateve té fituara me metodén
analitike dhe metodén softuerike.

Né kapitullin e teté éshté paragitur propozimi pér pérmirésimin e kushteve té
garkullimit rrugor né bazé té analizés sé rezultateve té prezantuara né kapitullin shtaté.

Né kapitullin e nénté dhe dhjeté éshté prezantuar pérfundimi dhe literatura.

-13-



Kapitulli

2. NJOHURI TE PERGJITHSHME PER QARKULLIMIN DHE

JOLINEARITETIN

2.1. Njohuri té pérgjithshme pér garkullimin dhe jolinearitetin

Qarkullimi né komunikacion definohet si varg apo seri e automjeteve té cilat garkullojné né
ndonjé aks rrugor, né njé drejtim me shpejtési gé éshté madhési e rastésishme, e ndryshuar dhe
me distanca té caktuara né mes tyre, sepse kjo varet nga karakteristikat e ngasésve,
karakteristikat teknike té automjeteve dhe faktoré té tjeré. Qarkullimi né komunikacion ka né

vete disa karakteristika themelore té cilat pérfshinen pérmes kétyre parametrave themeloré:

— Shpejtésia mesatare,
— Humbjet kohore,
— Gjatésia e rreshtave,
— Numri i ndaljeve.

2.2. Madhésia apo intensiteti i garkullimit

Madhésia apo intensiteti i garkullimit shpreh numrin e automjeteve té matura gjaté njé intervali
té caktuar mé paré kohor, gé Iévizin né njé drejtim népér prerje apo seksion té caktuar té aksit
rrugor. Né Tabelén 1.1 éshté paraqitur garkullimi sipas intervalit kohor dhe njésité mé té

shpeshta.

Tabela 1.1: Qarkullimet sipas intervalit kohore

. aut
Dita Ca (24 oré')
aut
Ora Qoré' (%)

Intervali prej 15 — minutash

( aut )
Q1s 15min

Intervali prej 5 — minutash

U (5?;;;)
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2.3. Variacionet sezonale dhe mujore

Luhatjet sezonale té kérkesés sé trafikut pasqyrojné aktivitetin social dhe ekonomik té zonés
duke u shérbyer me rrugé apo autostradé. Disa karakteristika té réndésishme jané [2]:

2.3.1.

Variacione sezonale gé jané mé té theksuara né periudhén dimérore,

Variacione mujore jané mé té theksuara né ndryshim té kushteve atmosferike,
Variacione mujore jané mé té theksuara né periudhén vjeshté-dimér,

Variacione mujore jané mé té theksuara né rrugét rurale sesa né rrugét urbane apo
ndérurbane,

Variacione mujore jané mé té theksuara né rrugét rurale gé shérbejné kryesisht pér trafik
rekreativ sesa né rrugét rurale qé shérbejné kryesisht pér trafik té biznesit.

Variacionet ditore

Variacionet ditore té véllimit né varési nga variacionet e javés jané té lidhura me llojin e rrugés
né té cilén jané béré vézhgime. Né Figurén 2.1 éshté treguar véllimi javor i garkullimit té
automjeteve ku lehte mund te shihet se garkullimet e automjeteve né fundjavé jané mé té uléta
se sa Véllimet né dité pune pér rrugét dhe autostradat qé shérbejné kryesisht pér udhétime té
biznesit, té tilla si rrugét urbane. Né krahasim me kété, ora kulmore e trafikut ndodhé gjaté
fundjavés né rrugét lokale, rurale dhe rekreative [3].

w
'—
=
(a]
=
g
oc

|
a.

w
4
o
o
=
(a]
S
=
—
=)
X
o
<<
(o}

TRAFIKUT JAVOR

Merkure Enjte Premte
DITA E JAVES

Rrugé magjistrale Rrugé rajonale === Rrugé rekreative Mesatare ditore

Figura 2.1: Qarkullimi né pérgindje (%) té trafikut javor
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2.3.2. Variacionet né oré

Modelet tipike té variacioneve né ¢do oré jané treguar né Figurén 2.2, ku modelet kané té béjné
me llojin e rrugés urbane té ngarkuar sipas oréve té dités. Né Figurén 2.2 éshté paragitur
garkullimi i trafikut i matur né njé rrugé té Prishtinés me dy shirita (korsi), né njé drejtim té
lévizjes pér tri dité té javés: e marté, e shtuné, e diel [3].

7
4
(]
X
S~
I
S~
=
2
=
w
o
o
w
2
=
=
|
2
b4
=
(]

06:0007:0008:0009:0010:0011:0012:0013:0014:0015:0016:0017:0018:0019:0020:0021:0022:0023:00
ORA E DITES

E marté E shtune es===E diel

Figura 2.2: Qarkullimi né oré

Zakonisht né orét e méngjesit dhe né mbrémje kur éshté ora kulmore e trafikut, vlerat e
garkullimit té automjeteve jané té theksuara pér rrugét urbane gjaté ditéve té javés. Ora kulmore
e mbrémjes né pérgjithési éshté mé e theksuar se né méngjes. Gjaté fundjavés, rrugét urbane
tregojné njé oré kulmore té trafikut qé éshté mé pak intensive. Ditén e diel intensiteti i trafikut
bie ndjeshém, por éshté mé i theksuar rreth mesdités. Qarkullimi ditor i matur sipas oréve
llogaritet me shprehjen:

24
2.9,
= J=1

24 (21)

Qg

ku jané shénuar me:

g; (aut/h) — garkullimi mesatar i matur né ¢do oré té dités

qd (aut/dité) — garkullimi né periudhén 24 oré (dité)

2.3.3. Variacionet brenda orés

Parashikimet e véllimit pér studime afatgjata jané shprehur né terma té AADT (automijete né
dité), dhe mé pas reduktohen né véllim té oréve. Analiza e nivelit té shérbimit (LOS - Level of
Service) éshté e bazuar né shkallét e orés kulmore té garkullimit, ¢ ndodhin brenda orés
kulmore. Shumica e procedurave né kété Iéndé jané té bazuara né shkallét e garkullimit prej 15-
minutave. Né Figurén 2.3 jané treguar luhatjet e ndryshme 15 - minutéshe té garkullimit gé
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mund té paragiten brenda njé ore (h). Grafiku éshté paraqitur né ¢do 15 - minuta interval kohor
né orén kulmore: 07:00-09:00 [3].

Nga Figura 2.3 shihet se shkalla maksimale e garkullimi éshté 500 (aut/h) pér orén 08:00
— vija e ploté, ndérsa shkalla maksimale e garkullimit pér oré éshté 440 (aut/h) - me vija té
ndérprera). Dizajnimi i rrugés bazuar né shkallén 15- minutéshe mund té rezultojé né ngritje té
kapacitetit krahasuar me pjesén tjetér té orés sé kulmore.

aut/h pér ¢do 15 min

Véllimi aut/h

I
S~
[y
2
=
w
4
o
w
4
S
=
=l
>
4
(-4
<
(]

07:00 07:15 07:30 07:45 08:00 08:15 08:30 08:45 09:00
ORAE DITES

Figura 2.3: Qarkullimi né oré

Dizajnimi pér véllimin e orés kulmore mund té rezultojé né kushte té garkullimit té
mbingopur pér pjesé té qarkullimit né oré. Kéto vlera kulmore duhet t& merren parasysh sepse
jané té réndésishme. Tollovité e shkaktuara pér shkak té kapacitetit joadekuat gé paragiten
vetém pér disa minuta mund té marrin njé kohé té gjaté gé té shpérndahen pér shkak té
dinamikés sé rrjedhjes sé garkullimit. Relacioni né mes té shkallés 15- minutéshe té garkullimit
dhe véllimit té orés sé ploté éshté dhéné me Faktorin e Orés Kulmore (FOK), ose né gjuhén
angleze Peak-hour factor (PHF). Ky faktor aplikohet pér té pércaktuar shkallét e garkullimit né
oré [4].

Llogaritja e PHF faktorit béhet me formulén:
q
PHF = PG (2.2)
ku jané shénuar me:
g (aut/h) — garkullimi i matur né njé oré
Omax™> (aut/h) — garkullimi i matur né ¢do 15 min.

Pasoja mé e dukshme e mbingarkesés éshté rritja e udhétimeve brenda njé kohe,
vecanérisht né periudhat e orés kulmore, e cila mund té arrijé nivele shumé mé té larta se ato
té cilat konsiderohen té pranueshme né disa qytete. Pérvec késaj, ritmi i ngadalté i garkullimit
i cili ndodhé né orén kulmore éshté njé burim i acarimit dhe shkakton sjellje agresive tek
ngasesit.
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2.3.4. Struktura e garkullimit

Struktura e qarkullimit paraget pjesémarrjen né pérgindje té kategorive themelore té
automjeteve né numér, respektivisht intensitetin e gjithmbarshém té garkullimit [12].

Struktura e garkullimit mé sé shpeshti shprehét népérmjet kétyre kategorive té
automjeteve:

— Automijetet e udhétaréve (AU),

— Autobusét (BUS),

— Automjetet e lehta transportuese (ALT),

— Automjetet gjysmé té rénda transportuese (AGjRT),
— Automijetet e rénda transportuese (ART),

— Autotrenat (AT),

— Tramvajet me rimorkio (TR),

— Mopedét (MP),

— Motogikletat (MC).

Me géllim gé té fitohet njé garkullim homogjen dhe njé pasqyré e té gjitha llojeve té

automjeteve né trafik mund t€ shérbejé e ashtuquajtura “Njésia e automjeteve té€ udhétaréve”
(NAU).

2.3.5. Densiteti i garkullimit
Densiteti i garkullimit shpreh numrin e automjeteve né njési té gjatésisé sé aksit rrugor dhe
éshté:

d=7 (o) (2.3)

ku jané shénuar me:
n (aut) - numri i automjeteve né njési gjatésie
L (km) - gjatésia e pjesés sé trajtuar té rrugés

Mbingarkesa e trafikut éshté njé problem i madh dhe i zakonshém gjithnjé né rritje né
shumé vende, vecanérisht né qytetet e zhvilluara me njé dendési té shtuar té popullsisé, né té
cilét numri i automjeteve éshté relativisht i larté. Né trafik jo vetém qgé rrisin kohén dhe kostot
e udhétimit por edhe zvogélojné cilésiné. Nga kéndvéshtrimi i menaxhimit té trafikut, rezultatet
e bllokimit té rrugéve rrisin kostot operative dhe uljen e efikasitetit té rrjeteve té trafikut. Efekti
zinxhir i shkaktuar nga bllokimi i trafikut gjithashtu ndikon né faktorin social, duke shkaktuar
ndotjen e ajrit, aksidentet e trafikut, zhurmén dhe probleme té tjera gé degradojné ambientin

[6].
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2.3.6. Shpejtésia e garkullimit

Pér nevoja té njé analize teorike té ligjshmérisé sé garkullimit né komunikacion definohen kéto
lloje té shpejtésive:

a) Shpejtésia mesatare hapésinore (Vn) e cila paraget mesataren e shpejtésive té
automjeteve qé ngasési e mban gjaté garkullimit me shpejtésiné e dhéné té ngasjes.

Kjo shpejtési ndryshe quhet edhe shpejtésia e garkullimit [2].

1 L

n Z?=1 t

V= (2.4)

Né Figurén 2.4 éshté prezantuar né formé ilustrative shpejtésia mesatare dhe hapésinore
e automjetit.

Figura 2.4: Shpejtésia e garkullimit

Shpejtésia e garkullimit (Vg) éshté e ndérlidhura me distancén e pérshkuar dhe koha e
udhétimit:

Vo=d/t (2.5)
ku jané shénuar me:

d (km) - distanca e kaluar e rrugés
t (h) - koha (oré)

Pra nga kjo shohim varéshmeriné gé kané kéta parametra né mes vete [5].
Shpejtésia mesatare e trafikut mund té ndahet né dy shpejtési mesatare si¢ jané:

— Shpejtésia mesatare kohore e cila paraget shpejtésiné mesatare té gjitha automjeteve né
njé pikeé té caktuar pér njé periudhé té caktuar kohore,

— Shpejtésia mesatare hapésinore e cila nénkupton shpejtésiné mesatare té disa
automjeteve né njé pjesé té rrugés né njé periudhé té caktuar kohore.
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2.3.7. Réndésia e trajtimit me kujdes té parametrave té qarkullimit

Gjaté analizés profesionale lidhur me trajtimin e parametrave té garkullimit né njé segment
rrugor parametrat té cilat i kemi cekur mé larté jané shumé té réndésishme. Pra ne duhet gé ti
trajtojmé né ményré profesionale kéta parametra té garkullimit, né ményré qé analiza té jeté sa
mé efikase dhe profesionale né té njéjtén kohé [8].

Veté rrjedha e trafikut ka disa parametra mbi té cilét mund té parashikohen
karakteristikat té cilat na interesojné.

2.3.8. Numérimet né trafik, ményra e mbledhjes sé té dhénave té trafikut pér segmentin
e analizuar rrugor

Eshté e domosdoshme té dihet madhésia e fluksit té trafikut té kérkuar ose té& mbledhur, té cilat
pastaj do té pércaktojné cilésiné dhe llojin e klasifikimit té automjeteve.
Né Figurén 2.5 éshté paragitur numérimi i trafikut né dy ményra.

—
umériml\
ﬁ ‘automatik ,

Figura 2.5: Ndarja e numérimeve né trafik

Zgjedhja e njé metode sa me ekonomike dhe efikase do té ndikonte né efikasitetin dhe
saktésiné e analizés dhe té rezultateve.

2.3.9. Numérimi né ményré manuale

Ményra mé e zakonshme e grumbullimit té dhénave té trafikut éshté metoda klasike manuale,
gé pérbéhet nga caktimi i njé personi pér té regjistruar trafikun kur ai kalon. Kjo metodé e
mbledhjes sé té dhénave mund té jeté e shtrenjté né aspektin e fugisé punétore, por éshté
gjithsesi e domosdoshme né shumicén e rasteve ku duhet té klasifikohen drejtimet e
automjeteve veq e veq me njé numér lévizjesh. Numérimi i trafikut pércakton numrin dhe
klasifikimin e automjeteve né vende dhe kohé specifike [7].

Ekzistojné dy metoda pér numérimin e trafikut: manual dhe automatik. Numérimi
manual zakonisht i referohet praktika e numérimit té trafikut té klasifikuar né njé 'ményré
manuale’. Disa shembuj té numérimit té trafikut pérfshijné numérimi i automjeteve né
krygézime, vlerésimi i trafikut mesatar ditor dhe trafikut mesatar ditor.

2.3.10. Numérimi automatik

Zhvillimi i teknologjisé e ka béré té mundur gé shumé puné té cilat jané kryer nga fugia punétoré
té kryhen pérmes pajisjeve dhe teknologjive té reja, me gka éshté béré mé e lehté dhe me efikase
kryerja e punéve té caktuara. Edhe tek numérimet né trafik kemi numéruesit automatik pérmes
teknologjive bashkékohore dhe sensoréve té ndryshém si¢ jané ata té prezencés dhe detektoré
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té akseve, té cilét vendosen né sipérfagen e rrugés dhe i marrin té dhénat pér automjetet gé
kalojné mbi to duke i numéruar ato dhe duke i dérguar né njé bazé té dhénave ku ruhen dhe
pérdoren pér analiza né trafik. Po ashtu teknologji tjetér shumé e pérdorur pér numérime né
trafik éshté pérmes kamerave inteligjente, té cilat monitorojné dhe bé&jné numérimin e
automjeteve.

Njési automatike té trafikut automatik té pajisura plotésisht me sythe induktive dhe
Sensorét WIM (jastéku i peshimit) ka njé potencial té klasifikimit té trafikut si¢ kérkohet
me ané té parametrave té klasifikimit [9]:

— Numri i akseve,

— Pesha e secilit bosht,
— Hapésira e boshtit,

— Shpejtésia,

— Gjatésia e automijetit,
— Lartésia e shasisé.

Numérimi éshté realizuar né ményré manuale né terren, me metodén e shénimit né
formularé, gjaté shtaté ditéve brenda periudhés kohore 07:00 - 08:00 dhe 16:30 - 17:30, pasi
qé né kété periudhé ka pas garkullim mé té madhé té automjeteve.

Ingizimi, respektivisht numérimi né komunikacion éshté bazé e planifikimit té
garkullimit, me té cilin fitohet njé pasqyré mbi gjendjen momentale té garkullimit né trafik prej
nga mund té rezultojé nevoja eventuale pér rikonstruktim, ndértim té drejtimeve té reja apo
masa tjera pér pérmirésimin e garkullimit ekzistues té trafikut. Pas matjeve té pérséritura né
intervale té caktuara kohore mund té fitohet varési pérkatése pér zhvillimin e garkullimit né
trafik. Incizimi i garkullimit, respektivisht mbledhja e shénimeve mbi garkullimin né trafik,
éshté e nevojshme pér shkak té [10]:

— Planifikimit té trafikut dhe atij urbanistik,

— Planifikimit té perspektivés sé rrjetit né komunikacion pér njé trevé té vogél apo té
madhe,

— Formimit té ndonjé nyje eventuale né komunikacion,

— Rikonstruktimeve eventuale té rrjetit ekzistues té trafikut dhe rindértimit eventual té
drejtimeve,

— Téreja.
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Né Figurén 2.6 éshté paraqitur formulari pér numérimet né trafik.

[NIATRIRININ)
FORMULARI XY INCLZIMI NE TRAFIK, NR. I FLETES
Punkti numérues drejtimi vendi
Data e mncizimit kushtet meteorologjike koha
DREJTIMI Qerret Motogikleta Automobila Busé Kamionég Ey
Dr | Iy Ma L %1 R

Figura 2.6: Formulari i numérimeve né trafik

Né bazé té numérimeve té realizuara pér té gjitha llojet e mjeteve transportuese jané
ekuivalentuar pérmes ekuivalentimit i cili zbatohet pér té gjitha kategorité e mjeteve dhe éshté
nxjerr njé numér té pérbashkét pér numrin e mjeteve né secilin shirit té udhékrygeve.

Numri i automjeteve = 0.5 M -1A -2K (2.5)
ku jané shénuar me:

M - Motocgikleta
A - Automjete té udhétaréve
K - Kamioné
Pra pas ekuivalentimit fitohet njé numér i pérbashkét i ekuivalentuar i cili e paraget
numrin e mjeteve transportues pér té gjitha mjetet té cilat kané frekuentuar até pjesé.
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3. BAZAT TEORIKE TE ANALIZES SE
TRAFIKUT NE RRJETIN RRUGOR

Me parametrat themelor té qarkullimit né komunikacion nénkuptohen faktorét mé té
réndésishém té garkullimit, me ndihmén e té ciléve né ményré analitike mundé té pérshkruhen
ligjshmérité né garkullimin e pérnjéhershém té mé shumé automjeteve né pjesén e caktuar té
rruges.

Né kuadér té parametrave themeloré béjné pjesé:

—  Qarkullimi,

— Dendésia,

— Shpejtésia,

— Koha e udhétimit,

— Koha e nisjes se udhétimit,
— Intervali kohor i pércjelljes,
— Distanca e pércjelljes.

3.1. Qarkullimi i automjeteve “q”

Né Figurén 3.1 éshté paragitur garkullimi i automjeteve, i cili paraget numrin e automjeteve gé
kalojné népér pjesén e shqyrtuar té rrugés apo té shiritit té rrugés né njé drejtim, ose né pjesén
e rrugés né té dy drejtimet (pér rrugét dykrahéshe) né njési té kohés, e cila shénohet me “q”
ndérsa njésia éshté (aut/h).

Figura 3.1: Qarkullimi i automjeteve
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3.2. Dendésia e qarkullimit “g”

Né Figurén 3.2 éshté prezantuar dendésia e garkullimit gé paraget numrin momental té
automjeteve né komunikacion té cilét garkullojné né njési té gjatésisé sé rrugés, shénohet me
“g” ndérsa njésia &shté (aut/km) [11].

S

1 | Y

Figura 3.2: Dendésia e garkullimit

__ N(aut)
o s(km)

(3.1)

ku jané shénuar me:
N (aut) - Numri i automjeteve né garkullim né pjesén e véshtruar té rrugés
S (km) - Gjatésia e pjesés sé véshtruar té rrugés e shprehur né kilometra
3.3. Shpejtésia e qarkullimit “V”
Pér definimin e shpejtésisé sé garkullimit pérdoren nocionet:

— Shpejtésia mesatare hapésinore qé paraget vlerén mesatare aritmetike té shpejtésive
momentale té gjitha automjeteve né komunikacion té cilét garkullojné né pjesén e
vézhguar té rrugeés,

— Shpejtésia mesatare kohore e garkullimit éshté paraqitur né Figurén 3.2, gqé paraget
shpejtésiné mesatare aritmetike té gjithé automjeteve té garkullimit né komunikacion té
cilét e kalojné pjesén e caktuar té rrugés, né periudhé té caktuar kohore [3].

J L

Figura 3.2: Shpejtésia mesatare kohore

Pér té matur shpejtésiné mesatare kohore (SMK), shikuesi do té géndrojé anash rrugés
dhe té regjistrojé shpejtésiné e secilit automjet gjaté kalimit. Bazuar né Figurén 3.4 njé automjet
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do té kalojé shikuesin né korsiné A ¢do 50 m/20 (m/s) = 2.5 (s). Ngjashém, njé automjet do té
kalojé shikuesin né korsiné B ¢do 25 m/10 (m/s) = 2.5 (s). Pérderisa garkullimi i trafikut mban
kushtet e shikuara, pér ¢do n automjete gé udhétojné me 20 (m/s), shikuesi do té regjistrojé 2:n
automjete gé lévizin né shpejtésiné 10 (m/s). Shpejtésia mesatare kohore éshté paragitur né
Figurén 3.3, dhe llogaritet me shprehjen:

~20-n+10-n

SMK= o =15 (m/s) (3.2)

S0m

A
Y

KorsiaB  uindin oo oo Gy — 100/

| 25m |

-

Figura 3.3: Shpejtésia mesatare kohore

Shpejtésia e shikimit definohet si “shpejtésia e automjetit individual qé kalon njé piké
té observimit té fluksit t& trafikut”. Pasi qé shpejtésité e shikimit jané shpejtési momentale té
automjeteve individuale, ato mund té pércaktohen nga matjet e automjeteve si né Figurén 3.5.
Shpejtésia mund té matet né disa ményra praktike, duke pérdorur njé stacion té matjes dhe njé
numér té detektoréve té vendosur pérgjaté rrugés. Shpejtésia kalkulohet nga koha kur automijeti
té kalojé distancén né mes té fillimit té zonés sé detektimit té dy detektoréve [2].

— Koha e udhétimit “t” paraget vlerén mesatare té kohés sé udhétimit té gjithé
automjeteve gjaté garkullimit né pjesén e vézhguar té rrugés, shénohet me “t”,

— Koha njési e udhétimit “tm” paraget vlerén mesatare té kohés sé gjithé automjeteve té
garkullimit té vézhguar té komunikacionit, té nevojshme qé té kalohet njésia e distancés
1(km) té pjesés sé rrugés sé vézhguar, shénohet me “tm”, ndérsa njésia éshté (min./km),

— Intervali kohor i pércjelljes “th” paraget kohén ndérmjet kalimit ballor té dy
automjeteve té njépasnjéshém népér prerjen e imagjinuar té pjesés sé vézhguar té rrugeés,
shénohet me “th” ndérsa njésia éshté (s)[3].

Figura 3.4: Koha e udhétimit

Pérvec pjesémarrésve né trafik dhe gjeometrisé sé rrugés, trafiku ka karakteristikat tjera
kryesore gé jané té nevojshme pér llogaritje, analiza dhe rezultate.

Né Figurén 3.5 jané paragitur parametrat kryesor:
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Kapaciteti

Figura 3.5: Karakteristikat kryesore

Kéta parametra jané té ndérlidhur dhe té gjithé jané té shprehur me njési té njéjta apo té

ngjashme. Njohja e kétyre parametrave mundéson njohjen e ligjshmérive té trafikut né varési
té llojit té infrastrukturés, ndarjes territoriale dhe specializimit [12].

Matja e kétyre parametrave ve¢gmas varet nga automjetet né lokacionet e studiuara té

trafikut, gé mund té jené rrugé urbane, rrugé rurale, krygézime, rrethrrotullime, autostrada etj.
Nése automjetet jané numéruar né ¢farédo lokacioni té definuar pér njé oré, atéheré:

VEllimi do té jeté numri i automjeteve té numéruara qé kalojné lokacionin i cili studiohet
pér njé oré (aut/h),

Kérkesa do té jeté véllimi plus automjetet gé kérkojné té kalojné pjesén e rrugés gé
studiohet pér njé oré, dhe té cilét jané mohuar ta béjné kété pér shkak té tollovisé. Mé
voné mund té pérfshijé motoristét né rend té pritjes té cilét presin té arrijné lokacionin
e studiuar, ngasésit dhe motoristét qé pérdorin marshuta alternative pér té evituar
tollovité rreth lokacionit té studiuar, dhe ngasésit gé vendosin té mos udhétojné pér
shkak té tollovisé sé madhe,

Né parim, kérkesa ndérlidhet me automjetet qé arrijné né pikén e matjes, ndérsa véllimi
ndérlidhet me automjetet gé kalojné pikén e matur,

Shkalla e garkullimit paraget shkallén né té cilén automjetet (ose personat) kalojné né
pikén e shikuar gjaté njé periudhe té caktuar kohore pér mé pak se njé oré, té shprehur
si njé ekuivalent i shkallés né org,

Kapaciteti paraget shkallén maksimale né té cilén automjetet mund té kalojné njé piké
apo njé segment té shkurté gjaté njé periudhe té caktuar kohore. Paraget karakteristikén
e rrugés sé automjeteve. VEéllimi aktual kurré nuk mund té evidentohet né nivelet mé té
larta se kapaciteti i vérteté i seksionit. Por, rezultatet e tilla mund té paragiten pér shkak
se kapaciteti shpesh éshté parashikuar duke pérdorur procedura standarde té analizave.
Kéto parashikime mund té ndodh gé té jené shumé té ulta pér disa lokacione.

Niveli i shérbimit paraget parametrin kualitativ gé pérdoret pér té definuar kualitetin e
shérbimeve té trafikut.
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Tabela 3.1. Niveli i shérbimit

Niveli i shérbimit Vonesa mesatare pér automjet [s/aut]

A <10

10-15

15-25

25-35

35-50

M| m| O O W

>50

3.4. Relacionet né mes té parametrave té garkullimit
Parametrat makroskopike té gjendjes sé qarkullimit té trafikut si shkalla e garkullimit,
shpejtésia dhe densiteti jané té ndérlidhura, dhe shprehen me formulén:
q=SMH-D (3.3)
ku jané shénuar me:
q (aut/h) - shkalla e garkullimit
SMH (km/h) - shpejtésia mesatare hapésinore

D (aut/km) - densiteti
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4, ANALIZA E TE DHENAVE TE MBLEDHURA NE RRJETIN
RRUGOR (NE RRUGEN “GAZMEND ZAJMI” NE QYTETIN E
PRISHTINES) TE SHQYRTUAR DHE [IDENTIFIKIMI |
PROBLEMEVE

Né kété kapitull éshté paragitur gjendja ekzistuese e rrjetit rrugor té studiuar me gellim gé té
vlerésojmé gjendjen reale. Ky segment rrugor si¢ éshté cekur edhe mé larté pérbehet nga gjashté
udhékryqge, té cilét i kemi paragitur ndaras me elemente té vecanta.

Né Figurén 4.1 éshté paragitur segmenti i rrjetit rrugor té studiuar né qytetin e Prishtinés.

: F
Kokerrshilte P '

Spice shop limited @ "oy, Q
but good for nuts !

Fashion Dresses H&G (=

Dyqgan veshjesh

Kolegji Universitar lliria

Raiffeisen Bank Meridian Express
Caffe and Cake 0\ @ @ @

@ -8Psikologe klinike

W v
o' wrnie RAR i[= e . .
NG Lounge BAR = @ Venera Limani Krye:
N 2
& = S Melly's
450 m

All'In One Outlet (% =

Dygan veshjesh

Modena
OVERTIME

Servis Niti

@ Barbershop Arditi @
Parking @

Figura 4.1. Paraqgitja e segmentit rrugor né rrugén “Gazmend Zajmi”

Gjatésia e segmentit té trajtuar éshté: L= 450 (m)

Né segmentin rrugor prej 450 (m) kemi gjashté pika apo nyje krygézuese, té cilat disa i
kemi rrugé njékaheshe, pra kemi vetém kyqje apo shkygje té trafikut nga rruga kryesore. Né
kété kapitull éshté paraqitur aktualisht se si zhvillohet trafiku né kété segment e pastaj éshté
dhéné mendimi kritik lidhur mé até se gka mungon né organizimin e trafikut duke u bazuar
gjithmoné né fakte shkencore dhe profesionale.

Ky segment rrugor éshté né rikonstruim e sipér, pra pritet qé té investohet né té duke
pérmirésuar infrastrukturén rrugore sa i pérket aspektit té garkullimit dhe sinjalizimit
horizontal, vertikal.
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Rrjeti rrugor i studiuar gjendet né pjesén lindore té qytetit té Prishtinés dhe éshté rrugé
e cila lidhé lagjen Bregu i Diellit me lagjet Aktash, Mati 1 dhe Lagjen e Spitalit, e cila éshté
paragitur né Figurén 4.2.
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Figura 4.2: Pozita gjeografike e segmentit té analizuar rrugor(burimi komuna e Prishtingés)

Kopshti "Bardha" - 2
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Figura 4.3: Rruga “Gazmend Zajmi” me rrugét: “Hajrullah Abdullahu” dhe “Lordi Bajron”
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Kolegji Universi iri 2

OVERTIME
Lounge BAR

Cancun 8

Figura 4.4: Rruga “Gazmend Zajmi” me rrugén “Ferat Draga;”

4 o —~ [

R-*"u 8 uslk
ancun Bar g GaszﬂdZajmi
N
{a-% Rruga Gazmen«
;:D
My Way Eats Oxhalk
hamburgeré
5
)
N
Fibello Sweet Shop ‘2&@

Perfecto Pizzaq

Figura 4.2: Rruga “Gazmend Zajmi” me rrugén “Hilmi Rakovica”
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\d/,nl.

Meridian Express
Raiffeisen Bank Aster Pharm
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Figura 4.3: Rruga “Gazmend Zajmi” me rrugét “Armend Daci” dhe “Norbert JokI”

Meridian Express
Kk Aster Pharm

Taunita Fish
ushgime deti
B Gazmend Zajmi

@

< Vipros Market

Figura 4.4: Rruga “Gazmend Zajmi” me rrugén “Afrim Zhitia”
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Figura 4.8: Rruga “Gazmend Zajmi” me rrugén “Véllezérit Gérvalla”
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Pér kété arsye kemi infrastrukturé shumé té dobét né gjendjen ekzistuese e po ashtu

kemi edhe mungesé té shenjave té sinjalizimit horizontal dhe vertikale, i cili mungon né
pothuajse 80% té segmentit rrugor.

Por duhet pasur parasysh edhe pse kemi rikonstruim te elementet né vazhdim:

Siguria duhet té jeté element kryesor edhe pse do té kemi investim né até pjesé nuk
lejohet ge aktualisht té neglizhohet ky aspekt,

Té béhet kontrolli i organizimit té trafikut dhe té identifikohen pikat kritike né até
segment rrugor,

Nuk guxon qgé té lejohen kygje dhe shkyqje apo udhékryqge té rrezikshme, té cilat mund
té shkaktojné aksidente apo rrezik pér pjesémarrésit né trafik,

Té mirémbahet sinjalizimi ekzistues, duke mos lejuar qé sidomos shenjat vertikale té
vendosen né forma té parregullta, ku mé kété rast e humbin efektin e tyre.

Pra nga vézhgimi né terren jané vérejtur disa karakteristika né kété segment rrugor, té

cilat do ti parages mé poshté:

4.1.

Mungesé totale e sinjalizimit horizontal pérgjaté té gjithé segmentit rrugor, ku mungon
vija e mesit e cila i ndan shiritat e po ashtu e pércakton té drejtén apo mos té drejtén e
tejkalimit,

Mungesa e vendkalimeve té shénuar pér kémbésor né shumicén e udhékrygeve,
Gjendje e mjerueshme e tyre (vendkalimeve té kémbésoreve) né ata udhékryge ku
ekzistojné aktualisht,

Mosrespektim té shenjave nga ana e ngasésve né disa lokacione, ku si pasojé e
rregullimit jo adekuat té trafikut shfaget nevoja pér té shfrytézuar rrugé, hyrje apo dalje
té cilat mé shenja ndalohen né gjendjen ekzistuese,

Parkimi i automjeteve né udhékryqe, skaj rrugéve e né trotuar, problematika e gasjes sé
kémbésoreve dhe hapésira e pamjaftueshme né trotuar pér lévizjen e tyre,

Shenjat vertikale té cilat jané té vendosura gabim, pra duke lajméruar ngasésit pér té
cilét nuk éshté e destinuar,

Si dhe shumé elemente té tjera té cilat jané trajtuar né ményré profesionale.

Veértetimi i pikave té cilat jané cekur mé larté

Né kapitullin e katért jané paraqitur disa elemente té cilat kemi hasur gjaté vézhgimeve né terren
né segmentin e analizuar rrugor. Detyré e jona né kété nénkapitull éshté gé pérmes fakteve té
vértetohen ato gé u thané mé larté.

Elementi i paré: Mungesa e sinjalizimit horizontal pérgjaté té gjithé segmentit rrugor

(mungesa e vijés gjatésore)

Né Figurén 4.9 éshté paragitur gjendja ekzistuese pérgjaté komplet segmentit rrugor, ku

aktualisht kemi mungesé té vijés gjatésore. Pra duke pasur parasysh gé kjo rrugé éshté e
ngarkuar dhe lidhé rrugé té réndésishme té qytetit té Prishtinés, atéheré mosshenjézimi
elementar paraget rrezik pér trafikun. Kjo mangési pritet té eliminohet né propozimin i cili do
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té pasoj pas analizés sé parametrave té gjendjes ekzistuese me géllim té rritjes sé sigurisé sé
trafikut. Pra duhet cekur se mungesa e sinjalizimit horizontal té cekur éshté pérgjaté komplet
rrugés “Gazmend Zajmi”

Figura 4.9: Mungesa e sinjalizimit horizontal pérgjaté segmentit rrugor

Elementi i dyté: Mungesa e vendkalimeve té shénuar pér kémbésor né shumicén e
udhékrygeve

Ky fenomen éshté prezent né shumicén e hyrjeve né udhékryge apo edhe tek kyqgjet dhe
shkygjet pérgjaté segmentit rrugor té analizuar. Kjo e rrezikon trafikun e kémbésoreve, ku nuk
kemi ndonjé hapésiré apo zoné té dedikuar pér kalimin e rrugés, késhtu ge kémbésoret
detyrohen gé té kalojné rrugén né lokacione té ndryshme, duke e rrezikuar trafikun e po ashtu
duke shkaktuar vonesa shtesé kohore, e cila éshté paragitur né Figurén 4.10.
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Figura 4.5: Mungesa e vendkalimeve té shénuar pér kémbésoré

Ky element ndikon mjafté né krijimin e vonesave kohore pér automjetet, késhtu duke
ndikuar né rénien e nivelit té shérbimit, pasi gé kémbésorét pér shembull kalojné né mesin e
rrugés ku nuk ka udhékryq apo ndonjé kygje, shkygje, duke i ndaluar komplet té gjitha
automjetet qé garkullojné né kété segment rrugor, ku jané paraqitur né Figurén 4.11.
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Figura 4.6: Lokacione tjera ku mungojné vendkalimet e kémbésoreve
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Elementi i treté: Gjendje e mjerueshme e vendkalimeve té kémbésoreve né ata
udhékryge ku ekzistojné aktualisht

Né disa lokacione kemi prezencé té vendkalimeve té kémbésoreve, megjithése gjendja e tyre
nuk éshté e mire, pra shumica nga ta mezi vérehen, e po ashtu disa jané jashté ¢do standardi
projektues. Né Figurén 4.12 jané paragitur vendkalimet e kémbésoréve né udhékryget e
analizuara.

A
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TR RO

i

|
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i

A

Figura 4.12: Gjendja ekzistuese e vendkalimeve té kémbésoreve té cilat jané aktualisht né
udhékryqget e analizuara

Elementi i katért: Mosrespektim té shenjave nga ana e ngasésve né disa lokacione, ku
si pasojé e rregullimit jo adekuat té trafikut shfaget nevoja pér té shfrytézuar rrugé, hyrje apo
dalje té cilat me shenja ndalohen né gjendjen ekzistuese

Rregullimi i garkullimit e po ashtu edhe organizimi i rrjetit rrugor duhet té bazohet mbi até se
si éshté kérkesa dhe cila éshté zgjidhja me e miré pér té pasur njé rrjet sa mé efikas rrugor. Pra
se a duhet té béhet njé rrugé njékaheshe, duhet té béhet njé analizé profesionale né ményré gé
banoreve té ju mundésohet njé gasje sa me e thjesht né rrugé, duke mos i detyruar ata ge té
veprojné né kundérshtim me rregullat e trafikut dhe me shenjat vertikale dhe horizontale. Kété
fenomen e kam vérejtur gjaté hulumtimit né terren né segmentin rrugor te analizuar, ku né
vendin ku e kemi shénuar si udhékryqi pesté, e ku kemi rrugé njékaheshe pra vetém shkygje
nga rruga kryesore kemi kygje té shpeshta nga automjetet , té cilét dalin nga parkingu gé éshté
afér rrugés kryesore “Gazmend Zajmi”, kété e kemi paraqitur né Figurén 4.13.
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Figura 4.7: Lévizja e automjeteve né kahjen e kundért né rrugén njékahore

Pse ndodhé kjo ...?

Ky veprim mund té ndodhé si pasojé e shumeé arsyeve té cilat mund té jené:

Papérgjegjésia e ngasésve té automjeteve té cilét i béjné kéto veprime,

Zgjidhja joadekuate e rrjetit rrugor né até pjesé, ku disa automjeteve té cilat kané nevojé
pér kyqje né rrugén kryesore “ Gazmend Zajmi” duhet gé té pérshkojné distanca té gjata
pér tu kyqyr né rrugé, gé kété e shohin si zgjidhje pér kyqgje mé té shpejté,

Mungesa e shenjés né anén e tjetér té rrugés e cila e tregon gé kjo rrugé éshté njékaheshe.

Cilat jané pasojat e veprimeve té tilla ...?

Veprime té tilla né kundérshtim me shenjat e trafikut té& vendosura né até zoné kané ndikim
negativ né disa aspekte, si¢ jané paragitur mé poshté:

Krijimi i konfuzitetit tek ngasésit té cilét lévizin né rrugén kryesore, e sidomos tek ata
té cilét déshirojné gé ta pérdorin pikérisht kété rrugé pér shkygje nga rruga kryesore
“Gazmend Zajmi”,

Rrezikimi i sigurisé sé trafikut, duke vepruar né kundérshtim me rregullat dhe mé
shenjat e trafikut,

Krijimi i pengesave né rrjedhén kryesore, duke shkaktuar humbje kohore dhe duke
ndikuar né rénien e nivelit té shérbimit,

Po ashtu kemi raste ku né té njéjtén kohé automjete qé déshirojné té shkygen nga rruga
kryesore dhe automijete té cilat e shfrytézojné jashtéligjshém kété shkygje si shkyqje,
pra né kété rast krijohet tollovi pasi gé gjerésia e shiritit éshté e vogél dhe njéri automjet
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normalisht gé ai i cili po vepron kundérligjshém duhet té terhjeket mbrapa duke e
penguar mjetin i cili po e léshon rrugén kryesore, e késhtu duke ndikuar edhe né rrjedhén
e trafikut né rrugén kryesore.

Elementi i pesté: Parkimi i automjeteve né udhékryqge, skaj rrugéve e né trotuar,
problematika e gasjes sé kémbésoreve dhe hapésira e pamjaftueshme né trotuar pér lévizjen e
tyre

Problemi i parkimit éshté prezent né masé té madhe né qytetin e Prishtinés, ku numri i
automjeteve po rritet e hapésira pér parkingje po mbetet e njéjté. Njéra nga tematikat kryesore
e kétij punimi do té mbetet edhe mé tutje problematika e parkimit té automjeteve. Ku né
segmentin e analizuar kemi prezencé té automjeteve té parkuara né vende té ndaluara:

— Parkime té automjeteve né zona té udhékrygeve,
— Parkime té automjeteve né trotuar.

Kéto shkaktojné mjafté problematika sa i pérket garkullimit né segmentin e caktuar rrugor
duke shkaktuar humbje kohore, zvogélim té hapésirés qarkulluese dhe duke penguar
garkullimin e automjeteve dhe kémbésoreve. Né Figurén 4.14 jané prezantuar rastet konkrete
té cilat i kemi hasur né terren té parkimit té automjeteve né lokacione ku e pengojné garkullimin
e trafikut.

Figura 4.8: Automjetet e parkuara né vende té ndaluara

Ka edhe né shumé lokacione tjera ku automjetet jané té parkuara né trotuar si dhe né
sipérfage té destinuara pér géllime té tjera, té cilat ndikojné negativisht né rrjedhén e trafikut né
pérgjithési.
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Elementi i gjashté: Shenjat vertikale té cilat jané té vendosura gabim, pra duke
lajméruar ngasésit pér té cilét nuk éshté e destinuar

Pérveg gé né shumé pjesé kemi mungesé té shenjézimit, po ashtu edhe né disa pjesé
edhe pse shenjat jané prezenté ato jané té vendosura né ményré té gabuar ose nuk jané né pozitén
e pérshtatshme, duke mos siguruar dukshméri té mjaftueshme.

Disa raste té tilla jané paraqitur pérmes fotografive té cilat jané realizuar né terren né
segmentin rrugor qé éshté trajtuar né kété punim masteri. Pra si¢ shihet nga fotografia shenja e
lajmérimit e cila paralajméron vendkalimin e shénuar pér kémbésoré nuk éshté e vendosur si
duhet pér ti lajméruar automjetet té cilat kygén né rrugén kryesore, qé ka vendkalim té shénuar
pér kémbésor né até pjesé. E jo si¢ éshté aktualisht si¢c vérehet nga Figura 4.15 ku shenja pér
kémbésor éshté vendosur ndryshe pra pér ti lajméruar ata té cilét 1évizin né rrugén kryesore, té
cilét nuk kané prerje té rrjedhés sé garkullimit me kémbésoret té cilét e shfrytézojné kété
vendkalim.

S =

T s

—
.,1__‘

Figura 4.15: Vendosja jo e rregullt e shenjés vertikale

Elementi i shtaté: Si dhe shumé elemente té tjera té cilat do té trajtohen né ményré

profesionale

Po ashtu pérveg rasteve té cilat i trajtuam mé larté ka edhe raste té tjera né segmentin
rrugor té analizuar ku kemi anomali té trafikut té cilat jané vérejtur. Njéri ndér problemet
kryesore éshté nxénia e trotuareve nga ana e parkimit té automjeteve motorike, ku ju
pamundésohet dhe ju véshtirésohet lévizja normale kémbésoreve. Né Figurén 4.16 jané
paragitur raste té tjera té bllokimit té trotuareve.
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Figura 4.9: Parkimi i automjeteve né trotuar
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Kapitulli

5. IMPLEMENTIMI | TE DHENAVE TE MBLEDHURA NE
SOFTUERIN SYNCHRO 10.0

Pasi gé jané realizuar numérimet ato jané implementuar né softuerin i cili éshté pérdorur pér
analizé qé éshté Synchro 10.0. Ku pas marrjes sé té gjitha té dhénave dhe vendosjes sé tyre né
softuer, me gé rast modelohet rrjeti rrugor i cili éshté trajtuar me té gjitha parametrat e
nevojshém pér njé analizé sa mé profesionale. Atéheré pas késaj procedure éshté simuluar
trafiku né kété segment rrugor, mé pas realizimit té ingizimeve té trafikut jané nxjerr rezultatet
e fituara pér parametrat e trafikut né gjendjen ekzistuese.

5.1. Saktésia e té dhénave dhe roli i tyre né efikasitetin e analizés dhe né dhénien e
propozimeve, té cilat do té ndikonin né pérmirésimin e kushteve té gqarkullimit né
segmentin e analizuar

Se sa do té jeté efikase dhe profesionale e reale njé analizé varet shumé edhe nga saktésia e té
dhénave té cilat pérdoren pér ta trajtuar rastin, pra procesit té mbledhjes sé té dhénave dhe
informacioneve né terren duhet ti kushtohet rendési e vecanté.

Gjaté realizimit té matjeve pér numrin e automjeteve e po ashtu edhe gjaté marrjes se
informatave té tjera té cilat kané shérbyer pér realizimin e analizés i kemi kushtuar rendési té
vecanté kétij procesi. Duke angazhuar personel shtesé pér numérimin e automjeteve, ku pér
secilin udhékryq apo kygje e shkyqgje kemi vendosur nga dy persona, né ményré gé ta kené sa
mé té lehté numérimin dhe té marrin té dhénat sa mé té sakta.

Formulari i cili éshté pérdorur pér numérime éshté paraqitur né kapitujt mé larté, ku si
shembull éshté marré formulari nga njé autor vendor.

Duke pérdorur kéto té dhéna, dizajni i rrjetit kontrollohet pér optimizém. Me fjalé té
tjera, nése frekuencat e marrjes sé mostrave né hapésiré dhe né kohé jané té pranueshme dhe
jané né pérputhje me objektivat e projektimit [13].

Té dhénat e marra nga terreni dhe analiza profesionale nga ana e joné shpresojmé qé do
té realizoj njé hulumtim profesional lidhur me kété segment rrugor, ku né fund do té japim edhe
propozimet lidhur me aplikimin e disa ndryshimeve té nevojshme té cilat do té ndikonin né
pérmirésimin e kushteve té garkullimit, e po ashtu edhe né rritjen e sigurisé sé trafikut e cila
cenohet dita e dités né kété segment.
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5.2.  Softueri i pérzgjedhur pér analizé (Synchro 10.0), ku bazohet ky softuer pér
realizimin e analizés nga aspekti i parametrave té qarkullimit.

Softueri Synchro 10.0 éshté njé softuer Amerikan i cili shérben pér analizén e trafikut pér njé
segment té caktuar rrugor. Ky softuer bazohet né elemente gjeometrik dhe né té dhénat e numrit
té automjeteve té cilat frekuentojné né até segment rrugor. Po ashtu softueri bazohet edhe né
ményrén e rregullimit te garkullimit né nyje rrugore.

Fillimisht modelohet rrjeti i trafikut, pastaj vendosen té dhénat pér numrin e automjeteve
dhe béhet pérshtatja e rregullimit t& garkullimit té nyjeve pérgjaté segmentit rrugor.

Pastaj béhet simulimi i trafikut duke realizuar ingizime kohore té ndryshme qé zakonisht
jané pér 15 minuta, apo pér njé oré 1(h) = (4 x 15 min.).

Kur pérfundon edhe ingizimi té cilin e pércaktojmé ne atéheré mund edhe ti nxjerrim
raportet té cilat paragesin pérformancen né pérgjithési té rrjetit rrugor. Gjaté krijimit té
raporteve mund te zgjedhim ne se ¢faré parametra té trafikut na interesojné pér ti nxjerr pér
trafikun né até segment rrugor.

Teknikat e planifikimit pérdoren pér projekte me rreze mé té gjaté dhe pér té ndihmuar
né pércaktimin e llojin e objektit dhe dimensionet e tij themelore. Prandaj, analiza e planifikimit
éshté e kufizuar né ekzistuese dhe sinjalet e propozuara té analizuara né njé studim té ndikimit
té transportit ose vlerésimit té mjedisit. Pér géllime planifikimi, éshté e mundur té merret njé
nivel i pérafért i shérbimit pérmes pérdorimi i arsyeshém i vlerave té supozuara pér shumicén
e inputeve té modelit. Té vetmet té dhéna specifike pér softuerin kérkohen véllimet e trafikut
dhe numri i korsive pér secilén Iévizje sé bashku me njé pérshkrimi minimal i dizajnit té sinjalit
dhe parametrave té tjeré té funksionimit [14].

Né Figurén 5.1 jané paragitur parametrat gé do té analizojmé:

( )
Humbjet kohore

\_ J

( )

Gjatésia e rreshtave

L J

( )
Niveli i shérbimit

\_ J

Figura 5.1: Karakteristikat e marrura né trajtim
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Ndérsa ne Figurén 5.2 jané prezantuar parametrat e tjeré :

{ Shpejtésia mesatare
1
L

Numri i ndaljeve

./ /

Figura 5.2: Karakteristikat tjera té marra né trajtim
5.3. Té dhénat pér garkullimin e automjeteve né segmentin rrugoré té mbledhura né
terren

Mbledhja e té dhénave né terren éshté realizuar né 7 dité té ndryshme té javés, né ményré
gé té shohim se né cilén dité éshté rrjeti mé i ngarkuar dhe té analizojmé pér até periudhén
kohore qé rezultatet té jené sa mé reale dhe analiza té jeté sa mé e arsyeshme.

Tabela 5.1: Orari i numérimeve

Data Dita e javés Ora
07.06.2021 E Héné 7:00-8:00- 16:00-17:00
08.06.2021 E Marte 7:00-8:00- 16:00-17:00
09.06.2021 E Mérkuré 7:00-8:00- 16:00-17:00
10.06.2021 E Enjte 7:00-8:00- 16:00-17:00
11.06.2021 E Premte 7:00-8:00- 16:00-17:00
12.06.2021 E Shtune 7:00-8:00- 16:00-17:00
13.06.2021 E Diele 7:00-8:00- 16:00-17:00

5.4. Meényra e numérimit dhe e mbledhjes sé té dhénave

Numeérimi éshté realizuar pér secilén hyrje té segmentit pér secilén dité té javés pra nga dita e
héné deri né ditén e diel. Pastaj pér cilén dité éshté evidentuar numér mé i larté i automjeteve
pér hyrje né segmentin e trajtuar do ti paragesim numérimet pér secilin shirit e pér secilin
udhékryg, numérime té cilat do té shfrytézohen pér llogaritjen e jolinetaritetit té€ garkullimit .

Pikat hyrése pér rrjetin rrugor te shqyrtuar jané prezantuar ne Figurén 5.3.
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Tabela 5.2: Numérimet fillestare pér ditén e héné

HYRIJA 6

‘M‘Q' &, 2 HYRIAS

Figura 5.3: Pikat hyrése né rrjetin rrugor té trajtuar

S,
o A,
7

HYRIJA 8

Hyrja H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8
Ehene [421 [178 |11 169 [312 [288 [136 | 345
(PD)

Hyrja H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8
Ehéné [394 196 |16 192 [322 [292 |165 |[3B2
(MD)

Numri i pérgjithshém i automjeteve né

oY o H1+H2+H3+H4+H5+H6+H7+H8
rrjetin rrugor ( E héné)

PD = (7:00-8:00) 1860 (aut/h)

MD = ( 16:00-17:00) 1929 (aut/h)

Dita e héné

312
288
: 178 i 8
— E

HYRJA1 HYRJA2 HYRJA3 HYRJA4 HYRJA5 HYRIA6 HYRJA7 HYRIAS8

m 7:00-8:00 16:00-17:0

Figura 5.4: Numérimet pér ditén e héné
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Tabela 5.3: Numérimet fillestare pér ditén e marté

Hyrja H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8
Emarte 360 |151 |8 402 [234 211 141|321

(PD)

Hyrja H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8
Emarté |375 | 166 |9 411 258 | 223 [169 | 344

(MD)

Numri i pérgjithshém i automjeteve né

g ; H1+H2+H3+H4+H5+H6+H7+H8
rrjetin rrugor (E marté)

PD = (7:00-8:00) 1828 (aut/h)

MD = ( 16:00-17:00) 1955 (aut/h)

Dita e marteée

211
| M 151 i | |

HYRJA1 HYRJA2 HYRJA3 HYRJA4 HYRJA5 HYRIA6 HYRJA7 HYRIAS8

m 7:00-8:00 16:00-17:00

Figura 5.5: Numérimet pér ditén e marté
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Tabela 5.4: Numérimet fillestare pér ditén e mérkuré

Hyrja H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8
E mérkuré | 445 | 178 | 14 188 |30 |305 |250 | 415

(PD)

Hyrja H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8
E meérkuré | 463|201 | 10 211 [336 |326 |262 | 433

(MD)

Numri i pérgjithshém i automjeteve né

L o H1+H2+H3+H4+H5+H6+H7+H8
rrjetin rrugor (E mérkuré)

PD = (7:00-8:00) 2105 (aut/h)

MD = ( 16:00-17:00) 2242 (aut/h)

Dita e mérkureé

310
i
m—

HYRJA1 HYRJA2 HYRJA3 HYRJA4 HYRJA5 HYRIJA6 HYRJA7 HYRIAS8

m 7:00-8:00 16:00-17:00

Figura 5.6: Numérimet pér ditén e mérkuré
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Tabela 5.5: Numérimet fillestare pér ditén e enjte

Hyrja H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8
E enjte 365 120 5 289 266 196 136 308
(PD)

Hyrja H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8

E enjte

MD) 350 143 7 300 280 201 155 412

Numri i pérgjithshém i automjeteve né
rrjetin rrugor (E enjte)

PD = (7:00-8:00) 1775 (aut/h)
MD = ( 16:00-17:00) 1848 (aut/h)

H1+H2+H3+H4+H5+H6+H7+H8

Dita e enjte

: _ i i i i i ;

HYRJA1 HYRJA2 HYRJA3 HYRJA4 HYRJA5 HYRIJA6 HYRJA7 HYRIAS8

m 7:00-8:00 16:00-17:00

Figura 5.7: Numérimet pér ditén e enjte
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Tabela 5.6: Numérimet fillestare pér ditén e premte

Hyrja H1 H2 H3

H4 H5 H6 H7 H8

E premte | 380 156 12
(PD)

305 299 221 188 410

Hyrja H1 H2 H3

H4 H5 H6 H7 H8

E premte | 411 178 21
(MD)

322 287 255 203 445

Numri i pérgjithshém i automjeteve né
rrjetin rrugor (E premte)

H1+H2+H3+H4+H5+H6+H7+H8

PD = (7:00-8:00)

1971 (aut/h)

MD = ( 16:00-17:00)

2122 (aut/h)

Dita e premte

s Bhusl

HYRJA1 HYRJA2 HYRJA3 HYRIA4

m 7:00-8:00

HYRJA5 HYRJA6 HYRJA7 HYRIA8

16:00-17:00

Figura 5.8: Numérimet pér ditén e premte

Tabela 5.7: Numérimet fillestare pér ditén e shtuné

Hyrja H1 H2 H3

H4 H5 H6 H7 H8

E shtuné | 271 131 15
(PD)

135 189 147 160 311

Hyrja H1 H2 H3

H4 H5 H6 H7 H8

E shtuné | 293 119 |4
(MD)

150 195 160 188 305

Numri i pérgjithshém i automjeteve né
rrjetin rrugor (E shtuné)

H1+H2+H3+H4+H5+H6+H7+H8

PD = (7:00-8:00)

1359 (aut/h)

MD = ( 16:00-17:00)

1414 (aut/h)
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Dita e shtuné

189
_ _131 i i ! _
N

HYRJA1 HYRJA2 HYRJA3 HYRJA4 HYRJA5 HYRJA6 HYRJA7 HYRJIA8
m 7:0-8:00 16:00-17:00
Figura 5.9: Numérimet pér ditén e shtuné
Tabela 5.8: Numérimet fillestare pér ditén e diel
Hyrja H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8
E diel (PD) | 224 99 85 112 100 133 278
Hyrja H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8
E diel 310 136 144 166 153 206 339
(MD)

Numri i pérgjithshém i automjeteve né

-9 . H1+H2+H3+H4+H5+H6+H7+H8
rrjetin rrugor (E diel)

PD = (7:00-8:00) 1034 (aut/h)

MD = ( 16:00-17:00) 1458 (aut/h)
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Dita e diel

144

112
85

A1l HYRIJA2 HYRJA3 HYRJA4 HYRIA5 HYRJA6 HYRJA7 H

m 7:00-8:00 = 16:00-17:00

Figura 5.10: Numérimet pér dité e diel

Tabela 5.10: Numri total gjaté ditéve té javés

Nr. total i automjeteve pér té dy periudhat (7:00-8:00+16:00-17:00)

Ditae Ditae Ditae Dita e Ditae Dita e Dita e
héné marté mérkure enjte premte shtuné diel
3789 3783 4347 3623 4093 2776 2492

NR. TOTAL | AUTOMIJETEVE PER TE DY PERIUDHAT
(7:00-8:00+16:00-17:00)

Dita e HEné Dita e Marté

Dita e
Merkure

Dita e Enjte

Dita e
Premte

Figura 5.11: Jolineariteti javoré

Dita e

Shtune

Dita e Diel
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5.4.1. Numérimet e automjeteve né udhékryqin e dyté ( Né ditén e mérkuré né periudhén
kohore 16:00-17:00)

Tabela 5.11: Numrimi né ditén e mérkuré

Numérimi i automjeteve

Dita e numérimit Data Kushtet klimatike Sipérfagja e rrugés
E mérkure 09.06.2021 Me diell E terur

Udhékryqi 2

SH\Q(QJP‘?’.

Figura 5.12: Ndarja e trafikut pér udhékryqin e dyté
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Tabela 5.12: Struktura e automjeteve

Udhékryqi 3 me datén 09.06.2021

HYRJIA 1 (1.1) 16:00-17:00
Struktura e garkullimit Automjete Bus-AK
Drejté 299 5
Djathtas 167 3
Majtas 0 0
Totali 466 8

Udhékryqi 3 me datén 09.06.2021

HYRJA 2 (2.1) 16:00-17:00
Struktura e garkullimit Automjete Bus-AK
Drejté 216 4
Djathtas 144 3
Majtas 0 0
Totali 360 7

Udhékryqi 3 me datén 09.06.2021

HYRJA 3 (3.1) 16:00-17:00
Struktura e garkullimit Automjete Bus-AK
Drejté 0 0
Djathtas 144 0
Majtas 55 1
Totali 199 1
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5.4.2. Numérimet e automjeteve né udhékryqin e katért (Né ditén e Mérkure me

09.06.2021)
Tabela 5.13: Numérimi pér di

tén e mérkuré

Numérimi i automjeteve

Dita e numérimit

Data Kushtet klimatike Sipérfagja e rrugés

E mérkure

09.06.2021

Me diell

E terur

-

Figura 5.13: Paragitja gjeometrik e udhékryqit 4

Tabela 5.14: Struktura e automjeteve

Udhékryqi 4 me datén 09.06.2021

HYRJA 1 (1.1) 16:00-17:00
Struktura e garkullimit Automjete Bus-AK
Drejté 284 4
Djathtas 0 0
Majtas 101 1
Totali 385 5
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Udhékryqi 4 me datén 09.06.2021

HYRJA 2 (2.1) 16:00-17:00
Struktura e garkullimit Automjete Bus-AK
Drejté 276 5
Djathtas 120 0
Majtas 0 2
Totali 396 7

Udhékryqi 4 me datén 09.06.2021

HYRJA 3 (3.1) 16:00-17:00
Struktura e garkullimit Automjete Bus-AK
Drejté 99 0
Djathtas 141 5
Majtas 60 0
Totali 300 5

Udhékryqi 4 me datén 09.06.2021

HYRJA 4 (4.1) 16:00-17:00
Struktura e garkullimit Automjete Bus-AK
Drejté 0 1
Djathtas 214 0
Majtas 101 1
Totali 315 2
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5.4.3. Numérimet e automjeteve né udhékrygin e gjashté (Né ditén e mérkure me
09.06.20210)

Figura 5.14: Paraqitja gjeometrik e udhékryqit 6

Tabela 5.15: Numérimi i automjeteve dita e mérkuré

Numérimi i automjeteve

Dita e numérimit Data Kushtet klimatike Sipérfagja e rrugés
E mérkure 09.06.2021 Me diell E terur

Udhékryqi 4 me datén 09.06.2021

HYRJA 1 (1.1) 16:00-17:00
Struktura e garkullimit Automjete Bus-AK
Drejté 245 5
Djathtas 178 0
Majtas 0 3
Totali 423 8
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Udhékryqi 4 me datén 09.06.2021

HYRJA 2 (2.1) 16:00-17:00
Struktura e garkullimit Automjete Bus-AK
Drejté 300 4
Djathtas 0 1
Majtas 112 0
Totali 412 5

Udhékryqi 4 me datén 09.06.2021

HYRJA 3 (3.1) 16:00-17:00
Struktura e garkullimit Automjete Bus-AK
Drejté 0 0
Djathtas 145 1
Majtas 99 0
Totali 244 1
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Kapitulli

6. MODELIMI DHE SIMULIMI | RRIETIT RRUGOR ME SOFTUER

Evidentimi i problemeve té ndryshme né secilin udhékryq apo nyje rrugore ndikon né
pérmirésimin e gjendjes sé rrjetit rrugor, eliminimin e bllokadave, rritjen e nivelit té shérbimit,
rritjen e shpejtésisé sé garkullimit, zvogélimin e humbjeve kohore, menaxhim sa ma té miré té
udhékrygeve me sinjalizim ndrigues. Kjo mund té arrihet me njé analizé t& miré duke aplikuar
modelimin dhe simulimin dhe duke implementuar né softuer té avancuar, té cilét mund té
menaxhohen nga operatoret e gendrés sé rrijetit té trafikut.

Pér identifikimin e problemeve né kété rrjet rrugor éshté analizuar secili udhékryq, piké
konflikti apo nyje rrugore pér té pasur njé analizé sa mé gjithépérfshirése dhe té besueshme.

5.4. Kapaciteti dhe niveli i shérbimit

Kapaciteti éshté evidentuar si madhésia maksimale e garkullimit té automjeteve té cilat mund
té kalojné népér pjesén e vézhguar té shiritit garkullues té rrugés né periudhén e caktuar kohore
nén ndikimin e kushteve té komunikacionit né rrugé [3].

Kushtet pérmes té cilave éshté definuar kapaciteti:

— Kapaciteti éshté definuar si tregues, nén ndikimin e kushteve té komunikacionit dhe
rregullativave né rrugé, té cilat duhet té caktohen pér ciléndo pjesé funksionale té rrjetit
rrugor e cila analizohet. Cilido ndryshim né kushtet e rregullativave né rrugé ndikon
edhe né ndryshimin e kapacitetit, pra definimi i kapacitetit nénkupton té merren
parasysh koha e miré, gjendja e miré e trasesé sé rrugés si dhe garkullim pa incidente,

— Kapaciteti normalisht ka té béjé me pjesét funksionale té pandryshuara té rrjetit rrugor
ku pjesét e rrugés né kushte té ndryshme kané kapacitet té ndryshém,

— Kapaciteti ka té béjé me madhésiné e garkullimit té automjeteve né periudhén e caktuar
kohore.

Kapaciteti dhe niveli i shérbimit jané dy terma té lidhur. Analiza e kapacitetit pérpiget
té japé njé kuptim té garté né té cilén trafiku mund té akomodojé njé strukturé té caktuar
transporti. Niveli i shérbimit pérpiget té pérgjigjet se sa e miré éshté situata aktuale e trafikut
né njé objekt té caktuar. Késhtu ajo jep njé masé cilésore té trafikut, ku si kapacitet analiza jep
njé masé sasiore té njé strukture. Kapaciteti dhe niveli i shérbimit ndryshon nga lloji i objektit,
kushtet mbizotéruese té trafikut dhe rrugéve [11].
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5.5. Niveli i shérbimit

Niveli i shérbimit pérdoret pér té analizuar trafikun duke e kategorizuar garkullimin e trafikut
dhe duke caktuar nivelet e kualitetit pér pérformancen e trafikut bazuar né matjet e
pérformances, si matjet e shpejtésisé, densiteti, liriné e 18vizjes, pengesat e trafikut, komfortin,
dhe lehtésiné e manovrimit né trafik. Pér kété géllim jané definuar gjashté nivele té shérbimit
LOS (Level of service) pér secilén komponenté té trafikut né té cilén mund té realizohen
analizat.

Sipas manualit amerikan té trafikut té rrugéve - Highway Capacity Manual — HCM, dhe
AASHTO - dizajnimi gjeometrik i1 rrugéve dhe autostradave, pérdoren gjashté nivele té
shérbimit té pérshkruara nga A - F, ku A é&shté cilésia mé e miré, ndérsa F éshté cilésia mé e
dobét. Secili nivel i shérbimit paraget njé rang té kushteve operacionale dhe perceptimit té
ngasésit pér ato kushte [4].

Njé dobési e kétij nivelizimi éshté se siguria nuk éshté pérfshiré si pérmasé pér té krijuar
nivelet e shérbimit.

A - Qarkullim i liré i trafikut né kufirin e shpejtésisé sé deklaruar i mundéson ngasésve
njé mobilitet komplet né rrugé dhe né mes té korsive. Hapésira mesatare né mes té automjeteve
éshté rreth 167 m ose 27 gjatési té automjeteve. Shoferét dhe motoristét kané njé nivel té larté
té komfortit fizik dhe psikologjik. Efektet e aksidenteve ose bllokimet me lehtési absorbohen.
LOS A zakonisht ndodh né mbrémje voné né hapésirat urbane dhe shumé mé shpesh né
hapésirat rurale.

B - Qarkullim relativisht i liré, shpejtésité jané té njéjta si né LOS A, manovrueshméria
né rrjedhén e trafikut éshté pak e kufizuar. Hapésira minimale mesatare né mes té automjeteve
éshté rreth 110 (m), ose 16 gjatési té automjeteve. Ngasésit dhe motoristét ende jané né njé
nivel té larté té komfortit fizik dhe psikologjik.

C - Qarkullim stabil, aftésia pér té manovruar népér korsi éshté dukshém e kufizuar dhe
ndryshimi i korsive kérkon njé kujdes mé té madh té ngasésve. Hapésira minimale né mes té
automjeteve éshté rreth 67 (m), ose 11 gjatési té automjeteve. Shumica e ngasésve me pérvojé
té madhe jané mjaft komfor, rrugét jané ende té sigurta nén kapacitetin apo afér kapacitetit,
ndérsa kufizimi i shpejtésisé mbahet. Aksidentet e vogla ende mund té kené efekt, pasi mund
té krijohen rende pas aksidentit. Niveli C éshté géllim i shumicés sé hapésirave urbane.

D - Aférsisht njé garkullim jostabil, shpejtésité ulen derisa véllimi i trafikut rritet. Liria
e manovrimit né trafik éshté shumé mé e limituar dhe komfori i shoferit bie. Automjetet kané
hapésiré sé paku 50 (m), ose 8 gjatési té automjeteve. Incidentet e vogla té trafikut do té krijojné
vonesa. Rrugét urbane kané géllim té arrijné kété nivel gjaté oréve té pikut, pasi Niveli C
vlerésohet i véshtiré pér tu arritur.

E - Qarkullim jostabil, operimi né kufi té kapacitetit ku garkullimi béhet jo i rregullt dhe
shpejtésité variojné ndjeshém pér shkak se nuk ka hapésiré pér manovrim né trafik, dhe
shpejtésité rrallé arrijné kufirin e deklaruar. Hapésira né mes té automjeteve éshté rreth 2 gjatési.
Cdo crregullim né trafik do té krijojé njé valé shoku gé do té ndikojé né téré rrjedhén e trafikut.
Cfarédo incidenti do té krijojé vonesa serioze. Niveli i komforit té ngasésve béhen shumé té
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dobéta. Ky éshté standard i zakonshém né hapésirat e médha urbane, ku tollovité né disa rrugé
jané té pashmangshme.

F - Qarkullim i sforcuar ose i déshtuar, ku secili automjet léviz né rend me automjet
para tij, ku kérkohet ngadalésim i shpeshté. Koha e lévizjes nuk mund té parashikohet, por ka
mé shumé kérkesé se kapacitet. Njé rrugé me tollovi konstante trafiku bén pjesé né kété nivel.
Shumica e rrugéve té ngarkuara urbane jané né kété nivel, por jo né gjendje té pérhershme dhe
konstante. Pé&r shembull, njé rrugé urbane mund té jeté né nivelin F paradite, pastaj né nivelin
D né mesdité, dhe nivelin E pasdite. Pastaj né ndonjé dité ta keté njé nivel, e pastaj tjetér dité
tjetér nivel.

Tabela 6.1: Niveli i shérbimit sipas llojit té& krygézimit

( Nivelil_i(s):érbimit) Krygézim i sinjalizuar Krygézim i pa sinjalizuar
A <10 sec <10 sec
10-20 sec 10-15 sec
C 20-35 sec 15-25 sec
D 35-55 sec 25-35 sec
E 55-80 sec 35-50 sec
F >80 sec >50 sec

Manuali HCM definon nivelin e shérbimit (LOS) pér krygézimet e sinjalizuara dhe jo té
sinjalizuara si funksion té vonesave mesatare té automjeteve. Niveli i shérbimit mund té
kalkulohet pér lévizje, pse pér afrim né ¢farédo konfigurimi té krygézimit, por niveli i shérbimit
pér krygézimi si térési éshté definuar vetém pér krygézimet e sinjalizuara dhe konfigurimet me
shenjén e ndalimit - STOP. Nivelet dhe vonesat jané treguar né Tabelén 6.1.

Niveli i shérbimit nuk mbulon rrethrrotullimet. Matési i efektivitetit té tyre paraget
raportin né mes té véllimit dhe kapacitetit. Njé rrethrrotullim modern éshté ai né té cilin trafiku
brenda rrethit ka gjithmoné prioritet. Hyrja né rrethrrotullim éshté gjithmoné e kontrolluar me
shenjé. Niveli i shérbimit mund té aplikohet edhe pér komponentét tjera té trafikut gé jané:

— Rrugét me dy korsi, (gqarkullim i pandérpreré),

— Rrugét me shumé korsi, (garkullim i pandérprerg),

— Segmentet e rrugéve té hapura,

— Hyrjet ne autostradé, rrugét pérmbledhése , daljet, dhe korsité me disnivel,

— Hapésirat pér biciklisté (matjet e efektivitetit, ngjarjet pér oré, ngjarjet e takimit té
automjetit me bicklistét né njé drejtim, takim nga drejtimi i kundért, apo gé kalojné
korsité),

— Hapésirat e kémbésoreve (matjet e efektivitetit - kémbésorét pér njési té sipérfages).
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Tabela 6.2: Tabela e krahasimit né mes té nivelit té shérbimit dhe shkallés VV/C

LOS Raporti LOS Hapésira e Hapésira e pritjes
(Niveli i vic (Niveli i levizjes (pér person)
shérbimit) shérbimit) (pér person)

A 0.0-0.35 A >3.3 m? >1.2 m?
B 0.35-0.58 B 2.3m?-3.3m? 0.92m?—-1.2m?
C 0.58-0.75 C 1.4m?-23m?  0.65m?—0.92 m?
D 0.75-0.90 D 0.93m?-14m? 0.27 m?>—0.65 m?
E 0.90-1.00 E 0.46 m*-0.93m? 0.18 m? —0.27 m?
F >1.00

Niveli i shérbimit &shté pérshtatur mé shumé pér rrugét e SHBA sesa pér rrugé té
Evropés dhe Britanisé sé Madhe, por ky standard gjen aplikim. Rrugét rurale dhe urbane té
Evropés zakonisht jané mé té dendura se ato né SHBA, ndaj edhe nivelet e shérbimit jané mé
shumé né nivelet e larta té ngarkesés. Mé shumé gjejné pérdorim nivelet e shérbimit gé
krahasohen me shkallén V/C ge éshté paragitur ne Tabelén 3.8. Né disa shtete té Evropés dhe
né Britani, kategorité LOS shkurtohen prej A-D. A dhe B paragesin lévizjen e liré né trafik (nén
85% té kapacitetit), C arrijné 85% - 100% té kapacitetit, dhe D éshté mbi kapacitetin.

Nivelet e shérbimit jané zhvilluar edhe pér hapésirat e kémbésoréve. Kéto aplikohen pér
hapésirat e pritjes sé kémbésoréve, vendkalime dhe kalime me shkallé. Ky standard i zhvilluar
aplikohet pér lévizje dhe pér pritje té kémbésoréve. Né Tabelén 3.9 éshté paraqitur tabela pér
nivelin e shérbimit t& kémbésoréve. Shkalla A deri F merret vetém me vonesat dhe
besueshmériné e shérbimit. Kéto vonesa zakonisht krijohen nga tollovité, ndalesat ose
shérbimet jo té shpeshta.

Ky nivel kérkon gé njé nivel i shérbimit i dobét mund té zgjidhet me rritjen e kapacitetit
si shtimi i korsive pér kalimtaré, evitimin e fyteve té ngushta, dhe né raste té transportit publik,
shtimi i autobuséve dhe trenave.

Ky standard nuk konsideron pér rastet kur nuk ka uré mbi lumé, kur nuk ka autobusé,
tren, trotuare ose nuk ka hapésira pér biciklisté [15].

Prandaj, standardi mund té zhvillohet edhe né disa nivele si:
G — Rritja e kapaciteteve éshté e limituar,
H — Rritja e kapaciteteve éshté e pamundur;

0 — Nuk ka shérbim pér kémbésoreé.
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5.6. Llogaritja e parametrave té garkullimit pér gjendjen ekzistuese

Pas paragqitjes sé té dhénave té cilat jané mbledhur pérmes metodés sé vézhgimit né terren, né
vazhdim do té realizojmé llogaritjen e parametrave té garkullimit cilét na interesojné, pér té
gjitha nyjet apo lokacione ku na intereson. Kjo do té realizohet me té vetmin gellim pra té
marrjes se gjendjes ekzistuese té kualitetit té garkullimit né kété segment rrugor, pér te vérejtur
se ku kemi nevojé pér intervenim, ku kemi ngecje mé shumé apo humbje kohore, ku kemi
shpejtési me te vogla mesatare etj.

Né Figurén 6.1 éshté paragitur softueri Synchro 10.0 me té cilin éshté realizuar
hulumtimi, pérmes modelimit dhe simulimit té rrjetit dhe trafikut né segmentin e analizuar
rrugor.

Figura 6.1: Synchro 10.0

Pasi gé jané realizuar té gjitha proceset e nevojshme pér té vazhduar me analizé do té
fillojmé me modelimin e rrjetit rrugor té trajtuar si dhe me nxjerrjen e parametrave kryesor té
garkullimit pér secilin udhékryq. Ku pas kétyre parametrave kryesor do té paragesim edhe disa
elemente shtesé pérmes softuerit SimTraffic 10.0.

5.7.  Modelimi dhe parametrat e garkullimit pér gjendjen ekzistuese

Né kété fazé do té modelohet rrjeti rrugor si dhe do té béhet nxjerrja e parametrave kryesor
Si¢ éshté paraqitur né Figurén 6.2.
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Shfrytézimi
i kapacitetit

Humbjet
kohore

Nivelii shérbimit

Figura 6.2: Parametrat e analizuar té trafikut

Kéto do té jené rezultatet primare gé na interesojné, duke vazhduar me nxjerrjen e disa
parametrave tjeré té cilét do té realizojmé pérmes SimTraffic e qé pérfshijné Figuré 6.3.

i Shpejtésia [ ndaljeve

mesatare pér
automjet

Gjatésia e
rendeve

Figura 6.3: Parametrat e analizuar pérmes SimTraffic

5.8. Llogaritja e nivelit t& shérbimit pérmes sipas HCM né ményré
analitike manuale

Né kété pjesé do té llogarisim nivelin e shérbimit me ményré manuale pér kushtet e garkullimit
né gjendjen ekzistuese. Llogaritjet i kemi realizuar pér tre udhékryqe né té cilét kemi ndérhyré
né aspektin gjeometrik pra pér:

- Udhékryqin e dyté (U2)

- Udhékryqin e katért (U4)

- Udhékrygin e gjashté (U6)
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Udhékryqi i dyté U2 gjendja ekzistuese

Tabela 6.3: Ekuivalentimi i mjeteve transportuese né aut/h

Shiritat

q:
q:
q:
q:
qs
qs

RANGU - 11 :

Figura 6.4: Definimi i shiritave

Kahet e garkullimit

Drejt
Djathtas
Drejt
Majtas
Djathtas

Majtas

Aut/h

299
167
216
144
144
55

BUS-AK/h

P P W b~ 0w o

PGJ (%)

0

o o o o o

Aut/h
307
172
222
149
146

57

Llogaritja e kapacitetit potencial dhe nivelit t& shérbimit té shiritit pér kthim majtas nga rruga

kryesore qq:

Qarkullimi konfliktuoz gc2:

de2 = Grar + G1qj = 472 [aut/h]

(6.1)
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Kapaciteti potencial c,;:

3600 _(Zacz)to
e~ 3600 = 1021 [aut/h] (6.2)

Cpy =
p2 tf

Koha e humbur:
t 2.

to=t, — L =50-2%=395[s] (6.3)

2 2
t, = 5.0[s] - intervali kritik ( intervali kohor minimal i pércjelljes mes automjeteve)
t; = 2.1[s]— intervali kohoré (vonesa) gjaté nisjes.
Kapaciteti i lévizjes Cpy:
Cpz = Cmz = 1021[aut/h] (6.4)

Humbjet mesatare kohore:

I[ . (3600\ ( g 1|

3600 q: q: Cin,2 m,2

D, = 900-T|l——-1 ——1 - - = 4,127
2=t lcm,z * <Cm,2 T 4507 | [s]
D, = 4.127 [s], Niveli i sherbimit "B" (6.5)

Llogaritja ¢ kapacitetit potencial dhe té nivelit té shérbimit té shiritit pér kthim djathtas nga
rruga dytésore (a:

Qarkullimi konfliktuoz qcadj:
qc3dj = q14 = 307[aut/h] (6.6)

Kapaciteti potencial ¢,s:

(Z qC,3d ) “to
Cpsaj = 2522 e as00 =968 [aut/h] (6.7)

Koha e humbur:

2.6

t
to =ty —+=55->

= 4.2 [s] (6.8)
t;=5.5 [s] — intervali kritik (intervali kohor minimal i pércjelljes mes automjeteve)
ty=2.6 [s] — intervali kohoré (vonesa) gjaté nisjes

Kapaciteti i lévizjes Cm:

Cmzaj = Cpzaj = 968 [aut/h] (6.9)
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Humbjet mesatare kohore:

3600 |[ 2 (3C6 00) ' (gm)]'
q3a q3a 3d 3d
D., = +900-T|==—-1+ (——1) + | = 4.378s
37 (o | Ca Csq 450-T | |
D;q4; = 4,378 [s], Niveli i sherbimit"A" (6.10)

RANGU - IV:

Llogaritja e kapacitetit potencial dhe t& nivelit té shérbimit té shiritit pér kthim majtas nga rruga
dytésore Qam:

Qarkullimi konfliktuoz gcz majtas:

Qc3m = Q1a + G2a + Q2m = 678 [aut/h] (6.11)

Kapaciteti potencial ¢, 3p:

dc¢,3m- to

Cpam == - € so00 =429 [aut/h] (6.12)

f

Koha e humbur:
to=tg - ¥ = 4.8[s] (6.13)

ty = 6.5 [s] — intervali kritik ( intervali kohor minimal i pércjelljes mes automjeteve)
tr= 3.4 [s] — intervali kohoré (vonesa) gjaté nisjes
Kapaciteti i lévizjes Cm:
Cmsm = Cpzm = 429[aut/h] (6.14)

Humbjet mesatare kohore:

3600 l[ q q 2 (C ) ' ((: ° )—I
D3 900 - Tl 3m 1 ( 3m 1) | m3m m3m | 9.673 [S]
m3m m3m Cm3m 450 - 1 |

|
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Dy =9.673 [s], Nivelii sherbimit"B"

Llogaritja e humbjeve té pérgjithshme mesatare kohore pér téré udhékrygin U6 .

=D2 “q2 + D3q* q3q + D3 " G3m
43 t q3d + 93m
= 5103
aut

DU

Tabela 6.1: Paragitja e humbjeve kohore me ané té llogaritjeve té béra

Qarkullimet né hyrje Humbjet mesatare kohore né Humbjet mesatare

té udhékryqit rastin e kyqgjes né udhékryq kohore (s)
(s/aut)
02 D2=4.127 [s/aut] <5
Q3d D3d = 4.378[s/aut] <5
Q3m D3m = 9.673 [s/aut] > 5dhe <10
TOTAL U2 DU = 5.103 [s/aut] > 5 dhe < 10

(6.15)

(6.16)

Niveli i
shérbimit

W W > >

5.9. Llogaritja e Nivelit t¢ Shérbimit me ané té softuerit Synchro pér U2

(gjendjen ekzistuese )

NODE SETTINGS

Node #
Zone:

= East (m):
Y North (m):

Z Elevation (m).
=

Figura 6.1: Definimi i shiritave
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— | Ty

Lanes and Shanng (HRL) T» « Y

Traffic Wolume [wph) 307 172 149 222 57 1486
Future Volume [vph) 307 172 149 222 57 146
Sign Control Frec I 2~ Free|  Stop —
kedian Width [m) 0o — — 0.0 37 —
TwLTL Median 1 — — O [ —
Right Turn Channelized — MNore — More — MNorne
Critical Gap, tC (=) — — 4.1 — 6.4 6.2
Follow Up Time, tF ) — — 22 — 35 3.3
“Yolume to Capacity Batio 03 0.3 0.15 0.15 0.52 0.52
Control Delay [z] 0.0 0.0 1.6 46 225 225
Level of Service i) A A A, C C
Lusue Length 95tk [m] 0o 0o 42 42 22 4 22.4
Approach Delay (5] 0.0 — — 4.6 225 —

Figura 6.2: Rezultatet me ané té softuerit

5.10. Krahasimi
udhékryqin 2

ndérmjet

llogaritjes manual

dhe me softuer pér

Tabela 6.2: Niveli i shérbimit pér udhékryqin U2

Udhékryget Llogaritjet manual Llogaritjet me SimTraffic
Udhékrygi4 | Q2m | Q3dj | Q3m Q2m Q3d;j Q3m
Nsh Nsh Nsh Nsh Nsh Nsh Nsh
A A B A C C

Tabela 6.3: Krahasimi i pérgjithshém i metodave

Ményra NSH pér komplet udhékryqin
Manuale (Humbjet Kohore ) B (5.103)
Synchro (Humbjet Kohore) A (5.0)
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Humbjet kohore pér komplet udhékryqin U2

5,12

5,08
5,06
5,04
5,02

4,98
4,96
4,94

Ményra manuale Synchro

B Humbjet kohore pér komplet udhékryqin u2
Figura 6.3: Krahasimi i humbjeve kohore

5.11. Llogaritja e nivelit té shérbimit pér udhékryqin 4 (gjendja ekzistuese)

Né kété nénkapitull éshté llogaritur niveli i shérbimit pér udhékryqin e katért pér gjendjen
ekzistuese.

Figura 6.4: Definimi i shiritave

Tabela 6.7: Paragitja e strukturés sé automjeteve

Shiritat Kahet e garkullimit Aut/h BUS-AK/h  PGJ (%)  Aut/h
q1 Drejt 284 4 0 290
q1 Majtas 101 1 0 103
q, Drejt 276 5 0 284
q, Djathtas 120 2 0 123
qs Djathtas 141 5 0 149
qs Majtas 60 0 0 60
g3 Drejté 99 0 0 99
q4 Djathtas 214 0 0 214
g4 Majtas 101 1 0 103
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RANGU - 11 :

Llogaritja e kapacitetit potencial dhe nivelit t& shérbimit té shiritit pér kthim majtas nga rruga
kryesore Qim:

Qarkullimi konfliktuoz qc:

qcim = Qzar + Qzaj = 407 [aut/h] (6.17)

Kapaciteti potencial ¢p;:

3600 _(Zdcim)to
Cpim = —,—"¢€ 3600 = 1097 [aut/h] (6.18)

Koha e humbur:
ty=t;—L=50-2=395[s] (6.19)
t, = 5.0[s]— intervali kritik ( intervali kohor minimal i pércjelljes mes automjeteve)
t; = 2.1[s]— intervali kohoré (vonesa) gjaté nisjes

Kapaciteti i lévizjes Cpy:

C

pim = bmim = 1097[aut/h] (6.20)

Humbjet mesatare kohore:

I[ L (3600 ( iy 1|
3600 CI1 < CIZ > Cm im Cm im
= +900-T| —1+ 1) += 2|
m Cm,lm m,1m Cm,lm 450-T |
= 3.621[s]
D, = 3.621 [s], Niveli i sherbimit "B" (6.21)

Llogaritja e kapacitetit potencial dhe té nivelit t&€ shérbimit té shiritit pér kthim djathtas nga
rruga dytésore Qadj :

Qarkullimi konfliktuoz qcag;:
qc3dj = q14 = 290[aut/h] (6.22)
Kapaciteti potencial ¢p3q;:
(Zac3a))-to

Cpoay = 50w e” w0 =987 [aut/h] (6.23)
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Koha e humbur:

tr 2.6
to = tg - E =55— 7 = 4.2 [S] (624)

t,=5.5 [s] —intervali kritik ( intervali kohor minimal i pércjelljes mes automjeteve)
t;=2.6 [s] — intervali kohoré (vonesa) gjaté nisjes
Kapaciteti i lévizjes Cm:

Humbjet mesatare kohore:

3600 |[ 2 (3600) ' (q3d)]|
q34 (‘hd ) C3q Csq
D3y = 900-T|——-1 — -1 = 4.295
a=¢ 7 |C3d T ¢, T 50T | Ls]
D5 =4.295 [s], Niveli i sherbimit"A" (6.26)

Llogaritja e kapacitetit potencial dhe té nivelit té shérbimit té shiritit pér kthim djathtas
nga rruga dytésore Qadj:

Qarkullimi konfliktuoz qcadj:
qcddj = q,q = 284[aut/h] (6.27)

Kapaciteti potencial ¢,5:

3600 _(Zacaaj) to

e~ 3600 = 994[aut/h] (6.28)

C S = —
p4dj tr

Koha e humbur:

ty 2.6
ty = tg - 5 =55— 7 =472 [S] (629)

t;=5.5 [s] — intervali kritik ( intervali kohor minimal i pércjelljes mes automjeteve)
ty=2.6 [s] — intervali kohoré (vonesa) gjaté nisjes

Kapaciteti i lévizjes Cm:

Cm4—dj = C4—dj = 994[aut/h] (630)
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Humbjet mesatare kohore:

I[ , (3600) (qm,)]l
3600 Qadj <q4a,- > Cagj ) \Caqj
= 4900 T|—2 -1+ |[=-1) + | = 4.613[s
3T Cuq; Caaj Caaj 450-T |
D;q4; = 4.613[s], Niveli i sherbimit"A" (6.31)
RANGU - IV:

Llogaritja e kapacitetit potencial dhe t& nivelit té shérbimit té shiritit pér kthim majtas nga rruga
dytésore Qam:

Qarkullimi konfliktuoz gcz majtas:

Qe3m = Q1a + Qim + G2a + qaqj = 891[aut/h] (6.32)

Kapaciteti potencial ¢, 6:

3600 dc,3m-tg

Cp3m = T e 3600 = 323 [aut/h] (6.33)

Koha e humbur:
to=tg - £ = 4.8[s] (6.34)
ty = 6.5 [s] — intervali kritik ( intervali kohor minimal i pércjelljes mes automjeteve)
tr= 3.4 [s] — intervali kohoré (vonesa) gjaté nisjes

Kapaciteti i lévizjes Cm:

Humbjet mesatare kohore:

3600 |[ 2 (2600) ' (ngm )]|
q3m
= +900-T|-Bm _q4 ( — 1) 4 —m3m m3m” | — 13.671[s
sm Cm3m | m3m Cm3m 450-T | [ ]
D;,, = 13.671[s], Niveli i sherbimit"C" (6.36)

Llogaritja e kapacitetit potencial dhe t& nivelit té shérbimit té shiritit pér kthim majtas nga rruga
dytésore Qam:
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Qarkullimi konfliktuoz gcz majtas:

Geam = Qia + 9am + G2a + Qaaj + 93dj
= 925[aut/h] (6.37)

Kapaciteti potencial ¢p 4, :

dc,am- to

Cpam =3iﬂ- e 3600 = 308 [aut/h] (6.38)

f

Koha e humbur:
to=tg - £ = 4.8s] (6.39)

ty = 6.5 [s] — intervali kritik ( intervali kohor minimal i pércjelljes mes automjeteve)
tr= 3.4 [s] — intervali kohoré (vonesa) gjaté nisjes.
Kapaciteti i lévizjes Cm:
Crmam = Cpam = 308 [aut/h] (6.40)

Humbjet mesatare kohore:

3600 |[ q q 2 (3600) ' (Cqm )]|
Dy = +900-T| "2 -1+ ( 4"‘—1) fmAms__mAmZ | — 17 45 [s
m Cinam | Cinam mam 450-T | [ ]
D4, = 17.45 [s], Niveli i sherbimit "C" (6.41)
Llogaritja e humbjeve té pérgjithshme mesatare kohore pér téré udhékryqgin U6
DU - D1 " qim + D3gj * q3d + D3m * q3m + Dagj " 9adj + Dam " Gam
Qim t 93d + @3m t Q4dj + qam
S
= 7.341|— 6.42
2 (6:42)

Tabela 6.4: Niveli i shérbimit

Qarkullimet né hyrje  Humbjet mesatare kohore né ~ Humbjet mesatare Niveli i

té udhékryqit rastin e kygjes né udhékryq kohore (s) shérbimit
(s/aut)
glm Dim= 3.621 [s/aut] <5 A
g3dj D3dj= 4.295 [s/aut] <5 A
g3m D3m= 13.671[s/aut] > 10 dhe < 20 C
g4dj D4dj= 4.613[s/aut] <5 A
g4m Ddm= 1745 [s/aut] > 10 dhe < 20 C
TOTALI DU= 7341 [s/aut] > 5dhe <10 B
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5.12. Llogaritja e Nivelit té Shérbimit me ané té softuerit Synchro pér U4
(Gjendjen ekzistuese )

Options

Lanes and Sharing [HAL) & P ﬁ F '!'
Traffic Wolume (vwph) 103 230 i} i} 284 123 B0 149 a a 103 214
Future Yolume (vph) 103 290 0 0 284 123 60 149 0 0 103 214
Sign Control — Free — — Flee i~ — Stop — — — Stap —
Median Width [m] — 0o —_ —_ 0o - 37 — — — 3.7 —
TWLTL Median =] = =] =E = = =] =
Right Turn Channelized - - Mane - - Maone - - Maone - - Stop
Critical Gap, tC [s) 41 - - - - - 7.1 B.5 —_ — B.5 B.2
Follow Up Time, tF (5] 2.2 — — — — — 35 4.0 — — 4.0 3.3
‘Yolume to Capacity Ratio 010 010 — — 0.26 0.26 072 072 — — 0.80 0.80
Control Delay (5] 11 3.0 — — 0.0 0.0 1113 54.2 — — 399 399
Level of Service A A - - A A F F - - E E
Queue Length S5th (m) 25 25 — — n.o n.o 27.3 367 — — 55.3 55.3
Approach Delay (s) = 30 = = 0.0 = 70.5 = = = 339 =

Figura 6.6: Paragitja e rezultateve
Tabela 6.5. Krahasimi ndérmjet ményrés manual dhe asaj me Synchro pér U4
Udhékryget Llogaritjet manual Llogaritjet me SimTraffic
Udhékrygi4 | Q1m | Q3dj | Q3m | Q4dj/gdm | Q1m Q3d;j Q3m | Q4dj/g4m

Nsh Nsh Nsh Nsh Nsh Nsh Nsh Nsh
A A C A/C A F F E/E

Tabela 6.6: Krahasimi final i rezultateve

Ményra NSH Pér komplet udhékrygin
Manuale (Humbjet Kohore) B (7.341)
Synchro (Humbjet Kohore ) C (21.5)
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Humbjet kohore pér komplet udhékrygin U4
25

20

15

10
1R
0

Ményra manuale Synchro

B Humbjet kohore pér komplet udhékryqin u4

Figura 6.7: Krahasimi i rezultateve

5.13. Llogaritja e Nivelit té Shérbimit pér U6 (gjendja ekzistuese)

Figura 6.8: Definimi i shiritave

Tabela 6.7: Ekuivalentimi i automjeteve garkulluese né automjete té€ udhétaréve

Shiritat Kahet e garkullimit Aut/h BUS-AK/h  PGJ (%)  Aut/h
q1 Drejt 245 5 0 253
q1 Djathtas 178 3 0 183
q- Drejt 300 4 0 306
q- Majtas 112 1 0 114
qs Djathtas 145 1 0 146
qs Majtas 99 0 0 99
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RANGU- 11 :

Llogaritja e kapacitetit potencial dhe nivelit t& shérbimit té shiritit pér kthim majtas nga rruga

kryesore q2:
Qarkullimi konfliktuoz qc:

ez = Grar t Graj = 436 [aut/h] (6.43)
Kapaciteti potencial cp;:

3600 _(Zacz)to
Cpp =— "€ 3600 = 1062 [aut/h] (6.44)
f

Koha e humbur:
ty=t;—L=50-2=395[s] (6.45)
t, = 5.0[s]— intervali kritik ( intervali kohor minimal i pércjelljes mes automjeteve)
t; = 2.1[s]— intervali kohoré (vonesa) gjaté nisjes
Kapaciteti i lévizjes Cpy:
Cpz = Cpmz = 1062[aut/h] (6.46)

Humbjet mesatare kohore:

I[ L (3600\ (g 1|
3600 q: q: Cm,2 m2
= 900-T|—-1 —=1 : —| = 3.797
2= |cm,2 * <Cm,2 T Ta500T | [s]
D, = 3.8 [s], Nivelii sherbimit"" (6.47)

Llogaritja e kapacitetit potencial dhe té nivelit té shérbimit té shiritit pér kthim djathtas
nga rruga dytésore Qa:

Qarkullimi konfliktuoz qcs:
qc3dj = q14 = 253[aut/h] (6.48)
Kapaciteti potencial ¢,s:

&3dj)-t
oy =242 s 6o

Koha e humbur:

to=t; ——>=55——=142]s] (6.50)
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t,=5.5 [s] —intervali kritik (intervali kohor minimal i pércjelljes mes automjeteve)
t;=2.6 [s] — intervali kohoré (vonesa) gjaté nisjes

Kapaciteti i lévizjes Cm:
Cm3zaj = Cpzqj = 1031[aut/h] (6.51)

Humbjet mesatare kohore:

o0, o o L, CE-(8)
Dyy =——+900-T|—=>—-1+ (——1) + = 4.067[s
37 (o | Ca Csa 450-T | Ls]
D5 = 4,067 [s], Niveli i sherbimit "A" (6.52)
RANGU - 1V:

Llogaritja e kapacitetit potencial dhe t& nivelit té shérbimit té shiritit pér kthim majtas nga rruga
dytésore Qe:

Qarkullimi konfliktuoz gcz majtas:

Qc3m = Q1a + G2a + G2m = 673 [aut/h] (6.53)

Kapaciteti potencial ¢, 6:

dc3m-t
Cp3m = 3(;&- e se0 = 432 [aut/h] (6.54)
f
Koha e humbur:
to=tg - £ = 4.8[s] (6.55)

ty = 6.5 [s] — intervali kritik ( intervali kohor minimal i pércjelljes mes automjeteve)
tr= 3.4 [s] — intervali kohoré (vonesa) gjaté nisjes
Kapaciteti i lévizjes Cm:
Cmz = Cpzm = 432[aut/h] (6.56)

Humbjet mesatare kohore:

3600 | m 2 (3C600) - (chm)-l

qd3m qs 3m 3
— F900-T|="—1 4+ (__1> + | = 19.208[s
3m (:3771 |(:3m C3m 4’50 " ] | [ ]
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Dy = 19.208 [s], Niveli i sherbimit "C"

Llogaritja e humbjeve té pérgjithshme mesatare kohore pér téré udhékrygin U6 .

=D2'(I2+D3d"I3d+D3m"I3m
42 t q3d + 93m
= 8157 |-
aut

DU

Tabela 6.8: Niveli i shérbimit pér té gjitha hyrjet pér udhékryqin e dyté

Qarkullimet né hyrje ~ Humbjet mesatare kohore né ~ Humbjet mesatare

té udhékryqit rastin e kygjes né udhékryq kohore (s)
(s/aut)
g2 D2=3.797 [s/aut] <5
Q3d D3d = 4.067[s/aut] <5
Q3m D3m = 19,208 [s/aut] > 10 dhe < 20
DU = 8.157 [s/aut] > 5dhe <10

(6.57)

(6.58)

Niveli i
shérbimit

>

A
C
B

5.14. Llogaritja e Nivelit t¢ Shérbimit me ané té softuerit Synchro pér U6 (gjendjen

ekzistuese)

o
¥ Map View B Wa 3£ Merge Template
@l Volume Settings

¢ Select Background X @ @R Y ® S Selectint.  [F Templates ~ P TA
\ Lanes & Volumes

il Lane Settings

@ & Template -

Signing
Settings

Mapping = Zoom View Option

< = o > - 4

NODE SETTINGS

Node #
Zone:

X East (m)

¥ North (m):

Z Elevation (m}):
Description
Control Type
Max v/c Ratio:

Intersection Delay (s)
Intersec! tion LOS:
ICU:

ICU LOS:

Figura 6.9: Definimi i shiritave
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Lanes and Sharing [HEL) Ts < Y

Traffic Wolume [wph) 253 183 114 206 a3 146
Future Yolume [vph) 253 183 114 306 99 146
Sign Control Free — — Free Stop —

b edian Width [m) oo —_ —_ 0.0 3.7 —_

TWLTL kMedian | — e | ] —

Right Turn Channelized — Maone — Mone — Mone
Crtical Gap. tC (=) — — 4.1 — 6.4 6.2
Follows Up Time, tF (=) — — 2.2 — 3.5 3.3
“Yolume to Capacity R atio 028 028 011 011 0.66 (=
Control Delay (=] 0.0 0.0 1.2 3.3 298 298
Level of Service A A, A, A, D D
Clueue Length 95th [m] 0o 0o 29 29 351 351
Approach Delay (5] 0.0 — — 33 =0

Figura 6.10: Paragitja e rezultateve

Tabela 6.9: Krahasimi ndérmjet ményrés manuale dhe asaj pérmes softuerit Synchro pér U6
(gjendja ekzistuese)

Udhékryget Llogaritjet manual Llogaritjet me SimTraffic
H1 H2 H3 H1l H2 H3

Udhékryqi 6 Nsh Nsh Nsh Nsh Nsh Nsh
A A C A A D

Tabela 6.10: Krahasimi final

Ményra NSH Pér komplet udhékrygin
Manuale B
Synchro A
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8,2
8,15
8,1
8,05

7,95
7,9
7,85
7,8
7,75

5.15. Nivelii

Home
=F Map View
<S¢ Select Background

Mapping

< [E @& > - ¥ >

Humbjet kohore pér komplet udhékryqgin ué

Ményra manuale Synchro

B Humbjet kohore pér komplet udhékryqin u6
Figura 6.11: Krahasimi i humbjeve kohore

shélbimit pér gjendjen ekzistuese (U1,U3,U5)

Options Transfer Optimize Reports Help
B Wwa s t= | GillLancSettings T MerseTemplate | (@) @ Templa
B volume Settings 3 =,
x & (= o Jlo% & Select Int. ¥ Templates -~ Signing
¥ 1A Settings
= Zoom View Options Lanes & Volumes Sign

NODE SETTINGS

MNode # E
Zone:

> East (m): 539.0
Y North [(m]): S97.0
Z Elevation [m): 0.0
Description

Control Type U’ns‘ig
Max v/c Ratio: 0.63
Intersection Delay [s) 10.5
Intersection LOS:

Icu: 0.55
ICU LOS:

Figura 6.12: Udhékryqi 1 pér gjendjen ekzistuese
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T o Transter

- =
EF Map View B WA ; @l Lane Settings ¥ Merge Template @ & Template
Wl Volume Settings
S Select Background X @ @R CQ ®& S Selectint. ¥ Templates ~ o Signing o, METSD @ Detector Tem,
RYTA Settings i
Mapping [ Zoom Lanes & Volumes Signal Timing etection

x M @ > == &

NODE SETTINGS

Node #
Zone:

X East (m)

¥ Noith (m):

Z Elevation (m)
Description

Control Type

Max v/c Ratio:
Intersection Delay (<)
Intersection LOS:
ICU
ICU LOS

sfer
» Te I Te - HCM I R I v
E Map View M yaq Gl Lane Settings Merge Template @ & Template . . N 4 Int. Results
Wl Volume Settings BthEd  f. Mvmt Results
s S Signing 3 g
$¢ Select Background X @ @R OQ & <& Selectint.  F Templates i Sy ;150 @ Detector Template R Reset Waming
Mapping [ Zoom tions olumes Signal Timing Detection HCM 6th Edition

x [M @ > = 4

NODE SETTINGS

Node #
Zone:

X East (m).

Y Noith (m).

Z Elevation (m)
Description

Control Type

Max v/c Ratio:
Intersection Delay (s)
Intessection LOS

(=]
ICU LOS:

3

285 |
-89

)

Figura 6.14: Né gjendjen ekzistuese

Tabela 6. 11. Paragitja e rezultateve pér tre krygézimet

Udhékryqi NIVELI | SHERBIMIT
Ul B
U3 A
us A

Parametrat e garkullimit né gjendjen ekzistuese té cilat i kemi llogaritur jané prezantuar
pérmes aplikimit té softuerit Synchro 10.0 pér secilin udhékryg. Fillimisht e kemi modeluar
komplet segmentin rrugor me té gjitha nyjet rrugore pastaj e kemi béré futjen e té dhénave né
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softuer, té cilat i kemi realizuar pérmes numérimeve né terren. Pastaj e kemi simuluar rrjetin
dhe i kemi nxjerré parametrat té cilét na kané interesuar pér secilin udhékryq.

Parametrat kryesor té garkullimit té cilét i pércaktojné kushtet e garkullimit né komplet
segmentin rrugor jané:

— Humbjet kohore,
— Niveli i shérbimit,
— Shfrytézimi i kapacitetit té udhékryqit ICU.
Softueri TrafficWare éshté softuer qé pérdoret pér modelimin dhe simulimin e trafikut,

kryesisht pér udhékryge me sinjalizim dhe pa sinjalizim, i cili realizon analizat makroskopike
té udhékrygeve [16].

Eshté i pérbéré nga tri pjesé kryesore:

Synchro Studio - mundéson realizimin e modelit té udhékryqit dhe analizat
makroskopike.

SimTraffic - mundéson simulimin e lévizjes sé pjesémarrésve né udhékryqgin e
modeluar paraprakisht né Synchro 10.0, realizon analiza makroskopike dhe mikroskopike.

3DViewer - Paragitja dhe animacioni né pamjen 3D.

Né menyné Options->Map Settings mund té rregullohet pamja e elementéve né harté.
Ky opsion mund té ndryshojé ngjyrén dhe madhésiné e elementéve, si dhe té kontrollojé pamjen
e emrave té rrugéve. Kéta parametra pérdoren edhe pér identifikim né modulin SimTraffic.

Nga kjo meny paragiten kéta terma:

— Background - Prapavija e hartés, rregullimi i ngjyreés,

— Screen - Pamja né ekran,

— Printer - Pamja pasi té shtypet me printer né letér,

— Lane Dividers - Ndarésit e korsive,

— Curb Line - Vija e lakuar e rrugés — Gjerésia (Size - m) - 0.30 (m),

— Center Line - Vija gendrore e rrugés — Gjerésia (Size - m) - 0.30 (m),

— Stop bars - Vija horizontale e ndalimit né rrugé - Dimensionet - 0.60 (m),

— Street Names - Emrat e rrugéve gé paraqgiten né harté dhe dimensionet e emrave,

— Node Numbers - Numrat e nyjeve (udhékrygeve) gé paragiten né harté dhe dimensionet
e tyre,

— Lane Markings - Shenjat gé identifikojné korsité né rruge,

— Intersection Paths - Drejtimet e Iévizjes né udhékryq,

— Detectors - Detektorét,

— Right Tn Islands - Ishujt e kthimit né té djathtg,

— Signal Poles - Pozitat e shtyllave té semaforéve dhe dimensionet,

— Signal heads - Pozitat e dritave té semaforéve dhe dimensionet,

— Arrow Diagrams - Diagramet e shigjetave dhe dimensionet gjatésore.
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5.16. Té dhénat e fituara deri mé tani né kété hulumtim

Nga nénkapitulli i mésipérm kemi paraqitur kéta parametra shumé té réndésishém pér té gjitha
udhékryget, dhe kemi vé né pah se né disa udhékryge kemi nivel me té kénagshém té shérbimit,
ndérsa né disa té tjeré niveli i shérbimit éshté me i ulét.

Nivel mé té ulét té shérbimit kemi né udhékryqin e katért me nivel té shérbimit “C”, dhe
né udhékrygin e gjashté me nivel t& shérbimit “C”. N¢& analizén e realizuar kemi ardhur né
pérfundim se né kéto udhékryge paraqgitet nevoja pér ndérhyrje né ményré qé té ofrohet nivel
mé i miré i shérbimit.

Nga analiza e mésipérme kemi nxjerré kéto té dhéna sa i pérket parametrave té
garkullimit :

Niveli i shérbimit :
— Udhékrygil: B
— Udhékryqi 2 :
— Udhékryqi 3 :
— Udhékryqi 4 :
— Udhékryqi 5 :
— Udhékryqi 6 :

OO W

5.17. Simulimi i trafikut pér secilin udhékryq dhe nxjerrja e parametrave shtesé
pérmes softuerit SimTraffic 10.0

Pas marrjes sé parametrave kryesor né kapitullin e méhershém, né kété kapitull do té vazhdojmé
me nxjerrjen e disa parametrave shtesé, té cilét do té na e japin njé pasqyrim edhe mé te garté
té kushteve té zhvillimit té trafikut né kété segment rrugor.

Kéto rezultate do t&¢ mundohemi ti nxjerrim pér tre udhékryget, né té cilat e kemi
vlerésuar mé té nevojshme, pra né té cilat kemi ngarkesa mé té médha té trafikut dhe né té cilat
kemi konsideruar gé éshté mé e nevojshme njé analizé pér té ndérhyré mé ndonjé propozim
lidhur me ményrén e rregullimit te garkullimit apo né elemente té tjera. Né Figurén 6.19 éshté
paragitur simulimi i njé udhékryqit pérmes softuerit SimTraffic 10.0.
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Figura 6.15: Shembulli i simulimit pérmes SimTraffic 10.0

Synchro/SimTraffic &shté njé paketé softuerike e zhvilluar fillimisht pér modelimin dhe
optimizmin e kohés se sinjalit té trafikut. Synchro 10.0 ofron njé zgjidhje té bazuar né Windows,
té lehté pér t’u pérdorur pér analizén e kapacitetit té krygézimit dhe optimizmi i kohés sé sinjalit
[17].

Pérvec llogaritjes sé kapacitetit, Synchro10.0 gjithashtu mund té optimizojé kohén e
sinjalit, duke eliminuar procesin e ‘provés dhe gabimit' pér pércaktimin e kohés sé pérshtatshme
té sinjalit.

Té gjitha té dhénat dhe parametrat e hyrjes futen né pérdorim té lehté, njé format gé e
ka béré até njé zgjedhje gjithnjé e mé té popullarizuar né mes profesionistéve té trafikut.
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6. ANALIZA E REZULTATEVE TE FITUARA PER
PARAMETRAT KRYESOR TE RRJETIT RRUGOR

Mé larté i kemi nxjerr rezultatet té cilat na kané interesuar pér rrjetin rrugor i cili éshté pérfshiré
né kété analizé, pra fillimisht duke u fokusuar né ato primare pérmes softuerit Synchro 10.0 e
pastaj edhe disa elementeve apo parametrave shtesé pérmes softuerit SimTraffic 10.0.

Niveli i shérbimit paraget pérmasén kualitative té cilén e ofron udhékryqi pér automjetet
té cilat e shfrytézojné até udhékryq, pra ky parametér né pérgjithési edhe e pércakton se ¢faré

kushte garantohen né até nyje rrugore apo pjesé té segmentit rrugor.

Né Tabelén 7.1 éshté paragitur analiza e kétij parametri pér gjendjen ekzistuese te rrjetit
rrugor, duke paraqgitur sé pari né ményré tabelare nivelin e shérbimit pér secilin udhékryg e mé
pastaj duke i komentuar ato, pra duke dhéné mendime profesionale mbi té cilat do té ndértohet
edhe projekt propozimi i cili do té pérfshijé ndérhyrjet e nevojshme né udhékryget né té cilat

shihet e nevojshme pér intervenim.

Tabela.7.1: Niveli i shérbimit pér secilin udhékryq né gjendjen ekzistuese (Ményra manuale)

Udhékryqi Humbjet kohore Niveli i shérbimit
Udhékrygqi 2 5.103 B
Udhékryqi 4 7.341 B
Udhékryqi 6 8.157 B
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Humbjet kohore jané paraqitur né Figurén 7.1 té cilat jané paragitur pérmes diagrameve pér
secilin udhékryq.

Humbjet kohore

IN

w

N

=

Udhékryqi 2 Udhékryqi 4 Udhékryqi 6

H Humbjet kohore

Figura 7.1: Humbjet kohore

Nga rezultatet e fituara shohim se kemi nevojé pér ndérhyrje né tre udhékryge ku e kemi
gjendjen mé té rénduar sic jané:

- Udhékryqi i gjashté U6
- Udhékryqi i katért U4
- Udhékryqi i dyté U2

Pra propozime do té japim tek kéta udhékryge, sa i pérket ndryshimit té llojit té
udhékryqit, ndérsa propozime sa i pérket sinjalizimit horizontal dhe atij vertikal do té japim pér
té gjitha udhékryqet .
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7. PROPOZIMET KONKRETE LIDHUR ME UDHEKRYQET E
ANALIZUARA

Pas analizés profesionale dhe shqyrtimit té parametrave té garkullimit té gjendjes ekzistuese
kemi ardhur né disa pérfundime, pérmes té cilave shihet nevoja pér ndérhyrje né disa prej
udhékrygeve té analizuara.

Pra né paragitjen e rezultateve kemi vérejtur se né disa pika éshté e nevojshme pér
intervenim profesional né ményre qé té pérmirésohen kushtet e garkullimit té trafikut, e po
ashtu duke tentuar gé ta rrisim siguriné e trafikut né segmentin e analizuar rrugor. Pra detyra e
joné éshté gé pikat e dobéta né kété segment rrugor ti minimizojmé, pra té ofrojmé kushte me
té mira té garkullimit.

Propozimet do té pérfshijné udhékryget U2,U4 dhe U6, ndérsa pér udhékryget U1,U3
dhe U5 nuk éshté e nevojshme te analizohen pér shkak se udhékryget e shqyrtuara kane dhéne
rezultate te kénagshme:

— Udhékrygi dy U2
— Udhékryqi katér U4
— Udhékryqi gjashté U6

Intervenimet né udhékryget njé, dy dhe pesé ku éshté e nevojshme né aspektin e
sinjalizimit horizontal dhe atij vertikal

Né vazhdim do ti paragesim disa intervenime né udhékryget ku nuk kemi intervenuar
né formén e zgjidhjes sé udhékryqit, mirépo do ti japim disa propozimet lidhur me aspektin e
sinjalizimit horizontal dhe vertikal.

Pér udhékryqin e paré:

Nga projekt propozimi i paraqitur né figurén 8.1, vérejmé se kemi rregulluar formén e
regjimit edhe né aspektin e sinjalizimit ku shihet se njéra degé éshté vetém degé hyrése, pra
éshté rrugé njékahore.

Nga ana tjetér kemi rrugén kryesore e cila me shenjé éshté paraqitur si rrugé me
pérparési té kalimit ndérsa né njérén nga degét kemi té vendosur shenjén STOP. Shenja STOP
éshté vendosur pér arsye té dukshmérisé né fushépamjen e ofruar nga ajo degeé.
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Figura 8.1: Propozimi pér pérmirésimin e gjendjes nga aspekti i sinjalizimit horizontal dhe
vertikal pér udhékryqin e pare

Sinjalisitika rrugore éshté udhérréfyes i ngasésve gjaté drejtimit té automjetit. Njé
sinjalistiké e rregulluar mire dhe me njé mesazh té garté pa u ngarkuar shumé ofron njé siguri
gjaté kalimit té automjeteve népér krygézim. Né rastin tone kemi ofruar njé zgjidhje me njé
udhékryq té rregulluar ku pérparésia e kalimit éshté e rregulluar me shenja té trafikut.

Figura 8.1: Propozimi né aspektin e sinjalizimit pér udhékrygin e dyté
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Gjithashtu dhe né kété krygézim éshté propozuar regjimi i trafikut me shenja té trafikut
né ményré gé té shmangen apo té evitohen anomalité té cilat i kemi cekur tek paraqgitja e
gjendjes ekzistuese, ku automjetet edhe pse éshté rrugé njékahore kur dalin nga parkingu qgé
éshté afér ato kygén né rrugén kryesore gjé gé ndalohet. E né propozim e kemi vendosur edhe
shenjen e cila tregon ge éshté e ndaluar hyrja ne até rrugé e gé né gjendjen ekzistuese mungon

Figura 8.2: Propozimi pér udhékrygin e pesté

7.1. Propozimi pér udhékryqin e treté

Né udhékryqin e treté nga gjendja ekzistuese shohim se kemi té béjmé me njé krygézim té
formés (T), i rregulluar me shenja té trafikut. Nga ky regjim i pérzgjedhur shohim nga gjendja
ekzistuese e simuluar se kthimet majtas si nga rruga kryesor ashtu edhe nga rruga dytésore kané
humbje t& médha kohore po ashtu dhe nivel mé té ulét té shérbimit.

Gjithashtu jemi té vetédijshém se njé zgjidhje e tillé pérpos nivelit té shérbimit pér
kthimet majtas paraget probleme edhe pér siguriné né trafik, e gjithé kjo pasi gé tek ngasésit ka
pasiguri, hamendje etj. Format e udhékrygeve me regjim me shenja té trafikut mund té pérdoren
dhe kané nivel té larté té shérbimit pér drejtimet kryesore duke anashkaluar kthimet majtas por
né rastet kur né rrugén dytésore ka njé garkullim relativisht té vogél por né rastet kur dhe né
rrugén dytésore ka garkullim té larté atéheré duhet sigurisht té mendohet njé zgjidhje tjetér.

Duke paré njé lloj té sgarimit lart mund té themi se njé zgjidhje optimale do té ishte
pérdorimi i mini — rrethrrotullime me ishull té kalueshém qé do té getésonte trafikut dhe do té
rriste nivelin e shérbimit edhe pér kthimet majtas gé ishin problematik e ngritur.

Ne kemi propozuar njé zgjidhje té re té regjimit né kété krygézim ku propozojmé mini
- rrethrrotullim me diametér té vogél pothuajse né kufijté e pranueshém pér pércaktimin e
diametrit té rrethit.
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Né Figurat 8.4, 8.5 dhe 8.6 éshté prezantuar zgjidhja e propozuar ku do té paragiten
pérmes té gjitha elementeve gjeometrike.

Figura 8.5: Diametri i rrethit si dhe rrezet hyrése dhe dalése

Né udhékryqin e treté kemi ndryshuar regjimin e trafikut dhe kemi propozuar njé mini
- rrethrrotullim, ku éshté me platformé té kalueshme pér automjetet e rénda dhe me ané té késaj
forme té propozuar kemi arritur géllimet tona.

Qéllimet tona ishin té ofrojmé njé nivel té shérbimit mé té pérshtatshém dhe té
getésojmé trafikun gjithashtu té rrisim siguriné rrugore. Ky udhékryq rrethor éshté projektuar
me elemente gjeometrike sipas standardeve té projektimit me rreze hyrése dhe dalése té
pérshtatshme gjithashtu dhe me diametér té brendshém dhe té jashtém té pérshtatshém dhe me
njé difleksion té pérshtatshém pér reduktimin e shpejtésisé. Gjithashtu éshté njé fushépamje e
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mjaftueshme gé rrité siguriné rrugore. Gjithashtu ofrohet komoditet pér automjetet e rénda pasi
éshté me platformé té kalueshme.

Figura 8.6: Paraqgitja e elementeve té udhékryqit rrethor té propozuar

Rrethrrotullimet jané njé formé e kontrollit té krygézimeve né pérdorim né té gjithé
botén. Deri vong, shumé profesionistét e transportit dhe agjencité né Shtetet e Bashkuara kané
hezituar té rekomandojné dhe té aplikojné rrethrrotullime.

Pér té lehtésuar funksionimin e sigurt dhe optimal dhe modelet gé jané té dyja té
géndrueshme né njé nivel kombétar dhe konsekuente pér pritjen e shoferit dhe po ashtu edhe
aspekti i sigurisé i cili éshté shumé i réndésishém. Mini - rrethrrotullimet jané rrethrrotullime
té vogla qé pérdoren né mjedise urbane me shpejtési té ulét, me shpejtési mesatare té
funksionimit 60 (km/h) (35mph) ose mé pak.

Ato mund té jené té dobishme né mjedise urbane me shpejtési té ulét ku garantohen
kushte normale té garkullimit [18]. Pér vendosjen e rrethrrotullimeve duhet té plotésohen
kushtet lokale dhe té komunikacionit t& udhékrygeve pérkatése. Kriteret e pérgjithshme pér
vendosjen e rrethrrotullimeve:

— Riritja e garkullimit té AK, kémbésoréve, ciklistéve dhe transportit publik,
— Hapésira e mjaftueshme pér shiritat garkulluese, si dhe hapésirat anésore,
— Distanca e mjaftueshme nga objektet e banimit, pemét, etj,
— Topografia e rrugés, rrethrrotullimet nuk preferohen pér kéto kritere,
— Nogarkesa té médha té garkullimit (tejkalimi i kapacitetit),
— Shpérndarja jo e barabarté e garkullimit,
— Qarkullimi i madhe i kémbésoréve dhe ¢iklistéve,
— Distanca e vogél ndaj udhékryqit me sinjalizim ndricues,
— Hapésira e pamjaftueshme né dispozicion,
— Dukshméria e pamjaftueshme,
— Disproporcioni né mes kostos sé ndértimit dhe pérfitimeve.
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Me realizimin e rrethrrotullimeve, fitohen kéto rezultate:

— Riritja e sigurisé,

— Zvogeélimi i pikave té zeza (vendeve té rrezikshme),

— Pérmirésimi i garkullimit dhe menaxhimit té komunikacionit,
— Shmangia e sinjaleve ndriguese,

— Reduktimi i zhurmés dhe lirimit té gazrave ndotése,

— Riritja e sipérfages sé rrugés [19].

Rrethrrotullimet jané njé néngrup i krygézimeve rrethore me dizajn specifik dhe
karakteristika té kontrollit té trafikut. Kéto karakteristika pérfshijné kontrollin e rendimentit té
gjitha hyrjeve té trafikut, gasjet e kanalizuara dhe lakimi gjeometrik dhe karakteristikat gé
nxisin shpejtési té déshirueshme automjetesh. Pra ky lakim i rrugés i detyron ngasésit gé ta ulin
shpejtésiné dhe késhtu té zhvillohet trafik i geté [20].

Projektimi i gjeometrisé sé njé rrethrrotullimi pérfshin zgjedhjen midis karakteristikave
té sigurisé dhe kapacitetit. Rrethrrotullimet veprojné né ményré mé té sigurt kur gjeometria e
tyre detyron trafiku pér té hyré dhe garkulluar me shpejtési té ngadalté. Lakimi horizontal dhe
gjerésia e ngushté e trotuarit pérdoren pér té prodhuar kété mjedis me shpejtési té reduktuar.
Anasjelltas, kapaciteti i rrethrrotullimeve ndikohet negativisht nga kéta elementé té dizajnimit
me shpejtési té ulét.

Ndérsa gjerésia dhe rrezet e hyrjes dhe rrugét e garkullimit zvogélohen, késhtu qgé
kapaciteti i rrethrrotullimit zvogélohet. Shumé nga parametrat gjeometriké rregullohen nga
kérkesat e manovrimit té automjeteve mé té médha qé pritet té udhétojné pérmes krygézimit.
Késhtu, hartimi i njé rrethrrotullimi éshté njé proces i pércaktimit té ekuilibrit optimal midis
dispozitave té sigurisé, performancés operacionale dhe akomodimit té automjeteve té médha
[21].

7.2.  Propozimi pér udhékryqin e katért

Te udhékryqi i katért nga gjendja ekzistuese shohim se kemi té béjmé praktikisht me dy
krygézime té rregulluara me shenja té trafikut.

Né kété krygézim gjithashtu éshté propozuar njé mini — rrethrrotullim né pamundési pér
shkak té hapésirés jemi detyruar gé ta zgjedhim kété udhékryq rrethor edhe me njé kyqgje shumé
pran, ku aty éshté lejuar vetém kygje né rrugé, posacérisht vetém drejtimi djathtas, té
vetédijshém qé kjo zgjidhje nuk éshté mé e mira e mundshme, por duke u bazuar né gjendjen
aktuale nése shohim gjendjen e propozuar pikat konfliktuoze jané minimizuar né maksimum.
Zgjidhja e propozuar éshté ilustruar né fotografité e prezantuara né Figurat 8.7, 8.8 dhe 8.9.
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Figura 8.8: Elementet gjeometrike

Ky udhékryg ka gené problematik pasi éshté njé udhékryq i cili ka njé kygje dhe
gjithashtu njé udhékryq té formés “T”, ose lirshém mund té themi se né gjendjen ekzistuese
kané gené dy udhékryge.

Né jemi munduar gé té arrijmé njé nivel té kénagshém té shérbimit duke zhvendosur
udhékryqin, dhe duke u munduar té arrijmé njé difleksion té pérshtatshém ky éshté njé udhékryq
rrethor i vogél me platformé té ngritur ( shih elementet gjeometrike né Figurén 8.9).

Duke ruajtur natyrén apo hapésirat e gjelbéruara jemi munduar gé degén hyrése nga
rruga kycése ta Iémé vetém si kygje dhe té mos jeté direkt si degé né udhékryqin rrethor. Kemi
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pajisur me shenja adekuate dhe kemi ofruar njé rreze té mjaftueshme pér kthimin e automjeteve.
Gjithashtu njé pjesé té rrugés e kemi projektuar si vendpakrim pérgjaté njérés korsi.

Ndérsa éshté pajisur me shenja té cilat tregojné rrugén njékahore. Me ané té késaj
zgjidhje kemi arritur t& shmangim kérkimin e hapésirave shtesé, kemi arritur té getésojmé
trafikun dhe té arrijmé njé nivel té kénagshém té shérbimit. Gjithashtu kemi pamundésuar
kthimin djathtas edhe me elemente gjeometrike né rrugén hyrése.

Figura 8.9: Komplet udhékryqi rrethor i propozuar
7.2.1. Propozimi pér udhékryqgin e gjashté

Gjithashtu si té gjitha krygézimet e tjera né kété segment rrugor jané té rregulluar me shenja té
trafikut.

Né propozimet tona kemi béré kalimin né udhékryget rrethore konkretisht né
krygézimin rrethor U6 kemi propozuar dy zgjidhje dhe até dy mini — rrethrrotullime me
diametér té ndryshém pra njéri ka diametrin minimal dhe tjetri njé diametér mé té madhé.

Né vazhdim do té shohim udhékryqin rrethor me diametér té vogél i cili éshté treguar
né detaje ne fotografité e paragitura né Figurén 8.10.
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Figura 8.11: Té gjitha elementet projektuese e gjeometrike
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7.3.  Udhékryqi rrethor U6, propozimi i dyté

Me ané té propozimit tjetér kemi arritur gé ta rrisim diametrin e brendshém po ashtu dhe até té
jashtém. Pérmes ilustrimit fotografik né Figurén 8.12 éshté prezantuar projekt propozimi i dyté
pér udhékryqin UG6.

Figura 8.13: Komplet elementet gjeometrike dhe ato projektuese té propozimit té dyté
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7.4. Llogaritja e nivelit té shérbimit pér U6 pér propozimin e dhéné nga
anae joné

N TEEEE
Figura 8.14: Hyrjet pér propozim

Tabela 8.1: Ekuivalentimi i automjeteve pér udhékrygin e gjashté

Shiritat Kahet e garkullimit Aut/h BUS-AK/h | PGJ (%) | Aut/h
q1 Drejt 245 5 0 253
q1 Djathtas 178 3 0 183
q- Drejt 300 4 0 306
q- Majtas 112 1 0 114
qs Djathtas 145 1 0 146
qs Majtas 99 0 0 99

Né Tabelén 8.1. Jané dhéné llogaritjet e garkullimeve konfliktuoze pér hyrjet pérkatése.

Tabela 8.1: Llogaritja e garkullimeve konfliktuoze pér secilén hyrje

Hyrjet Qarkullimet konfliktuoze, Q.
1 et = Qam + d3aj + Qam =359
2 det = 9id T d1aj + 9am = 939
3 det = g + 92a + Qom =673

Llogaritja e kapacitetit pér hyrjet e udhékrygit me rrethrrotullimit béhet me shprehjen e
mé poshtme:
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q ke
~qex -
_ qcyx-e 3600
Chg:" _ tf

1—e~9¢x 3600

- Intervali kritik tc=5.1 (s)
- Koha e shkallézimit né radhé tf =3.2 (s)

Llogaritja e kapacitetit pér hyrjet pérkatése

Llogaritja e kapaciteti pér hyrjen e paré:
Qc1=359

¢
Ge;* e_qc"'ssf)o

Cphy = — =790 = [aut/h]
1 — e 9¢1 3600

Llogaritja e kapaciteti pér hyrjen e dyté:
Qc2=535

—dc,I1"
‘e 3600
. L —— = 662 [aut/h]
1 —e —dc,I * 3600

Llogaritja e kapaciteti pér hyrjen e treté:

Qc3= 673

—dcIII'3Z200
e " € 3600 aut
Chur =

1 — e 9elll'3500 3600
Llogaritja e shkallés sé ngopjes:
Qhl= 436
Ch1=790
Xy, = AL = 0,55

Ch1

Qh2= 420
Ch2=662
qnir
X,y =——= 0.63
h,II ChJI
Qh3= 245
Ch3=576

(8.1)

(8.2)

(8.3)

(8.4)

(8.5)

(8.6)
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4n
Xh,III = TIIIIII == 0.4‘2 (8.7)

4.8.3. Humbjet mesatare kohore

Niveli i shérbimit llogaritet me shprehjen:

3600\ (g
D, = 36COO 900-T %—1+\/(%—1)2+M (8.8)

Llogaritja e nivelit té shérbimit pér hyrjen e paré

Qh1=43
Ch1=790
wo | . (3229). ()
qni qni hI
= +900-T|——-1+ (——1) + | = 10.021[s/aut
"M Cr | Crs Chr 450-T | Ls/aut]
Dni=10.021 [s], Niveli i shérbimit “C” (8.9)
Llogaritja e nivelit té shérbimit pér hyrjen e dyté:
Qh2=420
Ch2=662
3600
Dh” = + 900
hIl
| (2%). ()|
qni1 qni hil hIl
Tl ==-1+ (——1) + I 8.10
| Ch” ChII 450 " T | ( )

= 14.389 [s/aut]

Llogaritja e nivelit té shérbimit pér hyrjen e treté:
Qh3=245
Ch3=576
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[

3600 | : (T) (%)]'
Anut Qniit hIll hill
= +900-T| -1+ ( —1) + | 8.11
it hill Chint Chint 450-T | (811)
= 10.796[s/aut]

Tabela 8.2: Rezultatet e llogaritjeve e nivelit té shérbimit, shkallés sé ngopjes dhe numrit té
automjeteve né radhé

Drejtimet e dhéna | Humbjet mesatare Niveli i shérbimit Shkalla e ngopjes
kohore (s/aut)
Hyrja | 10.021 C 0.55
Hyrja 1l 14.389 C 0.63
Hyrja 111 10.796 C 0.42

7.5.  Analiza me Synchro e U6 (Propozimi)

® -
£ Map View N yaq ts il Lane Settings & MeroeTemplate | @y G reess
@l Volume Settings ) a
3¢ Select Background X @ @ QU ®& <ESelectint.  [F Templates ~ LfTA slgmng ) FE 150 @ Detector Template
B ettings
Mapping = Zoom View Options Lanes & Volumes Signal Timing Detection

x [ ® > - 4

NODE SETTINGS

Node # B

Zone:

% East (m): 475.2]

¥ North (m): 127.5] "

Z Elevation (m} 0.0 - = :
Description -

Control Type Roundabout]

Max v/c Ratio: 0.38]

Intersection Delay (s):

Intersection LOS: —

ICU: 081 -
ICU LOS: D

Inside Radius (m): 8.4

Outside Radius (m): 12,0/

Roundabout Lanes (#) 1 By, ' s
Circle Speed (km/h}: 30
Inside Color: -
T t Circle:
ransparent Circle: :[;1 = .
. c > L
; r m © (]
il | e v

A i

Figura 8.4: Niveli i shérbimit
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Figura 8.3: Paraqgitja né 3D

7.6.  Krahasimii humbjeve kohore pér gjendjen ekzistuese dhe propozimin
pér udhékryqet 6,4,2

Né kété nénkapitull do té krahasojmé kushtet e garkullimit pér udhékryqet né té cilat kemi
ndérhyré né formén e rregullimit ndérmjet gjendjes ekzistuese dhe propozimeve adekuate nga
ana joné.

Pra si¢c e kemi cekur edhe tek géllimi i késaj teme diplome té nivelit master se géllimi
éshté té analizojmé rrjetin rrugor, té shohim ku éshté e nevojshme té ndérhyjmé e mé pas pérmes
softuerit Synchro dhe SimTraffic té analizojmé gjendjen ekzistuese, si dhe té japim disa
propozime e edhe kéto propozime ti modelojmé dhe ti simulojmé, e ti krahasojmé parametrat
pér té dy rastet.

Krahasimi pér udhékryqin e gjashté (U6)

Né vazhdim do ti paragesim humbjet kohore pér té dy rastet, pra edhe nivelin e
shérbimit:

Figura 8.2: Krahasimi i té dy rasteve nga aspekti i nivelit t& shérbimit dhe i humbjeve
kohore(U6)-ményra manuale

Udhékryqi 6 Humbjet Kohore Niveli i shérbimit
Gjendja ekzistuese 8.157 (sekonda/automijet) B
Propozimi 11.79 (sekonda/automjet) C
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Né vazhdim né do té paragesim humbjet kohore pér gjendjen ekzistuese, si dhe pér propozimin
né ményré grafike.

H. Kohore

® H. Kohore

Gj. Ekzistuese Propozimi

Figura 8.4: Krahasimi i humbjeve kohore pér gjendjen ekzistuese dhe propozimin pér
udhékryqin e katért

Tabela 8.3: Krahasimi i té dy rasteve nga aspekti i nivelit t& shérbimit dhe i humbjeve
kohore(U6)-ményra me Synchro

Udhékryqi 6 Niveli i shérbimit
Gjendja ekzistuese A
Propozimi B

Né vazhdim do ti paragesim disa pamje né 3D té propozimeve té béra pér udhékryqet e
analizuara
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Figura 8.5: Paraqgitja né 3D e udhékryqit rrethor té propozuar U2
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Figura 8.6: Pamje né 3D e kétij propozimi pér udhékryqin e katért U4
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9. PERFUNDIMI

Né kété punim diplome master éshté béré analiza e parametrave té garkullimit né njé segment
rrugor té pérbéré nga gjashte udhékryqge, i cili gjendét né gytetin e Prishtinés. Nga gjendja
ekzistuese kemi analizuar gé té gjithé krygézimet né kété segment dhe kemi paré parregullsité,
po ashtu edhe regjimin e zbatuar né kéto udhékryqe.

Udhékryget klasike me shenja té trafikut jané jo té favorshme pér té gjitha drejtimet,
prandaj dhe kemi humbje kohore pér rrugét dytésore. Njé regjim i tillé gjithashtu ka dhe pasiguri
té madhe dhe konfuzitet tek ngasésit se cilén rregull ta pérdorin ose zbatojné, gjithashtu mos
mirémbajtja adekuate me shenja té trafikut ato vertikale dhe horizontale sjellé edhe mé shumé
konfuzitet dhe pasiguri. Gjithashtu konfliktet né kété udhékryge jané shumé mé té médha se sa
né format tjera té regjimit si¢ jané ato me semafor dhe rrethrrotullimet. Nisur nga jolineariteti i
garkullimit, numérimet e béra shohim se ka njé shpérndarje pothuajse té barabarta té garkullimit
pér secilat degé.

Nisur nga jolinearitet i garkullimit shohim se mund té zbatojmé udhékryget mini -
rrethrrotullim duke u nisur edhe nga hapésira jo e mjaftueshme né dispozicion si pasojé e mos
planifikimit adekuat ose planeve urbane. Gjaté vézhgimit né terren kemi hasur né shumé
parregullsi né pothuajse té gjithé segmentin e analizuar, ku i kemi cekur mé radhé té gjitha me
géllim té rritjes sé sigurisé sé trafikut e po ashtu edhe pérmirésimit té kushteve té garkullimit,
Analiza profesionale e realizuar nga ana e joné ka arritur fryte té kénagshme profesionale duke
ndikuar dukshém né pérmirésimin e kushteve té garkullimit nga propozimet e dhéna, si dhe
duke kritikuar aspektet negative té gjendjes ekzistuese. Niveli aktual i shérbimit C i udhékryqit
4 dhe ai aktual po ashtu C i udhékryqit té gjashté nuk garantojné kushte té kénagshme té
garkullimit té trafikut, prandaj propozimet tona kané rregulluar kété nivel té shérbimit.

Gjithashtu sipas analizés sé béré mund té themi lirshém se mund té zbatohen udhékryqget
rrethore ose mini rrethrrotullimet pérgjaté téré kétij segmenti rrugor. Gjithashtu dhe rrugét ose
degé njékahore té eliminohen dhe té béhen rrugé dy kohore gé né té ardhmen ky segment ti
pérballoje edhe flukseve mé té médha. Gjithashtu duhet cekur se né udhékryget apo nyjet
rrugore (U1, U2 dhe U5) kemi intervenuar vetém né pajisjen e udhékrygeve me sinjalizimin
adekuat horizontal dhe vertikal, i cili né gjendjen ekzistuese mungon.
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