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ABSTRAKTI

Sistemet e dritareve pérbéjné njé investim né té ardhmen, pothuajse asnjé komponent
tjetér nuk mund té ndihmojé pér té kursyer kaq lehté shuma té médha té kostove té ngrohjes.
Dritaret e vjetra, té aluminit, té drurit ose dritaret mbi njézet vje¢, nuk i plotésojné kérkesat
aktuale té izolimit termik dhe energjisé. Humbjet e nxehtésisé pérmes kétyre sistemeve té
dritareve mund té jené shumé heré mé té larta sesa pérmes sistemit te dritareve PVC. Gjaté
projektimit té profilit PVC té dritares duhet pasur parasysh veti té tilla si: cilésia mé e larté,
vlera e géndrueshme, izolimi termik, siguria mé e miré e mundshme, rezistenca e larté dhe
rezistenca ndaj motit, stabilitetin, si dhe mbrojtjen nga zhurma.

Ndérgjegjésimi mjedisor éshté shumé i réndésishém pér ne. Riciklueshméria e té gjithé
dritares dhe mundésia qé rezulton te ripérdorimi, si 1éndé e paré né ciklin e materialit ka njé

réndési t& madhe.



1.HYRJE

Dritaret nga PVC jané té géndrueshme dhe paragesin raportin mé té miré né cilési dhe né
¢mim né tregun botéror. Pérveg késaj, dritaret e PVC-sé jané lideré nga piképamja ekologjike.
Karakteristikat e dritareve nga PVC jané: izolimi termik, kursejné energjiné né ngrohje dhe né
ftohje, prodhohen dhe riciklohen me shpenzime té konsiderueshme mé té uléta se dritaret nga
alumini dhe ky éshté avantazhi i tyre themelor krahasues. Pra, dritaret e P\VC-sé mbrojné mé
miré nga té ftohtit, nxehtésia dhe zhurma, si dhe kursejné energji mé shumé se alumini, dhe
kushtojné mé pak.

Ka shumé avantazhe té dritareve té PVVC-sé ndaj atyre nga druri: mbyllen miré dhe késhtu
kursejné energji pér ngrohje dhe ftohje, mé tej dritaret e PVC-sé mirémbahen né ményré té
thjeshté vetém duke pérdorur njé lecké té buté dhe agjentéve té buté pra nuk ka gérryerje, ngjyra
gé gérohen, copéza qé futen nén thonjé. Pastaj dritaret-PVVC nuk kané nevojé pér lyerje, pra as
pér gérryerje, mbushje e as té pastrohet xhami nga ngjyra. Gjithashtu ka zgjidhje té ndryshme,
dritaret e PVC-sé prodhohen né njé larmi té ngjyrave, dizajneve si dhe té strukturave si ajo e
drurit, gé nga pérpunimi kualitativ munden lehtésisht t'i hutojné edhe njohésit mé té miré edhe
né pamje, por edhe né té prekur. Te dritaret kualitative t&¢ PVC-sé, ngjyrat jané shumé té

géndrueshme dhe mé rezistente ndaj té gjitha efekteve atmosferike dhe rrezatimit UV.

Fig.1. Profilet e dritareve nga druri, alumini dhe PVC [10]



Duke mar parasysh qé kompania BINNI (né té cilén jané kryer analizat gjaté hulumtimit)
punon me profil KBE dhe SCHUCO edhe standarde gjermane, kontrollimet e cilésisé jané
konstante dhe rigoroze: né aspektin e cilésisé sé Iéndéve té para dhe produkteve té gatshme,
rezistencés né presion, forcés, stabilitetit, géndrueshmérisé dhe mé e réndésishmja, né aspektin
e rregullsisé shéndetésore. Eshté praktikisht e pamundur gé né tregun gjerman té paragitet njé
prodhim e t& mos keté karakteristikat e pérshkruara ligjérisht. (Né hulumtim jané pérdorur

programet, certifikatat dhe lingencat té prodhueseve gjerman KBE dhe SCHUCO)

Fig.1.1. Montimi i mekanizmave té dritares [4]
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2. Computer Aided- Engineering (CAE)

Konstruktimi éshté proces i transformimit té idesé né projekt, i cili paraget bashkési té
informatave pér pérpunim dhe eksploatim. Ideja fillestare zhvillohet hap pas hapi deri né nivel
kompleks né formé té projektit. Konstruktimi éshté proces informativ, né té cilin informatat e
nivelit mé té ulét transformohen né informata té nivelit mé té larté, me llogaritje, analiza,
simulime, paraqitje grafike etj.

Q@ té arrihet kjo duhet té kalohet né disa faza, kjo nénkupton gé nuk mund té kemi vetém
njé zgjidhje por nga shumé zgjidhje merret ajo optimalja, e cila plotéson njé numér té
konsiderueshém té kérkesave.

Gjaté procesit té konstruktimit kombinohen njohuria dhe pérvoja né ményré gé té kemi

njé zgjidhje té pérshtatshme, e cila i plotéson nevojat e shfrytézuesve.

Eshté e nevojshme té dihet cka do té konstruktohet, pér ¢cka té pérdoret dhe me cfaré

materiali té punohet dhe né fund té punohet.

Koncepti

Projektimi

Pérpunimi
konstruktiv

Fig.2. Tri faza pér konstruktim [1]
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2.1. Definicionet themelore

CAD (Computer Aided Design) — KPK (Konstruktimi pérmes kompjuterit) éshté
teknologjia e cila merret me pérdorimin e sistemeve kompjuterike gjaté krijimit, modifikimit,

analizave dhe optimizimit té njé dizajnimi [Groover and Zimmers 1984, Kunwoo Lee, 1999].

CAM (Computer Aided Manufacturing) — PPK (Prodhimtaria pérmes kompjuterit) éshté
teknologjia e cila merret me pérdorimin e sistemeve kompjuterike pér té planifikuar, udhéhequr
dhe kontrolluar operacionet prodhuese pérmes kompjuterit té ndérlidhur né ményré direkte ose
indirekte me mundésité prodhuese té fabrikés [Kunwoo Lee, 1999]. CAM (PPK) pérfshiné:

-Programimin e kontrollés numerike
-Programimin e robotéve

-Planifikimin e procesit

-Planifikimin e kérkesave té materialeve.

CAE éshté teknologjia e cila ka lidhje me pérdorimin e sistemeve kompjuterike pér té
analizuar gjeometriné e CAD-it, pér t’i mundésuar konstruktorit/dizajnerit té simulojé dhe té
studiojé se si sillet prodhimi ashtu gé dizajnimi mund té redefinohet dhe optimizohet.

Realizohet pérmes:

-Programeve kinematike, programeve pér analizat dinamike té zhvendosjeve té médha, paket-
programeve pér planifikim kohor — logjik dhe verifikim etj.
-Programeve gé pérdorin metodén e elementeve té fundme (MEF), gé éshté metoda mé sé

shumti e pérdorshme né analizat kompjuterike né inxhinieri.

Pra, sistemet CAD/CAM/CAE paragesin njé teknologji e cila pérdor sistemet

kompjuterike dhe paket-programet (softuerét) pércjellése si njé vegél ndihmése pér realizimin

e kétyre funksioneve gé kané té béjné me prodhimin ose sistemin:
Dizajnimit/konstruktimit;

Analizave

Prodhimtarisé

Pérdorimit
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Mirémbajtjes dhe

Udhéhegjes ose drejtimit.

Né fig.2.1, éshté paragitur ndérlidhja né mes té fazave dhe nénfazave té ndryshme té

procesit té dizajnimit dhe procesit té prodhimtarisé, gjegjésisht fazat dhe nénfazat e sistemit

CAD+CAE dhe ato té sistemit CAM dhe ndérlidhja e tyre né njé sistem si térési.

Procesi i disajnimit/konstruktimit -7

Keérkesa Definimi Mbledhja e té dhénave rreth disajnit dhe mundésia e realizimit

Analiza

Dokumentacioni Analiza dhe Disajnimi Analiza e L
optimizimi (konstruktimi) modelit Konceptualizimi

Planifikimi Planifikimi . Kontrolla e N . N -
i procesit ®| i prodhimit Prodhimi kualitetit »| Paketimi Bartja
Disajnimi dhe
sigurimi i

veglave té reja

CAM

Porosia e
materialeve Marketingu €

NC, CNC, DNC
programimi

Procesi i prodhimtarisé

Fig. 2.1. Procesi i dizajnimit/konstruktimit dhe prodhimtar [1]
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2.2. Kompjuteri dhe konstruktimi

Kompjuteri ka njé vend té réndésishém né ekipin njeri — makiné gjaté procesit té
dizajnimit/konstruktimit. Roli i njeriut kundrejt kompjuterit mund té kuptohet né suazé té kétyre

fazave:

-Konceptimit, ku deri mé sot konsiderohet se i takon ekskluzivisht dizajnerit/konstruktorit.
Mirépo, konstruktimi i prodhimit fillon me identifikimin nevojave té tregut ose me nevojén gé
prodhimi i vjetér ti nénshtrohet té arriturave mé té reja shkencore dhe teknologjike. Dizajneri
ose ekipi parashtrojné ide kreative dhe té zgjuara pér té sintetizuar formén e prodhimit.
Kompjuteri nuk mund t’u ndihmojé shumé pérvec ofrimit té té dhénave nga databaza e ruajtur

né té né lidhje me prodhimin né fjalé.

-Kérkimi, té mésuarit dhe zgjuarsia (inteligjenca) jané cilési gé duhet té posedojé dizajneri né
ményré gé té jeté i njoftuar me té arriturat teknologjike té nevojshme pér té sintetizuar
prodhimin e ri. Tani pér tani, kompjuteri nuk ka mundési “té té menduarit cilésor e inteligjent’,
por mund té ofrojé njé grumbull t& dhénash té ruajtura paraprakisht, nga 1émité e ndryshme dhe

t’i mundésojé kérkimin e té arriturave mé té reja me interes pér dizajnerin.

-Ruajtja dhe shfletimi i té dhénave (informatave) mund té realizohet né ményré shumé efektive
nga njé kompjuter, i cili ka mundési té pérsosura pér ruajtjen dhe trajtimin e té dhénave.
Memoria (kujtesa) e njeriut mund té zbehet apo déshtojé pér té dhéné informatén e nevojshme
me shpejtési dhe né kohé té duhur nga burime té ndryshme. Po ashtu, kompjuteri mund té krijojé

né ményré automatike databazén e njé prodhimi né fazat e fundit té dizajnimit té tij.

-Fugia analitike e njé kompjuteri éshté mrekullia vet, me té cilén mund té realizojé, si p.sh.
analizat e elementeve té fundme té njé pjese mekanike komplekse ose té shfletojé karakteristikat
hyrése/dalése té njé sistemi té dizajnuar né ményré shumé efikase, pérmes futjes sé modeleve
matematikore. Njeriu zakonisht i udhézon kompjuterét pérmes kodeve ose programeve, me
futjen e modeleve matematikore pér modelim gjeometrik (modelimi i lakoreve, sipérfageve ose

solidéve) dhe pér analiza (elementet e fundme dhe optimizimi). Modelimi gjeometrik paraget
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formén (pamjen) e prodhimit gé dizajneri e ka ndér mend, derisa analizat tentojné gé né ményré

té vazhdueshme ta pérmirésojné até formé.

U i‘ mﬁ" |

Fig.2.2. Perpunlml I dritares, parapérgatitja pér saldim té profilit [4]

-Iterimi dizajnues/konstruktiv dhe pérmirésimi mund té realizohen né kompjuter né ményré
shumé efikase pasi qé dizajneri ta keté futur konceptin, idené e prodhimit té vet pérmes
modelimit gjeometrik. Analizat e elementeve té fundme (ose ndonjé proceduré tjetér vlerésimi
e sjelljes) dhe optimizimi mund té realizohen né ményré té pérnjéhershme (simultane) me
géllim té pércaktimit té dimensioneve/pamjes sé njé prodhimi gé do t’i kénaqte géllimet e
paracaktuara té dizajnimit.
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-Prototipi i dizajnimit optimal mund té pérmbushet duke pérdorur veglat gé tani jané té
dispozicion pér Prodhimtariné e Shpejté (Rapid Manufacturing). Té dhénat gjeometrike pér

prodhimin final mund té barten tek pajisja pér pérgatitjen e fillimit té€ prodhimit (pérpunimit).

Kompjuterét ndihmojné paraqgitjen e konceptit (idesé€) cilésore té njé forme dizajni gé

njeriu e ka pér njé prodhim.
Kompjuterét nevojiten po ashtu tek:
Computer Aided Process Planning — CAPP ( Planifikimi i procesit pérmes kompjuteréve),
Computer Aided Scheduling — CAS (Agjenda pérmes kompjuteréve ),
Computer Aided Tool Design — CATD (Dizajnimi i veglave pérmes kompjuteréve),
Material Requirement Planning — MRP (Planifikimi i kérkesave té materialit),
Krijim i(gjenerimi) i shtegut té veglés pér pérpunimin CNC,
Flexible Manufacturing System — FMS (Sistemi fleksibil i prodhimtarisé),
Sistemet robotike pér montim dhe prodhim,
Mbikéqyrja e kualitetit, dhe

Shumeé aktivitete tjera té prodhimtarisé.

)

Fig.2.3. Shpimi dhe frezimi i profilit né CNC makiné [4]
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2.3. Vecorité e njé CAD sistemi

Konstruktimi pérmes kompjuterit éshté njé kombinim i punés sé pérbashkét té njeriut dhe
makinés pér té realizuar njé prodhim pérmes njé procesi optimal dizajnimi dhe prodhimtarie

optimale.

Vecorité mé té mira té

Vggorjté 'mi'é té N kompjuterit dhe té _ CAD sistemi
mira té njeriut programeve kompjuterike - themelor

Fig. 2.4. Vecorité e CAD-it

Zgjedhja e

CAD

Metoda e
montimit

Pércaktimi i

. : materialit
dimensioneve

Vizatimi i
pjeséve

Disajnimi
konceptual

Sl . Baza e té
dhénave

Vendosja

Pércaktimi i e pjeséve

trashésisé

automatike

\ 4

Manipulimi

me material Shabllonet

dhe orendité

Montimi
automatik

Fig.2.5. Sistemi bashkohor i Cad [1]
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Mundésité grafike té kompjuteréve, sé bashku me fuqiné e tyre, béjné qé dizajnerét/
konstruktorét té shtrojné dhe testojné ideté e tyre drejtpérdrejté pa pasur nevojé té krijojné

prototipin real sikur tek konstruktimi konvencional.

g
Pe
l o0
]
| 99
%o
™ |

Fig.2.6. CNC-makina né pérpunim té dritares [4]

Aftésia e inxhinierit pér té marré vendime té duhura né “kombinim” me kompjuterét

krijojné njé CAD sistem optimal.

2.4. Optimizimi dhe CAD-i

Me optimizim tentohet té gjendet zgjidhja mé e miré nén kushtet e caktuara. Gjaté
projektimit, konstruktimit ose mirémbajtjes sé ¢farédo sistemi inxhinierik, inxhinierét duhet té
pércaktohen pér hapa teknologjiké dhe prodhues né disa faza té& ndryshme. Qéllim themelor
gjate kétyre pércaktimeve éshté té zvogélojé pérpjekjet e kérkuara ose té rrisé fitimet e
déshiruara. Pasi, pérpjekja e kérkuar ose fitimi i déshiruar né rastet praktike mund té shprehen
si funksion i disa ndryshoreve té caktuara, optimizimi mund té definohet si proces i gjetjes sé

minimumit ose maksimumit té atij funksioni nén kushte té caktuara.
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Fig.2.7. Konstruktimi i PVC-profilit té dritares me mbushje termike. [12]

Funksioni i optimal i konstruksionit e shtyté konstruktorin ta identifikojé qarté
bashkésiné e ndryshoreve (variablave) dhe funksionin e kushtimit pér ta minimizuar pér
kushtézimet e sistemit. Secili proces konstruktiv kérkon formulimin e géllimit (cakut) pér
problemin njé zgjidhje e té cilit kérkohet. Formulimi i njé konstruktimi optimal kérkon qé
pérshkrimi verbal i problemit té shtrohet dhe té definohet si model matematikor.

Katér etapat e formulimit té konstruktimin optimal jané:
Identifikimi i parametrave konstruktiv;
Definimi i kushtézimeve konstruktive;
Definimi i funksioneve té géllimit dhe

Vlerésimi i alternativave.
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2.5. CNC makinat dhe CAD-i

Termi dirigjimi numerik (NC) éshté pranuar gjerésisht dhe shpesh i pérdorshém né
industriné e makinave metal-prerése. Dirigjimi numerik (NC) mundéson gé operatori té

komunikon me makinén metal-prerése pérmes njé varg numrash dhe simbolesh.
Dirigjimi numerik (NC) ka sjell ndryshime té jashtézakonshme né industriné metal-punuese.

Makiné me dirigjim numerik CNC (Computer Numerical Control), do té thoté kompjuteri
e shndérron dizajnin né sinjale té koduara té cilat makina mé pas i pérdoré pér té dirigjuar

prerjen dhe formésimin e materialit.

C > N » (€

conPUT®  NumenicaL  “ONrpg,

Zakonisht, tek CAD/CAM stacionet makinat CNC i marrin vizatimet nga CAD-i, softueri

pér vizatimin e dizajnit, detalit i cili duhet t’i nénshtrohet procesit/proceseve té pérpunimit né
CNC makiné.

Fig.2.8. CNC makina gjate procesit te prerjes se profilit [4]
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Makinat e reja metal-prerése né CNC kané mundésuar industriné né prodhim té
géndrueshém té pjeséve me njé saktési té pa-imagjinueshme pér njé kohé shumé té shpejt.
Komandat operative té cilat kontrollojné makinén metal-prerése punojné né ményré automatike

me njé shpejtési mahnitése, me saktési, efektivitet, dhe me aftési kthyese (pérséritése).

Rritja e pérhershme e pérdorimit t¢ CNC makinave né industri ka krijuar nevojén pér
personel té cilét jané té mirinformuar né lidhje me té dhe té afté né pérgatitjen e programeve e
cila i udhézon makinat metal-prerése pér té prodhuar pjesét té formave dhe saktésisé sé kérkuar.

Makinat me Dirigjim Numerik (CNC) jané pérhapur shumé né industriné metal-
pérpunuese. Makinat tradicionale si p.sh. makinat frezuese vertikale, tornot, makinat pér
formésim, etj.. té drejtuara nga njé inxhinier i trajnuar, né shumicén e rasteve jané zévendésuar

me makinat me dirigjim numerik.

Fig.2.9. Pastrimi i mbetjeve pas lidhjes 45° té profileve [4]
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3. Roli i modelimit né procesin e konstruktimit

Procesi i konstruktimit éshté proces i transformimit té idesé né projekt, i cili mundéson
punimin e produktit té ri. Marré né térési, procesi i konstruktimit bazohet né rezultatet e njé
séré disiplinash shkencore. Disa nga ato jané té kycura drejtpérdrejté né proces, ndérsa té tjerat

jané disiplina shkencore gqé merren me veté procesin e konstruktimit.

Teoria e formésimit éshté disipliné shkencore, 1émi e sé cilés éshté procedura dhe
metodika e formimit té formave té detaleve té makinave, térésive dhe strukturés sé makinés si

térési. [2]

78

Fig.3. Konstruktimi i detalit t¢ PVC-profilit KBE 88-MD [12]
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3.1.Detyrat dhe nivelet e modelimit té detaleve té makinave dhe térésive

Modelimi éshté operacion ekzekutiv i procesit té krijimit t€ formave. Pér nevojat e
teknologjisé modelohen vetém ato detale t¢ makinave té cilat té cilat duhet té€ punohen né
makina té dirigjuara nga kompjuteri ose né ato detale né té cilat duhet té zbatohen metodat e
elementeve té fundme.

Nevojat e inxhiniereve konstruktoré jané dicka mé ndryshe, duhet t¢ modelohen té gjitha

pjesét edhe ato gé punohen e edhe elementet qé montohen si térési e gatshme. [2]

Fig.3.1.Paragitja 3D e profilit KBE 88-MD [3]
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3.2. Modelimi, modeli dhe teoria

Modelimi paraget njé nga proceset themelore t€ mendjes sé njeriut. Modelimi kryen
aftésiné toné pér té menduar, té shfrytézohen simbolet, gjuhét, t¢ komunikohet, té béhet
pérgjithésimi né bazé té pérvojés, té ballafagohet me té papriturat. Kjo mundéson té vérehen
format, té vlerésohen dhe té parashihen, t¢ menaxhohet me procese dhe me objekte, té

ekspozohet réndésia dhe géllimi. [2]
Teoria éshté shprehja mé e pérgjithshme e ndonjé principi té nxjerré nga véshtrimi i
sistemit dhe i t& dhénave té fituara me véshtrimet e tilla. Modeli &shté vetém teori e paraqitur.

Teoria shérben gé té sgarohet sjellja e sistemit dhe té ndértohet modeli né bazé té elementeve

kyc té teorisé. Roli i modelit éshté verifikimi i teorisé né vepér. [2]
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Fig.3.2.Paragitje skematike e profileve té dritareve [12]
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3.3.Analiza e softuerit CAD

Paket programet pér CAD jané themeluar né parimet e grafikés kompjuterike dhe pérveg

té tjerash, mundésojné fitimin e figurés né ekran né transformimin e paraqitjes sipas nevojés.

Dy vecorité themelore té kompjuterit jané: pérpunimi i shpejté i numrit enorm té
informatave dhe memorimi efikas i tyre, qé shpie deri té shfrytézimi i kompjuterit pér
interpretimin grafik té formave.

Fig.3.3. Formésimi i detaleve té makinave me ndihmén e kompjuterit:

a) Memorimi [3]
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Fig.3.3. b) Modelimi [12]
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4.Polivinil kloridi

Formula molekulare:

(-CH2-CHCI-)n
o [WHHHEHHH

| e CeCe
HCIHCIHCIHCI

C = C lidhje té dyfishté né ¢cdo monomer éshté shndérruar né njé lidhje C-C me njé
polimer té vetém.

V né simbol té paré né té vérteté géndron si vinil, megjithaté kjo rréshiré plastike éshté
zakonisht e referuar né njé polivinil klorid (PVC) prandaj simboli ka evoluar me
destinimin e rréshirés PVVC.

)
V

)
PVC

Fig.4. Simboli i PVC-sé [9]
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Polivinyl-kloridi pérdoret pér shumé prodhime, si p.sh.: shishe té pastér si xhami,
shishe vaji, shishe pér detergjent, shishe shamponi, paketim ushqgimi, tela dhe lidhje té
kabllove, tuba mjekésor, me fjalé té tjera éshté e réndésishme pér prodhime shtépiake

dhe té materialeve té ndértimit, e sidomos pér mure anésore, tuba dhe dritare.

Cl (atomi i klorit) né formula molekulare e bén PVC-né njé material potencialisht
toksik kur té digjet. Djegia e PVC-sé mund té rezultojé né krijimin e dioksidit, njé material

gé konsiderohet kancerogjen.

Materiali i PVC-sé éshté jashtézakonisht jetégjaté, pér shkak té rezistencés dhe
géndrueshmérisé sé jashtézakonshme ndaj motit. Nuk ekzistojné kostot shtesé té ngjyrosjes,
sepse sipérfagja e tyre e Iémuar éshté shumé e lehté pér tu ruajtur. Pérvec késaj, materiali i

PVC-sé karakterizohet nga rezistenca e jashtézakonshme dhe vetité superiore té izolimit.

---H b H H H g s
| | | | | |
c—C—C—C —C—C—
| | | | | |

—--H o H H o

Polivinil - kloridi [PYC]

Fig.4.1 Formula e polivinil-kloridit [9]

Polivinil Kloruri (ose PVC) éshté polimer termoplastik i treti né pérdorim pas
polietenit dhe polipropenit. Ai éshté njé nga produktet mé té réndésishém ne industriné
kimike. Né gjithé botén mbi 50 % e PVC qé prodhohet pérdoret né ndértim. Si material
ndértimi, PVC éshté me kosto té ulét, i forté, dhe i lehté t¢ montohet. Tregu botéror i PVC
rritet me njé mesatare prej 5 % né vitet e fundit. Ajo mund té béhet mé e buté dhe mé e
pérkulshme duke i shtuar substanca te tjera. Né kété formé mund té pérdoret né rroba dhe
tapiceri, pér corape fleksible, dysheme, cati, mbulesa membranore dhe izolues te telave
elektrik, gypa, etj. Gjithashtu ajo pérdoret né produkte gé mbushen si¢ jané dyshekét me ujé
dhe lodrat me ujé dhe né ajér.
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Fig4.2. Produktet e tekstilit té prodhuara nga polivinyl-kloridi [10]

4.1.Pérdorimi dhe pérparésité e materialit PVC

Polivinil kloruri prodhohet nga polimerizimi i monomerit klorur vinili (VCM). Rreth
57 % e mases té tij éshté klor, pér té krijuar njé masé té caktuar té PVVC kérkon mé pak nafté
se ¢do polimer tjetér. Deri tani procesi gé pérdoret gjerésisht éshté polimerizimi. Né kété

proces, klorur vinili dhe uji futen né rektorin e polimerizimit dhe fillon polimerizimi bashké

H Cl Cl
N/ ]
Y Y
H H H Hly

Pérmbajtjet e enés se reaksionit trazohen vazhdimisht qé té mbajné shpérndarjen dhe té

me Kimikate té tjera.

sigurojné njé formé té njétrajtshme té rréshirés te PVC. Reaksioni éshté ekzotermik dhe kérkon
njé mekanizém ftohjeje té mbaje pérbérjet e reaktorit ne njé temperaturé té caktuar. Ndérkohe
gé véllimi zvogélohet (PVC ka densitet mé té madh se VCM) uji shtohet vazhdimisht gé té

trazohet t€ mbajé shpérndarjen.

Pasi reaksioni ka marre drejtimin e tij, pérzierja gjysmé e léngshme e PVC qé krijohet
éshté degazuar dhe éshté nxjerré VCM e tepért (qé riciklohet né reaksionin tjetér) pastaj kalon

njé centrifugé gé té higet uji i tepruar. Pérzierja gjysmé e léngshme, thahet né ajér té nxehté
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dhe pluhuri pérfundimtar sitet pérpara magazinimit. Né proceset normale PVC pérfundimtare
ka mbetje VCM mé pak se 1 né 1 milion.

Produkti i procesit té polimerizimit éshté i pamodifikuar. Pérpara se PVC té pérfundoje
ajo gjithmoné kérkon té kthehet né njé pérbérje me pérmbajtje te shtesave sic jané stabilizues
nxehtésie, stabilizues ultraviolet, lubrifikant modifikues termal, mbushés, frenues te zjarrit,
biocide (substance helmuese pér organizmat e gjalle si¢ jané pesticidet), agjent fryrés dhe

shtypés tymi.

Fig.4.3. Gypat nga PVC [10]

4.2. Historiku i PVC-sé

PVC u zbulua aksidentalisht né dy raste t¢ ndryshme né shekullin e 19, né fillim
né 1835 nga Henri Victor Regnault dhe né 1872 nga Eugen Baumann. Né té dy rastet polimeri
u shfaq i ngurté brenda shisheve te klorur-vinilit gé kané gené té ekspozuara né dritén e diellit.
Né fillim té shekullit té 20-té kimisti Rus Ivan Ostromislensky dhe Fritz Kilatte
nga Gjermania té kompanisé kimike Griesheim-Elektron, té dy u pérpogén té pérdorin PVC né
produktet tregtare, por véshtirésité né pérpunim, disa heré polimeri i brishte bllokoi pérpjekjet

e tyre.
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Né 1926, kompania Waldo Semon dhe B. F. Goodrich zhvilluan njé ményré pér té béré
plastiké PVC duke i shtuar pérbérés té ndryshém. Rezultati ishte njé material mé i lakueshém

dhe mé i lehté pér tu prodhuar i cili shpejté fitoi shtrirje né pérdorimin tregtar.

Karakteristikat e brendshme té PVVC-sé béjné até te pérshtatshém pér njé shuméllojshméri
pérdorimesh. Ajo éshté biologjikisht dhe kimikisht rezistente, duke e béré até té pérdoret né
shtépi, né tubat pér largimin e ujérave té zeza dhe né pérdorimin e tubave ku Iéndét gérryese
nuk lejojné pérdorimin e metaleve.

Me shtimin e pérbérésve té ndryshém ajo béhet e pérdorshme né kornizén e dritareve dhe
dyerve, ndérsa me shtimin e substancave plastike ajo béhet mé e lakueshme mjaftueshém pér

tu pérdorur né instalimin e rrjetave telefonike.

4.3.Prodhimi dhe karakteristikat e PVVC-sé

PVC prodhohet nga polimerizimi radikal i liré i klorurit vinil né suspension, emulsion
dhe me shumicé né rreth 50-75 DC, éshté vlerésuar se suspensioni i pérbén 80%, emulsioni
13% ndérsa pjesa e mbetur 7% [5]. Polimerizimi me shumicé prodhon polimer me gartésiné
mé té larté dhe vetité mé té mira elektrike sepse polimeri éshté vetém njé tretésiré né monomer.
Sidogofté kjo ka té béjé me rritjen e viskozitetit té pérzierjes dhe hegjen e monomerit té

pareaguar.

Fig.4.4. Paraqgitja 3D e polimerizimit [9]
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Procesi i emulsionit pérdoré agjenté aktivé pér té mbajtur monomerin né emulsion né ujé.
Polimerizimi ndodhé né disa micele, pikat e emulsionit jané burimi i monomerit. Né
polimerizimin e suspensionit monomeri shpérndahet si pikéza (cm né diametér) né ujé nga
agjitacioni mekanik. Agjentét e pezullimit shtohen né pérzierje pér té parandaluar agregatét
monomer. Cdo piké monomeri sillet si njé sistem polimerizimi me shumicé dhe prodhon njé
rruazé ose grimcé polimeri. Pérzierja e mjedisit ujor lejon njé shpérndarje efikase té nxehtésisé
sé polimerizimit pér njé reaksion izotermik dhe kontrollon madhésiné dhe shpérndarjen e

madhésisé sé grimcave.

Suspensioni i PVC-sé pérbéhet nga grimca poroze me sipérfage té pabarabarté, me
madhési uniforme me diametér nga 100 deri né 150 mm [7]. Plastifikuesit mund té depértojné
lehté né poret. Mund té vérehet se pérmbajtja e poreve pércakton kapacitetin thithés té léngjeve,
d.m.th. aftésiné pér té thithur plastifikuesit né té ftohté. Emulsioni ¢gon né shuméllojshméri té
madhésisé sé grimcave, si dhe gartési té vogél dhe veti elektrike pér shkak té disa emulgatorit

té mbetjeve rreth grimcave.

Kinetika e polimerizimit rregullohet nga e ashtuquajtura transferim zinxhir né reaksionin
monomer. Ky reagim ndodhé gjithnjé e mé shpejté me rritjen e temperaturés né ményré gé té
béhet mé i réndésishém sesa hapi normal i polimerizimit i pérhapjes sé zinxhirit. Prandaj, pesha
molekulare varet kryesisht nga temperatura e polimerizimit. Pér shembull, njé temperaturé
polimerizimi prej 40°C jep njé peshé molekulare prej 340 000 ndérsa né 70°C éshté marré
polimer me njé peshé molekulare 70 000. Mund té varet gjithashtu né njé masé mé té vogél té

pérgendrimit té iniciuesit [51]. Pesha molekulare mesatare varion nga 100 000 deri né 200 000.

Fig.4. Folie t¢ PVC-s& [10]



Karakteristikat kryesore gé do té ndikojné né sjelljen e pérpunimit té gradave té PVC-sé
jané megjithaté karakteristikat e grimcave, d.m.th. forma, madhésia, shpérndarja e madhésisé
dhe poroziteti i tyre. Pér shembull, né rastin e pastave té pérdorura né materialet e dyshemesg,
grimcat PVC duhet té kené njé porozitet té larté pér té lejuar njé depértim té shpejté té
plastifikuesve, i cili quhet xhelatim. Pér mé tepér, grimcat e vogla nuk do té vendosen dhe do
té géndrojné né pezull. Sidogofté, grimcat shumé té vogla do té thithin plastifikuesit duke guar
né njé rritje té viskozitetit me kalimin e kohés [5]. Prandaj polimerét e pastés kané njé madhési
grimcash qé variojné nga 0,2 deri né 1,5 gram. Viskoziteti i njé paste me njé raport fiksues
polimer-plastifikues varet nga paketimi i grimcave té polimerit. Efikasiteti mé i miré i
paketimit, ag mé pak plastifikues nevojiten pér té mbushur boshlléget dhe mé shumé
plastifikues pérdoren si lubrifikant pér té marré pasta me viskozitet té& ulét. Pérdorimi i
mbushésit éshté njé masé e kétij parimi: "artikuj polimer mbushés” t¢ médhenj; pérzierja e
polimerit e shtuar pér té ngjitur zé shumé hapésiré né té cilén nuk nevojiten plastifikuesit, duke

I&shuar disa té veprojné si lubrifikant midis grimcave té polimerit.

4.4.Stabilizuesiti PVC

Pér shkak té stabilitetit relativ té dobét té tij kundér nxehtésisé dhe drités, stabilizuesit
shtohen gjithmoné né njé formulim PVC. Disa stabilizues reagojné me HCI té léshuar gjaté
dehidroklorizimit pér té parandaluar efektin e tij katalizator né dehidroklorizimin e métejshém.
Stabilizues té tillé jané pérbérje themelore té plumbit gé formojné klorur plumbi né reagim me
HCI. Sidoqofté, pér shkak té rrezikut té tyre té toksicitetit pér shkak té pérmbajtjes sé plumbit,

pérdorimi i tyre né paketimin e ushqgimit éshté kufizuar né tuba gé pércjellin ujé té pijshém.

Pér t& minimizuar numrin e vendeve té fillimit, strukturat e parregullta né polimer
stabilizohen ose zévendésohen me grupe mé té géndrueshme. Strukturat e ¢rregullta pérfshijné
grupet karbonil dhe hidroperoksid té parandaluara nga copétimi fotolitik, Klorur alilik i
zEvendésuar nga grupe halogjene mé té géndrueshme dhe sekuenca polienike gjatésia e sé cilés
zvogélohet.

Kategoria pérfundimtare e stabilizuesve jané "pastruesit e radikaléve té liré" gé heqin
radikalet e gjeneruara nga copétimi homolitik i hidroperoksideve. Duhet théné gjithashtu se deri

para disa dekadash, njohurité mbi stabilizimin ishin ndértuar vetém né eksperimente empirike.
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4.5.Vlerésimi i vetive té PVC-sé sé vjetér

Materialet e vjetra mund té kené pasur kushte té& ndryshme shérbimi gé ¢ojné né nivele
té ndryshme té degradimit. Pastaj duhet pasur kujdes né ripérdorimin e kétyre materialeve me
veti té ndryshueshme pér té cilat duhet té dihet. Prandaj, né ményré gé té prodhojmé produkte
té reja me vetité e déshiruara nga materialet e ricikluara, duhet té dihen informacione né lidhje
me materialet e ricikluara. Ky informacion ka té béjé me aditivé té ndryshém gé ndikojné
fugishém né vetité, d.m.th. gjendjen e stabilizimit té polimerit ndaj nxehtésisé, plastifikuesit
né rastin e PVC té plastikuar dhe mbushésve.

4.6. Ndikimi negativ i PVC-sé ndaj mjedisit

Ngrohja globale éshté njé fenomen qé ndodhi si pasojé e drejtpérdrejté e rritjes sé
emetimeve té gazrave serré - vecanérisht dioksidit té karbonit (CO2) né atmosferé.

Ky fenomen éshté rezultat i aktiviteteve industriale njerézore duke pérfshiré nxjerrjen
dhe djegien e I1éndéve djegése fosile (nafté, qymyr, gaz natyror) nga té cilat mund té
rezultojné sasi té konsiderueshme té CO2. Industria e plastikés éshté ndér industrité gé pérdor
Iéndé té paré bazuar né 1éndét djegése fosile.

Prodhimi i plastikés éshté béré njé pjesé e pandashme e jetés sé pérditshme pavarésisht
nga fakti qé prodhim dhe pérdorimi i saj mund té gjenerojé ndikime té réndésishme né mjedis
pér shkak té léndéve té para té domosdoshme qgé rrjedhin nga nafta dhe gjithashtu sepse
produktet e gatshme nuk jané té biodegradueshme.

Studimet e fundit kané theksuar se materialet plastike mund té ndikojné né shéndetin e
njeriut sepse ato pérmbajné proporcione mjaft té¢ médha té aditivéve kimiké gé mund té jené
pércarés endokriné ose kancerogjené, ose gjenerojné reaksione toksike né trupin e njeriut ose
kafshét detare.

Konsumi i larté i materialeve polimerike sintetike ka sjellé gjithnjé e mé shumé né
vémendje ndikimin gé ato gjenerojné né mjedis si pasojé e emetimeve nga procesi, duke guar
né rritjen e fenomenit té ngrohjes globale, si dhe pér shkak té sasive t&é médha té mbetjeve

polimerike jo-biodegraduese .
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5. Ndikimi i erés né dritare

Momenti i kérkuar i inercisé sé elementeve gé mbajné ngarkesé té njésisé sé dritares

pércaktohen me formulén 1
WlixB 25 —40 BY' 16 BY'
e — — — + —
J 1920 * E = f (L) (L)
W - vlera e llogaritur e ngarkesés sé erés, N / m m2;
B - gjerésia e shiritit ngarkues né diagramin e stresit, cm;
L - gjatésia e punés e elementeve qé mbajné ngarkesén e njésisé sé dritares, cm;

E - modul i elasticitetit,

Pa.Pér celikun E = 210 000 N / m m2;

f - devijimi relativ maksimal i elementit mbajtés té ngarkesés sé njésisé sé dritares.

Devijimi relativ maksimal i elementeve té profileve té njésive té dritareve merret si i barabarté

me:

Konsiderohet se nése devijimi relativ i elementeve gé mbajné ngarkesén e njésisé sé
dritares nuk tejkalon vlerén e specifikuar, era nuk fryn pérmes dritares. Pér njésiné e dritares,
té paragitur né figurén 5.3. momenti i kérkuar i inercisé sé mullionit vertikal do té jeté J req =
23,15 cm4.
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Fig.5.1. Procesi i saldimit té profileve né 45° [4]

Rezistenca ndaj ngarkesave té erés éshté njé nga karakteristikat kryesore té performancés
sé njésive té dritareve. Nga rezistenca varet si ruajtja e funksionalitetit té njésive té dritareve
nén efektin e presionit té erés, dhe sigurimi i indekseve té projektimit t¢ mikroklimés sé lokaleve

(pa skica) dhe mbrojtja termike e ndértesave gjaté gjithé ciklit jetésor té objektit.

Parametri kryesor gé pércakton rezistencén e njésive té dritareve ndaj ngarkesave té erés
éshté ngurtésia e elementeve té tyre gé mbajné ngarkesén dhe lidhjet kéndore vertikale
(horizontale). Supozohet se pér njésité e dritareve PVC ngurtésia e lidhjeve kéndore sigurohet

vetém pér shkak té profileve té pérforcimit té gelikut.

Né té njéjtén kohé, zgjidhja konstruktive e sistemeve té dritareve PVC nénkupton
pérdorimin e njé pajisjeje moderne té dritares gé lejon fiksimin e shiritave té hapjes né kornizén
e dritares pérgjaté gjithé perimetrit, i cili siguron pjesérisht funksionimin e pérbashkét té
kornizave dhe lidhjeve kéndore nén veprimin e ngarkesés sé erés.

Analiza e metodés ekzistuese pér llogaritjen e njésive té dritares PVC pér veprimin e

ngarkeses sé erés.
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Fig.5.2. Finalizimi i saldimit té profileve [4]

Metoda e llogaritjes éshté universale dhe lejon llogaritjen e njésive té dritareve té béra

nga ¢do material.
Kjo metodé e llogaritjes bazohet né parakushtet e méposhtme:

- korniza e njésisé sé dritares éshté e fiksuar né ményré té sigurté pérgjaté gjithé perimetrit té

hapjes sé dritares;

- lidhja kéndore vertikale (horizontale) éshté elementi kryesor i projektimit té njésisé sé dritares.
Skema e projektimit té lidhjeve né kénde é&shté njé rreze né dy mbéshtetése té palosura, té
ngarkuar me njé ngarkesé trapezoidale. Supozohet se shpérndarja e ngarkesés sé erés né zonén

e njésisé sé dritares ndodhé né ményré té barabarté midis kornizés dhe lidhjes né kénd;

- kriteri pér llogaritjen e lidhjeve né kénd nén veprimin e ngarkesés sé erés éshté devijim i
limitit, i cili siguron gé njésia e dritares té€ mos fryhet (infiltrimi i ajrit té ftohté gjaté periudhés

sé funksionimit té dimrit).
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Fig.5.3. Parametrat pér llogaritjen e ndikimit té erés né dritare [6]

Né té njéjtén kohé, pér secilin shirit té pérmbledhjes sé ngarkesés, llogaritja sipas késaj
formule duhet té béhet vec e ve¢. Momenti total i kérkuar i inercisé sé lidhjes né kénd té dritares
pércaktohet si shuma e momenteve té kérkuara té inercisé sé lidhjes kéndore té llogaritur pér
secilén shirit ngarkese (shtimi i gjerésive té shiritave té ngarkesés né formulé nuk lejohet). Né
rastin e llogaritjes sé njésive té dritares PVC, zgjedhja e momentit té vérteté té inercisé sé
impostit zvogélohet né pércaktimin e momentit té inercisé sé profilit pérforcues té gelikut. Né
té njéjtén kohé, ngurtésia e profileve PVC té impost, puna e pérbashkét e profileve té impost
dhe shiritave, efekti i ngurtésisé sé njésive izoluese té gelqit dhe njé numér karakteristikash té
tjera té projektimit té dritares moderne PVC sistemet, nuk merren parasysh kur zgjedhin

momentin aktual té inercisé sé impostit.
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Fig.5.4. Dritaret me impost (shtyllé mbéshtetése né mes dy dritareve) dhe xhamat e

mbushur me argon [4]

Llogaritja e efektit te ngarkesés sé erés né njésité e dritareve aktualisht kryhet duke
pérdorur njé metodé té thjeshtuar inxhinierike. Studimet laboratorike té njésive té dritareve
PVC tregojné gjithashtu se kjo metodé e llogaritjes ka njé stok té tepért, éshté e qarté se
metodologjia ekzistuese e llogaritjes duhet té jeté e optimizuar, e cila kérkon edhe kryerjen e
hulumtimeve laboratorike t& madhésive mé té zakonshme standarde, té njésive te dritareve dhe
krijimin e nje modeli pér funksionimin e njésive té dritareve PVC, nén veprimin e njé ngarkese

té erés.
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5.1.Mbrojtja nga nxehtésia

Mbrojtja termike nuk nénkupton vetém zvogélimin e CO2 qé démton klimén dhe

kursimin e kostove té ngrohjes, por gjithashtu shmangien e urave termike pér té mbrojtur

strukturén e ndértesés.

Fig.5.5. Pérdorimi i energjisé né familjet tona:
-drita 1%

-komunikimi 2%

-pajisje shtépiake 5%

-ujé i nxehté 14%

-ngrohja 78%
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Potenciali mé i madh i energjisé géndron né kursimin e energjisé:

1977

1984

Fig.5.6. Kursimi i energjise ndér vite [6]
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Koeficientét e transferimit t€ nxehtésisé pér dritaret vertikale me njé proporcion té

sipérfages sé kornizés prej 30% té sipérfages totale té dritares dhe me ndarés té pérmirésuar

termikisht (PSI = 0,06 W / mK).
Lloji i xhamit Ug Koeficientét e transferimit t& nxehtésisé pér
W/(m? - K) llojet e profilave
UsWI/(m? - K)
76 mm MD 70mm 70 mm AD
88mm/md MD
1,0 1,2 1.2 1,3
Xham izolues i 11 1.2 1,3 1,3 1,3
dyfishté ose i
trefishte 1,0 1,1 1,2 1,2 1,3
0,9 11 11 11 1,2
0,8 1,0 11 11 11
0,7 0,9 1,0 1,0 1,0
0,6 0,9 0,9 0,9 1,0
0,5 0,8 0,9 0,9 0,9

Tab.5. Koeficientét e transferimit té nxehtésisé [6]
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6.PVC profili KBE 88-MD

Fig.6.1. Profili KBE 88 [3]

KBE 88 éshté sistemi i dritareve dhe dyerve me njé cilési té larté, izolim termik, siguri
dhe dizajn. Falé modularitetit dhe teknologjive inovative té azhurnimit, sistemi i vulés gendrore

I& hapésiré té mjaftueshme pér individualitetin.
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Fig. 6.1. Profilet e KBE 88 [3]

KBE 88 ka njé sistem té ri izolimi gendror me 7 dhoma izoluese dhe pérforcime
maksimale me dimensione celiku, té cilat jané rregulluar né qgendér pér té pérmirésuar
stabilitetin. Edhe né versionin standard me xham té trefishté me trashési 48 mm, sistemi i ri
arrin izolimin termik té sofistikuar pér shtépité pasive. Njé shkumé né dhomat e profilit ose
mbushja me element shtytés éshté e nevojshme vetém nése vlerat e izolimit jané edhe mé té

uléta.
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Fig.6.3. Montimi i dritares né brendési té murit.[3]

KBE 88 pérbéhet nga njé gamé e gjeré e folieve me ngjyra té dritareve, gjerésité e
sipérfageve dhe éshté e lehté pér tu mirémbajtur dhe e géndrueshme. KBE 88 mund té pajiset
me xhama funksional - pér zona vecanérisht té médha té dritareve dhe mundési mé e madhe e
mbrojtjes nga dielli, vlera edhe mé té mira kur béhet fjalé pér vjedhje dhe mbrojtje nga zhurma,
izolim termik, stabilitet, etj. Ndérsa disavantazhet si pérforcimet e fibrave té gelqit dhe
pérforcimet e dobéta té celikut, duhet té pranohen me sisteme té tjera té dritareve te cilat kané

njé ndikim te drejtpérdrejté ne punueshmeriné dhe stabilitetin .
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Fig.6.4. Profili 88-MD AluClip (me mveshje té aluminit).[3]

KBE 88 AluClip ka veti té tilla si cilésia mé e larté, vlera e géndrueshme, izolimi termik
dhe siguria mé e miré e mundshme pér njé profil dritareje, si dhe ka njé dizajn elegant dhe

térheqés.

Sistemi KBE 88 AluClip i detyrohet emrit té tij njé vegori interesante té vecanté: lidhjen
e sistemit inovativ té profileve plastike me njé sipérfage mbuluese alumini. Pasoja e késaj éshté
po aq mbresélénése sa éshté e efektshme. Karakteristikat themelore té plastikés PVVC shkaktojné
vlera optimale té tingullit dhe izolimit termik. Karakteri i veshjes sé aluminit t& bashkangjitur

jashté tregohet nga rezistenca e larté dhe rezistenca ndaj motit.
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Fig.6.5. Nivelizimi i dritares sé ballkonit me shtesa.[3]
Ndérgjegjésimi mjedisor éshté shumé i réndésishém. Riciklueshméria e té gjithé dritares

dhe mundésia qé rezulton te ripérdorimi i tij si Iéndé e paré né ciklin e materialit ka njé réndési

té madhe. KBE éshté angazhuar pér riciklimin e géndrueshém té profileve.
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Fig.6.6. Profili 88-MD AluClip Pro (me mveshje té aluminit té formésuar) [3]

Pér té zgjedhur profilin e duhur té dritares, dy gjéra kané réndési té vecanté: estetiké dhe
funksionalitet. KBE 88 AluClip Pro i plotéson pa kompromis kéto gjéra té kérkuara. Me
performancé mbi mesatare pér sa i pérket cilésisé, izolimit termik dhe lirisé sé dizajnit. Si pasojé
izolimi mé i larté termik kursen kostot e energjisé dhe pérforcon nivelin tashmé té larté té

izolimit termik té profilit plastik.

Asnjé kompromis nuk béhet vizualisht. Nga njéra ané, plastika - né krahasim me dritaret
e aluminit - krijon butési né dnomén e ndenjés. Pér mé tepér, dizajni i profilit té aluminit mund
té pérshtatet me déshirat individuale - duke zgjedhur nga mijéra ngjyra RAL ose efekte
veshjesh, si¢ jané veshja me pluhur ose anodizues.

AluClip Pro mund té riciklohet plotésisht dhe pérbérésit mund té shtohen ne ciklin e

materialit, dhe kjo pérveg tjerash éshté pérkujdesje ndaj mjedisit(ambientit).
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Fig.6.7. Detali i profilit me vetém dy diktunga (goma izoluese).[3]

KBE 88 AddOn ka njé karakteristiké té vecanté gé éshté treguesi i rrjedhés sé sipérme,
pjesa shtesé pér pérmirésimin e vlerave té izolimit té tingullit dhe izolimit termik dhe blinduesi
i vendosur direkt pas tij. Avantazhi éshté po aq i thjeshté sa éshté efektiv: i mbrojtur nga gelqi
kundér ndikimeve té jashtme mjedisore, ju ofron privatési té ploté dhe mbrojtje nga dielli. Mund

té operohet me doré ose me njé makiné elektrike.
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Fig. 6.8. Profili 88-MD AddOn (me grila brenda xhamave).[3]

Njé panel shtesé xhami pérmiréson vlerat e izolimit té zérit dne nxehtésisé. Pérzgjedhja e

xhamave té ndryshme shtrihet nga siguria, me ngjyra deri tek xhami i vecanté pér veté-pastrim.

Procedura: shtresa e pérbéré AddOn é&shté montuar né anén e aluminit té sistemit té
dritares KBE 88 gjaté prodhimit té dritares. Instalimi pasues éshté gjithashtu i mundur né kushte
té caktuara. Shkémbimi 1 dritareve ekzistuese nuk éshté pra i domosdoshém. Vlerat e

pérmirésuara té izolimit té zérit dhe nxehtésisé sigurojné rehati dhe getési.
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Fig.6.9. Izolimi i kutisé sé roletave té brendshme Varinova [3]

E réndésishme éshté edhe mungesa e plumbit ne materialin e profilit dhe reciklueshméria e

larté.

Ventilimi normal shpesh nuk éshté i mjaftueshém pér té siguruar njé klimé té pérhershme
té ajrit té freskét. Kjo shpesh béhet problem, veganérisht né fundjavé apo shtépi pushimi. Njé
zgjidhje éshté sistemi i ventilimit KBE ClimaTec 88, i cili siguron njé klimé té shéndetshme

shtépie edhe kur dritaret jané té mbyllura.
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Fi.g.6.10.Profili ClimaTec- me ventilim lart dhe anash.[3]

Ventilimi i ekuilibruar dhe humbja e ulét e nxehtésisé éshté pra e réndésishme pér té
mbajtur njé klimé té& miré ajri, pérfitoni nga njé humbje e ulét energjie dhe né té njéjtén kohé
nuk sulmon strukturén e ndértesés. KBE ka zhvilluar ClimaTec 88 pér té krijuar njé shkémbim
automatik ajri gé ka njé efekt pozitiv né shéndet dhe njé efekt té géndrueshém né klimén e
brendshme. Mekanizmi i ventilimit ClimaTec 88 mezi éshté i dukshém né zbritjen e kornizés.
Nuk kérkon energji dhe asnjé ventilim aktiv pér té siguruar njé shkémbim té kontrolluar té ajrit,
formimi i mykut mund té zvogélohet shumé duke rregulluar lagéshtiné e ajrit né dhomé.
ClimaTec 88 gjithashtu pérmban njé rregullim automatik té presionit té erés dhe natyrisht éshté
né pérputhje me kérkesat e kursimit té energjisé, si dhe standardeve DIN dhe BE pér izolim té

z&rit dhe ventilimin.
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Shumé metoda konvencionale té ventilimit nuk jané té mjaftueshme pa ventilim aktiv, ky
problem shpesh reflektohet né shtépité e fundjavés dhe pushimeve ose né shtépi té zakonshme.

Ajri Regel ventilohet automatikisht pa humbur energji, késhtu gé siguron njé klimé té
kéndshme shtépie edhe kur dritarja éshté e mbyllur. Ventilimi i duhur dhe né té njéjtén kohé
humbja minimale e nxehtésisé krijon njé gjendje té ekuilibruar.

Me Regel-ajrin, ofrohet njé zgjidhje e ventilimit gé rregullon automatikisht shkémbimin
e ajrit, madje edhe pa ventilim aktiv.

Kjo siguron konsum té ulét té energjisé. Me regel-ajrin e ri, ofrohet njé shkémbim i
barabarté ajri dhe né kété ményré njé zgjidhje perfekte pér problemet e ventilimit.

Fig.6.11.Paragqitja e profilit té dritares me prag té aluminit.[3]
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7.1. Kursimi i energjisé

Dritaret moderne nuk jané njé komponent demode, por njé element elegant i dizajnit, mbi
té gjitha, sistemet e dritareve pérbéjné gjithashtu njé investim né té ardhmen. Pothuajse asnjé
komponent tjetér nuk mund té ndihmojé pér té kursyer kaq lehté shuma té médha té kostove té
ngrohjes. Mesatarisht, dritaret pérbéjné rreth njé té tretén e fasadés né shumicén e llojeve té
ndértesave. Sipas ekspertéve, kéto mund té shérbejné pér té kursyer deri né 40% té faturés totale
té energjisé. Dritaret e vjetra, ose dritaret mbi njézet vjeg, nuk i plotésojné kérkesat aktuale té
izolimit termik dhe energjisé. Humbjet e nxehtésisé pérmes kétyre sistemeve té dritareve mund

té jené shumé heré mé té larta sesa pérmes homologéve té tyre moderné PVC-U.

Fig.7.1. Paragitja e dritares me izolimi termik. [10]

Duke marré parasysh gé ¢mimet e energjisé jané vazhdimisht né rritje, izolimi termik
optimal i njé ndértese mund té ndihmojé pér té kursyer disa gindra euro té kostove té ngrohjes
c¢do vit. Por si mund té krahasohen ose maten sistemet e ndryshme té dritareve? Kétu hyn né
pérdorim e ashtuquajtura vlera U, njé vleré gé ndihmon pér té krahasuar vlerat e izolimit termik
té cdo dritareje dhe derés sé banimit. Formula shtrihet né té gjithé pérbérésit e réndésishém pér
izolimin termik. Vlera pércaktohet mé pas nga institutet e certifikuara té testimit. Rregulli mé i
lehté pér t’u mbajtur mend éshté se sa mé e vogél té jeté kjo vleré, aqg mé pak nxehtési shpéton

né pjesén e jashtme.
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Megjithaté, dritaret e reja jo vetém qé shérbejné pér té kursyer kostot e ngrohjes, ato

gjithashtu rrisin cilésing e jetesés dhe vlerén e ndértesés.

7.2. 1zolim i zérit dhe mbrojtja nga zhurma me dritare PVC-U

Pér shumé njeréz, shtépité e tyre jané njé vend strenimi pér té shijuar pagen dhe
relaksimin dhe pér té rimbushur baterité e tyre. Né kohét e sotme té rritjes sé niveleve té
zhurmés, ky éshté njé problem i madh. Sidomos né bisedime, pérgjaté rrugéve té plota, ose afér
aeroporteve dhe stacioneve hekurudhore, nivelet e zhurmés jané pérgjithésisht vecanérisht té
larta. Megjithaté, nése nuk jetoni né njé zoné té ashtuquajtur zvogélimin e zhurmés, ndotja e
vazhdueshme e zhurmés mund té shkaktojé sémundje. Simptomat e shpeshta té zhurmés sé

vazhdueshme, jo té shéndetshme jané sémundjet kardiovaskulare dhe nervore, si dhe

pérgendrimi i dobét.

Fig.7.2. Paragitja e dritares me izolim akustik.[10]
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Pér shembull, njé zhurmé maksimale prej 20 dB (decibel) rekomandohet pér dhomén e
gjumit. Sidogofté, kjo mund té gjendet vetém né disa shtépi. Dritaret jané gasja ideale pér té
kundérshtuar kété tendencé. Kur pajisen me lustrimin e duhur, profilet e dritareve mund té
caktohen né klasé té ndryshme té transmetimit té tingullit dhe madje té kombinuara pér njé
efektivitet mé té madh. Vecanérisht lustrimi funksional shfaq njé efikasitet té larté dhe kthen
pagen dhe getésiné né shtépi. Zhurma e pérditshme éshté pra e ndaluar posacérisht nga shtépia

juaj.

Izolimi 1 pérsosur i zérit fillon me zgjedhjen e duhur te profilit, jo vetém zgjedhja e duhur e
dritares, por edhe instalimi i saj jep njé kontribut kryesor né rezultatin pérfundimtar.

7.3.Siguria me dritaret PVC

Ajo gé ndihmon né siguri, éshté parandalimi (nga vjedhja) - mbrojtja nga hyrja me
forcé. Shumé nga kéto vjedhje né tentativé mund té parandalohen pérmes rastésisé, sistemeve
té sigurisé, ose thjesht dritareve dhe dyerve té mbrojtura miré. Dritaret, dyert e ballkonit dhe
dyert e tarracave jané pikat e dobéta té njé shtépie. Shumica e hajdutéve gjejné hyrjen pikérisht
pérmes kétyre hapjeve. Mé shpesh, éshté vjedhési ai gé hyn népér dritare té hapura, kéndore

ose me pjerrési dhe dyert e tarracave.
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Fig.7.4. Detali i roletave té jashtme Raffstore, té¢ montuara né mur. [3]

Cfaré mund té bé&jmé pér ta parandaluar kété? Gjithmoné mbylini dritaret dhe dyert kur
dilni nga shtépia - dhe mos lini dritaret né pozicione té pjerréta. Ky rregull i thjeshté e bén mjaft
té véshtiré pér hajdutét. Mundésité e tjera té sigurisé jané format e xhamit té vecanté, pajisjeve
rezistente ndaj vjedhjeve, bravave shtesé, madje dhe grilave té dritareve. Té gjitha kéto masa
sigurie jané té ndara né klasa té ndryshme té rezistencés. Kéto klasa ndryshojné né kohérat e

tyre té rezistencés, llojet e hajdutéve, procedurat dhe madje edhe mjetet e ndryshme té mbartura.
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Fig.7.5.Paragitja e mekanizmave té sigurisé RC2 [4]

Klasat e rezistencés sillen nga RC 1 deri né RC 6. Klasa mé e larté éshté klasa mé e
miré. Né pérgjithési, klasat RC 1 dhe RC 2 jané krejtésisht té pérshtatshme dhe ato mund té

realizohen lehtésisht né té gjitha sistemet konvencionale té dritareve KBE PVC-U.
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7.4. Ventilimi

Falé teknologjive ultra-moderne, ndértesat e sotme jané izoluar me njé efikasitet gjithnjé
e mé té madh. Humbjet e nxehtésisé po zvogélohen vazhdimisht. Pengesé pér kéto ndértesa té

izoluara né ményré té shkélgyeshme éshté mungesa e furnizimit me ajér té pastér.

Fig.7.6. Paragitja e roletés sé jashtme C.[3]

Né thelb, efektet e ajrit té keq mund té kundérveprohen me ventilimin e sakté. Mbi té,
duhet té sigurohet gé ky shkémbim té béhet disa heré né dité né formén e ventilimit té nxituar,
midis dritareve plotésisht té hapura dhe jo vetém té pjerréta. Temperatura e dhomés nuk duhet
té bjeré nén 15 ° C, dhe ngrohja fiket pér kohézgjatjen e kétij ventilimi pér arsye té kostos.
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Fatkeqgésisht ményra mé e thjeshté pér té ventiluar shtépiné tuaj nuk éshté aq e thjeshté
né kohét e sotme. Pér shumé arsye pérfshiré orarin e punés, shumé nga kéto shtépi nuk jané té
shfrytézuara gjaté dités dhe késhtu nuk mund té ventilohen disa heré dhe mbi té gjitha nuk jané
té ventiluaka rregullisht. Kjo éshté arsyeja pse shumé ndértesa té reja tani jané té pajisura me

sisteme inteligjente té ventilimit. Mundésia mé e thjeshté kétu éshté ventilatori i dritares.

Fig.7.7. Lidhja e profileve me shtylla katrore né kénd 90°.[4]
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8.Teknologjité inovative pér dritare PVC

Dritaret jané dritare. Fatkegésisht, nuk éshté aq e thjeshté. Megjithése forma e dritareve
nuk ka pérparuar pér shekuj praktikisht, zhvillimet pér veté dritaret nuk kané gené boshe. Vitet

e fundit kané pasur pérparime té médha sidomos né izolimin termik.

8.1. Teknologjia Pro-Cover

Fig.8.1. Llojet e ngjyrave té folive [3]

Duke folur vetém pér 26 ngjyra pér proCoverTec nuk do t'i bénte drejtési késaj
teknologjie. Kétu ngjyra jo vetém qé duket e miré, por merr pérsipér funksione
shtesé. ProCoverTec éshté njé material inovativ i 1éngshém sintetik gé aplikohet né profilet e
dritares. Dritaret marrin njé pamje té kéndshme gé ofron praktikisht ndotje minimale, ato jané
shumé té lehta pér tu pastruar, gé kané nevojé vetém pér njé sfungjer dhe ujé
konvencional. Megjithaté, kjo teknologji sipérfagésore mund té béjé shumé mé tepér. Dritaret
nxehen pak mé shpejt. Prandaj profilet ruajné formén e tyre pér mé gjaté dhe prishen shumé
pak edhe nén nxehtésité mé té madhe. Pérpunimi pérfundimtar gjithashtu tregon veti té

jashtézakonshme né lidhje me UV, késhtu gé ngjyrat e zbehura tani jané njé gjé e sé kaluarés.
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26 ngjyrat proCoverTec jané né dispozicion té pérfunduara nga njéra ané (proCoverTec
nga ana e jashtme, e bardhé nga brenda) ose si njé mbulesé e ploté e aplikuar né té gjitha
sipérfaget e dukshme. Njé avantazh shtesé né krahasim me petézimin: éshté aty ku normalisht

seksioni i zbritjes éshté preré nga dritarja.

8.2. Teknologjia Pro-Strato

Fig.8.2. Pérforcimi i profileve me material pro Strato Tec (tekstil me fije gelqi) [4]

Profilet e dritareve me materialin proStratoTec té pérforcuar me tekstil me fije gelqi
karakterizohen nga njé shkallé vecanérisht e larté e stabilitetit dhe ngurtésisé
dimensionale. ProStratoTec éshté ekstruduar, i ngjashém me PVC, por nése kérkohet gjithashtu
njékohésisht me PVC. Megjithaté, materiali mund té riciklohet pa ndonjé problem, té ndahet né
ményré té pérsosur duke pérdorur ndarés té ngjyrave dhe mé voné té kthehet pérséri né procesin
e prodhimit si material i ricikluar.

Falé nivelit té larté té produkteve proStratoTec té rezistencés né pérdredhje dhe
rrotullimit, celiku zakonisht mund té shpérndahet, ose produktet pérdoren si zévendésime té
veté celikut. Avantazhi - proStratoTec izolon shumé mé efektivisht se celiku dhe pérmiréson
né ményré drastike koeficientin e transferimit té nxehtésisé sé njé dritareje.

Nuk ka gjithashtu kufizime ose ndryshime té tjera né procesin e prodhimit. Produktet
proStratoTec mund té pérpunohen né c¢do linjé prodhimi pa ndonjé konvertim special.
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8.3. Teknologjia Pro-Energji

Fig.8.3. Mbushja e profileve me shkumé -Pro energy Tec [4]

ProEnergyTec fillon té veprojé aty ku ndalet dritarja standarde. Kjo teknologji pérdoret
pér té prodhuar profile té parafabrikuara. Si rregull sistemet e dritareve pérbéhen nga disa
dhoma boshe. Thjeshté sepse ajri izolon mé miré sesa PVVC-U. Né formén e proEnergyTec,
KBE ka zhvilluar njé shkumé gqé mund té futet lehtésisht né profilin PVC-U, duke rritur
jashtézakonisht izolimin termik né té njéjtén kohé proEnergyTec mund té pérmirésojé profilet
KBE né njé sistem té certifikuar shtépie pasive. Gjéja mé e miré éshté qé profilet proEnergyTec
mund té prodhohen po aq lehté sa homologét e tyre dhe késhtu té mos pérfshihet puné shtesé.

Fig.8.4.Vendosja e pikoreve nga alumini dhe mermeri [3]
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8.4.Qéndrueshméria pérmes dritareve moderne PVC-U

Qéndrueshméria e proStratoTec éshté njé fjalé kyce qé éshté rritur gjithnjé e mé shumé
né vitet e fundit. Por ¢faré do té thoté géndrueshméri dhe cfaré ka té béjé kjo konkretisht né
lidhje me dritaret PVC-U? Qéndrueshméria né pérgjithési kuptohet se éshté veprimtari
pérgjegjése né lidhje me stabilitetin, pérfshiré aftésité rigjeneruese té mjedisit. Aspekti mé i
réndésishém ishte dhe akoma éshté edhe sot, pér té ndérpreré helmimin e mjedisit dhe njerézve
me substanca toksike. KBE éshté njé nga kompanité e para gé prodhon me stabilizuesit e vet
pa plumb dhe kadmium. Edhe sot, mbi 26 milion njeréz jané té ekspozuar ndaj kétij helmi
global, si rezultat duke humbur nénté milion jeté né vit. KBE ishte ndér té parat gé pranoi se

nuk mund té keté alternativé tjetér pérvecse té largohemi nga plumbi dhe kadmiumi.

Trajtimi i ndérgjegjshém i burimeve té PVC-U pér kursimin e energjisé, pérfshin té
sigurohemi gé profilet KBE pérforcohen vetém aty ku éshté e nevojshme, njé proceduré e
njohur nga industria e automobileve. Né té kundért, kjo do té thoté gé profili nuk gélltit sasi té
pamenduara té materialit, por jané té pérforcuar posacérisht né vendet ku forcat veprojné mé
shumé. Dhe natyrisht, profilet e dritareve béhen pér kursimin e energjisé dhe
géndrueshmériné. Né fund té fundit, asnjé komponent tjetér nuk mund té ndihmojé pér té
kursyer kostot aq shpejté dhe me lehtési se sa dritaret e larta té izolimit termik.
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9.Riciklimi i ploté i PVC-sé sé dritareve

Tri materialet themelore pérdoren pér kornizat e dritareve: druri, alumini dhe PVC. Edhe
nése produktet e gjeneratés sé paré nuk ishin absolutisht té pérsosura, dritaret P\VC kané arritur
njé pérgindje té konsiderueshme né treg pér shkak té avantazheve té tyre: ato jané afatgjata,

kané kérkesa té uléta pér mirémbajtje dhe pérdorin vetém sasi té vogla té materialit.

Fig.9.1. Copéza té PVC-sé té grumbulluara pér riciklim.[10]

Qéndrueshméria dne mirémbajtja e ulét éshté e lidhur me faktin se PVC nuk kalbet. Né
té njéjtén kohé, edhe produktet e géndrueshme pér ndértime do té bien né shpérdorim né njéfaré
kohe, késhtu gé do té ngrihet pyetja e menaxhimit t€ mbeturinave té dritareve té vjetra. Hedhja
e deponisé kérkon hapésiré dhe nuk éshté e déshirueshme. Djegia e kornizave gjithashtu nuk
jané té déshirueshme. Menaxhimi i mbeturinave té dritareve té vjetra plastike aktualisht nuk
éshté sistemuar. Disa vende depozitimi i pranojné mbeturinat pa probleme dhe pér shkak té
géndrueshmérisé sé materialit, numri i dritareve té vjetra aktualisht éshté ende i ulét.

Meqgenése dritaret jané pjesé ndértimi mjaft té médha, njé sistem i koleksionimit te ndarjes
éshté i vlefshém. Né lidhje me pérgindjen e PVC né kornizat e dritareve, riciklimi pér té mbajtur

material plastik né zinxhirin e materialit éshté me kosto efektive.
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Sistemi i ndarjes

Komponenti Shuma, pjesét
S-PVC 100
Modifikuesi i ndikimit (rréshiré akrilike) 7

Ndihmues né pérpunim 1.5
Stabilizuesi (komponimi Pb) 4

Stabilizuesi (pérbérési Ba/ Ca) 0.3
Lubrifikant 15

Shtesat 6

Pigmenti 4

Tabela 9. Formulimi tipik i PVC pér dritaret [5]

Dritaret e plota jané té pérbéra si mé poshté: 38% PVC, 34% xham , 24% metal, 4%

material tjetér. Njé dritare pérmban mesatarisht péraférsisht 18kg PVC. Pjesa plastike e

kornizés sé dritares éshté njé pérzierje e aditivéve plastiké té ndryshém. Njé formulim tipik

raportohet né tabelén 9.

Pér njé kohé té gjaté ka qgené praktiké e zakonshme té bluhen segmentet e profileve qé

mbeten pas prerjes sé profileve né madhési. Riciklimi zakonisht pérdoret né prodhimin e

profileve té reja.

Né pérpjekje pér té rinovuar dritaret e vjetra: hegja e panelit, hegja e pjeséve metalike ,

kornizat plastike té prera dhe pérforcimet e hequra nga pjesét e profilit... si rrjedhojé rezultojé

se nevojitet intensitet i madh i punés, me kosto té shtrenjté. Derisa né pérfundimin éshté arritur

se vetém njé cmontim automatik i dritareve té plota mund té béhet ekonomik.
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Fig.9.2.. Sistemi automatik i ndarjes.[5]

Duke marré parasysh ripérpunimin e dritareve té shumta prej druri té€ mbuluar me plastiké,
ndarja e drurit &shté njé hap pérpunimi, gjithashtu edhe ndarja e ngjyrave. Shumica e dritareve
plastike jané té bardha té pigmentuara. Pasi té rigjenerojmé PVC né pjese té pastra, ndahen
pjesét e bardha nga pjesét jo té bardha. Sistemi i gmontimit automatik paraqitet né figurén 9.1.

Pérzierja e PVC-se, metalit, gelqit, gomés dhe drurit kalon népér njé ndarés

magnetik, ku pjesét metalike qé pérmbajné hekurin ndahen nga pjesét tjera.

Fig.9.3 Ndarési magnetik i pjeséve metalike.[10]
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Pérzierja pa hekur shkon mé pas né njé sité rrotulluese, ku materiali ndahet sipas
madhésisé sé grimcave né 4 fraksione, si mé poshté:

» madhésia e grimcave prej <4 mm: kryesisht e pérbéré nga grimca té imta gelqi (sasia éshté

aférsisht 2.5%) aktualisht nuk mund té pérdoret ekonomikisht

« madhésia e grimcave prej 4-15 mm &shté ruajtur menjéheré né silos dhe do t'i nénshtrohet

pérpunimit pasues
» madhésia e grimcave prej 15-45 mm i pércillet ndarésit te jo-metaleve

* grimcat mbi 45 mm kthehen né makinen pér tu shtypur pérseéri.

4-8mm

depo

Sita
rrotulluese

Silosi

8-15mm depo

1odb
[T I

MNdarési i Mdarési i
drurit ¥hamit

Fig.9.4. Ndarja ne grimcave né bazé té madhésisé [5]

Pasi metalet té ndahen, mbetet njé pérzierje prej PVC, gelqgi, gome, dhe ndoshta copéza
druri. Ndarési i gomés heq pjesén mé té madhe té gomés. Grimcat e pérzierjes bien né njé
cilindér rrotullues i cili éshté i mbuluar me gomé. Grimcat e béra nga lévizja e ndaluar prej
gome pér shkak té férkimit bien vertikalisht. Grimcat e béra nga PVC, qelqgi ose druri bien

poshté.

Pasi té jeté hequr goma, pérzierja pércillet pérséri né copéza pér t’u grimcuar pérséri né
ményré gé té merren madhésité e grimcave prej 4-15 mm.

Pérzierja qé rezulton me madhési grimcash prej 4-15 mm dhe e pérbéré nga PVC, gelqi,
mbetje prej llagi, apo copéza prej druri, ndahen né njé ndarés tjetér . Né kété ndarés sité, béhet

njé ndarje né dy rangje té madhésisé sé grimcave 4-8 mm dhe 8-15 mm.
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Ndarja e drurit béhet né tavolina vibruese me sipérfage té pjerréta. Ajri fryhet pérmes
vrimave né tabela. Grimcat e lehta té drurit I8vizin poshté né rrjedhén e ajrit ndérsa grimcat e

rénda, PVC dhe gelqi, ngrihen larté. Pjesa e drurit pércillet né ené.

tharja %
Iarj/Z ﬂ‘ ‘
2-4mm ‘
prerja Sita
/r 4-6mm ‘
detektuesi i
N

metaleve 6-8mm ‘

Silosi

Ll Ll

Ndarési i detektuesi i
gomes ngjyrave

Fig.9.5. Klasifikimi.[5]

Ndarja e grimcave té gelqit béhet né tavolina vibruese.

Grimcat e lehta (PVC) lévizin poshté né rrjedhén e ajrit ndérsa grimcat e rénda (kété heré:

gelqi) jané bartur larté. Pjesa e gelqit transferohet né ené.

Pjesa PVC pa dru edhe gelqi, éshté mbledhur sé bashku nga té katér linjat e pérpunimit
(té dy madhésive té grimcave gé shkojné 4-8 mm dhe 8-15 mm dhe pérséri jané té pérziera).

Grimcat e metaleve té cilat rastésisht nuk jané renditur ende, jané ndaré nga njé spirale
elektrike pér zbulimin e metaleve. Cilado pjesé e PVC-sé né té cilén gjendet njé grimcé
metalike, gjithashtu éshté mbledhur. Materiali i mbledhur né até ményré futet heré pas here né
procesin e ndarjes. Vetém PVC e cila éshté absolutisht pa metale i nénshtrohet procesit té
métutjeshém.

Grimcat PVC grimcohen me ané té njé mulliri prerjeje deri né madhési té grimcave prej
2-8 mm. Né mullirin e prerjes materiali éshté laré me ujé pér heré té paré.

Njé proces tharje me ajér té ndezur kryhet né dy hapa. Me ané té sités, kokrrizat PVC
ndahen mé pas né 4 fraksione me madhési té grimcave prej <2 mm, 2-4 mm, 4-6 mm dhe 6-8

mm. Sasi té vogla kokrrizash mbi 8 mm i nénshtrohen pérséri procesit té bluarjes.
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Fig.9.6.. Ndarja e grimcave né 4 fraksione. [5]

Pér secilin fraksion kryhet njé ndarje pérfundimtare e gomés. Né tavolinat vibruese,

renditen grimcat e iméta prej gome.

Secila pjesé mé pas i nénshtrohet njé procesi té ndarjes sipas ngjyrés ku kokrrat e bardha
PVC ndahen nga kokrrat jo té bardha. Njé rreze drite prek cdo kokérr té vetme. Drita e reflektuar
bén qé cdo kokérr té njihet si e bardhé ose jo e bardhé. Kokrrat jo té bardha gé kalojné detektorin
devijohen nga pulset e ajrit derisa bien, ndérsa kokrrat e bardha thjesht bien poshté.

Grimcat e thata PVC ruhen né pesé silosa t¢ médhenjé né natyré. Katér prej tyre
pérmbajné PVC té bardhé té renditura sipas madhésisé sé grimcave. Tjetra pérmban PVC jo té
bardhé.

Grimcat PVC jané té pérshtatshme pér prodhimin e profileve té reja. Eshté e dobishme té
kemi kokrra me té njéjtén madhési, prandaj, prodhojmé katér rangje té madhésisé sé grimcave
si¢ jané kokrrizat e bardha. Sa i pérket kokrrizave jo té bardha, ndarja sipas madhésisé sé

grimcave nuk vlen sepse sasia e pérgjithshme e PVC-sé jo té bardhé éshté e vogél.

Pérgindja maksimale e materialit té ricikluar éshté 80%.
Dritaret e hequra me korniza plastike nuk duhet té cohen né vendet e asgjésimit dhe nuk
duhet té digjen. Ato duhet té kalojné né pérpunim e sipér dhe PVC e rikuperuar né formé té

kokrrizave duhet té pérdoret pér prodhimin e té njéjtit produkt.
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10. Analiza dhe rezultate

10.1.Raporti i rezultateve té llogaritjes sé izotermés

Fig.10.1.Lakorja izotermale [11]

Materialet e pérdorura pér llogaritjen:

Emértimi Materiali Pércueshméria termike (WmK)
PVC PVC e forte 0.17

Hekuri Celiku strukturor 50

Material vulosés EPDM 0.25

Xham 1 Xham 1

Xham 2 Xham 1

Xham 3 Xham 1

Mur Beton 0.13 0.13

Izolimi jashté Llag anhidriti 0.7
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Izolimi Brenda Lla¢ me shtrat té hollé 1

Kushtet kufitare:

Temperatura e supozuar e jashtme: -5° C
Temperatura e brendshme e supozuar: 20 ° C
Lagéshtia relative e jashtme: 80%

Lagéshtia relative brenda: 50%

Izotermat e treguara:
-5°Cderiné20°Cnéhapal°C
10 ° - izotermé blu; 13 ° - izotermé e kuqge

Temperatura minimale e llogaritur e sipérfages: Pi = 15,44 ° C
Temperatura né tranzicion midis elementit dhe strukturés: 16.49 ° C

Faktori i temperaturés fRsi: 0.86

Fig.10.1.Lakorja izotermale blu dhe e kuge [3]
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10.2.Rezultatet e llogaritjes sé vlerés U

Sistemi: KBE 88

Me 3 diktunga (goma izoluese)

Dritare drejtkéndéshe, njé copé
Gjerésia: 1230 mm, lartésia: 1480 mm

1480

Ngjyra: profil i bardhé
Fusha: Me hapje kéndore me kthesé DIN djathtas

1230 Xhami: xham 44 mm, 4/16/4/16/4 Ar Ug 0,7 Psi 0,030 (Ug =
0,7, Rw = 34)

Profili i kornizés: profili i kornizés 88171
Profili i krahut: 88271 krahu

Vlera Uw sipas DIN EN 10077-1: 0.86 W/m2K

Zona e profilit Af: 0.59 m?
Profili i vlerés U-Uf: 0.98 W/m2K
Sipérfagja e xhamit: 1.23 m?
Xham me vleré Ug sipas DIN 673: 0.70 W/m2K
Gjatésia e xhamit Lg: 446 m

Llajsnet e xhami me vleré PSI Psig: 0.030 W/mK

Gjatésia e lidhjes né mur Le:5.42m
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10.3.Rezultatet e para-dimensionimit statik

Sistemi: KBE 88

Me 3 diktunga (goma izoluese)

Dritare drejtkéndéshe, njé copé

1480

Gjerésia: 1230 mm, lartésia: 1480 mm
Ngjyra: profil i bardhé
Fusha: 1 hapje DIN djathtas dhe ne krah

1230

Xhami: xham 44 mm, 4/16/4/16/4 Ar Ug 0,7 Psi 0,030 (Ug =
0,7, Rw = 34)

Profili i kornizés: profili i kornizés 88171
Profili i krahut: 88271 krahu

Procedura e zgjedhur: Proceduré e thjeshtuar (deri né 25 m) sipas DIN EN 1993-1-4 /
NA

Presioni i referencés: 0.39 KN / m?

Ngarkesa horizontale: 0.00 kKN /m

Deformimi i lejueshém i shufrés: L /200, maks. 15 mm

Deformimi i lejueshém i diskut: -

Zona e ereés: 2
Profili i terrenit: né brendési (profil i pérzier i kategorisé sé terrenit Il + 111)
Lartésia e ndértesés: h<=10m

Distanca e skajit: -
Lartésia e instalimit: -
Pozicioni i ndértesés mbi nivelin e detit: -
Materiali bazé: S235JR
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* * Pércaktimi i vlerave té rezistencés Ww dhe Wg pasqyrojné ngarkesén minimale gé njé
armaturé duhet té pérballojé né pikén né shqyrtim.

ULS (gjendja kufitare e kapacitetit mbajtés) tregon se sa éshté pérdorur né pérgindje pérforcimi
mé i dobét né kété piké pér shkak té rezistencés sé nevojshme té pércaktuar.

Pérdorimi nuk duhet té kalojé 100%, pasi kjo do té arrijé kufirin elastik dhe mund té pritet

deformim i pérhershém i armaturés.

| geplante Einbausituation
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| Variante 2/Ausfilhrung |

ot 4,472 st a4

Sistemi PVC KBE 88- MD Karakteristikat e sistemit

Té dhéna teknike - vlerat e provés té dritares

Koeficienti i transferimit té nxehtésisé deriné U=0,93W/(m2K)
Rezistenca ndaj ngarkesés sé erés deri né klasén C5 1 85
Rezistenca ndaj ujit - e pambrojtur (A) deri né 9A
Pérshkueshméria e ajrit deri né 9A

Izolimi i zérit deri né klasén 4
Rezistenca ndaj thyerjes deri né RC 2 (WK 2)
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Rezultatet e testimit te PVC-profileve pér izolim akustik

Matja e zvoglimit té z&érit né ajér sipas DIN EN 20140-3 té pérbérésve né profilin e
testuar dhe vlerésimi i rezultateve té matjes sipas DIN EN ISO 717-1

Elemente me njé dritare té€ béra nga profile té zbrazéta PVC té pérforcuar me xhama

Lloji izolues té dyfishté ose té trefishté;

Madhésia e testuar
1,23mx 1,48 m

Pércaktimi i
. hapje njé krahéshe, mekanizmat mbyllés: 2 larté, 2 né pjesén e poshtme, 2 né
produktit anén e dorezés dhe 2 né anén e bagllaméve
Pjesé tjera 2 folie kullimi poshté (aférsisht 5 mm x 25 mm); Ventilimi i zbritjes sé xhamit né pjesén
e sipérme dhe té poshtme me nga 2 folie secila;
Rezultati

amortizuesi i vlerésuar i zérit-MaJ3 Rw (C; C1r) mund té gjendet né fletén

bashkangjitur té té dhénave né varési t€ modelit té elementeve té dritares.
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Lénda: Izolimi i tingullit ajror i njé elementi té dritares e
me njé brez té béré nga profile té pérforcuara PVC

Lloji: Vula gendrore KBE System_88mm
Gjendja: operacionale |
Ndértimi:

137

VSG 66,2 - argon 12 mm - xham 6 mm —
argon 12 mm - VSG 44,1

b
Rohmen 8372 _ 7
Arnlerung $8372:|

1 > ! ) : c 1

Sipérfaqgja e ndarjes = 1,88 m?

VEllimi= 64 m3 Lakorja e referimit e zhvendosur

Temperatura e ajrit: 22°C — Lakorja e matjes
Lagéshtia: 47%
g 70 —
R'.m 59 dB (bazuar né zonén e referencés) —
Frequenz R : a
f Terz 2
Hz dB 60 s
50 30,0 | g
63 28,5 50 -
80 29,0 -
100 31,2 8
125 33,9 = N /
160 37,3 £
; = N
200 38,7 g — / \| /
250 424 40 A~
315 42,9 A
400 42,4 [
500 452 /
630 45,3 /
800 433 ,/ 4
1000 40,0 30 /
1250 414
1600 45,5
2000 48,1 20
2500 48,7
3150 49,8
4000 51,9
5000 55,9
frekuencané Hz [ |
10 I R
63 125 250 500 1000 2000 4000
Vlerésimi sipas 1SO 717-1:
Rw(C; Cv) = 45(-1;-3)dB Cso3150= -1 dB Cso.5000 = 0 dB C100-5000 = 0 dB
Cur, 50-3150 = -4 dB Cy, s0-5000 = -4 dB Cir, 100-5000 = -3 dB
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LENDA: IZOLIMI I TINGULLIT AJROR I NJE
ELEMENTI TE DRITARES ME NJE BREZ TE BERE
NGA PROFILE TE PERFORCUARA PVC

Lloji: Vula gendrore KBE System_88mm
Gjendja:
Ndértimi: operacionale

xham 8mm - argon 12 mm - xham 4 mm -
argon 12 mm - VSG 44,1

Indeksi i zvogélimit té zérit té lustrimit (sipas kérkuesit):42dB

Sipérfagja e ndarjes = 1,88 m2

S0

24

N

137

87

/s
\f

114
812 14, IA‘A

/4]
e

= A [ et
hr

Y
N

J;J =

4

~
13N
N
5

(RERRRRRRRS

Lakorja e referimit e zhvendosur

Véllimi =64 m3
Temperatura e ajrit: 22°C — Lakorja e matjes
e 0
Lagéshtia: 47% 70 -
R'.... 59 dB bazuar né zonén e referencés) ]
Frequenz R I
f Terz 2
Hz dB 60 [ 2
50 26,6 5 y,
63 25,5 e /
80 25,9 50 |- /
100 28,6 — < 7
125 27,6 S
160 35,2 = <
200 35,6 E N\ /
250 39,8 40 = o
315 39,6
400 41,3 A
500 44,2 —
630 445 /
800 43,0 |74
1000 39,9 30 J
1250 40,4 N /
1600 42,7
2000 46,2 20
2500 475
3150 49,6
4000 52,4
5000 55,6
10 frekuencané Hz ||
| | | | |
63 125 250 500 1000 2000 4000

Vlerésimi sipas 1ISO 717-1:
Rw(C; Co) = 44(-2;-4) dB Capstso= -2 0B

Ci, 503150 = -6 dB

Cso-5000 = -1 dB
Cy, 50-5000 = -6 dB

C100-5000 = -1 dB

Cir, 1005000 = -4 dB

58
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79



IZOLIMI I TINGULLIT AJROR I NJE ELEMENTI TE

DRITARES ME NJE BREZ TE BERE NGA PROFILE TE - - -
PERFORCUARAPVC e s il
Lloji: Vula gendrore KBE System_88mm (S K
Gjendja: Ndértimi:
operacionale e )
T e
10 mm xham - 12 mm argon -4 mm xham - 12 mm - ] Al B 7
argon A N 3
Indeksi i zvogélimit té tingullit t& xhamit g /i |
(sipas kérkuesit): 45dB D it BV
1
Sipérfagja e ndarjes = 1,88 m2 % =
VEllimi =64 m3 Lakorja e referimit e zhvendosur
Temperatura e ajrit: 22°C —— Lakorja e matjes
i 0
Lagéshtia: 47% 70 —
R'w,max 59 dB (bazuar né zonén e referenceés) 7I \
I o
Frequenz R L
f Terz — =
Hz dB 60 | =
50 27,6 — E
63 25,7 —
80 27,9 0 1 £ .
100 29,0 ——— -
125 34,0 £ —
160 37,5 T /
-_ N
200 37,0 N\ /
250 41,0 40 /
315 41,1 /—7 N\~
400 42,1 /\I
500 451 //
630 447
800 42,9 /
1000 39,5 30 D
1250 40,7
1600 44,5
2000 47,8 20
2500 48,4
3150 49,2
4000 51,6
5000 56,0
10 Frequenz fin Hz| |
I

63 125 250 500 1000 2000 4000

Vlerésimi sipas 1SO 717-1:
Rw (C, Ctr) = 45 (-2, -4) dB Cs-3150 = -2 dB CSO-SOOO =-1dB Cio05000 = -1 dB
Cur, 50-3150 = -5 dB Cy:. 505000 = -5 0B Cy 1005000 = -4 dB




Lénda:

I1zolimi i tingullit ajror i njé elementi té

dritares me njé brez té béré nga profile PVC té
pérforcuara

Lloji:
Gjendja:
Ndértimi:

Vula gendrore KBE System_88mm

operacionale

13.1-12mmSZR -6 mm - 12 mm SZR -

Indeksi i zvogélimit té tingullit t& xhamit

(sipas kérkuesit): 50dB

Sipérfagja e ndarjes = 1,88 m?

Veéllimi =64 m3

Temperatura: 22°C
Lagéshtia: 47%

R'w,max59 dB (bazuar né zonén e referencés)

Frequenz R
f Terz

Hz daB
50 30,6
63 28,8
80 28,7
100 30,3
125 33,7
160 38,6
200 38,6
250 41,3
315 42,3
400 42,5
500 454
630 45,3
800 43,4
1000 40,0
1250 41,1
1600 451
2000 47,9
2500 48,7
3150 49,8
4000 51,8
5000 56,1

Bewertung nach ISO 717-1:
Rw (C; Cy) = 45(-1;-3)dB

s rer ol
=l
! 'y /
LE 7
)

137

Sl

88

24

Lakorja e referimit e zhvendosur

—— Lakorja e matjes

70
=
— m
| ©
|2
60 |— =2
£
50 — 95
E
5 77N //
\
40 /,// /
7
/
//
30 §
N—"1 )
20
10
Frequenz fin Hz ||
I S I |
63 125 250 500 1000 2000 4000

Cso.3150= -1 dB
Cy, 50-3150 = -4 dB

Cso-5000 = -1 dB

Cio05000 = 0 dB

Cy., 505000 = -4 dB Ci, 100-5000 = -3 dB
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8 mm Float - 12 mm SZR(argoni) - 4 mm Float - 12 mm

SZR - 4 mm Float

Schallddmm-MaR Verglasung (geméaR Antragsteller): 37dB

Cso.3150= -2 dB
Ci, 503150 = -6 dB

Rw (C, Ctr) = 40 ('2; -5) dB

4 mm Float - 14 mm SZR - 4 mm Float - 14 mm SZR - 4

mm Float

Schallddmm-Maf Verglasung (gemé&R Antragsteller): 32dB

Rw(C; Cr) = 36(-3;-7) dB Copanso= -3 B

Cir, 503150 = -7 dB

8 mm Float - 12 mm SZR - 6 mm Float - 12 mm SZR - 6

mm Float
Schallddmm-MaR Verglasung (geméaR Antragsteller): 38dB

Rw(C; Cu)= 40 (-1; -3) dB Coparso= -1 dB

Ci, 50-3150 = -4 dB

4 mm Float - 12 mm SZR - 4 mm Float - 12 mm SZR - 4

mm Float schalldamm-MaR Verglasung (gemafl Antragsteller): 35dB

Ru(C; C) = 36 (-2;-6) dB Copasso= -2 0B

Ci, 503150 = -6 dB

VSG 86.2 - 24 mm SZR - VSG 46.2

Schallddmm-MaR Verglasung (gemal Antragsteller): 52dB

Rw(C; Cu) = 45(-1;-3) dB Coparso= -2 dB

Cy, 50-3150 = -5 dB

Cso-5000 = -1 dB
Cy, 50-5000 = -6 dB

Cso-5000 = -2 dB
Ci, 50-5000 = -7dB

Cso-5000 = 0 dB
Cu, 50-5000 = ~4 dB

Cso-5000 = -1 dB
Cy, 50-5000 = -6 dB

Cso-5000 = -1 dB
Cu, 50-5000 = ~9 dB

Cio05000 = -1 dB
Ci, 1005000 = -5 dB

Cio05000 = -2 dB
Cir, 1005000 = -7 dB

Cio0-5000 = 0 dB
Cir, 100-5000 = -3 dB

C100-5000 = -1 dB
Cir, 1005000 = -6 dB

Cio05000 = -1 dB
Ci, 100-5000 = -3 dB
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VSG( xhami sigurisé me folie ne mes) 66.2 - 20 mm SZR -
VSG 44.2

Schallddmm-MaR Verglasung (gemaR Antragsteller): 48dB

Rw (C; Cy) = 45(-2;-4)dB Capz150= -2 dB
Cy, 503150 = 5 dB

Cso-5000 = -1 dB
Ch, 50-5000 = -5dB

C100-5000 = -1 dB
Cir, 1005000 = -4 dB
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Pérfundimi

Ky hulumtim ka synuar gé té shoh se: cilat jané masat qé duhet té merren pér zvogélimin e kostos sé
energjisé, sa jané izoluese dritaret nga PVC, si dhe deri ne sa dB mund té zvogélohet zhurma nése pérdoren
dritaret PVC?

Pér t’u gjetur pérgjigjet e pyetjeve té lartcekura, éshté punuar né hollési analiza dhe modelimi i PVC-
profilit té dritareve, vecanérisht sa i pérket izolimit termik, izolimit akustik, sigurisé dhe stabilitetit. Me géllim
té njohjes sa mé té miré té PVC-profilit té dritares, pér grumbullimin e té dhénave jané marr informata nga
inxhinierét e sektorit te PVC-se né fabrikén BINNI. Gjithashtu si pjesé e metodologjisé, me rastin e shqyrtimit
té PVC-profilit dhe dritares né pérgjithési jané shfrytézuar programe te ndryshme kompjuterike sic jane:
Profine — Planung und Ausschreibung 2.2 — KBE, Profine — Sliding Doors (INT), KBE-zertifikate, AutoCAD,
etj.

Né kuadér té temés, pas hyrjes né kapitullin 1, né kapitujt 2 dhe 3 jané dhéné bazat teorike té 1éndéve
CAE dhe “Modelimi i konstruksioneve makinerike’’.

Né kapitullin 4 jané prezantuar karakteristikat e materialit Poli-Vinyl-Cloridit (PVC), pérdorimi,
pérparésité, prodhimi, etj. me té cilin jané punuar profilet e dritareve té paragitura né hulumtim.

Né kapitujt tjeré jané paragitur profilet KBE té detajuara, sistemi 88-MD né vecanti, kursimi i energjisé
me dritaret PVC, izolimi nga zhurma, siguria, ventilimi, teknologjité me té cilat pérbéhet profili, riciklimi,
stabilizuesit e PVC-se, vlerésimi i vetive, etj.

Né kapitullin 10 jané paraqitur analiza dhe rezultate té punuara nga software té licencuara nga prodhuesi
gjerman Planung und Ausschreibung 2.2 — KBE dhe Profine — Sliding Doors (INT).

Té gjeturat nga ky hulumtim rekomandojné gé gjaté projektimit té profilit PVC té dritares duhet pasur
parasyshé veti té tilla si: cilésia mé e larté, vlera e géndrueshme, izolimi termik, siguria mé e miré e
mundshme, rezistenca e larté dhe rezistenca ndaj motit, stabilitetin, si dhe mbrojtjen nga zhurma. Dritaret e
vjetra, té aluminit, té drurit ose dritaret mbi njézet vjec, nuk i plotésojné kérkesat aktuale té izolimit termik
dhe energjisé. Humbjet e nxehtésisé pérmes kétyre sistemeve té dritareve mund té jené shumé heré mé té
larta sesa pérmes sistemit te dritareve PVC. Né fakt, 78% e energjisé qé pérdoret né familjet tona hargjohet
pér ngrohje. Duke pasur parasysh gé potenciali mé i madh i energjisé géndron né kursimin e saj, éshté mé se
e arsyeshme gé té investohet né komponenté qé ndinmojné pér té kursyer kosto té médha, si¢ jané dritaret
nga PVC.
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Né anén tjetér, izolimi akustik luan rol té réndésishém ne ambientet si¢ jané shtépité, zyret, shkollat,
gerdhet, etj. duke ruajtur getésiné. Dritaret jané komponent i réndésishém gé ndihmojné izolimin akustik. Né
shumicén e objekteve me dritare nga druri dhe alumini, nuk plotésohet rekomandimi pér izolim akustik prej
20 dB, si¢ ndodh me dritaret nga PVC dhe zgjedhja e duhur e profilit.

Duke marré parasyshé té gjitha kéto, réndésia e kétij hulumtimi géndron né até se ky hulumtim ofron
njé pasqyreé té garté mbi avantazhet e dritareve té PVVC-sé ndaj atyre nga druri dhe alumini; si¢ jané: mbyllen
miré dhe késhtu kursejné energji pér ngrohje dhe ftohje, béjné izolimin nga zhurmat, mé tej dritaret e PVC-
sé mirémbahen né ményré té thjeshté vetém duke pérdorur njé lecké té buté dhe agjentéve té buté- pra nuk
ka gérryerje, ngjyra gé gérohen, copéza gé futen nén thonjé. Pastaj dritaret-PVC nuk kané nevojé pér lyerje,
pra as pér gérryerje, mbushje e as té pastrohet xhami nga ngjyra. Gjithashtu ka mundési zgjedhjeje té
ndryshme sa i pérket dizajnit; dritaret e PVC-sé prodhohen né njé larmi té ngjyrave, dizajneve si dhe té
strukturave si ajo e drurit, gé nga pérpunimi kualitativ munden lehtésisht t'i hutojné edhe njohésit mé té miré
edhe né pamje, por edhe né té prekur. Te dritaret kualitative té PVVC-sé, ngjyrat jané shumé té géndrueshme

dhe mé rezistente ndaj té gjitha efekteve atmosferike dhe rrezatimit UV.

85



Literatura

[1] Prof. Dr. Shaban Buza, CAE and Digital Factory, WUS e UP, Prishtiné 2010
[2] Prof.dr.sc. Sadullah Avdiu, Modelimi i konstruksioneve makinerike

[3] Profine-Planung und Ausschreibung-KBE
[4] Fabrika BINNI Corporation
[5] [Uhlen, H. (2006). Recycling of complete PVC windows. Recycling of PVC and Mixed Plastic Waste,

Chemtec Publisher, Toronto

[6] Boriskina IV, Plotnikov A A and Zaharov A V 2008 Design of modern window systems for civil
buildings (St. Petersburg: Vybor) p 320

[7] G. Wypych in Weathering Handbook, ChemTec Publishing, Toronto, 1990.

[8] L. A. Utracki, Ed., Encyclopaedic Dictionary of Commercial Polymer Blends, ChemTec Publishing,
Toronto, 1994.

[9] Bryson. Polymeric Materials, sixth edition. Butterworth, 1995.
[10] Google photos

[11] Profine & KBE Zetifikate

[12] Autocad

86



	1184 21.pdf (p.1-2)
	Final TEMA- Lumbardha Haliti.pdf (p.3-89)
	UNIVERSITETI I PRISHTINËS  “HASAN PRISHTINA”  FAKULTETI I INXHINIERISË MEKANIKE  PRISHTINË
	Kandidati: Mentori:

	TEMA:
	ABSTRAKTI
	Fig.2. Tri faza për konstruktim [1]          2.1. Definicionet themelore       CAD (Computer Aided Design) –  KPK (Konstruktimi përmes kompjuterit) është teknologjia e cila merret me përdorimin e sistemeve ...
	Lënda: Izolimi i tingullit ajror i një elementi të dritares me një brez të bërë nga profile të përforcuara PVC
	Vula qendrore KBE System_88mm    operacionale

	Lënda: Izolimi i tingullit ajror i një elementi të dritares me një brez të bërë nga profile të përforcuara PVC
	Lënda: Izolimi i tingullit ajror i një elementi të dritares me një brez të bërë nga profile të përforcuara PVC
	Vula qendrore KBE System_88mm

	Izolimi i tingullit ajror i një elementi të dritares me një brez të bërë nga profile të përforcuara PVC
	Lloji: Gjendja: Ndërtimi: Vula qendrore KBE System_88mm
	Lënda: Izolimi i tingullit ajror i një elementi të dritares me një brez të bërë nga profile PVC të përforcuara
	Lloji: Gjendja:      Ndërtimi: Vula qendrore KBE System_88mm operacionale 13.1 - 12 mm SZR - 6 mm  - 12 mm SZR -



