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NE bazé té Vendimit t& Késhillit té Fakultetit té Inxhinierisé Mekanike me numér 712 t& datés 22.01 .2020
€shté formuar Komisioni né pérbérje:

1. Prof. Dr. Xhevat Berisha, Kryetar
2. Prof. Ass. Dr. Bedri Dragusha Mentor
3. Prof. Dr. Rexhep Selimaj, Anétar

pér vlerésimin e punimit t& diplomés, t& nivelit master, me titullin “Aplikimi i Kolektoréve solar né
spitalin e pediatrik né¢ QKUK? t¢ kandidatit Bsc. Inxh. Ilir Raei.

Komisioni pasi e shqyrtoi materialin e prezantuar-punimin jep kété:

RAPORT

TE DHENAT E PERGJITHSHME

Punimi i masterit me titull “Aplikimi i Kolektoréve solar n& spitalin e pediatrik né QKUK” t&
kandidatit Bse. Ilir Raci, &éshté hartuar n& 6 kapituj bazé si dhe kapitujt ndihmés Hyrjen, Pérfundimi si
dhe me Literaturén e shfrytézuar. Punim ka 62 faqe, 33 figura dhe 5 tabela, t& punuara me kujdes.

Punimi i Masterit me “Aplikimi i Kolektoréve solar né spitalin e pediatrik né QKUK” t&
kandidatit Bsc. Inxh. Ilir Raci, éshté dorézuar né Fakultetin e Inxhinierisé Mekanike né Prishting.

N& k&t€ punim jang analizuar, studiuar dhe prezantuar projektet nga energjia solare, si dhe rast studimi
&shté shtjelluar projekti solar pér spitalin e pediatrisé né QKUK, né t& cilin &shté analizuar ecuria n&
ményré t& detajuar, materialet e pérdorura si dhe t& gjitha karakteristikat tjera pérbérése qé kané rezultuar
né realizimin e kétij projekti.
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Prezantimi i projekteve nga energjia solare &shté paragitur né formé t€ disa praktikave q& pérdorén nga
projektet t€ cilat shfrytézojné energjing solare, si burim kryesor i furnizimit me energji termike.
Pérkufizimi rreth fushés sé energjisé n& pérgjithési, me theks t& veganté né energjing e ripértéritshme, e
orientuar kryesisht né energjiné solare qé pérbé&jné pjesén primare, pér t& vazhduar me rast studimin, i
cili &shté projekti i spitalit pediatrik né QKUK. Pjesa mé& voluminoze e kétij punimi duke pérfshiré edhe
pjesén e shtjellimit t& energjisé solare né ményrs t& detajuar, &shté paraqitur né rastin e studimit té
projektit t& spitalit pediatrik.

Pasi t& analizohet dhe shtjellohet kjo pjesé e kétij punimi, lexuesi do t& njoftohet me fazat fillestare t&
realizimit dhe krijimit t& projektit t& pérzgjedhur, qéllimin e realizimit t& tij, materialet e pérdorura,
karakteristikat e tyre, dhe t& gjitha fazat tjera thelbésore t& cilat kané ndikuar né pérfundimin me sukses
t& ketij projekti, e q& &shté prezantuar népérmjet kétij punimi.

Né& vazhdim do t& jepet rezymeja pér kapituj.

N¢ kapitullin hyrés, Hyrje, &shté treguar pér réndésiné e pérdorimit t& energjisé, duke veguar energjiné e
ripértéritshme, mbrojtjen e mjedisit dhe hapat t& cilat duhet ndérmarr né reduktimin e pérdorimit té&
burimeve fosile.

N& kapitullin e dyté, “Burimet e Energjis¢” jané paraqitur format dhe klasifikimi i energjisé, duke
perfshiré burimet e ripértéritshme dhe ato t& pa-ripértéritshme, pér t&€ vazhduar me njohje dhe pérkufizim
rreth energjisé solare dhe pérdorimit t saj, panelet solar, llojet dhe karakteristikat e tyre.

Né kapitullin e treté, “Energjia Diellore”, jané treguar llojet dhe mundésité e realizimit t& projekteve me
qéllim t& prodhimit t& energjis¢ termike nga rrezet e diellit, duke pérmendur sistemin diellore si dhe
parimet ¢ pune sé tyre.

Né kapitullin e katért, “Pajisjet e shfrytézimit te energjisé diellore”, Eshté treguar mé né detajesh rreth
projektit respektivisht pajisjeve t& cilat pérdorén pér gjenerim t& energjisé termike. Gjithashtu &shté
analizuar mundésia e pérdorimit t& rezervuaréve pér deponimin e ujit te ngrohet sanitar.

Né kapitullin e pesté, “Shpenzimi i nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar ”, jané analizuar
sasia e nxehtésisé s& nevojshém pér pérgatitje e ujit ngrohté sanitar dhe shpenzimi i ujit t& ngrohet ng
spitalin pediatrisé.

N& kapitullin e gjashté, “Projektimi i kolektoréve solar né klinikén e pediatrisé”, &shté béré pérgatitja e
projekti detal, duke filluar nga dimensionimi i rezervuarit té ujit sanitar, pércaktimi i véllimit t& enés se
zgjerimit, llogaritjet detale te projektit pér zbatim. N& kétg pjes€ jang paraqitur edhe skemat detale t&
instalimit t& sistemit diellor pér ngrohjen e ujit sanitar pér spitalin e pediatrisé.

Né& kapitullin e fundit “Pérfundimi® jang elaboruar dhe treguar rezultatet e kétij punimi, pérfitimet
kryesore q¢ kang rezultuar dhe rezultojné q& nga ndértimi i kétij projekti né realitet si dhe pérshtypjet qé
ndikojné te lexuesi i kétij punimi.

PERFUNDIM

Nga ajo q¢ u tha mé larté, konstatojmé se kandidati Bsc. Ilir Raci né punimin e tij t& masterit me titullin
“Aplikimi i Kolektoréve solar né spitalin e pediatrik né QKUK?” n& ményré solide ka analizuar
dhe zbatuar té arriturat teorike ne studimet master dhe ¢ ka béré konkretizimin e t& arriturave né hartimin
e késaj teme si pjes€ t& energjisé sé ripértéritshme, konkretisht t& pérdorimit t& energjisé solare dhe n&
rast studimin e projektit té instalimit te paneleve diellor pér ngrohej t& ujit sanitar né spitalin e pediatrisé.

Komisioni pér vlerésim mendon se punimi &shtg hartuar dhe punuar né nivel t& ké&nagshém, i shtjelluar
dhe ilustruar me ilustrime té fotografive, figura dhe llogaritie q& e béjné kété punim si njé térési
kompakte. Punimi i diplomé&s master i kandidatit Bachelor, Ilir Raci mendojmé qé né té€ ardhmen do t&
gjejé zbatim praktik mé té gjeré né fushén e pérdorimit té sistemeve diellore.
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REKOMANDIM

Nga analiza e punimit t& paraqitur n& két&¢ Raport, Komisioni pér vlerésimin e punimit t& masterit mé
titull pune “Aplikimi i Kolektoréve solar né spitalin e pediatrik né QKUK t& punuar nga
kandidati Ilir Raci, vleréson se ky punim i plotéson kriteret e njé punimi t&€ masterit. Analizat e béra né
kété punim, vértetojné se kandidati éshté treguar i afté dhe i suksesshém t€ analizojé né ményré t& duhur
shfrytézimin e pajisjeve qé¢ mundésojné prodhimin e energjisé termike me ané t&€ paneleve diellor si né
rastin e projektit t€ spitalit t€ pediatrisé.

Duke e konsideruar kété punim t€ masterit si mjaft t& kompletuar, e me rezultate, t€ cilat me lehtési mund
t€ pérdoren edhe né& rrafshin aplikativ, Komisioni me kénaqési t& veganté i propozon Késhillit t&
Fakultetit t& Inxhinierisé Mekanike n& Prishtiné q& kété raport t&¢ Komisionit ta aprovoj dhe kété punim
ta vé né diskutim publik.

Me respekt

Prishting: 15.06.202

Komisioni:

1. Prof. dr. Xhevat Berisha, kryetar/anétar
o s ece «J'( r“L‘

2. Prof. sss. dr. Bedri Dragusha, mentor
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T
3. Profdr—Rexhep Selimaj, anétar
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1. HYRJE

Zhvillimi i shogérisé njerézore éshté i lidhur me aftésiné toné pér té studiuar dhe gjetur rrugé qé

energjiné ta shfrytézojmé né ményré té dobishme.
Energjia pérkufizohet si aftési e trupit pér té kryer puné.
Energjia shfaget né forma té ndryshme, si: energji mekanike, energji kimike, energji termike, etj.

Energjia kimike éshté energji e cila lirohet gjaté reaksioneve kimike. Né pérgjithési trupat
zotérojné energji té lidhjes késhtu atomet e ndryshme té trupit formojné molekula té
géndrueshme. Me zhvillimin e reaksioneve kimike kéto lidhje shképuten dhe energjia kimike e

lidhur né trupé shndérrohet né forma té tjera té energjisé.
Energjia mekanike lidhet me lévizjen e trupave né natyré.

Energjia termike fitohet nga bartja e atomeve, joneve ose molekulave té trupave pér shkak te
l8vizjes dhe bashkéveprimit té tyre. Pra, ajo paraget energjiné kinetike t& molekulave té trupit.
Késhtu, kur rritet shpejtésia e molekulave té trupit, rritet edhe energjia termike té cilén e zotéron

ai trup. Kjo energji ka gjetur pérdorim té gjeré né teknologji dhe né jetén e pérditshme té njeriut.

Shfrytézimi i energjisé pér plotésimin e nevojave té njeriut daton qysh nga fazat e hershme té
lindjes sé njerézimit. Shfrytézimi i Iéndéve djegése si¢ jané nafta, gazi natyror dhe théngjilli
fillon né periudhén e revolucioni industrial né shekullin e 18 i cili karakterizohet me
zévendésimin e punéve manuale nga njerézit dhe nga kafshét me puné mekanike té makinave té
cilat kishin nevojé me burime tjera té nxehtésisé me temperaturé té larté. Mund té konsiderohet
gé energjia éshté faktori ky¢ pér arritjen e mirégenies sé shogérisé pérkatésisht faktor esencial
pér zhvillimin ekonomik té botés. Pér kété arsye resurset energjetike jané jashtézakonisht té
réndésishme pér ¢do vend té botés. Resurset energjetike kané ndikim té drejtpérdrejté né nivelin
e plotésimit té nevojave energjetike té njé vendi pérkatésisht né shkallén e varésisé sé atij vendi
nga importi i energjisé. Prandaj, faktor vendimtar pér géndrueshmériné energjetike té njé vendi
éshté balancimi i nevojave dhe furnizimit me energji. Pra sigurimi i njé balance té tillé, &shté né

fokus té strategjive pérkatésisht politikave energjetike té vendeve té ndryshme.
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2. BURIMET E ENERG]JISE

Burimet energjetike kané potencial té atillé gé né ményré té caktuar mund té shndérrohen né
formé té energjisé sé déshiruar. Ato kané potencial nga i cili mund te vlerésohet mundésia dhe
pérshtatshméria e shfrytézimit ne procese te caktuara energjetike.

Energjetika éshté disipliné e teknikés e cila studion: metodat pér pérfitimin, transformimin,
pércjelljen dhe distribuimin (shpérndarjen) e formave té ndryshme té energjisé. Gjithashtu merret
me studimin e metodave pér shfrytézimin sa mé efikas dhe sa mé racional té energjisé, si dhe me

ruajtjen e ambientit jetésor.

Si disipliné teknike energjetika pér fshiné shumé l1émi, si¢ jané energjia, ekonomia dhe ekologjia,
gé kané pér géllim zhvillimin e sistemit pér pérfitimin e sasive mé té médha té energjisé, me
¢cmim sa mé té ulté dhe me pasoja minimale pér ambientin jetésor. Varésisht nga format e
energjisé gé i fitojmé (elektrike, e nxehtésisé, nukleare, hidroenergji etj.) energjetika ndahet né:

- Elektroenergjetikeé,
- Termoenergjetiké,
- Energjetiké nukleare,
- Hidroenergjetiké, etj.

Figura 2. 1 Ndarjet energjetike.
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2.1 Llojet e burimeve té energjisé

Atmosfera né ményré té vazhdueshme ndotet gjaté rrjedhjes sé burimeve té ndryshme

energjetike, ndérsa energjia e gjithémbarshme né toké ka dy burime themelore dhe até:

= Burimet gé gjenden mbi atmosferé: kjo éshté energjia e rrezatimit diellor dhe energjia e
gravitacionit né sistemin Toké - Héné - Diell, dhe
= Burimet gé gjenden né toké, ose né brendi té saj prej ekzistimit té saj, ku béjné pjesé:

energjia gjeotermike, nukleare dhe energjia e reaksioneve kimike.

Kéto burime né toké ekzistojné prej ekzistimit té tokés dhe mundésojné njohjen e burimeve té
tjera energjetike, si¢c jané: Iéndét djegése fosile, energjia e ujit, energjia e erés, energjia e
uraganeve detare, energjia gjeotermike, energjia e baticés dhe zbaticés, etj., t& cilat njeriu i

shfrytézon direkt ose indirekt pér t’i plotésuar nevojat pér energji.

Burimet energjetike duhet té kené potencial té mjaftueshém energjetik, gé té jené teknikisht té
shfrytézueshme dhe ekonomikisht fitim prurés, ndérsa ndotja e ambientit jetésor té jeté né kufij

té lejuar.
Prej kétyre kritereve rrjedh klasifikimi i burimeve energjetike.
Sipas shfrytézimit, burimet e energjisé mund té ndahen né konvencionale dhe jokonvencionale.

Né burime konvencionale, té energjisé jané ato burime té energjisé té cilat pas pérdorimit
praktikisht nuk mund té zévendésohen. N& kété grup béjné pjesé: qymyri, nafta, gazi natyror,

energjia e cila merret nga elementet radioaktive (uraniumi, etj.).

Kéto lloje té burimeve energjetike jané krijuar me ané té proceseve natyrore té vecanta té cilat
kané zgjatur me miliona vite, ndérsa rikrijimi i tyre pér arsyeje té kohés éshté i pamundur. Sot

mbi 90% e energjisé qé pérdor njerézimi e ka prejardhjen nga kéto burime.

Burim jokonvencionale éshté energjia elektrike e gjeneruar nga burime té rinovueshme. Nga
kjo kuptojmé gé kéto burime jané te véshtira pér tu fituar né natyré pér shndérrimin né energji
elektrike. Energjia e erés (era), panelet diellore (dielli), energjia e baticés (valét e detit), energjia

gjeotermale (toka), biogazi dhe energjia e biomasés.

Ké&to jané te pranishme né natyré né forma té ndryshme por gé jané né pérputhej me ruajtjen e

mjedisit. Burimet e energjisé gjaté procesit té konvertimit kané kosto té lart.
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Sidoqofté, emetimi i ulét i gazrave ndotés dhe fakti qé ato jané kryesisht burime té ripértérishme
natyrore, inkurajon zhvillimin e teknologjive té reja gé rrisin efikasitetin e tyre; té gjitha pér hir

té zvogélimit té pérdorimit intensiv té energjive konvencionale.

Figura 2. 2 Llojet e burimeve té energjisé.

2.2 Burimet konvencionale té energjisé

Né Iéndé djegése fosile hyjné: théngjilli, derivatet e naftés dhe gazi natyror. Léndét djegése fosile
kané prejardhje organike (pér kété arsyeje ende quhen Iéndé djegése organike) gé jané Krijuar si
rezultat i nxehtésisé, kushteve biologjike gjaté njé periudhe té gjaté kohore (rreth 400 milion

vite) mbetje té botés sé gjallé, té shpérndara népér hapésira té ndryshme gjeologjike.

Théngjilli-Prejardhja e théngjillit lidhet me pérgendrimet e 1éndéve organike bimore me ujin e
émbél té kénetave. Sipas klasifikimit gjeologjik dallojmé disa lloje té& théngjillit: théngjill guri,
théngjilli i murrmé, linjiti dhe treseti. Nga vjetérsia e théngjillit varet edhe sasia e materialeve
djegése 50% né dru, 58% né treset, 75% né lignit, dhe deri ne 90% né antracit. Me rritjen e
pérgindjes sé pérmbajtjes sé materieve djegése rritet aftésia e nxehtésisé sé théngjillit. Théngjilli

shfrytézohet pér mé tepér se 1000 vjet, por shfrytézimi intensiv éshté né 200 vitet e fundit.
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Figura 2. 3 Théngjilli.

Linjiti (fjala linjit rrjedh nga fjala latine lignum gé d.m.th. dru) nga aspekti gjeologjik éshté lloji
mé i ri i théngjillit gé karakterizohet mé pérmbajtje té madhe té lagéshtisé, pérmbajtje té vogél té
karbonit dhe pérmbajtje té madhe té Iéndéve flurore. Pérmbajtja e lagéshtisé né linjit éshté 40%
kurse pérmbajtja materieve minerale éshté e vogél deri né mesatare. Pérmbajtja e 1éndéve flurore
sillet prej 50-60 % kurse pérmbajtja mesatare e hidrogjenit né linjit me lagéshti té minierés sillet
2.5 %.

Vlera mesatare e nxehtésisé sé ulté té djegies sé linjitit né pérgjithési sillet rreth 6000-17000

kJ/kg, kurse pér linjitin e Kosoveés vlera mesatare e nxehtésisé sé ulté éshté rreth 7000kJ/kg.

Théngjilli i murrmé nga aspekti gjeologjik éshté mesatarisht i vjetér. Pérmbajtja e hidrogjenit me

lagéshti t& minierés éshté rreth 3 %.

Nxehtésia e ulté djegies e théngjillit t¢ murrmé varet shumé nga basenet p.sh baseni i Ruhr-it
(Gjermani) ka vlerén rreth 26,000-30,000 kJ/Kkg.

Théngjill guri nga aspekti gjeologjik paraget llojin mé té vjetér té théngjillit. PErmbajtja mesatare
e hidrogjenit té théngjill guri me lagéshti t€ minierés éshté rreth 4 %.

Derivatet e naftés — Nafta pérfagéson njé pérzierje molekulash nga tri grupe hidrokarburesh:
parafiné, ciklo parafiné dhe Iéndé aromatike. Me kéto molekula té hidrokarbureve jané té lidhura

kimikisht elementet si: squfuri deri né 6%, oksigjeni deri né 4% dhe azoti deri né 1%.
Nénproduktet e naftés jané benzina, nafta, vajrat dhe mazuti.

Nxehtésia e ulét e djegies e naftés éshté 43,000 kJ/kg.
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Figura 2. 4 Nxjerrja e derivateve té naftés.

Gazi natyror- Gazi natyror pérmban kryesisht metan dhe shfaget né vendburimet e naftés.

Pérbérésit mé té réndésishém té tij jané: metani, butani, propani, etj.

Gazi natyror pérdoret kryesisht né furrat industriale pér realizimin e temperaturave té larta.
Pérdoret, gjithashtu edhe si burim natyror energjie pér prodhimin e energjisé elektrike né

termocentralet me turbina me gaz. Nxehtésia e ulét e djegies e gazit natyror éshté 3,7-10* kJ/m3

Njésia 1m3 paraget sasiné e gazit ideal nén presion prej p=101325 N/m? dhe temperaturén prej

t=0 °C té mbyllur né véllimin prej 1 m3
Burimet energjetike botérore me bazé fosile jané té konsiderueshme , si mé poshté:

Sasia e naftés konsiderohet rreth 2-101? barela dhe ajo vlerésohet me vleré kalorike rreth
12,2102 GJ.

Sasia e gazit natyror konsiderohet rreth 0,2265-10'2m3, e cila né njési termike vlerésohet né
vleré rreth 8.6:10%% GJ.

Sasia e théngjillit né boté éshté rreth 16-1012 tong,e cila né njési termike vlerésohet té jeté rreth
279-10%? GJ.

Léndét djegése fosile kané pérmbajtje energjetike rreth 300-10'2 GJ. Nga léndét djegése fosile

né kohén e sotme plotésohen 90% e kérkesave energjetike botérore.

Duke llogaritur shpenzimet vjetor prej 200-10° GJ/Nvité, del se burimet energjetike botérore

mund té zgjasin mé shumé se 1000 vjet.
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Figura 2. 5 Gazi natyror.

2.3 Burimet jokonvencionale té energjisé

Gjenerimi i energjisé realizohet edhe népérmjet burimeve alternative, si¢ jané: hidroenergjia,

energjia diellore, energjia e erés, energjia e biomasés, energjia gjeotermale, etj.

Hidroenergjia - Me konceptin energji e rrjedhjeve ujore, pérkatésisht me hidroenergji,

nénkuptohen té gjitha energjité e pérftuara nga burimet-rrymat ujore né natyré sic jané:

= Burimet ujore tokésore;
= Ndryshimet detare: batica dhe zbatica;
= Valét e detit.

Fugia, e cila pérfitohet nga energjia e ujit, varet nga niveli, i cili krijohet midis burimit dhe

hidroturbinés.
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Figura 2. 6 Hidroenergjia.

Energjia e erés- Si rezultat i rrezatimit diellor né atmosferé, ndodhin shkallé t& ndryshme té
nxehtésisé népér shtresat afér tokés dhe né sipérfagen e tokés, cka sjell gjer té ekspandimi,
gjegjésisht lévizjet e ajrit, e gé paraget erén. Pér krijimin e erés pérvec kétyre shfagjeve termike,
duhet dhéné edhe efektet e rotacionit tokésor. Energjia e lévizjeve té masave ajrore quhet energji

e erés.
Komponentét kryesoré té njé sistemi té konvertimit té energjisé sé erés jané:

= Lopatat e turbinés té montuara né njé kullé rrotullohen nga era duke prodhuar
drejtpérdrejté energji mekanike, pérkatésisht energji elektrike népérmjet alternatorit té
lidhur né té;

= Kulla, e cila duhet té jeté né lartési 10 m kundrejt ¢cdo pengese né largési prej 100 m.
Lartésia e kullés duhet té jeté 12 deri 70 m;

= Konvertuesi i energjisé.
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Figura 2. 7 Energjia e erés.

2.4 Kérkesa pér energji

Agjencia e Energjisé WEO (World Energy Outlook) ka paraqit skemén pér kérkesén e energjisé
deri né vitin 2030

Burimet energjetike 1971 2000 2010 2030 RritiaMtoe! 1971-2030
Théngjilli 1.449 2.355 2.702 3.606 21

Nafta 245 3.606 4.272 5.769 33

Gazi 895 2.085 2.794 4.203 33

Energjia nukleare 29 674 753 703 0.6

Hidroenergjia 104 228 274 366 0.262

Tjera 73 233 336 618 0.545

Totali 4.99 9.179 11.132 15.267 10.277

Tabela 2. 1 Kérkesa pér konsumim té energjisé, Mtoe.

Mtoe® éshté njé akronim gé do té thoté mega ton ekuivalent nafte. Njésia pércakton sasing e

energjisé sé cliruar kur digjet njé mega ton nafté bruto.

Mtoe - Million tonnes of oil equivalent (Miliona ton ekuivalent nafté)
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Sic shihet né tabelén. 1, né kuadér té kérkesave té energjisé primare né boté dominojné Iéndét
djegése fosile dhe vecanérisht nafta, ndérsa kontributi i energjisé nukleare, hidro dhe té tjera

éshté i vogél.

Pér sa i pérket mjedisit, mbetet preokupim rritja e emetimeve té dyoksidit té karbonit CO,, i cili

shtohet 1,8% né vit, e cila né vitin 2030 parashikohet ta arrin vlerén 38 miliardé toné.

Gjithashtu né Figurén 2.8 éshté paraqitur se si do te jeté trendi i zhvillimit té vendeve me energji

me bazé burimet e ripértérishme prej 2019-2040.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 4 5 5 60 65 70 75 80 8 90
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S ’
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Figura 2. 8 Trendi i zhvillimit té vendeve me energji me bazé burimet e ripértérishme prej 2019-
2040.
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3. ENERG]JIA DIELLORE

Dielli éshté pér tokén ylli mé i afért,megjithése éshté larg 150 milion kilometra. Masa e tij éshté
2-103° kg, kurse véllimi 1.41-10%”m3 ndérsa dendésia e tij mesatare 1400 kg/m3. Dielli gjendet
né gjendje agregate té ngurté té ashtuquajtur plazmé qé pérbéhet prej atomeve, joneve dhe

elektroneve.
Shtresa e jashtme e Diellit pérbéhet prej 75 % hidrogjen, 23 % helium dhe 2 % gazra tjera.

Rezervat energjetike té Diellit jané 1.8-10*1 MJ ndérsa sasia vjetore e nxehtésisé qé jep Dielli

éshté 1.2-1012MJ . Késhtu del gé rezervat energjetike té Diellit jané pér 15-1012 vjet.

Energjia diellore gé bie né Toké pér kohén prej 15 ditésh éshté sa energjia e térésishme gé do té
pérfitohej nga djegia e naftés dhe qymyrit té botés.

Konstante diellore quhet fugia e rrezatimit diellor gé arrin normal me rrezet né 1 m? té

sipérfages sé jashtme té atmosferés sé Tokés Figurén 3.1. Vlera e saj éshté:

K, =1373:20 ¥~ 41.4XW
m m

Energjia solare gns
1397 W/m2 Dieli

Figura 3.1 Fugia e rrezatimit diellor.

Gjaté stinés sé verés éshté vértetuar se 1 m? e sipérfages sé tokés merr mé shumé se 1 kw te

fuqisé diellore, kur rruga e rrezatimit dielloré éshté mé e shkurté.

Fugia rrezatuese 0.4 kW/m? humbet né atmosferé gé arrin deri né lartésiné:
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5
_p _101310° o000
p-g 1.293.9.81

p=1.013-10° Pa - shtypja e ajrit atmosferik
p=1.293 kg/m? - densiteti i ajrit atmosferik
0=9.81 m/s? — nxitimi i gravitacionit tokésor

Fugia rrezatuese prej 1 kW/m? do té thoté se né 1 m? té sipérfages sé Tokés né kushte té cekura
arrin 1 kWh energji. Me kété energji termike 20 [ ujé mund té ngrohen, pér ndryshim

temperature prej:

Q 1 kWh B 3.6-10°J B
m-c, 20kg-4.187Kj/kgK 20kg-4.187-10%J /kgK

w

At =

Né kété ményré, nése né nxehés hyn uji nga ujésjellési me temperaturé prej 15°C, me kété
energji, 20 [ ujé mund té ngrohen deri né temperaturé 58 °C.
Intensiteti maksimali rrezeve té Diellit arrihet me rrezet e gjatésisé valore A=0.5 um, Figurén 3.2.

Kjo do té thoté se energjia maksimale e rrezatimit t& Diellit né Toké éshté né brezin e gjatésisé sé

valéve gé u pérkasin rrezeve té dukshme, pér té cilat syri i njeriut &shté mé i ndjeshém.
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Figura 3.2 Intensiteti maksimal i rrezeve té Diellit.

Pér gjatési valore té caktuara né sipérfage té Tokés, kemi dobésim té theksuar té rrezatimit
diellor, pér shkak té pérthithjes (absorbimit) sé tyre né avull uji, oksigjen, ozon, dyoksid karboni,
gé gjithmoné ndodhen né atmosferé. Né kété ményré, né Toké mé efektivisht veprojné rrezet e

dukshme (té drités) dhe pjesa e rrezeve infrakuge, me gjatési valore 0.3 deri ne 1.8 um.

Valét elektromagnetike té padukshme ultravjolice jané me gjatési valore 1=0.3um. Praktikisht
mund té konsiderohet se kufiri i sipérm i gjatésisé valore té rrezeve gé ende e bartin njé pjesé té

energjisé diellore éshté A=3um.

3.1 Parimet e shfrytézimit té energjisé diellore

Eshté e njohur se rrezet gé bien mbi njé trup mund té reflektohen e té pérthithen (absorbohen)
dhe té léshohen. P.sh. pasqyra gati né térési i reflekton rrezet qé bien mbi té, xhami i dritareve i
Iéshon ndérsa trupi i zi i pérthith. Pér ta pérdorur energjiné diellore éshté e nevojshme té dihen

miré kéto veti té trupave.

Nése rrezet e diellit bien né drejtim normal né trupin e zi, né materialin me veti té mira

pérthithjeje p.sh llamariné bakri nxehet ashtu gé mund ta arrijé temperature 60 deri ne 90 °C. Kjo
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do té thoté se njé pjesé e energjisé sé rrezeve pérthithet, ashtu qé energjia kinetike e fotoneve té
drités shndérrohet né energji termike né llamariné. Llamarina e nxehur né kété ményré me rreze
drite té gjatésisé valore 0.3 deri né 3 wm, léshon rreze termike infrakuge me gjatési valore A=3-7
mm, prandaj né kété ményré humbet pjesa mé e madhe e energjisé sé pérthithur. N& ményré gé té
ruhet kjo energji éshté e nevojshme té pengohet kjo humbje energjisé. Kjo mund té arrihet duke e
mbuluar pérthithésin me njé shtresé materiali gé lehté i 1éshon rrezet e gjatésisé valore té vogél

dhe e pengon depértimin e rrezeve infrakuge.

Kéto kushte i plotéson xhami. Népér pllaké xhami me trashési 3 mm depérton rreth 90 % e
rrezatimit té gjatésisé valore té shkurtér. Pllaka e tillé nuk i l1éshon rrezet infrakuge té gjatésisé
valore mé té madhe se 3um. Né keté ményré mund té thuhet se rrezet infrakuge ngujohen né

kolektorin solar gé njihet me emrin efekti i kopshtit diméror Figurén 3.3.

Dielli

Figura 3. 3 Kopshti diméror: 1 — pérthithési; 2 — izolimi termik; 3 — xhami i kopshtit diméror.

3.2 Efekti i kopshtit diméror

Né njé kuti té izoluar né anén e poshtme Figurén 3.4 vendoset llamarina e ngjyrosur me ngjyré té
mbyllét. Né pjesén e sipérme té késaj kutie, né largési 20-30 mm, vihet xhami i dritareve me
trashési 2-3 mm. Nga 100% té rrezeve té gjatésisé valore 0.3 — 3 um, rreth 90% depértojné népér

xham dhe bien né pllakén e llamarinés (pérthithés). Pllaka e llamarinés nxehet dhe fillon té
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pérhapé rreze infrakuge té gjatésisé valore mé té madhe se 3um. Kéto rreze, xhami i dritareve
nuk i 1éshon, por i pérthith dhe né kété ményré ngrohet. Xhami i ngrohur njé pjesé té nxehtésisé e
rrezaton né pérthithés ndérsa pjesa tjetér humbet né atmosferé. Né kété meényré pllaka e
Ilamarinés nxehet deri né temperaturé 90 °C né hapésirén ndérmjet xhamit dhe pllakés sé
Ilamarinés krijohet efekti i kopshtit diméror.

Njé pjesé e nxehtésisé gé kalon né atmosferé mund té pérdoret po té vihet edhe njé pllaké xhami
dritaresh Fig.12 , megé me kété rritet koeficienti i shfrytézimit té efektit té kopshtit diméror.
Koeficienti i depértimit té rrezeve deri né pérthithés né kété rast arrin vlerén 75 %, pér shkak té

rritjes sé efektit té kopshtit diméror, pllaka e Ilamarinés nxehet deri né intervalin 90 - 120 °C.

Veénia e xhamit té treté del e pakuptimté.

Figura 3. 4 Kopshti diméror me dy xhama: 1 — pérthithési; 2 — izolimi termik; 3 — xhami i

kopshtit diméror.

4. PAISJEIT E SHFRYTEZIMIT TE ENERGJISE DIELLORE

Shfrytézimi i drejtpérdrejté i energjisé diellore mund té béhet me shndérrimin e saj né energji
termike, elektrike ose kimike. Ményra mé e thjeshté e shfrytézimit éshté shndérrimi i saj né
energji termike. Impiantet e shndérrimit té energjisé diellore né energji termike quhen kolektoré
té energjisé diellore. Sipas konstruksionit dallohen kolektorét diellor té rrafshét dhe ata fokusiveé.

Kolektorét e pérmbledhin energjiné e térésishme diellore té rrezatimit dhe e shndérrojné né
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nxehtési né temperaturén deri ne 100 °C ndérsa ne anén e kolektoréve fokusivé arrihen

temperatura té fluidit té€ punés edhe deri ne 300 °C.

4.1 Parimi i punés se sistemit solar

Kolektori diellor i montuar né cati shndérron dritén e diellit gé depérton né xhamin e tij né
nxehtési. Kolektori éshté pra lidhja ndérmjet diellit dhe pérdoruesit té ujit té nxehté. Nxehtésia
krijohet nga thithja e rrezeve té diellit pérmes njé pllake zakonisht metal - pérthithés. Kjo éshté
pjesa mé e réndésishme e kolektorit. Né pérthithés éshté njé sistem tubash té mbushur me njé
medium pér transmetim té nxehtésisé (zakonisht ujé ose pérzierje me antifriz). Kjo merr

nxehtésiné dhe mbledh sé bashku né njé tub pastaj uji e jep nxehtésiné ne bojler.

Né Evropén gendrore dhe veriore, si dhe né SHBA, Kanada dhe vende té tjera, sistemet diellore
termike veprojné me njé pérzierje ujé-glykozé gé garkullon né njé gark té mbyllur (gqarkullim i
detyruar). Ky sistem, i cili ka njé gark diellor té ndaré nga qgarku i ujit shtépiak, quhet njé sistem
indirekt (shih Figurén 4.1).

Figura 4. 1 Sistemi indirekt.
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4.2 Si prodhohet energjia termike nga energjia diellore

Shfrytézimi i energjisé diellore pér prodhimin e energjisé termike pér nevoja sanitare dhe

ngrohje béhet zakonisht me ndihmén e kolektoréve diellor.

Né stinén e verés dhe pjesén mé té madhe té pranverés dhe vjeshtés rrezatimi i diellit &shté i
mjaftueshém qé té plotésohen nevojat pér ngrohjen e ujit sanitar, ndérsa né dimér nevojiten
pajisje shtesé pér ngrohjen e ujit. Ngrohja shtesé mund té jeté mé rrjetin elektrike si dhe nga

kaldaja gendrore.

Né Figurén 4.1 éshté treguar njé sistem me ngrohje shtesé. Ky sistem pérbéhet prej dy gargeve:
garku pér ngrohjen e ujit me energji diellore dhe garku pér ngrohjen e ujit sanitar nga kaldaja e
ngrohjes gendrore.

4.3 Kolektorét dielloré

Kolektori éshté pjesa kryesore e sistemeve termike diellore Figurén 4.2. kolektori absorbon
rrezatimin diellor, e shndérron até né nxehtési dhe pérmes fluidit (p.sh. ujit) e béné transferimin e
késaj nxehtésie né sistemin e ngrohjes sé ujit . Varésisht prej kérkesave ekzistojné disa lloje té
kolektoréve duke filluar nga absorberét e thjeshté qé pérdoren pér ngrohjen e ujit té pishinave
deri té kolektorét gé arrijné temperatura té larta si¢ jané kolektorét e rrafshét e sidomos

kolektorét gyporé me vakum.

Figura 4. 2 Kolektorét dielloré.
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4.4 Kolektorét e rrafshét dielloré

Skema e prerjes térthore té kolektorit té rrashté éshté prezantuar né Figurén 4.3. Parimi i punés
sé kolektoréve té rrafshét bazohet né kalimin e ujit (fluidit) té ftohté népér kolektor népérmes
népérmjet gypit hyrés (1) né gypat e kolektorit (4) ku nén veprimin e rrezeve té diellit ai ngrohet
deri né temperaturé té caktuar dhe pastaj népérmjet gypit 5 largohet nga kolektori dhe shkon né
rezervuar (bojler). Gypat e kolektorit né pjesén e sipérme e kané absorberin (pérthithésin) (3) i
cili paraget njé foli me ngjyré té zezé qé e béné té mundur absorbimin e sa mé shumé rrezeve té
diellit. Absorberi prodhohet nga bakri, celiku ose alumini. Kolektori éshté i mbuluar me xham té
tejdukshém (7) pér t€ mos penguar depértimin e rrezeve té diellit. Pér té penguar humbjet e
nxehtésisé né pjesén e poshtme dhe ato anésore té kolektorit vendoset izolimi termik (6) qé

zakonisht pérbéhet prej poliuretanit ose leshit té xhamit.

Figura 4. 3 Prerja e kolektorit té rrafshét: 1 - Gypi pér hyrjen e ujit té ftohté, 2 — Shtépiza e
kolektorit, 3 - Absorberi (pérthithési), 4 Gypat e kolektorit, 5 — Gypi pér daljen e ujit té€ ngrohté,
6 — Izolimi termik, 7 - Mbulesa prej xhami, 8 - Korniza e xhamit.

Gypat, népér té cilét garkullon fluidi (uji) gé transmeton nxehtésing, zakonisht jané té bakrit,
duhet gjithashtu té ngjyrosen me té zezé dhe vendosen ashtu gé népér ta fluidi té garkullojé sa
mé gjaté né ményré gé sa mé shumé kohé ti jeté ekspozuar rrezeve té diellit. Gypat vendosen né
formé paralele ose né formé gjarpérore Figurén 4.4. Pér ta rritur shkallén e shfrytézimit té
kolektorit, né mes té izolimit termik dhe gypave vendoset njé foli alumini.
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Ty

Figura 4. 4 Forma e vendosjes sé gypave né kolektor realizohen: djathtas- gypat né formé

gjarpérore, majtas - gypat né formé paralele.

Vlera maksimale e temperaturés sé ujit né kolektorin e rrafshet gjaté verés arrin vlerén
maksimale rreth 100 °C, ndérsa nése né kolektor nuk garkullon uji (fluidi) temperatura e tij
mund té arrin deri né 200 °C. Energjia mesatare g¢ mund té fitohet gjaté vitit né dalje té
kolektorit arrin vlerén rreth (400 — 450) kwWh/m2. Konstruksioni i kolektorit éshté miré i izoluar
né pjesén e poshtme dhe anash, por pér shkak té¢ ndryshimit ndérmjet temperaturés sé absorberit
dhe ajrit té rrethinés, megjithaté né kolektor paragiten humbjet e nxehtésisé. Humbjet e
nxehtésisé shkaktohen népérmjet konveksionit termik dhe rrezatim termik. Konveksioni termik
si mekanizém pér bartjen e nxehtésisé vije né shprehje né rastin kur ekziston rrymimi i ajrit
ndérsa humbjet me rrezatim jané si pasojé e ndryshimit té temperaturés ndérmjet xhamit té
kolektorit dhe ambientit té jashtém (rrethinés). Pérve¢ humbjeve té cekura, duhet shtuar gé njé
pjesé e energjisé sé rrezatimit reflektohet nga xhami i kolektorit para se té kaloj deri né fluidin
bartés brenda kolektorit. Varésisht nga kufijté e zgjedhur, kolektorét karakterizohen me sipérfage
té ndryshme Figurén 4.5. Sipérfagja punuese éshté sipérfagja e cila merret né konsideraté kur
béhet dimensionimi i sistemit diellor dhe paraget sipérfagen efektive té kolektorit.

————————Sipérfaqja e kolektorit———————————— =
~-——Sipérfaqja e absorberit————
F—-—Sipérfaqja aktiveg—ﬂ

Figura 4. 5 Sipérfaget karakteristike té kolektorit.
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Kolektorét mund té vendosen té integruar né kulmin e objektit, né mbajtés metalik né kulme té

rrafshéta ose kulme qé nuk jané té orientuara nga jugu dhe mbi kulm paralel me té Figurén 4.6.

Figura 4. 6 Vendosja e kolektoréve, kolektori i integruar me kulmin, kolektori paralel me kulmin

dhe vendosja e kolektorit né mbajtés metalik.

Kur kemi sipérfage té madhe absorbuese, mund té béhet lidhja e disa kolektoréve né mes veti.

Ményrat e lidhjeve te kolektoréve: Figurén 4.7:

e lidhja né rend (seri),
e lidhja paralele, dhe

e lidhja e kombinuar.

-
-

Figura 4. 7 Format e lidhjeve té kolektoréve: Lidhja paralele, Lidhja né rend (seri), Lidhja e

t |

kombinuar.
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4.5 Rezervuari pér deponimin e ujit té ngrohté - Bojleri

Destinimi i rezervuarit (bojlerit) pér deponimin e ujit té ngrohté éshté deponimi dhe ruajtja e ujit
té ngrohur nga energjia diellore. Gjithashtu, né rastet kur véllimi i bojlerit éshté mjaft i madh aty
béhet deponimi i ujit té ngrohté pér ditét kur nuk ka diell t¢ mjaftueshém. Zakonisht pér
prodhimin e bojlerit pérdoret geliku i emaluar. Bojlerét e emaluar pajisen me anodé magneziumi
pér mbrojtje nga korrozioni. Bojlerét e prodhuar nga celiku antikorrodiv kané géndrueshméri
shumé mé té madhe, por prodhuesit i shmangen pérdorimit té celikut antikorrodiv pér shkak té
¢cmimit té larté. Kapaciteti i bojlerit duhet té jeté 1.5 deri 2 heré mé i madh se shpenzimi ditor i
ujit té ngrohté — kjo nénkupton 80 deri né 100 litér pér person. Forma e bojleréve duhet té jeté
cilindrike, me lartési mé té madhe se diametri né ményré gé aty té béhet shtresimi i ujit né
temperatura t¢ ndryshme. Kjo mundéson shfrytézim optimal té bojlerit né pjesén e sipérme,
ndérsa temperatura e ujit né pjesén e poshtme té bojlerit mund té jeté mé e vogél se temperatura e
déshiruar e ujit. Kémbyesi i nxehtésisé, gé lidhet me gypin hyrés té ujit gé vjen nga kolektorét,
vendoset né pjesén e poshtme té bojlerit, né ményré gé té mundésoj kémbim sa mé efektiv té
nxehtésisé ndérmjet ujit té nxehté nga kolektorét dhe ujit té ftohté né pjesén e poshtme té bojlerit.
Kémbyesi i nxehtésisé pér ngrohjen shtesé vendoset né pjesén e sipérme té rezervuarit (bojlerit),
Figurén 4.8. E téré sipérfagja e rezervuarit duhet té izolohet miré me material izolues né trashési
prej sé paku 10 cm, pa ndonjé hapésiré té zbrazét. Pér té zvogéluar humbjet edhe mé tej, té

gjitha lidhjet né pjesén e poshtme té ftohté té rezervuarit duhet té orientohen né té njéjtin drejtim.
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Figura 4. 8 Prerja e njé rezervuari (bojleri) pér deponim té ujit té ngrohté: 1- hyrja e ujit té
ftohté nga ujésjellési dhe (K)- kullimi (zbrazja e bojlerit), 2- hyrja e ujit té ngrohté nga kolektori
diellor, 3-gypi kthyes pér né kolektorg, 4- gypi hyrés i ngrohjes shtesé, 5- gypi dalés i ngrohjes
shtesé, 6- gypi pér dérgimin e ujit té ngrohté sanitar, 7- valvola e sigurisé, 8- kycja pér
rigarkullim, 9- anoda e magneziumit, 10- hapja pér mirémbajtje dhe pér vendosjen e ngrohésit

elektrik, 11- izolimi termik.

4.6 Pérthithési

Pérthithési éshté pjesa mé e ndjeshme e kolektorit diellor sepse kryesisht prej ti varet efikasiteti i
kolektorit. Pérthithési ndértohet nga bakri, alumini, celiku, mangani dhe llojet special té
materialeve plastike. Dallohet edhe pérdorimi i kombinuar i kétyre materialeve, p.sh. pllaka nga
bakri ndérsa gypi nga alumini dhe e kundérta. Mjaft i pérshtatshém éshté treguar pérthithési nga
bakri me gypa bakri. Pérthithési nga alumini ka rrezik nga korezioni, sidomos ne viset
bregdetare, pér shkak té kripés né ajér. Pérthithési nga celiku mund té korodohet nése pér njé
kohé té gjaté largohet uji prej tij. Sipérfagja e pérthithésit ngjyroset me ngjyrén mé té zezé me
njé shtresé té hollé, ngjyra éshté izolator termik. Né kété ményré arrihet gé pérthithési ti z&ré mbi

90 % té rrezeve té diellit. Kjo ngjyré duhet té jeté e géndrueshme pér disa vjet né temperaturé
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deri né 160 °C. Nése ana e epérme e pérthithésit do té ngjyrosej me ngjyré té posacme me
shtresé edhe mé té hollé se 3 um, gé miré e pérthith spektrin e rrezeve té dukshme dhe i
emeton(pérhap) dobét rrezet infrakuge té gjatésisé sé madhe valore, do té krijohej njé pérthithés

me sipérfage selektive gé do té ishte me efektivitet mé té larté.

Me géllim gé té rritet efikasiteti i kémbimit té nxehtésisé sé pérthithésit né gypat me fluid pune

éshté rritur sipérfagja e kontaktit ndérmjet pllakés sé kontaktit dhe fluidit punues Figurén 4.9.

Figura 4. 9 Pérthithési.

Krahas izolimit termik té kolektorit kujdes shumé i madh duhet ti kushtohet edhe puthitjes sa mé

té miré té kolektorit.

4.7 Fluidi punues pér ftohjen e pérthithésit

Bartja e nxehtési nga pérthithési realizohet népérmjet fluidit punues. Ky 1éng mund té jeté uiji,
ose pérzierja e ujit me antifriz. Uji pérdoret né sisteme té hapura(né rrjedhje) dhe né vende né té
cilat temperaturat e ajrit nuk arrijné vlera negative. Né& muret e gypave té ujit ndodhe shtresimi i
karbonateve, ashtu gé pas njé kohe té gjaté bie efikasiteti i kémbimit té nxehtésisé dhe rriten

rezistencat e garkullimit té ujit né sistem.

Antifrizi gjithashtu ka gjetur pérdorim né sistemet e shfrytézimit té energjisé diellore. Kéto jané
Iéngje gé nuk ngrihen né temperatura té ulta (-30 deri -40 °C) varésisht nga deklarimi i
prodhuesit gé i garanton kéta parametra. Antifrizit jané té prodhuara mbi bazén e etilen glykolit

gé éshté helmues, prandaj nuk lejohet pérdorimi i drejtpérdrejté i tij si ujé sanitar.
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4.8 Ményra e vendosjes sé kolektoréve

Pozita e kolektori duhet té jeté né até ményré gé gjaté dités té absorboj rrezet diellit. Kosova e
cila gjendet né hemisferén veriore duhet gé kolektorét té orientohen kah jugu. Né praktiké
nganjéheré imponohet nevoja gé kolektori té vendoset né pozita né té cilat rrafshi i kolektorit nuk
pérputhet plotésisht me drejtimin jugor. Devijimi i rrafshit i kolektorit nga drejtimi jugor quhet
kénd i azimutit Figurén 4.10. Né rastin kur rrafshi i kolektorit pérputhet plotésisht me drejtimin
jugor atéheré kéndi i azimutit ka vlerén 0°. Rrezatimi diellor éshté mé intensiv né mesdité, né até
rast pozita e diellit éshté e drejtuar kah jugu dhe rrafshi i kolektorit duhet té orientohet kah jugu.
Megjithaté, devijimi nga jugu deri né 45° né juglindje ose jugperéndim éshté i pranueshém. Né
kété rast duhet té rritet sipérfagja e kolektoréve né ményré qé té kompensohen humbjet e krijuara

nga devijimi nga kéndi i azimutit.

< 270 west

South

Figura 4. 10 Ményra e vendosjes sé kolektorit.

4.9 Kéndi i pjerrtésisé sé kolektoréve

Kolektorét dielloré mé sé shpeshti fiksohen né kulme té ndértesave, né tarraca, né mbajtés celiku
dhe toké. Kolektorét mund té pérforcohen né mbajtés celiku ashtu qé pozita e tyre té rregullohet

né fillim té stinés p.sh. né fillim té periudhés sé verés ose dimrit.

Me kénd optimal té vendosjes nénkuptojmé kéndin e vénies sé kolektorit, me kusht gé tufa e
rrezeve té diellit t& bjeré né pérthithés nén kéndin 90 °. Né praktiké kolektori vihet né drejtim té
polit té jugut nén kéndin 60 ° deri né 50 ° dhe né kété kénd lihet téré vitin shih Figurén 4.11.

Pér periudha té ndryshme, nése lejojné mundésité gé té ndryshohet ky kénd, ai ndryshohet dhe

até:

= Pér periudhén janar-mars merret 60 ° deri né 50 °

= Prill-gershor kéndi mé i favorshém i vendosjes éshté 30 ° deri 20 °
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= Korrik-shtator merret 30 ° deri né 40 °

= Gusht-dhjetor kéndi mé i pérshtatshém i vendosjes éshté 60 ° deri 70 °.

rrezet e diellit
Kolektori diellor

60° deri 50 °

Janar deri n& muajin Mars

Figura 4. 11 Kéndi i vendosjes sé kolektorit diellor pér té cilin merr mé sé shumti energji gjaté

vitit.

Figura 4. 12 Instalimi i ngrohjes sé ujit me energji diellore — skema e lidhjes me bojlerét
ekzistues né shtépi: 1 — kolektori diellor; 2 — kémbyesi i nxehtésisé; 3 dhe 4 — bojlerét; 5 — ena
pér tregimin e nivelit pérmes xham treguesit; 6 — ena e zgjerimit; 7 — termostati diferencial; 8 —
pompa; 9 — termostati pér rregullimin e temperaturés sé fluidit; 10 — tubi i rrjetit primar; 11 —
tubi i rrjetit sekondar; 12 — kanalizimi; 13 — ena ndihmése pér ajrim; 14 — filtri; 15 dhe 19
termometrat; 16 dhe 17 — dhénésit e temperaturés; 18 — valvula jo kthyese; 20 — manometri;
21,22,23 — valvulat; 24 — nxemési elektrik; 25 — valvula e sigurisé; 26 — dushi.
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4.10 Aplikimi i energjisé pasive diellore

Pér dallim nga aplikimi i energjisé aktive diellore té cilét shérbejné pér shndérrimin e energjisé
diellore né energji termike dhe elektrike, aplikimi i energjisé pasive diellore bazohet né
elementet dhe materialet e caktuara ndértimore. Né& ndértimin e energjetikés nuk ndikon vetém
puna e arkitektit dhe e ekzekutuesit por edhe plani urbanistik i ndértimit, renditja dhe largésia
ndérmjet ndértesave, orientimi né anét e horizontit, kahja e veprimit té erés, etj. Parimet e

ekzekutimit aktiv dhe pasiv té ndértesés mund té ndahen né tri térési:
Parimet e ngrohjes solare:

= Shndérrimi aktiv dhe pasiv i energjisé diellore né energji termike;

= Kapaciteti i madh termik i ndértesés;

= Depozitimi dhe aplikimi i mévonshém i depozitimit termik;

= Distribuimi i depozitimit termik dhe mbledhja e tij;

= Pengimi i humbjeve té pakontrolluara me konveksion, ventilim dhe rrezatim;

= Pérgatitja solare e ujit té ngrohté shpenzues
Parimet e ftohjes solare:

= Ekzekutimi aktiv dhe pasiv i mbrojtjes nga rrezatimi diellor gjaté verés;
= Zvogélimi i pérfitimeve té brendshme termike gjaté verés;

= Ekzekutimi aktiv dhe pasiv i sistemit (konstruktiv) pér ajrosje dhe ftohje té miré;

Parimet e shfrytézimit té ndricimit ditor gjaté dités dhe ndricimi (i kursyer) i ftohté gjaté
natés:

= Ekzekutimi i atillé i ndértesés ku ¢do hapésiré ka ndricim té mjaftueshém ditor;
= Ekzekutimi i efektivitetit té ftohté energjetik pér ndrigcim gjaté natés;
= Aplikimi i moduleve té fototensionit pér mbulimin e sé paku njé pjese té shpenzimit té

energjisé elektrike ditore (optimalja rreth 30%).
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4.11 Pérgatitja solare e proceseve me ujé té nxehté dhe me avull

Pérgatitja solare e proceseve me ujé té nxehté dhe me avull posacérisht éshté e réndésishme pér
pérdorim né sistemet ushgimore (pér kuzhina né temperaturé prej 120 deri 180 °C, pér tharje prej
120 deri 220°C, pér ngrohje prej 80 deri 120°C), né sistemet e tekstilit (pér tharje dhe pérpunim
té hollé prej 60 deri 150 °C), né sistemet kimike (pér tharje prej 60 deri 130 °C, pér destilim dhe
tharje prej 80 deri 180 °C), né sistemet e industrisé sé letrés (deri né 180 °C), né sistemet e
pérpunimit té gelgit dhe té mineraleve (deri né 180 °C) dhe né sistemet termike (pér ngrohje né

largési dhe né zona) dhe né termoelektrana.

Proceset me temperaturat e tilla mund té arrinen népérmjet kombinimit té kolektorit té rrafshét
me temperaturé té larté dhe té koncentruesit parabolik (ku mund té arrihen temperatura edhe deri
né 300 °C).

Sistemet me ujé té nxehté mund té jené:

= Sisteme té drejtpérdrejta, ku uji i nxehté, nga sistemi, i jep drejtpérdrejt nxehtésiné
mediumit punues atje ku éshté e nevojshme. Kéto sisteme punojné me shumé shkallé
veprimi dhe shfrytézohen né zonat me temperatura té larta.

= Sisteme jo té drejtpérdrejta, ku uji i nxehté, nga sistemi, i jep nxehtésiné mediumit
punues népérmjet kémbyesit té nxehtésisé.

= Sistemet me ujé té valé pérdoren shpesh né proceset industriale (ku temperatura e ujit té
nxehté éshté prej 60 deri 100 °C). Uji i valé mund té shfrytézohet edhe pér kuzhina, pér
larje, etj, mandej edhe si ujé dérgimi né kaldajat e avullit.

= Sistemet me ajér té nxehté shfrytézohen pér tharje apo dehidrim dhe kur aplikimi i
mediumeve tjera punuese éshté i véshtiré pér shkak té rrezikut nga ngrirja. Ajri i nxehté
mund té dérgohet drejtpérdrejt né vendin e tharjes apo té dehidrimit. Kéto sisteme

pérdoren shumé né industrité e ndryshme, e posacérisht né industriné ushgimore.

34



Punim Diplome

Jané dy ményra kryesore pér pérgatitjen e ajrit té nxehté:

= Sistemet e drejtpérdrejta, nga i cili ajri dérgohet drejtpérdrejté né kolektor, merr
nxehtésiné dhe e dérgon né vendin e duhur pér zbatim.
= Sistemet jo té drejtpérdrejta, ku ajri nxehet né kémbyes té nxehtésisé népérmjet mediumit

tjetér té nxehur gjaté kalimit népér kolektorin solar.

Sistemet me avull jané mé té pérshtatshmet né proceset industriale. Avulli mundet lehté té
prodhohet népérmjet rrezatimit diellor dhe drejtpérdrejt té dérgohet né sistem pér pérdorim né

proceset e nevojshme industriale.

Termoelektranat solare shfrytézojné a) fushén e koncentrimit parabolik me fokusim vijor, b)
fushén e heliostateve-pasqyrave té radhitura rreth njé pirgu marrés, apo c¢) kombinimin e dy
fushave té sipérpérmendura. Ményra mé e pérshtatshme dhe mé konkurrente e shndérrimit té
energjisé solare né até elektrike éshté shndérrimi i energjisé termike solare né energji mekanike
né makinén termike (pér lévizje té turbinés). Pastaj nga energjia mekanike népérmjet gjeneratorit
elektrik shndérrohet né energji elektrike. Tashmé energjia elektrike e pérftuar nga elementet

solare &shté mé e shtrenjté pér 10 heré kundrejt energjive nga burimet klasike.

4.12 Klasifikimi i sistemeve solare
Sistemet e vogla solare familjare sipas destinimit mund té jené:
Sisteme termike:
= Pér pérgatitjen e ujit té nxehté;
= Pér ngrohje dhe pérgatitje té ujit té nxehté shpenzues;
= Pér ngrohje té ujit né pishina té vogla.
Sisteme té tensionit:
= Autonome té vogla pér ndrigim njédrejtiméshe, marrésit e radios dhe té televizionit, me
tension 12 V,
= Autonome té vogla njédrejtiméshe (12 V) dhe shpenzuesit alternativ (230 V);

= Autonome pér shpenzuesit alternativ (230 V);
= Pér kycje né rrjetin elektrik publik.
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Sistemet e médha solare realizohen né tri ményra né relacion me akumuluesin termik:

= Sisteme pa akumulues termik:
= Sisteme me akumulues té vegjél termiké (pér 2 deri 3 dité);

= Sisteme me akumulues té médhenj termiké (sezonal).

5. SHPENZIMI I NXEHTESISE PER PERGADITJEN E UJIT TE NGROHTE SANITAR

Sasia e nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar, sikur edhe shpenzimi i ujit sanitar,
éshté i ndryshém gjaté dités dhe javés. Késhtu pér llogaritjen dhe pér dimensionin e sistemit pér
ngrohjen e ujit sanitar éshté e dobishme té shfrytézohen edhe shénimet nga pérvojat pér kushte té

vecanta.

Figurén 5.1 éshté treguar forma e ndryshimit té shpenzimit té ujit té ngrohté sanitar pér nevoja
sanitare gjaté 24 oréve.

Gus

o

[ 9 1112 14 16 18 24 h

Figura 5. 1 Paragqitja e formés sé ndryshimit té shpenzimit té ujit té ngrohté sanitar gjaté 24

Oréve.

Sasia mesatare ditore e nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar, pércaktohet nga

barazimi.

md d
Qus :G:Jns -G, '(tus _tuf)
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ku jané:

GI"? - sasia mesatare ditore e ujit t& ngrohté sanitar, I/(dité-banor) ;

tus = (50-70)°C — temperaturé e ujit té ngrohté sanitar ;

¢, = 4.187 kJ/kgK — nxehtésia specifike e ujit sanitar ;

t, s — temperatura e ujit té ftohté gjaté periudhés sé ngrohjes merret

tus =5 °C, ndérsa pér periudhén e verés merret ¢, = 15 °C.

Uji sanitar i nxehte shpenzohet né ndértesat (banjo, dush, pér larje enésh, pér larje té rrobave,
etj.).

Pérvec késaj, kemi edhe shpenzimin e ujit té ngrohté sanitar edhe né sektoré té ndryshém té

industrisé pér zhvillimin e proceseve té caktuara teknologjike.

Né Kkété rast duhet pasur kujdes né fortésiné e ujit. Né kushtet kur temperatura e ujit e kalon
vlerén 60°C, kripérat e kalciumit dhe té magnezit ndahen dhe ato depozitohen né sipérfaget e
brendshme té gypave, kaldajés, bojleréve, etj. Dhe formojné késhtu njé shtresé té forté, e cila ka
pér pasojé rritjen e rezistencés pér garkullimin e ujit furnizues. Ky fenomen ndodh sidomos né

kushtet kur uji &shté me fortési té larté. Fortésia e ujit matet me gradé gjermane.

Njé gradé gjermane i pérgjigjet 10 mgCaO né njé litér ujé. Késhtu, uji sipas fortésisé mund té
jeté shumé i buté (deri né 6 ° gjermane), me fortési mesatare (6 ° deri né 12 ° gjermane), uji me

fortési té larté (12 ° deri né 20 ° gjermane) dhe shumé i forté mbi20 ° gjermane.
Konsumi i ujit té ngrohté sanitar varet nga niveli i destinimit té ndértesés, nga numri dhe lloji i
pajisjeve sanitare.

Kudo gé uji i ngrohté sanitar pérdorét pér té laré fytyrén ose trupin, nuk duhet té lejohen
temperatura mé té larta se 40 °C. Kjo temperaturé e ujit rregullohet duke béré pérzierjen me ujé
té ftohté.

Kur béhet fjalé pér larje pjatash, rrobash ose pér zhvillimin e proceseve teknologjike, lejohet

temperatura e ujit té ngrohté mé shumé se 65 °C.

Sasia e nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit té ngrohté sanitar, sikur edhe shpenzimi i ujit sanitar

éshté i ndryshueshém gjaté oréve, ditéve, javéve dhe muajve.
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Shpenzimi mesatar javor i nxehtésisé pér pérgatitjen e ujit t€ ngrohté sanitar kJ/h pér grup té
ndértesave té banimit té tipit t€ njéjté, ndértesa shogérore dhe objekt prodhuese, caktohet me

barazimin:

Q::j =M, -a-n, (tus — Uy ) /tus kFJ

ku jané:
ny- nuUMri i personave té cilét e shfrytézojné ujin sanitar nga sistemi;
a— norma e shpenzimit té ujit té ngrohté sanitar 50 I/dité pér person;

tus, tyr— temperatura e ujit té ngrohté sanitar dhe e ujit té ftohté, né °C;

T,s - Koha e furnizimit té konsumatoréve me ujé té ngrohté sanitar né h/dité. Pér ndértesa té

banimit, spitale, hotele merret 7, = 24 oré.

Né Tabelén 5.1 éshté dhéné norma e shpenzimit ditor té ujit té ngrohté sanitar.

Shpenzimi ditor Dité/banor
60 °C 45 °C
| vogél 10-20. 15-30
Mesatar 20-40 30-60
I madh 40-80 60-120

Tabela 5. 1 Shpenzimi ditor i ujit té ngrohté sanitar pér banor.
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Llojet e ndértesave Njésia Mesatare Maksimale Maksimale pér 1h
I/dité I/dité I/h
Ndértesé banimi e pajisur:
a. lavabo, dush
b. banjé dhe dush 85 100 7.9
c. banjé me gjatési 1500 deri 1 banor | 90 110 9.2
1700 mm me dush 105 120 10
Ndértesa banimi me mé
shumé se 12 kate 1 banor | 115 130 10.5
Internat me dush té
pérbashkét 1 banor | 60 60 6.3
Internatme dush té pérbashkét
, trapezari dhe pastértore 1 banor | 80 80 6.5
Bujtiné, motele 1 banor | 70 70 8.2
Bujtiné me banjé té ndaré
A .deri 25% té dhomave té 100 100 104
pérgjithshme 160 160 15.3
b. deri 75% té dhomave té 1 banor | 200 200 16
pérgjithshme
C .né té gjitha dhomat
Spitale, sanatoriume té llojeve
té zakonshme (me banjé dhe 1té 180 180 10.5
me dush té pérbashkét) sémuré
Sanatoriume, pushimore me
banjé me té gjitha dhomat 1té 200 200 13
sémuré
Polikliniké, ambulancé
1té 6 6 6
sémuré

Tabela 5. 2 Norma e shpenzimit té ujit té ngrohté sanitar.
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6. PROJEKTIMI I KOLEKTOREVE SOLAR NE KLINIKEN PEDIATRIKE

Né bazé té projektit dhe gjendjes faktike té pérfunduar nga Ndértimtarét, ne stafi i
Inxhiniereve té Termoenergjetikés kemi pérgatitur projektin pér implementimin dhe

vendosjen e paneleve solar me té gjitha llogaritjet profesionale shkencore.

Vellimi | bojlerit 25000 litra 25 m#3
cw=1.16 1.16 kwh/m"3K
At=(50-15) 35 oK
Q=V*cw*at 1015 kwh/dité

Rreth 60% e ujit ngrohet nga sistemi i kolektoreve diellor

Qed=0.6%0 609 kwh/dité
fr i 1.57 kwh/m*2dité
Skd=0ed/0Okd 387.8980892 m"2

Siperfagja e shfrytzuar e panelit

p 2.23
n=Skd/p 173.9453315
Pervetsohen 174 Panela
ow Mxehtésia specifike e ujit per 1 m*3
At Mdryshimi i temperatures
Q Energjia termike per ngrohjen e késaj sasie té ujit
Qed Energjia termike e cila mbulohet nga energjia diellore
b Energjia termike e cila mund t& meret brenda njé dite
Skd Sipérfagja e nevojshme e kolektoreve diellor
p Karakteristika e paneleve e cila jepet prej prodhuesit.
n Numri i paneleve

Tabela 6. 1 Kalkulimi i sipérfages sé panelit solar.

Né tabelé. 4 éshté llogaritur sasia e paneleve solar né bazé té véllimit té ujit qé nevojitet pér

Spitalin.

Gjithsej jané 387 m?2sipérfage e paneleve solar ku njé panel solar éshté me sipérfage 2.23 m?,

gjithsej jané 174 panele solar.
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Dimensionimi i gypave té Celikut pér lidhjen e paneleve solar.

Té dhénat termodinamike

Temperatura & dirgimit 10 'C Densitat | fluidit

Temperatura & kihimit 60 I'C Viskoziteti

Diferenca 50 °C k {materiali | gypi)

Material | gypl Celik Shpejtésia maksimale

Fluidi | punés Ujé Nyehtésia specifike

Pérzierja 0 % Numri | reinoldsit 21020 5|Rryimim turbulent
Koeficient | férkimit A
Prurja né velim

Sektori dj R t I{RL+Z)
Diametri | Rénjae
brendshém Gypat | Diametri1 humbjeve | realee | Presionit
minimal brendshem | |  Iokale fluidit | péragdo
caktuar [fitting) meter
{m) mm {mm]) {mm) mm [m/s) {Pa/m)
Kati
50000 0.1 0 1841 %/ 37 25 W 038 70 1408 1602 2000 3100
39600] 0.48 i0 1508 32 424 372 1] 044 74 737 1w 3858 505
149400/ 0.72 7 3182 I E 431 2/ 049 79 556 2647 1204] 9162
1992000 095 12 3675 a0 483 131 zz_ 141 16951 4707 6021 15564
2490001 119 i3 4108 50| 603 545 2/ 051 | 68 BE 1876 I764] 19328
298800, 143 13 4501 50, G603 545 0] 061 | 98 1278 3765 S4d] 24372
348600/ 167 4 4861 50/ 603 545 0 134 535 5105 See1l 30032
3984001 191 4 5197 50| 603 545 0 699 6604 7393 37426
448200 215 66 5512 8 761 703 0| 05 [ 408 053 3461 40887
498000] 238 [ 5810 g 761 703 18 061 76 610] 3303 4003]  a4800)
50000, 0.4 64 1841 ks 337 285 18 03 70 451 1269 1720 46609
396001 0.48 10 1598 32 424 372 8 044 74 737 1735 24720 49081
149400 [i/] 4 3182 40| 483 431 18] 049 79 318 2166 2484] 51565
199200, 085 64 3675 ETE 131 15- 141 T T
249000] 1.19 48 41.08 50 603 545 6] 051 | &8 38 2002 2420] 58312
2958001 143 3 4501 50| 603 545 6 061 | 9 205 3012 307 61620
348600 167 13 1861 0 603 545 EH 1740] 4100 g0 67460
398400] 141 12 5197 50| 603 545 14 0l 68 4896 71356
443200 215 144 5512 g5 761 703 4] 055 62 80| 137 017] 7538
498000! 238 106 5310 8 761 703 il 06 7% 808l 263 3447] 78830,
50000] 0.1 0 1841 /| 337 285 4| 038 70 1408 987 2305 #1225
9600| 048 10 2508 3B 424 3712 2] 044 74 737 1156 1894] 83119
149400/ [i/] 7 3182 2 a4 372 2 161] 2602 764 86883
189200] 095 12 3675 I E 431 12 141 1695 2567 4263] 91145
249000] 119 11 4108 50| 603 545 12 08 68 828 1560 2457 93602
2958001 143 1 4501 50| 603 545 10 061 9 1278 1883 3161 96763
24900! 0.i2 10 1299 W0 %9 17 0l 032 68 682 510 12030 a796g
49800] 0.4 1 1837 k337 25 0 037 70 08 609 1607] 99573
74700| 036 8 2250 IR 285 0/ 05 1257 1574 2831] 102404
39600| 0.48 10 2598 32 424 372 044 74 737 [ 737 103141
124000, 059 10 2899] 2 a4 372 055 114 1143 of 11430 104284
Pérzgjedhja e pompés rigarkulluese
=bpgj+apl= 114713 Pa
Renja & presionit né trupin ngrohes/ftohes 2000 Pa
Totali i rénjes se presionit 116713 Pa
Mundii pompes lebppé,,’p-gl 12.00 m
Prurja e ujit né pompa Vem/pe 8.586 m/h
Zgjedhim pompén:
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Té dhénat termodinamike

Temperatura e dérgimit 10 °C
Temperatura e kthimit 60 °C
Diferenca 50 °C
Material | gypl Gelik

Fluidii punés Ujé

Parzierja 0 %

Densiteti | fluidit 999.70 |kgim3
Vishoziteti 1.3E-06)m2fs
k (materiali | gypi) 0.045)mm
Shpeftésia maksimale 0.9)m/s
Nughtésia specifike 4177 [kdlkgk
Mumi | reinoldsit 27463.7 |Rryimim turbulent
Koeficianti | fisrkimit A 0.02613
Prurja né velim

d; Zeta w R HRL+Z)
Diametri | Koeficientii | Shpejtésia | Rénjae
brendshém Diametril | pumbjeve | realee | Presionit
minimal brendshem | lokale fluidit pér gdo
caktuar [fitting) meter
mm (mm) mm (ms) Pa/m)
Kati
149400] 072 200 3182 40| 483 43.1 0 04 | 73 1459 2883 4347 4347
MSZDDI 215 10, 55.12 65 76.1 70.3 57 567 3359 3926 8273
QIEZDDI 4.53 7] 20,09 20 889 815 114 197 7910 8707 16981
1444200! 691 12 9894 100, 1143 107.1 72 863 6488 7352 24332
0.00 0.00 50 60.3 54.5 0.00 o 1] 0 1] 24332
0.00 0.00 50 60.3 54.5 0.00 o 1] 0 1] 24332
0.00 0.00 50| 60.3 54.5 0.00 o 1] 0 1] 24332
0.00 0.00 50 60.3 54.5 0.00 1] 1] 0 1] 24332
0.00 0.00 65 76.1 70.3 0.00 0 0 0 0 24332
0.00 0.00 65 76.1 70.3 0.00 0 0 0 0 24332
0.00 0.00 25 337 285 0.00 0 0 0 0 24332
0.00 0.00 a2 42.4 37.2 0.00 0 0 0 0 24332
0.00 0.00 40 483 431 0.00 0 1] 0 1] 24332
0.00 0.00 40 483 43.1 0.00 1] 1] 0 0 24332
0.00 0.00 50, 60.3 54.5 0.00 0 0 0 0 24332
0.00 0.00 50/ 60.3 54.5 0.00 0 0 0 0 24332
0.00 0.00 501 60.3 54.5 0.00 0 0 0 0 24332
0.00 0.00 50! 60.3 54.5 0.00 o 1] 0 1] 24332
0.00 0.00 65 76.1 70.3 0.00 0 0 0 0 24332
0.00 0.00 65 76.1 70.3 0.00 1] 0 0 0 24332
0.00 0.00 25 337 285 0.00 0 0 0 0 24332
0.00 0.00 32 42.4 37.2 0.00 0 0 0 0 24332
0.00 0.00 32 42.4 37.2 0.00 1] 0 0 0 24332
0.00 0.00 40 483 431 0.00 o 1] 0 1] 24332
0.00 0.00 50 60.3 54.5 0.00 o 1] 0 1] 24332
0.00 0.00 50 60.3 54.5 0.00 o 1] 0 1] 24332
0.00 0.00 20 69 217 0.00 o 1] 0 1] 24332
0.00 0.00 25 137 285 0.00 0 1] 0 1] 24332
0.00 0.00 5 137 28.5 0.00 o 1] 0 1] 24332
0.00 0.00 32 424 37.2 0.00 0 1] 0 1] 24332
0.00 0.00 32 424 37.2 0.00 0 1] 0 1] 24332
Pérzgjedhja e pompés rigarkulluese
Ap=Apgjsdpl= 26766 Pa
Renja e p it né trupin ng! fftoh: 2000 Pa
Tatalii rénjes se presionit 28766 Pa
Mundi i pompes Hp=pga/pgs 296m
Prurja  ujit né pompé vem/pr 24899 mfh

Zgjedhim pompén:

Tabela 6. 2 Dimensionimi i gypave té paneleve solar.
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6.1 Dimensionimi i rezervarit té ujit sanitar

Dimensionimi i pérafért i rezervarit té ujit éshté:

Prej 50 — 70litra / m?Sasia e ujit té cilén e pérmban njé metér katror e panelit solar.
n= 387 m?Sipérfagja totale e paneleve solare.

Vr=387- 60 = 23220 (litra) — Sasia e ujit né panele.

Pérvesohet 25000 litra

Ku kemi pércaktuar né bazé té tyre 5 rezervar me nga 5000 litra.

6.2 Pércaktimi i véllimit té enés sé zgjerimit

Ena e zgjerimit mundéson zgjerimin e ujit né kushte té ndryshme si dhe bashké me pajisjet tjera
rregulluese ndikon né mbajtjen e presionit té punés sé sistemit né kufij té caktuar. Ena éshté e
ndaré né dy pjesé me membrané té gomés. Né njérén pjesé ndodhet uji i rrjetit té sistemit té
ngrohjes diellore né anén tjetér ajri ose azoti, qé ndodhet né mbipresion Figurén 6.1.

Presioni i ajrit apo azotit me té cilin mbushet zona e ajrit apo azotit duhet té jeté té paktén (pak
mé i madh apo i barabarté€) me presionin statik té ujit t& ftohté me té cilin mbushet sistemi i

caktuar me panele diellore. Késhtu né fillim zona e ajrit apo e azotit e zé& téré véllimin e enés.

Né kushtet kur presioni statik éshté 10 m koloné uji, presioni fillestaré i ajrit apo azotit me té

cilin mbushet ena e zgjerimit nga njéra ané, duhet té jeté 1 bar, pra presioni absolut éshté:
Pmin = P¢ = (Lbar + presioni atmosferik pa) =1+ pa
VEllimi i zgjerimit t& ujit né sistem V né raport me véllimin e térésishém té enés pér zgjerim V;,

paraget shkallén e mbushjes me ujé té enés pér zgjerim, pérkatésisht rendimentin i cili éshté i

barabarté me raportin ndérmjet ndryshimit té presioneve maksimale dhe minimale.
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Figura 6. 1 Ena e zgjerimit.

Prandaj, véllimi i térésishém i enés pércaktohet:

VEllimi V pércaktohet:

B, 1/K — koeficienti i zgjerimit té ujit
Vs, | — VEllimi i ujit né sistem

At, °C — ndryshimi i temperaturés sé ujit
Pmax, Pa— presioni maksimal i ujit

py, Pa— presioni absolut fillestar
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6.3 Pompa garkulluese

Pérdoret pér qarkullim té detyruar té ujit té sistemet e ngrohjes me energji diellore. Pér
garkullimin e ujit duhet pércaktuar pompa garkullues adekuate. Fugia e pompés mund té

Ilogaritet me shprehjen:

V-H-p-
e

3
Ku jané V- prurja véllimore e ujit né [mT], p — dendésia e ujit [%], H — lartésia e shtytjes sé ujit

né [m], n— shkalla e shfrytézimit t&€ pompés, g = 9.81 [sz] — graviteti tokésor.

Figura 6. 2 Pompa garkulluese.
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Figura 6. 3 Skema e aplikimit té solareve né prerje ku shihet rrjeti gypor, akumuluesit, pompat

garkulluese etj.
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Figura 6. 4 Distanca ndérmjet paneleve.
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Pér pércaktimin e distancés né mes té dy paneleve duhet aplikuar kalkulimi. Zgjedhja e késaj
distancé éshté e lidhur ngushté me vendndodhjen toné gjeografike, si dhe me dimensionet e
panelit toné, orientimin e tij dhe kéndin gé bén paneli yné me tokén. Bazuar né kéto parametra,

ne jemi né gjendje té llogarisim distancén minimale midis paneleve.

~N
t AN

AN
S

D

Figura 6. 5 Pércaktimi i distancés né mes paneleve.
Llogaritja e distancés né mes té paneleve:

D= h
tan(HS)

h= ngritja nga toka e panelit né kéndin e pércaktuar.
tan(Hs) — kéndi té cilin e formon hija e panelit me token

D- distanca né mes té paneleve solar.

Figura 6. 6 Pamja ballore e paneleve solar.
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Figura 6. 7 Ményra e lidhjes sé paneleve solar.
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Figura 6. 8 Pamja nga sipér e penelave solar.
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6.4 Shembulli.

Llogaritni koeficientin e larté t€ humbjes sé nxehtésisé sé njé kolektori gé ka specifikimet e

méposhtme:

Sipérfagja e kolektorit =2 m? (1 x 2 m).

Pjerrésia e kolektorit = 35°.

Numri i mbulesave prej xhami = 2.

Trashésia e cdo mbulese xhami = 4 mm.

Trashésia e pllakés thithése = 0,5 mm.

Hapésira ndérmjet xhamave =20 mm.

Hapésira ndérmjet xhamit dhe absorbuesit = 40 mm.
Trashésia e izolimit te panelit = 50 mm.
Pércueshméria termike e izolimit = 0,05 W / m*K .

Temperatura mesatare e absorbuesit, T =80°C =353 K.

Temperatura e ajrit té ambientit = 15°C = 288 K.

Emetimi i pllakés sé absorbuesit, &,=0,10.
Emetimi i gelqit, £, =0,88.

Shpejtésia e erés = 2,5 m/s.
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Zgjidhje
Pér té zgjidhur kété problem, dy temperaturat e mbulesés sé xhamit hamendésohen dhe mé pas

korrigjohen me pérséritje derisa té arrihet njé zgjidhje e kénagshme duke plotésuar ekuacionet e

méposhtme, té marra nga kombinimi i barazimeve, nga ekuacionet.

h

Qt, perthithesi né pllakén e xhamit ~ Ac(hc, p—9 Ny, pP-9 )(rp _Tg)

4, perthithesi né pllakén e xhamit =~ “¢Me,g—a ™M, g —a)(Tg ~Ta)

Qt, nga pjesa posht xhamit deritek pjesa e sipérme — Ac(hc, g2-gl * hr, g2- gl)(rgz _Tgl)

UN p—g ' p— g)(rp _Tg): (hc,g —a thr,g —a)(rg —Ta)= (hc,gZ—gl+hr,gZ—gl)(T92 _Tgl)

AC — Sipérfagjae Kolektorit m?2

hc, 0—g Koeficienti i transmetimit t& nxehtésisé me konveksion né mesté pérthithésit dhe xhamit W / m*K

hr, 0-g~ Koeficienti i transmetimit té nxehtésisé me rrezatimné mesté pérthithésit dhe xnamit W / m2K

hc, g-a” Koeficienti i transmetimit té nxehtésisé me konveksion ndrmjet xhamit dhe ambientit pér shkak té erésW / m2 K
hr, g—a_ Koeficienti i transmetimit t& nxehtésisé me rrezatim né mes t& xhamit dhe ambientit W / m2K

hc, 92—gl~ Koeficienti i transmetimit té nxehtésisé me konveksion né mes dy xhamave W / m2 K

hr, 92—q1” Koeficienti i transmetimit té nxehtésisé me rrezatim né mes dy xhamave W / m2K

Megjithaté, pér té kursyer kohé né kété shembull, pérdoren vlera aférsisht té sakta. Duke

=23,8°C (296,8 K) dhe T_., =41,7°C (314,7 K), nga

supozuar se T g2

gl
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2 2
i oM+ Tg2) Ty +T42)  (5.671078)(353 4+ 314.7)(3532 + 314.72)
rp-92" (1 )+ Wz )1 (1/0.10) + (1/0.88) —1

—~0.835W / m2K

Né ményré té ngjashme kemi:

2 .2
) 002+ Tg)0g2 +Tg1)  (5.671078)(314.7 + 296.8)(314.72 + 296.82)
ng2-9l~ /e )+@U/e_)-1 (1/0.88) + (L/0.88) -1
g2 gl
~ 5,008 W / m?K
_ 2 2y _ 8 2 2y 2
e g1 a =Ea0 Ty +T)(T 5 +72)=0.88(5.67110°°)(296.8 + 288)(296.8° + 288°) = 4.991W / m’K

Nga Tabela, mund té pérftohen vetité e méposhtme té ajrit:

T P C, pukg/ms) | v(m /s) | K a(m?/s) | Pr
(K) (kg / m?) (kj / kg°C) | x10° x107° W /m°C) | x10™

100 3.6 1.02 0.69 1.9 0.00925 0.02 0.77
150 2.3 1.009 1.02 4.3 0.013 0.05 0.75
200 1.7 1.0061 1.3 7.4 0.018 0.1 0.73
250 14 1.0053 14 9.4 0.022 0.13 0.72
300 1.17 1.0057 1.9 16.84 0.026 0.22 0.7

350 0.99 1.009 2.07 20.76 0.030 0.29 0.69
400 0.88 1.01 2.2 25.9 0.033 0.37 0.689
450 0.78 1.02 2.4 31.71 0.037 0.42 0.683
500 0.7 1.029 2.6 37.9 0.04 0.55 0.680
550 0.64 1.039 2.8 44 .34 0.043 0.65 0.680
600 0.58 1.055 3.01 51.34 0.046 0.75 0.680
650 0.543 1.06 3.1 58.51 0.049 0.85 0.682
700 0.503 1.07 3.3 66.25 0.052 0.96 0.684
750 0.47 1.08 3.4 73.91 0.055 1.07 0.686
800 0.44 1.09 3.6 82.29 0.057 1.1 0.689
850 0.41 1.1 3.7 90.75 0.06 1.3 0.692
900 0.392 1.12 3.8 99.3 0.062 1.42 0.696
950 0.371 1.13 4.02 108.2 0.065 1.55 0.699
1000 0.352 1.14 4.15 117.8 0.067 1.67 0.702
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T =Termperatura
o = déndesia
cp = nxehtésia specifike

L = viskoziteti

v = viskoziteti kinetik

k = koeficienti i transmetimit

o = shpérndarjaeenergjisé termike
Pr = numriiPrandlit

LI2(T ) +T,,) =1/ 2(353+314.7) = 333.85K

v =19.5110°m? /s
Pr=0.701
k =0.0288W / mK

LI2(T 5 +T 1) =1/ 2(314.7 +296.8) = 305.75K

v =17.2610°m? /s
Pr=0.707
k =0.0267W / mK

Numri i Reynolsit, koeficienti i zgjerimit

h
per G P-02

9.8170.701(353 — 314.7)0.04°

Pr
Ra= 9P (r 1 )= L8
v 333.85(19.5110°)

h
per ©92-0l

9.810.707((314.7 — 296.8)[0.02°

=132.648

=10.904

Pr
Ra = _gfz (T, ~T, )L =

305.75((17.26110°°)?
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Nga barazimi:

Per

hc, p-92

h K| 1 aap |y 1708 |], 1708[sind 80T | {—Ra[bos(e)}o'% +1¢ |=
c,p-92 L| Ralcos(6) Ralcos(6) 5830

_00288[, 4 |y 1708 1_1708[S»in(1-8E35]1'6 . {132.6488:03(35)_0'33+ .

0.04 ' 132.648cos (35) 132.6480s(35) 5830

=2.918W / m’K

Peér

hc,gZ—gl

. 1.6 0.33

h K 11446411708 |}y 270B[sinC8O] | [R""[C—OS(Q)} ~1p|=
c.92-9g1 | ' Ralcos(0) Raltos(8) 5830

_ 00267 1 s | 1708 | 1708[sin@.8:35]" | {10.904@05(35)}("33_ A

2 ' 10.904cos(35) 10.904 cos(35) 5830
= 2.852W / m’K

Koeficienti i transferimit té nxehtésisé me konveksion nga xhami né ambient éshté koeficienti i

humbjes sé erés i dhéné nga barazimi. Né kété ekuacion, gjatésia karakteristike éshté gjatésia e

kolektorit, e barabarté me 2 m.

hc,gl—a ~w

h =86(2.5)%6 /204 —11 204w / m?K
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Pér té kontrolluar nése vlerat e supozuara té Tgl dhe ng jané té sakta, koeficientet e

transferimit té nxehtésisé zévendésohen né barazimet e mé sipérme.

QA, =(h +h )Ty _Typ)=(2918+0.835)(353 -314.7) =143.711.204W / m2

t c,p—-2 r,p-g

QA, =(h

Y |) = (2.852+5.098)(314.7 - 296.8) = 142.3W / m?

e.92-g1 " g2-g1)(Tg2-Tg

QA =

- _oga) — 2
c,gl-a ™t rgl a)(T _T,) =(11.294+4.991)(296.8 ~ 288) =143.3W / m

Megenése kéto tre pérgjigje nuk jané saktésisht té barabarta, duhen béré prova té métejshme

duke supozuar vlera té ndryshme pér Tgl dhe T Ky éshté njé proces i mundimshém, i cili,

92’
megjithaté, mund té béhet mé i lehté duke pérdorur kompjuterin dhe teknikat e inteligjencés
artificiale, té tilla si njé algoritém. Duke i ndjekur kéto teknika vlerat gé zgjidhin problemin jané

T91:296,80 K dhe ng =314,81 K. Kéto dy vlera japin Qt [ A, 143,3 W/m2 pér té gjitha rastet.

Nése supozojmé se vlerat T91:296,80 K dhe Tg 9 =314,81 K jané té sakta (mos harroni, kéto

vlera jané zgjedhur té jené pothuajse té sakta gé né fillim), Ut mund té llogaritet nga:

-1
Yt = h 1h h 1h h 1h -
c,p—gZJr r,p—92 c,gZ—glJr r,g2-ogl c,gl—aJr c,gl-a
1 1 1 -1 5
— + + =2.204 W /m°K
2.918+0.835 2.852+5.098 11.294+4.991
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Pérfundimi

Energjia diellore éshté burimi mé i bollshém, por mé pak i pérdorur. Energjia diellore ka filluar
té pérdoret drejtpérdrejt pér prodhimin e energjisé me ané té penelave diellore, paneleve
fotovoltaike, parget me panele diellore, etj. Pjesa mé e madhe e energjisé né toké rrjedh nga

energjia e diellit gé éshté burim i rinovushem, kjo energji mbartet me rrezet e diellit.

Energjia e diellit pérdoret gé energjiné e absorbuar ta shndérroje né energji té nxehtési, né
centralet solare dhe né sistemet pér ujé té ngrohte, ndérsa pér shndérrim né energji elektrike

pérdoren sistemet fotovoltaike.

Energjia diellore i zvogélon dhe i ulé llogarité e energjisé elektrike dhe ato té energjisé termike.
Kolektorét termik diellor mund té pérdoren pér ngrohjen e objekteve, ujit sanitar etj. Sistemet
diellore pér ngrohjen e ujit, sigurojné ujé té ngrohté pér amvisérité, pér pérpunimin e prodhimeve
bujgésore, et].

Kosova ka potencial té larté té rrezatimit diellor dhe ka mundési pér futjen e teknologjive
diellore, kryesisht pér ngrohjen e ujit (dhe ngrohjen e hapésirés), por edhe pér gjenerimin e

energjisé elektrike pér sisteme té vogla dhe sisteme té izoluara ku mungon rrjeti elektrik.
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