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Pérmbledhja (Abstrakti)

Né fillim té temés sé diplomés jané dhéné njohurit e pérgjithshme pér metodat e
konstruktimit dhe té modelimit té konstruksioneve, objektivat e konstruktimit, llojet e
konstruktimit, fazat e konstruktimit, pastaj metodat tradicionale té konstruktimit dhe
shqyrtimi i metodave té reja té konstruktimit si dhe zbérthimi i procesit té€ konstruktimit. Né
fund jané dhéné njohurit e pérgjithshme pér modelimin e varianteve té ndryshme té pajisjes
pér veglén shtrénguese pér operacione né tavolinén e punés, klasifikimi i tyre si dhe
elementet e pajisjes pér veglén shtrénguese pér operacione né tavolinén e punés.

Metodat e konstruktimit dhe t& modelimit té konstruksioneve makinerike mundésojné
zgjedhjen e variantit mé té pérshtatshém (optimal) té pajisjes pér veglén shtrénguese. Kjo
vegél shérben pér operacione né tavolinén e punés.

Prandaj, né kété punim, né ményré té hollésishme, do té analizohet vegla shtrénguese,
do té gjenerohen variantet e ndryshme dhe do té béhet modelimi i pjeséve pérkatése pér

veglén shtrénguese.



KAPITULLI I

1. HYRJE
1.1. Identifikimi dhe pérshkrimi i problemit

Meényra e jetesés sot, rritja e standardit jetésor dhe shtimi i pasurisé sé vendeve varet
nga konceptimi, krijimi dhe prodhimi i produkteve cilésore dhe konkurrente, natyrisht, té
gjitha kéto duhet té jené té konstruktuara miré, meqgenése po jetohet né njé epoké té
teknologjisé sé larté. Cdo gjé qé na rrethon, e gé éshté krijuar ndonjéheré éshté konstruktuar
nga dikush. Né kété konstatim mund té shtrohen pyetjet:

- Si éshté e mundur qé shumé gjéra té ndryshme té konstruktohen, né té vérteté, pa i paré
ato ndonjéheré né jeté?
- Cfaré i nxit njerézit qé té konstruktojné?

Kjo ndodh sepse geniet njerézore duan té jené kreative, késhtu, kur njé konstruktor e
'percepton njé problem', ose e 'identifikon njé nevojé' reagimi i tij do té jeté pérpjeka 'pér té béré
dicka né lidhje me té'. Megjithaté, identifikimi i nevojave né botén e sotme nuk éshté aq i lehté.
Pra, kjo éshté njé nga aftésité qé duhet té zhvillohet.

Né kohét e lashta, me vetém pak materiale, e edhe me mé pak mjete dhe vegla si dhe
me aftésité e kufizuara qé kishte njeriu, konstruktimi dhe prodhimi jané zhvilluar
njékohésisht d.m.th. ideja realizohej drejtpérdrejté né punétori. Ndoshta ishte njé problem i
gélluar (me fat) dhe i gabuar (né pérpunim). Sot ekzistojné materiale té shumta dhe té
ndryshme, té zbuluara né kohé, dhe mundési té qasjes né njé gamé té gjeré té informatave, té
njohurive dhe té aftésive. Prandaj, ekzistojné lehtésira pér shfrytézimin e kétyre burimeve,
né ményrén mé té miré té mundshme, pér té siguruar qé projektet (konstruksionet) té
funksionojné (punojné) miré, té duken miré, té jené té sigurta pér t'u pérdorur, e késhtu me
radhé. Megjithaté, éshté e réndésishme qé té kuptohet se me prodhimin, pérdorimin dhe
shitjen e produkteve do té keté efekte si té dobishme ashtu dhe té démshme pér njerézit, pér

kafshét dhe pér mjedisin gé na rrethon.
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Né té vérteté, konstruktorét kané njé pérgjegjési té madhe pér mirégenien e njerézve né
shoqéri, pér té gjithé popujt e botés, dhe mé shumé pér té ardhmen e planetit toké. Sa heré
qé krijohet ndonjé produkt, natyrisht, nga produktet e thjeshta deri tek ato mé té ndérlikuara,
pérdoren materiale, mjete (vegla, makina), energji, pér té cilat aftésité dhe njohurité jané té
domosdoshme. Pér kété arsye, éshté e domosdoshme njohja e ploté dhe shfrytézimi i kétyre
burimeve pér té siguruar produkte té cilésisé sé larté.

Kéto burime né ményrén mé té miré té mundshme do té shfrytézohen, kur merren pér
bazé metodat e reja té konstruktimit, pérderisa jemi duke planifikuar dhe duke krijuar
produkte.

Pér shkage ekonomike, konstruktorét imponojné nevojén pér inovacione té pérher-
shme dhe mundohen té sigurohen gé produktet e tyre té térheqin njé numér té madh té
blerésve (pérdoruesve). Ky éshté njé proces i réndésishém pér konstruktorét, jo vetém sepse
ata kané nevojé pér té vlerésuar potencialin e shitjes sé produkteve té tyre, por edhe pér shkak
se ato produkte kané potencial té ndikojné né jetén e pérditshme té pérdoruesve.

Metodat dhe teknologjité e reja té konstruktimit, té¢ modelimit, té simulimit etj., té cilat
shfrytézohen né konstruktim ndihmojné gé té identifikohen nevojat dhe mundésité, té
gjenerohen zgjidhje, pér té planifikuar dhe krijuar produkte apo sisteme si dhe pér té

vlerésuar punén toné dhe até té tjeréve.

1.2. Qéllimi i hulumtimit

Ky punim diplome ka pér géllim hulumtimin e metodave té konstruktimit té cilat jané
'mé pak té njohura' né veté procesin e konstruktimit. Zbatimin e metodave té konstruktimit,
né vazhdim, do té pérfshijé kapitujt né koncepte té caktuara né lidhje me té cilat jané veguar
nga njé shuméllojshméri e proceseve té caktuara té konstruktimit. Jané disa aspekte qé duhet
té merren né konsideraté, dhe jo vetém procesi kreativ, por edhe ményra e avancuar e
pérmbajtjes sé metodave té caktuara té konstruktimit.

Né kapitullin e dyté éshté pérfshiré kuptimi i konstruktimit, si koncept, si dhe fazat
népér té cilat kalon procesi i konstruktimit. Pérveg aftésive kreative, konstruktori duhet té
posedoj edhe njohuri shkencore si dhe informata teknike pér elementet e ndryshme pér
konstruksionin e ardhshém. Kéto metoda qé konstruktorét i pérdorin né jetén e pérditshme,

por shpesh nuk jané té vetédijshém pér ekzistencén e tyre.
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Né kapitullin e treté éshté shqyrtuar historiku i zhvillimit té€ metodave té konstruktimit
gé nga kohérat e hershme. Proceset qé do té pérfshihen né kapitujt vijues do té pérgendrohen
né ményrén e zbérthimit té procesit té konstruktimit, ményrén e zgjedhjes apo pérshtatjes sé
strategjive dhe metodave si dhe né ményrén e zbatimit té metodave né procesin e
konstruktimit. Metodat e caktuara jané ndér mé té pérhapurat dhe mé shpesh té pérdorura
té cilat konstruktoréve iu shérbejné né rastet kur véshtiré gjejné zgjidhje.

Né kapitullin e katért éshté paraqitur konstruktimi variant pérmes té cilit éshté definuar
problemi i cili do té trajtohet né punim jané gjeneruar variantet né njé shembull konkret (tri
variante) pér té cilat éshté shfrytézuar metoda e matricés morfologjike dhe éshté béré analiza
dhe vlerésimi i kétyre varianteve.

Né kapitullin e pesté éshté dizajnuar vegla shtrénguese pér té cilén jané punuar tri
variante, éshté béré simulimi me ngarkesé pér té cilén éshté konstatuar se materiali i zgjedhur
dhe dimensionet jané t€ mjaftueshme pér bartjen e ngarkesés.

Né kapitullin e gjashté jané dhéné pérfundimet dhe propozimet pér hulumtimet e
métutjeshme dhe né kapitullin e shtaté éshté listuar literatura e shfrytézuar.

Né aneks té kétij punimi jané dhéné té gjitha vizatimet e punétorisé dhe té térésisé sé

veglés shtrénguese dhe rezultatet e simulimeve.
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KAPITULLI 11

2. KUPTIMI | KONSTRUKTIMIT

Konstruktimi éshté proces i transformimit té idesé (pér produkt té ri) né projekt, i cili
paraqet bashkési té informatave pér pérpunim dhe eksploatim. Ideja fillestare zhvillohet hap
pas hapi deri né nivel kompleks né formé té projektit. Ky éshté proces i transformimit té
informatave, né té cilin proces informatat e nivelit mé té ulté transformohen né informata té
nivelit mé té larté, qé arrihet me llogaritje, analiza, simulime, paraqitje grafike, etj. Né “ciklin
jetésor” té njé produkti konstruktimi éshté etapa e paré, pastaj vjen etapa e pérpunimit, etapa e
eksploatimit dhe, né fund, etapa e riciklimit ose e kthimit té produktit té shfrytézuar né bazén
e léndéve té para (fig. 2.1.). Produkti i ri zhvillohet, né radhé té par€, pér nevoja té tregut (mé
sakté pér plotésimin e kérkesave dhe nevojave té konsumatoréve), prandaj, informatat nga
tregu jané mjafté té réndésishme. Zgjidhja konstruktive duhet té jeté e paramenduar ashtu
qé té mund té realizohet né ményré té pranueshme teknologjike. Kjo kushtézon nevojén pér
lidhje mé té afért té procesit té konstruktimit me procesin e pérpunimit. Produkti zhvillohet
dhe realizohet qé té plotésohen nevojat e shfrytézuesve (konsumatoréve). Prandaj, sasi e
konsiderueshme e informatave, pér rrjedhén e procesit té konstruktimit, vjen nga faza e
eksploatimit (shfrytézimit). Kéto kryesisht jané té dhéna pér kushtet e punés dhe pér kérkesat
dhe nevojat e shfrytézuesve. Kur produkti e pérfundon afatin e pérdorimit (e pérmbyll ciklin
jetésor) té tij, ai nuk guxon qé nga aspekti ekologjik ta ndoté ambientin jetésor (rrethinén).
Gjaté konstruktimit patjetér duhet té krijohen kushte pér riciklim té thjeshté dhe efikas t&é

materialeve té pérdorura.

T \ 2 l
1R | L Korsthktimi S| prodhimi S| eksploatimi S| riciklimi | —»
\ £ |
trequ- + A7

~.

—

Fig. 2.1. Etapat né “ciklin jetésor” té produktit — zhvillimi dhe shfrytézimi i produkteve dhe prurja e
informatave né procesin e konstruktimit.
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Pérveg informatave té cekura, procesi i konstruktimit realizohet edhe me shfrytézimin
e njé sasie té véllimshme té dijes dhe té dhénave té cilat mund té radhiten né disa grupe
matematika, mekanika, rezistenca, teknologjia e materialeve, termodinamika, detalet e makinave etj.
Né grupin e dyté radhiten disiplinat specifike tekniko-teknologjike, si¢ jané: teoria e konstruk-
timit, teoria e sistemeve teknike, teoria e informatave dhe teoria e vendimmarrijes, teoria e shkatérrimit,
teoria e besueshmeérisé etj. Grupin e treté e pérbéjné ato informata (dija dhe té dhénat) té cilat,
realizuesit e procesit té konstruktimit i grumbullojné ose i krijojné pér nevojat e realizimit té
detyrave té caktuara konstruktive. Né bazé té kétyre pérbérésve, konstruktimi definohet si aftési
qé, niveli i arritur i dijes té transformohet né produkt. Pasi qé konstruktimi éshté proces, kjo do té
thoté se né kété proces dija dhe té dhénat transformohen nga gjendja A né gjendjen B, hap
pas hapi deri né formésim né sistem teknik. Ky sistem éshté i definuar me funksionin, me
strukturén dhe me sjelljen e tij.

Konstruktimi éshté lémi e veprimtarisé njerézore, i cili mundéson qé niveli i arritur i
dijes dhe i zhvillimit té teknologjisé té transformohet né produkt dhe pérmes prodhimit té
produkteve té mundésojé zhvillimin shogéror. Mund té vendoset edhe lidhshméria né
drejtim vertikal, né mes té politikés, ekonomis€, dizajnit industrial dhe artit. Né fig. 2.2, kéto
korrelacione shogérore jané treguar grafikisht. Kjo paraqitje tregon réndésiné e krijimit té
produkteve té reja né relacione té gjéra shoqérore.

Gjaté periudhés sé gjaté té zhvillimit teknik, procesi i konstruktimit ka ruajtur fizio-
nomi té njéjté. Konstruktorét dijen e kané fituar me pérvojé, me shfrytézimin e zgjidhjeve
konstruktive ekzistuese, pércjelljen e produkteve gjaté eksploatimit, duke mésuar nga ata mé
me pérvojé, duke lexuar dhe duke i véshtruar zgjidhjet/fenomenet. Njé kohé té gjaté éshté
konstruktuar sipas zgjidhjeve ekzistuese konstruktive duke béré ndryshime mé té vogla ose
mé té médha.

Prej serisé né seri, prej prodhuesit né prodhues, produkti i caktuar éshté pérsosur
pérgjaté njé periudhe té gjaté kohore. Zgjidhje rrénjésisht té reja parimore (principiele) té cilat
do té dalloheshin né masé té madhe nga ato paraprake, kané mund té béhen si rezultat (fryté)
i prirjes, shkathtésisé dhe aftésisé sé jashtézakonshme té individéve. Pér kété arsye konstruk-
timi éshté radhitur né art. Gjendja e tillé éshté e papranueshme pér kriteret e sotme ekono-

mike dhe shogérore.
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Zhvillimi ekonomik nuk mund té lihet né méshirén e prirjes dhe aftésive té jashtéza-
konshme té individéve. Pér kété arsye jané kérkuar sisteme ose procedura té konstruktimit,
té cilat hap pas hapi, t¢ mund ti inkorporojné (pérfshijné, kycin) né procesin e konstruktimit
edhe pjesémarrésit me aftési mesatare, ashtu qé edhe kéta té marrin pjesé né pérpunimin e
zgjidhjeve té reja dhe né dhénien (gjenerimin) dhe pérpunimin e ideve té reja. Pason peri-
udha e ekspansionit té gasjeve té ndryshme né kété drejtim. Jané propozuar metoda té
shumta, por asnjéra nuk ka sjellé deri te zgjidhja pérfundimtare e problemit té caktuar. Kjo
gjendje ka imponuar nevojén e standardizimit té procedurés. Me preferimet e VDIV éshté
pérshkruar procedura globale e procesit té konstruktimit té sistemeve makinerike. Me
zhvillimin e teknikés kompjuterike jané krijuar shumé qasje dhe zgjidhje té reja té cilat

mundésojné pérshpejtimin dhe automatizimin e procesit t€ konstruktimit.

politika
|
sociologjia
|

ekonomia

shkenca — shkencat teknike — procesi i konstruktimit — teknologjité prodhuese — prodhimi

|
dizajni industrial
|
dizajni artistik
|

artet

Fig. 2.2. Konstruktimi si aktivitet gendror shogéror.

Qé njeriu ta shfrytézojé natyrén dhe t'ia pérshtat nevojave té veta jané t¢ domosdoshme
makinat (me kuptimin makiné kétu nénkuptohet krijesa e tillé materiale me té cilén

realizohet ndonjé transformim i déshiruar i materialit, energjisé ose informatave (sinjaleve)).

1) VDI - Verein Deutsche Ingenier (Shoqata e Inxhinieréve Gjerman).
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Makina duhet g&, funksionin e saj ta kryej né ményré cilésore, té sigurt, ekonomike, pa
rrezikimin e jetés apo shéndetit té njeriut dhe té rrethinés (ambientit), té jeté e pélqgyeshme,
té 1&é pérshtypje té miré (estetikisht), té jeté e pérshtatshme pér pérdorim, transport,
mirémbajtje, remont etj.

Qé makina té mund t'i plotésojé kéto detyra ajo duhet té paramendohet, té llogaritet, té
formésohet dhe, né fund, té punohet.

Ekzemplarét e miré té makinave duhet té prodhohen né formé identike, né numér té
pakufizuar, né vende té ndryshme té globit me largési té médha dhe né kohé té ndryshme.
Kjo njékohésisht do té thoté se éshté i nevojshém pérshkrimi i detajuar i makinés.

Procesi né té cilin paramendohet, llogaritet, formésohet dhe pérshkruhet njé making,
pajisje, pjesé makine, térési ose néntérési, detal i makinés ose thjeshté njé produkt teknik, qé
do té thoté pérpunohet dokumentacioni konstruktiv, me njé fjalé quhet konstruktim.

Shikuar mé gjerésisht, konstruktimi paraqet aktivitet kreativ té njeriut dhe éshté proces
mendor gé rrjedh nga ideja, kryhet me shfrytézimin e dijes dhe t¢ dhénave dhe pérfundohet
me pérshkrimin (informatén) se si duhet té duket objekti/produkti i déshiruar dhe si té
punohet ai. Gjaté kétij aktiviteti shfrytézohet dhe pérpunohet numér i madh i informatave,
nga mé té ndryshmet, qé qarté fleté se pér nga thelbi i veté, konstruktimi éshté proces i
pérpunimit té informatave.

Procesi i pérpunimit té informatave nuk béhet né ményré lineare dhe né véllim té njéjté
né secilén fazé té procesit té konstruktimit, prandaj, konstruktori éshté i detyruar qé té marré
vendime me ndihmén e té cilave ndikon né cilésiné e zgjidhjes konstruktive.

Varésisht nga zgjidhjet e fituara, né faza té caktuara té procesit té konstruktimit, dhe
nga rezultati i arritur, ndonjéheré, konstruktori duhet té kthehet prapa né procedurat
llogaritése ashtu qgé ti plotésojé kushtet dhe kérkesat e detyrés konstruktive si dhe té ndikojé

né zgjidhjen e pérgjithshme né bazé té informatave té reja, té fituara né ndérkohé.
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Nga kjo gé u tha, mund té formulohet pérkufizimi (definicioni) bashkékohor pér
procesin e konstruktimit: konstruktimi éshté proces iterativ? i pérpunimit té informatave dhe i
zgjidhjeve té cilat pérbéhen nga aktivitetet heuristike® (intuitive) dhe algoritmike (skematike) dhe i
zgjidhjeve me qéllim qé té fitohen informata, me té cilat do té jeté plotésisht i pérshkruar produkti i
paramenduar.

Né fund, por jo edhe né vend té fundit, konstruktimi éshté proces, i cili zhvillohet né
rrethana té ndérlikuara ekonomike (krizat e ndryshme) dhe tekniko-teknologjike. Prandaj,
procesi realizohet nén ndikimin e njé seri faktorésh dhe kufizimesh qé drejtpérdrejté reflekto-
hen né rezultatin pérfundimtar té procesit, mé sakté né zgjidhjen e fituar konstruktive.

Konstruktimi i produkteve teknike éshté i ndaré nga procesi i prodhimit dhe éshté
zhvilluar né térési té posagme shkencore. Né shkallén e ulét té forcave prodhuese, té shkencés
dhe té teknologjisé, konstruktimi dhe prodhimi (pérpunimi) jané zhvilluar njékohésisht (sé
bashku). Ideja realizohej drejtpérdrejté né punétori. Disa zbulime té médha jané realizuar né
kété ményré (pér shembull, makina e avullit e James Watt-it). Zhvillimi i shkencés dhe i
teknologjisé kané shtruar detyra té atilla, zgjidhja e té cilave kérkon angazhimin e njerézve
me mé tepér dije dhe pérvojé (eksperiencé). Né kété ményré, sé pari dallohen individét e mé
voné edhe ekipet, me detyré qé té paramendojné produktin e ri dhe ta mbikéqyrin realizimin
e tij. Konstruktimi béhet térési e ndaré, ndérsa lidhja e nevojshme me prodhimin dhe eksplo-
atimin e produktit té ri mundésohet pérmes dokumentacionit teknik, né té cilin éshté dhéné
pérshkrimi i detajuar pér ményrén e punés, strukturén, formén dhe dimensionet e pjeséve,

pérpunimin, pérdorimin, mirémbajtjen e tyre, etj.

2.1. Motivet pér zhvillimin e produkteve

Jané dy arsye themelore pér zhvillimin e produkteve té reja, gjegjésisht zgjidhjeve té
reja konstruktive. Njéra nga arsyet éshté nevoja pér zgjidhjen e problemit té caktuar teknik,
ndérsa arsyeja e dyté éshté aspekti ekonomik. Nevojat e shfrytézuesve shpeshheré nuk jané

motivim i mjaftueshém.

2) Iterativ - pérsérités.
3) Heuristika - aftési e gjetjes té sé vértetés ose shkenca e metodave t& hulumtimit, sido-mos té fakteve shkencore.
Intuita - aftési pér nuhatjen e zgjidhjeve mé té mira né grumbullin e zgjidhjeve té¢ mundshme.
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Motivimet ekonomike jané mé té fugishme dhe imponojné nevojén pér inovacione té
pérhershme dhe pér gjenerim dhe implementim té produkteve té reja. Kjo mund té ilustrohet
pérmes ligjshmérive ekonomike dhe té tregut me ilustrimet grafike né vazhdim. Né fig. 2.3.a,
éshté treguar ndryshimi i shkallés sé pérsosjes sé njé produkti, pérmes sigmoidés S, e cila i
ka vlerat O ... 1.

Kur njé produkt i ri plasohet né treg, shkalla e pérsosmeérisé sé tij S éshté mjaft e ulét.
Pérmes ndryshimeve dhe rikonstruktimeve, prej serisé né seri, niveli i pérsosmérisé rritet né
formé té shkronjés S dhe tenton kah vlera maksimale, e cila éshté e barabarté me njé. Né njé
cast kohor t', né treg ofrohen mé tepér produkte pér té njéjtin géllim por me shkallé té
ndryshme té pérsosmérisé. Mé sé tepérmi shiten (pjesémarrja e shitjes fi) produktet, shkalla
e pérsosmérisé e té ciléve éshté rreth mesatares. Produktet e tilla jané mjaftueshém té
pérsosura dhe jané perspektive né treg. Ato produkte qé e kané arritur pérsosmérisé e larté
teknike shiten mé pak, sepse i shtyjné nga tregu produktet e reja me perspektivé. Né fig. 2.3.b,
produktit (copéve), ndérsa e dyta me numrin e produkteve (copéve) té shitura. Zhvillimi i
produkteve té reja fillon dukshém mé herét se plasimi i tyre né treg (koha negative né
diagram). Né kété periudhé kohore harxhohen mjete (té ardhura negative), té cilat harxhime
me kalimin e kohés rriten. Né kohén zero, produkti plasohet né treg, numri i produkteve té
shitura éshté mé i vogél, ndérsa mjetet pér pérsosjen e produktit edhe mé tutje harxhohen.
Tek pas njé kohe té caktuar, kur numri i pjeséve té shitura rritet, ndérsa harxhimet e pérsosjes
zvogglohen, produkti béhet pozitiv financiarisht dhe né kété fazé hyné né periudhén e
kulminacionit. Kur té ardhurat pér copé i afrohen maksimumit, pér shkak té largimit
(shtyrjes) nga tregu (fig. 2.3.b), numri i pjeséve té shitura zvogélohet. Pason periudha e
ngopjes sé tregut dhe pas saj periudha e degradimit. Prodhimi i métutjeshém i produktit té
tillé duhet té ndérpritet né njé cast kohor tx, i cili cast kohor vlerésohet se &éshté kritik.
Prodhuesi e di (ose duhet ta dij€) se kjo do té ndodhé, dhe fillon té pérgatisé njé ose mé tepér
produkte té reja, té cilat né castin fx, do ta zévendésojné (né treg) produktin ekzistues. Pra,
atéheré kur produkti ekzistues éshté né kulminacion, duhet té pérgatitet produkti i ri, i cili
do ta zévendésojé até. Prodhimi i produktit té vjetér, mé sé shpeshti bartet né vende (rajone)

mé pak té zhvilluara té botés, né pritje té pérfitimit té ¢farédo dobie materiale.
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Fig. 2.3. Jeta e produktit né treg: a) ndaj shkallé sé pérsosjes S, b) ndaj sasisé sé plasmanit (I - periudha e
plasimit, Il - periudha e shtimit, 111 - periudha e kulminacionit, IV - periudha e ngopjes, V - periudha

e degradimit).

Ligjshmérité e treguara né fig. 2.3., tregojné nevojén pér zhvillimin e pérhershém té

produkteve té reja. Kjo shtron dy pyetje shumé té réndésishme, e ato jané:
- pér kénd té zhvillohen produktet e reja, dhe
- ¢faré lloji i produkteve té zhvillohet.

Pérgjigjja né pyetjen e paré éshté dhéné fig. 2.4. Zhvillimi shogéror éshté i harmonishém
nése né ményré té barabarté zhvillohen nevojat, produktet dhe teknologjité. Zhvillimi i njérit
nga kéto drejtime pa té tjerét éshté i pa mundur. Do té ishte e logjikshme gé té paragqitet
nevojé e re pér té cilén duhet té zhvillohet produkti i ri, e qé té krijohet produkti duhet t&é

zhvillohet teknologjia pérkatése.

nevojat

produktet

teknologjia

Fig. 2.4. Zhvillimi i harmonishém i nevojave, produkteve dhe teknologjive té reja.

Megjithaté, radha e ngjarjeve éshté e anasjellté. Zakonisht zhvillohet teknologjia e re, e
cila transformohet né produkt té ri, e mandej, pérmes marketingut dhe metodave té tjera, i
bindin shfrytézuesit pér shfrytézimin e produktit té ri, d.m.th. zhvillohen nevojat e tyre. Né

léminé e teknologjisé sé kompjuteréve, pér shembull, kjo éshté dukuri e pérhershme.

19



Pra, prodhuesi pér arsye ekonomike e zhvillon teknologjiné dhe produktet si dhe
nevojat, d.m.th. e bind shfrytézuesin qé i &éshté e nevojshme edhe ajo pér té cilén kurré nuk
ka menduar se do ti nevojitet.

Peérgjigjja né pyetjen e dyté, se cili produkt té zhvillohet, né momentin e dhéné, po ashtu
éshté delikate. Hulumtimi i nevojave té shfrytézuesve dhe i mundésive té prodhuesve, né
bazé té té cilave rrjedh propozimi pér produkte té reja, duhet té jeté proces permanent.
Prodhuesi, né ¢do moment, duhet té disponojé me bashkési mé té madhe té ideve pér
produkte té reja, prej té cilave disa jané mé tepér e disa mé pak reale pér konkretizim. Pasi
qé edhe rrethanat ndryshojné, edhe ato ide té cilat ishin joreale pér pranim, me ndryshimin
e kushteve mund té béhen mjafté té réndésishme.

NEé fig. 2.5. éshté treguar skema e aktiviteteve mé té réndésishme né procesin e krijimit
té idesé pér produkte té reja dhe pér zgjedhjen e tyre. Né ményré permanente pércillet gjendja

né treg, politika ekonomike dhe rregullativa ligjore.

funksionit

sforcimeve
(9éndrueshmérisé)

besueshmeérisé

zgjedhjes s€
pérmasave
(standardet)

pérpunimit

Design for X

konstruktimi nga
aspekti i

gjeometrisé

(tolerancat) zhurmés

modelimit té
formés

dridhjeve,
lékundjeve

Fig. 2.5. Planifikimi dhe zhvillimi i ideve pér produkte té reja.

Né anén tjetér, pércillen potencialet prodhuese té organizatés dhe prodhuesve té tjeré,
zhvillimi i teknologjive té reja etj. Né bazé té rezultateve té kétyre hulumtimeve vendosen
géllimet té cilat duhet ti realizojé prodhuesi ose ndérmarrja. Pér kéto géllime, shqyrtohen
mundésité e realizimit té€ produkteve té ndryshme, krijohen idet&, béhet zgjedhja e ideve té
pranueshme, e mandej definohet produkti né formé té listés sé kérkesave té cilat duhet té

pérmbushen.
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Prodhuesi nuk e definon idené atéheré kur ajo i nevojitet, por ajo (ideja) éshté rezultat

i njé procesi permanent. Ideté reale dhe jo reale presin rastin e tyre té béhen té realizueshme.

2.2. Kreativiteti

Kreativiteti éshté aftési g€ niveli i arritur i dijes té transformohet né objekt té materi-
alizuar - produkt. Transformimi béhet gradualisht, népér njé séré aktivitetesh, té cilat
nénkuptojné ballafagimin e fakteve, marrjen dhe realizimin e vendimeve. Dija sé pari
transformohet né funksion F (fig. 2.6.), i cili duhet té realizohet ashtu qé té pérmbushen
nevojat pérkatése. Kreativiteti éshté aftési e gjetjes e edhe nevojave té reja, aftési e zgjerimit
té fushés (1émis€) sé nevojave. Pér funksionin e vértetuar, né bazé té dijes dhe aftésive
kreative, definohet parimi (principi) i punés dhe sjellja e sistemit B pérkatésisht vetité e tij.
Né bazé té principeve té definuara té punés, dijes dhe aftésive kreative, definohet struktura
e sistemit S, d.m.th. materializohet sistemi makinerik. Intervali (lémia) e funksioneve F,
sjelljes B dhe e strukturave S pérfshijné rrethin e caktuar té zgjidhjeve té njohura. Vendosja e
korrelacionit né mes té kétyre fushave, do té thoté té zhvillohet konstruksioni pér principe té
njohura té punés dhe pér nevoja té njohura.

Niveli mé i larté i kreativitetit nénkupton zgjerim té secilés nga kéto fusha, krijimi i
funksioneve té reja, principeve té reja dhe i strukturave té reja. Me puné kreative, té mé
shumé njerézve, né fusha té ndryshme né boté, népér disa gjenerata, fushat e cekura té
sistemeve teknike kané ndryshuar. Me kohé ato zgjerohen né njé ose mé shumé drejtime. Né
tig. 2.6.b éshté treguar ky proces kohor.

Vetité kreative arrihen me mésim dhe me pérvojé ku réndési té madhe ka aftésia e
individéve qg, deri te zgjidhja té vijné me intuité, pérkatésisht me asociacion. Metodat dhe
procedurat e pérpunuara né procesin e konstruktimit duhet té mundésojné shtytjen e
kreativitetit, d.m.th. té shpien deri te zgjidhjet e reja edhe né kohén e mungesés sé ideve té
posacme. Njéri nga géllimet e kétyre metodave éshté qé té kanalizojé té menduarit dhe, me
shmangie (zhvendosje) té vogla, hap pas hapi té shpien deri te zgjidhje. Ato duhet té shpien
deri te rezultatet kreative, té reflektojné kreativitetin e individit, e me pjesémarrjen e

individéve me aftési t&é posagcme edhe rezultatet duhet té jené té veganta.
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Fig. 2.6. Efektet e aftésive kreative té pjesémarrésve né zhvillimin e produkteve:
a) zgjerimi i fushés sé funksionit F, té sjelljes B dhe strukturés S dhe korrelacioni né produktin P,
b) ndryshimi i kétyre fushave me kohén.

Metodat e reja, té cilat shfrytézohen né konstruktim, modelet, modelimi, simulimet etj.,
jané shtytje e fugishme pér zhvillimin e aftésive kreative dhe pér té ardhur né shprehje
kreativiteti. Me modelimin e proceseve té cilat kryhen né sistem, me modelimin e vetive,
gjendjeve etj., posagérisht theksohen ndikimet e réndésishme, ndérsa nuk pérfillen ato mé
pak té réndésishmet. Disa vendime, té cilat mund té jené shumé té logjikshme, kur tregohen
me model tregojné ekzistimin edhe té alternativave té tjera. E gjithé kjo qarté thekson dhe
shtyté té menduarit, asociacionet dhe intuitén pérkatésisht thekson dhe shtyté kreativitetin.
Né kété drejtim, kreativiteti éshté rezultat i véllimit té konsiderueshém té dijes, pajisjeve dhe
qasjeve specifike né zhvillimin e produktit.

Kreativiteti éshté aktivitet i cili lind dicka té re nga ana cilésore qé né té kaluarén nuk
ekzistonte kurré. Kjo temé mund té preket si nga piképamja filozofike ashtu si edhe nga ajo
psikologjike. Psikologjia e kreativitetit studion procedurén nga ku buron veprimi i
kreativitetit. Né procesin e kreativitetit, fillimisht ideja ka njé kuptim jo té qarté dhe me
sqarimin e métutjeshém, ideja si térési, e merr formén e kuptueshme.

Procesi i kreativitetit mund té kuptohet si transformim i njé ideje té pa strukturuar né
njé ide té strukturuar miré, i njé ideje kaotike né njé ide té organizuar apo i njé ideje implicite
né njé ide eksplicite. Ideté kreative jané té pa kuptueshme dhe né kété ményré konstruktori

duhet té jeté i vetédijshém né sqarimin dhe paragqitjen e tyre si ide kreative.
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Pér shtimin e ideve kreative ekzistojné disa hapa, si¢ jané:

» Zhvillo géndrim kreativ: té jesh kreativ, éshté thelbésore pér té krijuar besimin se
dikush mund té jap zgjidhje kreative.

* Imagjino 'syhapur': duhet té parashtrohen pyetje té natyrés si p.sh. Pse?, Si? dhe
Cka nése?, né ményré qé té nxitet procesi i té menduarit kreativ.

» Kémbéngulje dhe shumé pune: kreativiteti kérkon shumé puné ashtu si¢ e ka
pérshkruar né ményré té drejté edhe Edison-i, kur thoté se 'invencioni éshté 99%
djersé dhe 1% frymézim'.

* Hap mendjen dhe mendo pozitivisht: konstruktori duhet té jeté perceptues i ideve nga
njé apo mé shumé burime dhe duhet té zhvilloj njé géndrim té té menduarit

pozitiv, dhe té zhvilloj aftésiné qé t'i dégjoj té tjerét.

Filozofia nga ana tjetér, kontrollon temén e esencés sé kreativitetit, e cila ka vendosje té
ndryshme né epokat té ndryshme historike. Por megjithaté vendi i pérbashkét, qé nga kohét
e lashta e deri te kohét moderne, éshté se kreativiteti, dhe vecanérisht kreativiteti 1 artistit
dhe i filozofit, éshté njé formé mé e larté i aktivitetit njerézor: kétu njeriu komunikon me
gjithésiné.

Ideté jané si foshnjat, té cilit i jepet ushqimi i domosdoshém dhe fillon té rritet. Mos-
pérfillja e ideve té mira té dikujt, gjithashtu, mund ta démtojé veté personin udhéheqés apo
edhe kompaniné. Né vazhdim do té paraqgiten disa metoda nga té cilat mund té kuptohet
situata mospérfillése. Situatat e mospérfilljes sé ideve té mira:

o Eshté né kundérshtim me politikén e kompanisé,
* Nuk pérshtatet me sistemin,

* Nuk do té miratohet asnjéhere,

* Gjéra té tilla nuk kané funksionuar mé paré,

* Kur nuk do té zgjidhet,

o Eshté tepér imagjinative,

* Ne nuk jemi té gatshém,

* Le t'ia formojmé njé komision, et;.
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Ideté kreative zhvillohen ngadalé, mirépo nuk e démtojné aspak procesin sesa q¢ mund
t'ia démtoj vlerésimi negativ apo zhvleftésimi i njé ideje qé né fazén e paré té zhvillimit té saj.
Pércaktimi i qarté i problemit dhe i kufijve té tij jané thelbésore dhe pérqgendrohen né procesin
e kreativitetit. Pérveg procesit té té menduarit kreativ, njé konstruktor i miré, gjithashtu,
duhet té shquhet edhe me kéto aftési:

* Dubhet té jeté i afté té komunikoj me projektin e tij duke pérdoré té gjitha mjetet e
mundshme.

* Dubhet té jeté si njé 'lojtar i ekipit' dhe té jeté né gjendje té punoj né grup.

* Dubhet té keté njohuri pér shkencat bazike dhe ambientale, dhe, gjithashtu, té njoh miré pro-
cesin e prodhimit.

* Dubhet té jeté entuziast pér ndryshime dhe té géndroj né nivel me trendin e ndryshimeve
né metoda dhe né teknologji.

* Dubhet té keté metodé efikase pér ushtrimin e punés sé mbikéqyrjes dhe té jeté i afté té mésoj

nga pérvoja e tij.

2.3. Cka éshté konstruktimi?

Konstruktimi éshté aktivitet i shogéruar me kreativitet dhe fantazi kreative, &shté
shpirti i invencionit dhe inovacionit®) teknik. Procesi i konstruktimit shpesh kuptohet edhe
si njé formé e aktit té kreativitetit.

Té identifikosh dhe té kuptosh kérkesén (nevojén), té jesh kreativ, dhe té shfrytézosh
parimet elementare pér krijimin e njé produkti té ri apo pérsosjen (modifikimin) e tij pér
plotésimin e kérkesave njerézore, do té thoté té konstruktosh. Aftésia pér té konstruktuar
ngérthen né vete shkencén dhe artin. Prandaj themi, konstruktimi i produkteve &éshté arti i
planifikimit apo i shpikjes sé produkteve té reja ose i pérsosjes sé tyre. Njé konstruktor i miré,
duhet té keté njohuri dhe aftési té mjaftueshme pér t'i arsyetuar veprimet e marra né ményré
shkencore. Ai, gjithashtu, duhet té gjurmoj deri né esencé (thelb) té problemit dhe té rezulton
me zgjidhje qé mund té zbatohen me efikasitet. Sistemi mund té ndahet né pjesé¢ elementare

si objektiva té konstruktimit. Secili objektiv kérkon njé vlerésim dhe prova té pérséritura.

4) Invencion - krijimi, modelimi ose prodhimi i dickaje té re qé nuk ekzistonte mé paré.
5 Inovacion - akti i fillimit t& dickaje pér heré té paré; zbatimi i dobishém i shpikjeve té reja apo zbulimeve.
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Nése pas provave té caktuara, éshté e nevojshme pér t'u kthyer prapa, qé té plotésohen
kérkesat (kushtet) e caktuara, nuk duhet té gjykohet si déshtim apo e meté. Né té vérteté,
konstruktimi paraqget njé proceduré té provave dhe shpesh heré ndiget edhe me veprime té
gabuara. Rezultat i rutinés jané zgjidhjet konstruktive té cilat funksionojné qé né tentimin
(pérpjekjen) e paré. Natyra e veprimeve kthyese (iterative) gjaté procesit té konstruktimit
ndihmon né tejkalimin e kufizimeve pér zgjidhjen konstruktive paraprake dhe ndihmon né
pérmirésimin e zgjidhjes konstruktive aktuale. Zgjidhjet konstruktive jané té mundshme
vetém né qofté se konstruktori posedon informata teknike pér elementet e ndryshme té
konstruksionit. Pérparésité dhe kufizimet individuale té kétyre elementeve duhet t'i
ndihmojné konstruktorit né zgjedhjen e elementeve té pérshtatshme pér krijimin e njé
produkti. Pér té pasur sukses né njé konstruksion (produkt), konstruktori duhet t'i siguroj 'té
gjitha' informatat e mundshme dhe té dhénat pér elementet e ndryshme té konstruksionit
dhe duhet té hulumtoj mundésité pér zgjedhjen e zgjidhjes mé optimale.

Né bazé té késaj, konstruktori duhet té shfrytézoj té gjitha njohurité e tij dhe té krijoj njé
model nga pjesét pérbérése qé té ndértoj konstruksionin e kérkuar. Pasi té jeté zgjidhur
modeli, zgjidhja konstruktive finale paraqitet né formé té vizatimeve gé té specifikohen
dimensionet e ndryshme dhe ményra e montimit té pjeséve pérbérése. Konstruktimi mund
té klasifikohet, gjithashtu, edhe si:

* konstruktimi i veshjeve (kostumeve),

* konstruktimi i brendshém (interieri i shtépisé),
o konstruktimi i autoudheés,

* konstruktimi i pargeve (kopshteve, et;.),

* konstruktimi i ndértesave (objekteve),

* konstruktimi i anijeve,

* konstruktimi i urave,

* konstruktimi me ndihmén e kompjuterit (CAD),
* konstruktimi i sistemit té ngrohjes,

* konstruktimi i makinave,

* konstruktim inxhinierik,

* procesi i konstruktimit, etj.
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Megenése konstruktimi mund té klasifikohet sipas objekteve (produkteve) té caktuara
apo sipas fushés profesionale, ekziston numér i pafund i klasifikimeve. Pér dallim nga
problemet shkencore apo matematikore, problemet e konstruktimit nuk kané pérgjigje unike
apo "pérgjigje korrekte", sepse nuk ekziston. Njé pérgjigje "e miré" sot, mund té kthehet né
njé pérgjigje "jo té miré" nesér, nése lindin njohuri té reja gjaté késaj periudhe apo nése kané
ndodhur ndryshime té tjera strukturore apo shogérore.

Problemi i konstruktimit, qé definohet si gjetja e njé forme té pérshtatshme gjeometrike
tiziko-kimike pér produktin dhe pjesét e tij, nuk éshté aspak njé problem hipotetik.®) Né t&é
vérteté, konstruktimi ka njé géllim té miréfillté, krijimin e njé produkti duke marré veprime
té caktuara apo krijimin e njé produkti duke marré pér bazé realitetin fizik. Né inxhinieri
shprehjet "konstruktor" dhe "konstruktim" bartin kuptime té ndryshme né persona té
ndryshém.

Pér shembull, disa mendojné se konstruktori merret vetém me vizatimin e detaleve t&é
makinave (dhémbézoréve, lidhéseve friksione, apo detaleve té tjera té makinave). Disa té
tjerét mendojné se konstruktimi merret me krijimin e sistemeve té ndérlikuara, si p.sh.
rrjetave té komunikimit etj. Né disa fusha té inxhinierisé shprehja konstruktim éshté
zévendésuar me shprehje té tjera si p.sh. sistemet inxhinierike apo teoria e aplikuar e
vendimmarrjes. Por nuk ka réndési se cfaré shprehje pérdoren pér té pérshkruar funksionin
e konstruktimit, né inxhinieri ende éshté proces né té cilén parimet shkencore dhe mjetet e
inxhinierisé (matematika, kompjuterét etj.), pérdoren pér té krijuar produkte qé kur té
zbatohen, té plotésojné kérkesat e njeriut.

Konstruktimi inxhinierik pérdoré parimet shkencore, informacionet teknike dhe
imagjinatén pér té definuar njé strukturé mekanike, njé makiné apo sistem pér té kryer
funksionet e parapércaktuara me aspektin ekonomik dhe me efikasitet maksimal. Pra,
konstruktimi éshté njé pérpjekje intelektuale pér té plotésuar kérkesat e caktuara né ményrén
mé té miré té mundshme. Disa konstruktorg, punén e konstruktoréve inxhinierik e radhité
né gendér té dy niveleve, atij kulturor né drejtimin vertikal dhe nivelit teknik né drejtimin
horizontal (fig. 2.1.). Kjo paraqgitje tregon réndésiné e krijimit té produkteve té reja né

relacione té gjéra shogérore.

6) Hipotezé - supozim i marré pér té gené i vérteté me géllim té argumentimit apo hetimit té tij; njé koncept qé nuk éshté
verifikuar ende, por, né qofté se éshté e verifikohet vértetésia, do té shpjegojé disa fakte, fenomene apo njé problem
shkencor.
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Né aspektin psikologjik, konstruktimi éshté njé aktivitet kreativ si: matematika, fizika,
kimia, mekanika, termodinamika, hidrodinamika, inxhinieria elektrike, inxhinieria e
prodhimit, teknologjia e materialeve dhe teoria e konstruktimit.

Pér ata té cilét jané né pozita pérgjegjése, jané t&¢ domosdoshme iniciativa, kémbé-
ngulésia pér gjetjen e zgjidhjes, njohurité nga ekonomia dhe lémi té tjera, bashképunimi dhe
puna ekipore. Né aspektin sistematik, konstruktimi nénkupton optimizmin e géllimeve
brenda kushtézimeve té caktuara. Kérkesat ndryshojné me kohén, késhtu gé, njé zgjidhje e
pjesshme mund té optimizohet né njé grup té vecanté té rrethanave.

Né aspektin organizativ, konstruktimi luan njé rol thelbésor né pérpunimin dhe
procedimin e materialeve té papérpunuara (1éndés sé paré) dhe produkteve. Pra, béné thirrje
pér bashképunim té afért me punonjésit né shume fusha té tjera.

Késhtu, pér té grumbulluar té gjitha informatat e nevojshme, konstruktori duhet té
krijoj lidhje té aférta me shitésit, blerésit, llogaritésit e kostos, vlerésuesit, planifikuesit,
inxhinierét e prodhimit, specialistét e materialeve, hulumtuesit, inxhinierét né laboratoré dhe

inxhinierét e standardeve.”)

2.4. Struktura e procesit té konstruktimit

2.4.1. Procedura e qasjes sistematike

Procesi i konstruktimit éshté proces i transformimit té informatave nga gjendja mé e
ulét né gjendje mé té larté, me géllim qé, me formésim gradual dhe plotésim té kufizimeve té
dhéna, té vihet deri te projekti, i cili éshté bazament pér realizimin e dijes sé materializuar -
produktit. Vetité themelore té procesit té konstruktimit jané gasja sistematike dhe realizimi i ploté
(i térésishém). Kéto arrihen me realizimin e procesit né mé shumé faza. Né secilén nga fazat,
produkti (sistemi makinerik) definohet né térési por né ndérlikueshméri (kompleksitet) té
caktuar, pér shembull, né nivel té pérshkrimit, mandej né nivel té parimit té punés, né nivel té
vizatimit té térésisé etj. Faza né procesin e konstruktimit éshté térési e rrumbullakuar, rezultat
i sé cilés éshté informata mbi produktin e pérpunuar deri né nivel té caktuar té

ndérlikueshmérisé.

7) Standard - send i pérgatitur me pérmasa, trajté e cilési té caktuar, i cili shérben si model pér mallrat qé prodhohen né seri;
térésia e kérkesave, cilésive dhe e karakteristikave, qé pércaktohen si té detyrueshme pér njé lloj prodhimi, pér punimet e
ndryshme té ndértimit etj.
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Né rastin e pérgjithshém, numri i fazave mund té jeté i ndryshém. Né fig. 2.7. éshté
treguar skema e pérgjithshme e procesit té konstruktimit, né té cilén, pérvec fazave té cekura,
éshté treguar edhe procesi informativ, i cili zhvillohet paralelisht dhe né lidhje me procesin
e konstruktimit. Né kuadér té procesit ato pérpunohen, begatohen, ngriten né nivel mé té
larté dhe shfrytézohen pér zhvillimin e secilés nga fazat. E téré kjo mbetet si pérvojé e fituar,
dije ose bashkési e té dhénave té reja dhe paraqgesin edhe njé rezultat té procesit té
konstruktimit té pérshtatshém pér shfrytézim né punén e métutjeshme edhe né raste té tjera.
Né bazé té procedurés sé pérgjithshme, té bazuar né parimet e teorisé sé sistemeve teknike, né
propozimet e VDI 2221, éshté pérpunuar qasja sistematike e konstruktimit té sistemeve
teknike. Né fig. 2.8. éshté treguar struktura e procesit té konstruktimit té sistemeve
makinerike e bazuar né kéto preferime:

Faza e paré pérfshiné pérpunimin e idesé dhe grumbullimin e t&é dhénave gé t&€ mund
té definohen kushtet té cilat sistemi makinerik duhet ti plotésojé. Kéto kushte (kérkesa apo
déshira) jané rezultat i nevojave momentale té tregut, té shfrytézuesve dhe t&€ mundésive
prodhuese. Futen né listén e kérkesave, e cila éshté rezultat i fazés sé paré té procesit té
konstruktimit dhe e cila e definon produktin (sistemin makinerik) né nivel té pérshkrimit.

Ky éshté definicion i detyrés projektuese, e cila pérfshiné pérgjigjet né pyetjen cka duhet
té punojé sistemi. Lista e kérkesave, sipas nevojés, mund té jeté edhe elaborat mé i gjeré dhe
patjetér duhet té pérfshijé faktorét té cilét paragesin kufizimet dhe kushtet té cilat duhet té
plotésohen né procesin e konstruktimit.

Faza e dyté né procesin e konstruktimit siguron pérgjigjen né pyetjen si, pérkatésisht né
c¢faré parimi sistemi makinerik do té punojé. Ky éshté konceptimi i parimeve té punés dhe i
strukturés sé pjeséve nga té cilat do té pérbéhet sistemi. Rezultat i késaj faze éshté koncepti,
pérkatésisht skema principiele e sistemit makinerik. Né kété fazé sistemi makinerik éshté i

definuar né nivel té parimit té€ punés.
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Fig. 2.7. Struktura e pérgjithshme e procesit té konstruktimit.

Faza e treté éshté faza e pércaktimit té dimensioneve dhe formave té pjeséve maki-
nerike. Pér secilén pjesé makinerike, zgjedhet materiali, forma dhe ményra e pérpunimit. Pas
késaj pason llogaritja pérkatésisht zgjedhja e dimensioneve kryesore. Né ményré simultane
me zgjedhjen e dimensioneve jepet edhe forma, e cila pérshtatet me funksionin, ményrén e
pérpunimit, shfrytézimin optimal té masés etj. Pjesét makinerike bashkohen (lidhen) né
térési, sepse forma, né masé té konsiderueshme, éshté e kushtézuar me raportin né mes té
pjeséve né térési.

Rezultat i té gjitha aktiviteteve, né kété fazé, éshté vizatimi i térésisé. Né kété nivel
sistemi makinerik éshté definuar né ményré globale. Nuk jané pérpunuar detalet e vogla
konstruktive dhe nuk jané vértetuar (verifikuar) gjendjet dhe sjelljet e sistemit gjaté kryerjes
sé funksionit.

Faza e katért i qaset kétyre vértetimeve. Vértetohet gjendja e sforcimeve, siguria dhe
besueshméria né puné, ndjeshméria né ngacmime dhe lékundje (dridhje) etj. Té metat e
konstatuara evitohen me korrigjim té dimensioneve, formés, materialit, pérpunimit termik
etj. Né disa raste mund té punohet prototipi, né té cilin kryhen shqyrtimet né kushtet e
eksploatimit, evitohen té metat e vérejtura.

Faza e pesté e procesit t& konstruktimit pérfshiné pérpunimin konstruktiv. Punohen
vizatimet e detaleve, pérshkruhen (pércaktohen) tolerancat, pérpunimi termik etj.

Dokumentacioni teknik, sé bashku me udhézimin pér pérdorim dhe pér mirémbaijtje e
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Procedura e treguar, né zhvillimin e procesit konstruktiv (fig. 2.8.), karakterizohet me
elasticitet té larté. Gjaté zhvillimit té secilés nga fazat mund té realizohet informata kthyese
(feed back). Me ndihmén e feed back-ut mundésohet qé nése, vérehet gabimi ose e meta né
ndonjérén nga fazat paraprake, mund té béhet kthimi prapa dhe té béhet korrigjimi.

Po ashtu éshté i mundur kthimi né fazén e definimit té detyrés projektuese dhe, me
pélgimin e atyre té cilét e kané formuar listén e kérkesave, té€ béhet ndryshimi i ndonjérés nga
té dhénat né listén e kérkesave. Elasticiteti i kétillé né qasje mundéson optimizim me
pérshtatje iterative té faktoréve (ndikuesve) pérkatés té cilét e definojné sistemin makinerik.
Deri te formimi i vizatimit preliminar né térési (tri fazat e para) optimizohet parimi i punés
sé sistemit makinerik. Pas késaj nuk éshté racionale té béhen ndryshime né koncepcion.
Optimizimi i formés dhe i dimensioneve mund té realizohet duke filluar nga formimi i

varianteve konceptuale e deri te punimi i vizatimit té detaleve makinerike.
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2.4.2. Lista e kérkesave

Lista e kérkesave éshté dokument ose elaborat i gjeré me té cilin definohen té gjitha
kushtet pér punimin e projektit, pérkatésisht kushtet pér pérpunim, eksploatim dhe riciklim
té sistemit makinerik. Ajo paraqet burim té réndésishém té kufizimeve dhe kushteve té cilat
shfrytézohen gjaté zhvillimit té téré procesit té konstruktimit. Né tekstin e métutjeshém jané

cekur temat elementare, pérkatésisht térésité té cilat duhet ti pérfshijé lista e kérkesave.

Faqe:
Shirytézuesi Lista e kerkesave (specifikimi) q ,
Gjithsej:
Ndryshimet K .
” Kérkesat Ngarkesa
Data: D
1. Funksioni
2. Vetité punuese

K - kérkesa, D - déshira

1. Funksioni i pérgjithshém i sistemit makinerik duhet té jeté patjetér i sqaruar
detalisht, duke cekur materialet, energjiné dhe té dhénat hyrése dhe dalése. Funksioni i
pérgjithshém mund té jeté:

- punues nése ka té béjé me pérpunimin ose transportin e materialit,
- dedikues nése ka té b&jé me dedikim té posagém.

Me pérshkrimin e funksionit duhet dhéné formén dhe dimensionet e pjesés si dhe
materiali nga i cili pérpunohet ajo pjes€, pérkatésisht vetité e energjisé, e cila éshté objekt i
transformimit, vetité e vecanta etj. Kéto té dhéna jané rezultat i hulumtimit té nevojave dhe
té mundésive pér realizimin e produktit té ri.

Paraqitja duhet té pércillet me skica dhe me tabela pérkatése. Nése béhet fjalé pér
makinén pér pérpunimin e metaleve, té cilén duhet zhvilluar, atéheré né kété listé duhet
treguar format e pjeséve té cilat do té punohen, mandej dimensionet minimale dhe
maksimale té atyre pjeséve, géndrueshmériné dhe vetité e tjera té materialeve prej té cilave
jané pjesét. Nga ajo se si éshté definuar funksioni i produktit té ri (sistemit makinerik), né

shkallé té larté do té varet edhe konkurrenca e tij né treg.
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2. Vetité punuese té makinés pérkatésisht objektit i cili konstruktohet, definohen sipas
nevojave, pérkatésisht cilésisé s¢ déshiruar té kryerjes sé funksionit, ményrés sé pérdorimit,
mirémbaijtjes, sigurisé dhe besueshmérisé sé nevojshme né puné, afatit té pérdorimit etj.
Definohet shpejtésia e kryerjes sé funksionit, kapaciteti, bartja, fugia ngasése etj. Nga kéto
veti, po ashtu, varet konkurrenca e produkteve né treg, sasia (véllimi) e plasmanit dhe afati i
géndrimit té produktit né treg. Nése éshté fjala pér makiné peshéngritése, disa nga kéto té
dhéna jané: bartja, shpejtésia e ngritjes, shpejtésia dhe kahet e lévizjes, hapésirén té cilén e

shérben, madhésia dhe vecorité e ngarkesés et;.

3. Vetité ergonomike jané me réndési pér realizimin e ményrés sé dirigjimit me
sistemin makinerik, i cili duhet té konstruktohet. Nése me até makiné duhet té punojné njé
ose mé tepér punétoré, ateéheré né listén e kérkesave duhet té jené té definuara pozitat e
dorézave komanduese, tasteve, kabinave komanduese etj. Kéto kushte gjaté zhvillimit té
sistemit makinerik mund té jené kufizime té réndésishme dhe faktoré té réndésishém pér
blerésin. Raporti i makinés dhe njeriut duhet té jeté i definuar ashtu gé, njeriu sa mé pak té
lodhet, makina ti pamundésojé léndimet, t€ pengojé pérdorimin e gabuar e té ngjashme. Nése
déshirohet sistem makinerik i automatizuar, duhet té pércaktohen kushtet e caktuara pér
realizimin e dirigjimit automatik. Nése dirigjimi éshté me ndihmén e kompjuterit, po ashtu

duhet té jepen kushtet dhe kufizimet pérkatése.

4. Vetité teknologjike té produktit té ri jané kufizim i réndésishém dhe udhérréfyes pér
zhvillimin e tij. Duhet té konstruktohet ajo qé éshté e mundur té realizohet né prodhim né
ményré té pranueshme ekonomikisht. Té parashihen, né radhé té paré, ato teknologji me té
cilat prodhuesi disponon, me sa mé pak pajisje pérkatésisht vegla speciale. Né listén e
kérkesave duhet té pérshkruhen teknologjité té cilat jané té pranueshme - konvencionale
(prerje, farkétim, derdhje, saldim) dhe teknologjité speciale. Nése jané né pyetje teknologjité
e reja, po ashtu duhet qé, né ményré té pérshtatshme, té jené té ilustruara né listén e
kérkesave. Nuk éshté i preferuar zbatimi i teknologjive, té cilat prodhuesi nuk i disponon

dhe prodhimi té béhet i varur nga ata prodhues té cilét kéto teknologji i kané.
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5. Pamja e jashtme e sistemit makinerik, éshté né lidhje té ngushté me funksionin. Pér
disa nga produktet, pamja e jashtme éshté shumé e réndésishme. Suksesi né treg, te kéto
sisteme makinerike, né shkallé té larté mund té varet nga pamja. Kéto jané, pér shembull,
automobilat dhe pajisjet (aparatet) pér amviséri. Edhe makinat e tjera si¢ jané: makinat vegla,
makinat e bujgésisé, ekskavatorét, makinat peshéngritése etj., me pamjen e jashtme nuk
duhet té jené refuzuese pér rrethin (ambientin) dhe pér pérdoruesit (shfrytézuesit). Kohéve
té fundit, edhe te kéto sisteme, pamjes sé jashtme i kushtohet réndési e caktuar. Né listén e
kérkesave definohet réndésia, géllimet dhe efektet té cilat duhet té arrihen me ndihmén e

pamjes pérkatése.

6. Montimi dhe demontimi, pérkatésisht pérshtatshméria pér mirémbajtje, tek ato
sisteme makinerike, te té cilét gjaté eksploatimit jané té nevojshme intervenime té shpeshta,
éshté faktor me réndési pér blerésin e produktit té tillé. Zévendésimi i pjeséve me afat té
kufizuar tek automobili, aeroplani, aparatet pér amviséri etj., duhet patjetér té jeté i thjeshteé.
Nevoja gé pér kéto géllime té pérdoret pajisja speciale, servis i specializuar ose demontim i
madh (véllimor), gé té evitohen prishje té vogla, jané faktor i largimit té blerésit. Qasja
pjeséve, té cilat kohé pas kohe duhet té ndérrohen, patjetér duhet té jeté e thjeshté dhe ky

kusht definohet né listén e kérkesave né fillim té procesit té konstruktimit.

7. Kushtet e transportimit mund té jené mjaft té réndésishme pér konstruksionin. Kjo
né vendin e shfrytézimit, konstruksionet/sistemet duhet té kalojné népér tunele, nén ura té
rrugéve, nése barten pérmes transportit rrugor ose hekurudhor, qé paragesin kufizime té
caktuara dhe konstruktori duhet ti keté parasysh, po ashtu, si ngarkesa gjaté transportit, nuk
duhet ta kalojné shtypjen pér bosht/aks né rrugé. Pra, kéto té dhéna jané kufizime té
réndésishme pér gabaritet e pérgjithshme té konstruksionit/sistemit té ardhshém, dhe duhet
té respektohen. Po ashtu duhet té sigurohen té dhéna pér aftésiné bartése té mjeteve té
transportit dhe shtypjen e lejuar pér bosht/aks (né transportin rrugor) etj. Nése éshté e
domosdoshme té realizohet ndarja sé seksione, konstruksioni ndryshon né shkallé té larteé.
Kjo éshté arsyeja qé pér konstruksionet e tilla té pérpunohen kéto kufizime né listén e

kérkesave.
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8. Paketimi dhe konservimi, te disa produkte jané té réndésisé mé té madhe, prandaj
né listén e kérkesave kéto kushte duhet té theksohen posacérisht. Te produktet e konsumit
té gjeré, pérvec pamjes sé jashtme, rol té réndésishém ka edhe ambalazhi. Kétij aspekti i
kushtohet kujdes i posacém. Ka shembuj ku ¢mimi i paketimit éshté né nivel té ¢mimit t&é
veté produktit. Te sistemet makinerike gjendja éshté tjetér. Megjithaté, pér mbrojtje nga
démtimi gjaté transportimit dhe ruajtjes, paketimi duhet té jeté pérkatés. Shkalla e késaj
mbrojtje, né té shumtén e rasteve, éshté proporcionale me ¢mimin e produktit dhe réndésiné
e tij. Produktet e shtrenjta dhe té ndjeshme, patjetér duhet té paketohen dhe mbrohen né
ményré pérkatése. Me paketim nénkuptohet edhe ményra pérkatése e konservimit. Kjo
transportohen me anije pér shkak té ndikimit té ujit té detit (ujé i njelmét). Né raste té tilla
pérdoren mjete mbrojtése né formé té lyerésve, té shtresave sipérfagésore, té folieve té
ndryshme mbrojtése e té ngjashme, e qé jané vetém disa nga mundésité qé zbatohen gjaté

paketimit dhe konservimit té produkteve.

9. Kufizimet ekonomike, né listén e kérkesave caktojné léminé pér realizimin e té gji-
tha kushteve dhe déshirave té tjera. Qéllimi themelor i secilit prodhues éshté gé té fitohet
produkt me harxhime sa mé té uléta té prodhimit ashtu qé ndryshimi pozitiv ndérmjet t&é
¢mimit né treg dhe harxhimeve té jeté sa mé i madh. Zgjedhja e materialeve, teknologjive,
ndérlikueshmérisé sé konstruksionit etj., duhet patjetér té jené té orientuara kah rritja e kétij
ndryshimi. Vendimet bihen ndérmjet dy ekstremeve, qé té zgjedhen komponenté té
unifikuar, té cilét jané té njohur dhe té liré, ose komponenté té rinj, té cilét jané té shtrenjté
pér zhvillim, por né treg mund té jené shumé shtytés (propulzive). Ky rrezik mund té jeté i
pranishém né masé dhe né rrethana pérkatése. Kéto rrethana duhet té jené té definuara né
listén e kérkesave, e sidomos ¢cmimet maksimale té kushtimit té cilat jané té pranueshme pér
tregun.

Lista e kérkesave éshté bashkési (grumbull) e kufizimeve dhe déshirave, pérkatésisht e
vizionit i cili bart rrezik té jeté i realizueshém. Pér kété, né kuadér té té gjitha lémive té

kufizimeve té cekura, té cilat shtrohen, duhet té ndahen sé paku né dy kategori.
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Njérén kategori e pérbéjné kérkesat, té cilat patjetér duhet té plotésohen (arrihen), sepse
pa to produkti nuk mund ti plotésojé kushtet minimale té funksionimit. Né kategoriné e dyté
jané déshirat, té cilat po té realizoheshin géllimet pér té cilat futet produkti i ri né treg, do té
arriheshin né shkallé dukshém mé té larté.

Balansin ndérmjet kérkesave dhe déshirave né listén e kérkesave dhe Korrigjimi i
pérmbaijtjes sé saj gjaté zhvillimit t& produktit té ri éshté baza e elasticitetit té qasjes té dhéné

né fig. 2.8. Sistematiciteti dhe elasticiteti jané tiparet themelore té tij.

2.5. A éshté konstruktimi art apo shkencé?

Konstruktimi paraqget njé aktivitet té gjeré sa i pérket realizimit té suksesshém té tij, dhe
varet nga kombinimi i duhur e kétyre tri kuptimeve (nocioneve): artit, shkencés dhe
matematikés, dhe nuk ka mundési té keté sukses né qofté se identifikohet vetém me njérén
prej tyre. Vetia themelore dalluese éshté ajo e koordinimit ndérmjet tyre.

Shkenca dhe arti shihen shpesh si disiplina me pak gjéra té pérbashkéta. Por hulum-
timet kané treguar se krijimtaria artistike dhe shkencore jané té ndérlidhura ngushté, né
aspektin e profileve psikologjike, tendencave polimetrike dhe strategjive mendore.

Shumé njeréz qé kané ndjekur artin dhe shkencén kané raportuar njé disipliné duke
informuar punén e tyre né tjetrén. Artistét dhe shkencétarét veprojné né njé boté fizike e cila
ekziston (qofté reale apo simbolike), ndérsa matematikanét kané té béjné me raporte abstrakte
té cilat jané té pavarura nga rrjedha kohore. Konstruktorét jané té detyruar qé, gjithmoné ta
trajtojné si té vérteté até qé ekziston, vetém se né njé formé té imagjinuar dhe duhet t'i
pércaktojné ményrat né té cilat gjérat qé parashikohen té mund té béhen realitet.

Praktikisht, arti éshté produkt i shprehjes. Né abstrakt, arti praktikohet shpesh ose pér
té kuptuar realitetin toné ose pér té krijuar njé manifestim té ndérgjegjes sé veté artistit.
Shkenca, nga ana tjetér, éshté njé eksplorim i botés rreth nesh né njé pérpjekje pér té gjetur té
vérteta universale, té padiskutueshme. Shkurtimisht, arti éshté shpesh introspektiv,® ndérsa
shkenca éshté ekstrospektive.”) Mund té thuash qé arti pérdoret pér té kuptuar ndérgjegjen,

ndérsa shkenca pérdoret pér té kuptuar realitetin e jashtém.

8 Introspektiv - Té jesh introspektiv do té thoté té shikosh brenda pér ta njohur mé miré veten. Eshté njé proné q¢ mund té
kultivohet, zhvillohet.

9) Ekstrospektive - Té jesh ekstrospektiv do té thoté vézhgim i gjérave té jashtme nga mendja e vet.
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Qeéllimi i njé shkencétari éshté té pérshkruajé né ményré té sakté, dhe té shpjegoj,
fenomenet qé ekzistojné. Njé artist, p.sh. njé piktor apo njé skulptor, éshté i pérfshiré né
ményré jo té barabarté me té ardhmen dhe éshté mjaft i lidhur me té tashmen. Qéllimi i tij
éshteé té shfrytézojé njé situaté qé ekziston né té njéjtén kohé me veprimet e tij.

Jané disa artist té cilét shfrytézojné veprat e papérpunuara, modelet, rezultatet
muzikore etj. pér t'i planifikuar punét e tyre, mirépo, né rastet e tilla ata veprojné mé shumé
me largpamésin e konstruktorit sesa me impulsivitetin e artistit. Qéndrimin intelektual qé
njé artist e kultivon éshté njé siguri, dhe njé gatishméri pér té vepruar (punuar) me apo pa
ndonjé t& dhéné (prové) nga jashté qé ta ndihmojé imagjinatén e tij. Ai vepron né 'kohén e
duhur', duke shfrytézuar kapacitetin e tij té ploté intelektual pér t'iu pérgjigjur menjéheré
objektit t&¢ menduar né ményré intuitive té botés reale.

Konstruktorét duhet té diné pér té tashmen para se t& mund ta parashohin té ardhmen.
Mirépo, né rastet kur atyre iu intereson e ardhmja, si¢ i kundérvihen té tashmes, dyshimi
shkencor éshté i padobishém, dhe do té vijné né konsiderim disa element té tjeré pérbérés, té

afért me besimin fetar.

2.6. Pérse konstruktimi éshté i véshtiré?

Problemi kryesor éshté se konstruktorét jané té detyruar té pérdorin informatat qé jané
né dispozicion pér té parashikuar njé gjendje (rrethané) qé do té ndodhé né té ardhmen sipas
parashikimeve té tyre. Rezultati pérfundimtar i konstruktimit duhet té supozohet para se té
hulumtohet ményra e arritjes sé tij. Konstruktorét duhet té punojné né drejtim té kundért me
kohén nga njé efekt i tillé i supozuar. Nése gjaté hapave té ndérmjetém paraqiten véshtirési
té paparashikueshme apo késhilla pér njé objektiv mé té miré, forma e problemit té
méhershém mund té ndryshojé né ményré aq drastike sa qé mund t'i vé né siklet edhe veté
konstruktorét. Arsyeja pérse akti i konstruktimit éshté i véshtiré pér t'u béré dhe pér t'u
pérshkruar tregohet né objektivat e paraqgitura né fig. 2.9.

Detyra e ekipit té konstruktimit éshté té garantojé pér cdo ndryshim té béré pér té cilin
edhe sponsori duhet té jeté i sigurt dhe ka dy vecori:

* T¢ jeté brenda kapacitetit té furnizuesit, prodhuesit, shpérndarésit, etj., né secilén fazé té
jetés sé produktit, dhe

* T¢ jeté e pérshtatshme me fazén e cila e parapriné até dhe e cila e ndjek pas.

37



Varésité e médha ndérmjet pikave té largéta né historing e jetés sé produktit e béné até
mé té véshtiré pér t'u konstruktuar pa kthime té shpeshta prapa dhe forma rrethore. Roli i
imagjinatés sé konstruktorit éshté gé t'i mundésojé atij t'i shmanget papérshtatshmérive
midis njérés fazé dhe fazés tjetér gjaté ndryshimit té géllimeve té tij té¢ méparshme né géllime
té tjera té reja qé jané mé té pérshtatshme por qé plotésohen, né masé té madhe ose né masé
té vogél, né ményré té barabarté.

Kjo ndikueshméri e géllimeve né vendimet e detajuara e béné té véshtiré ose té
pamundur zgjidhjen e problemeve té konstruktimit né ményrén térésisht logjike por nuk

pengon zgjidhjen e tyre brenda mekanizmit té pérshtatjes qé e posedon truri i njeriut.

Produktet

Institucionet
o Proceset
MNdertimet Tregu
T TQ (zhvilimet)
-
Zonat urbans —s—-]1 —= Mailrat kapitale

Fiflimi | ndryshimit té gjérave gé i ka

L Opinionet (mendimet
krijuar njeriu / = Opinionet (mendimet)

Ligfel ~=— = Sisiemel komunikuese
. /
Transporti Shérbimet
Lbilike
Manifestimet o

Fig. 2.9. Objektivat té cilat duhet té merren parasysh dhe té analizohen nga konstruktorét [3].

2.7. Problemi me té cilin ballafagohet konstruktori

Produkti, si njé sistem material, ka veti té caktuara fizike dhe kimike té cilat e b&jné té
pérdorshém pér njerézit. Vetité fizike té produktit jané: madhésia, pesha apo géndruesh-
méria, ndérsa vetité kimike jané: pérbérja kimike, rezistenca ndaj temperaturave apo
rezistenca ndaj korrozionit. Disa nga kéto veti jané té natyrés sé brendshme, disa té natyrés
sé jashtme, dhe disa jané rezultat i formés fizike té produktit (formés gjeometrike) (fig. 2.10).
Si rezultat i kétyre vetive, mjedisi né té cilén punon, dhe forma gjeometrike qé ka, produkti

mund té kryen funksione té caktuara.
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Fig. 2.10. Vetité e njé produkti [17].

Pérmbushja e kétyre funksioneve plotéson kérkesat dhe déshirat njerézore duke u
dhéné edhe mundésiné té arrij njé apo disa vlera (synime) té réndésishme. Arritja e kétyre

vlerave nénkupton se cfaré e béné njé produkt té pérdorshém pér njerézimin (fig. 2.11).

Kons trulktimi i

- shpsfesia - ngasja Planifikimi i produktit

- pesha - transporty

: 5"3’_"‘% ti - argétim - shéndeti

- i - ushinme fizike - pérfitimi, dabia
- akrobacione - amifa né destinacon
- pérkénagés) efj - pamja & frupd

Formg———————= Vel ——————= Funksioni T———#= Kérkesat ————————== \Jlaraf
[

Shda e konstruktont

Fig. 2.11. Rruga ndérmjet formés sé njé produkti (p.sh. bigikleta), vetive, funksionit dhe kérkesave
njerézore dhe vlerave - synimeve [12].
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Duke e ditur formén e njé produkti, éshté e mundur té paraqiten vetité e tij, funksionet
té cilat i kryen, kérkesat g¢ mund t'i plotésoj, dhe vlerat (synimet) té cilat do t'i arrij. Procesi
i konstruktimit, megjithaté, nuk kérkon parashikimin e vetive dhe funksioneve pér nga
forma, sepse forma éshté e panjohur. Pér mé tepér, procesi i konstruktimit kérkon gé té arrij
njé formé té paragqitjes, qé¢ népérmjet vetive té tij té brendshme dhe té jashtme té kryej
funksione té caktuara pér t'i plotésuar kérkesat e njeriut. Me fjalé té tjera, sfidé pér njé
konstruktor paraqitet lévizja nga drejtimi i djathé né té majté (fig. 2.11). Kalimi nga funksioni
né formé, né njé masé t€ madhe, varet nga aftésia, imagjinata dhe kreativiteti i konstruktorit.
Pastaj, ky éshté problemi gé e ballafagon konstruktorin, né paraqitjen e vetive né formé
gjeometrike ashtu sikur se éshté paraqitur forma né figuré, qé kur té pérdoren (si té
menduara pér kété géllim) né vendin e caktuar, mund t'i kryejné funksionet e paracaktuara.

Pérderisa njé produkt i caktuar mund té kryej vetém funksione té paracaktuara, éshté e
mundur té del njé numér i formave té cilat kryejné té njéjtat funksione. Konceptimi i kétyre
formave dhe zgjedhja pérfundimtare e njérés prej tyre paraqet sfidé pér konstruktorét.
Pérderisa metodat e konstruktimit mund té na ndihmojné, kreativiteti dhe imagjinata jané

vendimtare né kalimin nga funksioni né formé.

2.8. Objektivat e konstruktorit

Pérgatitja e vizatimeve (skicave) né bazé té kérkesés sé blerésit dhe shfrytézimi i tyre, si
udhézim pér prodhuesin, jané objektivat e njé konstruktori tradicional. Definicioni i ri i
konstruktimit si fillimi i ndryshimit té gjérave gé krijon njeriu do té thoté se ka objektiva té tjera
qé duhet té arrihen para se vizatimet t¢ mund pérfundohen, ose edhe té fillohen (fig. 2.9). Né
modelin (objektin) qé punohet (vizatohet) pér té sjellé ndryshimet e paracaktuara, né
pérgjithési, konstruktorét duhet té jené né gjendje té parashikojné efektet pérfundimtare té
konstruksionit té propozuar prej tyre, tani me ndihmén e softueréve té ndryshém, si dhe té
pércaktojné veprimet gé€ jané té nevojshme pér t'i sjellé kéto efekte. Objektivat e konstruktimit
béhen mé pak interesuara pér rezultatin e tyre dhe mé shumé té interesuara pér ndryshimet
gé prodhuesit, shpérndarésit, shfrytézuesit, dhe shoqéria si térési, pritet t& béjné pé
pérshtatjen e produktit té ri dhe pér té pérfituar nga ai. Kjo piképamje e konstruktimit,

sikurse bérja e njé zinxhiri té gjaté té parashikimeve dhe specifikimeve té ndérlidhura mes

veti, éshté ilustruar né fig. 2.12.
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Procesi i sjelljes sé ndryshimeve né gjérat qé krijon njeriu paraqitet si njé seri e ngjarjeve
qé fillojné me furnizimin e prodhuesit me materiale dhe pjesé pérbérése dhe pérfundojné me
efekte zhvilluese ku produkti i ri merr formén. Secila nga kéto ngjarje éshté njé fazé né
historiné e jetés sé njé produkti dhe secila ngjarje éshté e varur nga ngjarja e zhvilluar para
saj. As sponsori i njé produkti té ri e as konstruktorét e tij nuk luajné rol drejtpérdrejté né

historiné e jetés sé njé produkti, kontrolli i tyre merr fund para se té filloj procesi i prodhimit.

Udhézimet e sponzorit (apo specifikimet dalése)

Specifikimi i Specifikimi i Specifikimi i Specifiikimi i Specifikimi i Specifikimi i Specifikimi
materialit projektit shpérndarjes shitjes performancés sistemit iviergsimit '}
‘ SponzorétHFurnizuesi Prodhuesi Shpérndarési Blerési Shfrytézuesi Kontrollori i sistemit Shoqéria }»ﬂ-—

Pémbledhjot

(pérshkrimet) né ¥ |

formé té skicés Paragitja nga konstruktorét e sjelljeve té ardhshme té modeleve té tyre
[
\

pra e N A [ R I e e [ T
M‘M LT T B R o R o b I fiff,j‘f*”
\
\

Fig. 2.12. Efekti i konstruktimit né ndryshimin e gjérave té béra nga njeriu [19].
Pyetjet e parashtruara né secilén fazé té jetés sé produktit jané paraqitur né tabelén 2.1.

Tabela 2.1. Pyetjet e parashtruara né secilén fazé té jetés sé produktit.

Pyetje né lidhje me produktin Pérgjige

A do ta pranoj (pélgej) sponsori? Sponsori dhe financieri
A éshté né interes té tij qé té investoj?

A do té vihet né zbatim?

A do ta béjé shfrytézimin e miré t& materialeve dhe pjeséve pérbérése? | Furnitorét

A mund t€ béhet me ¢mim mé té ulté me burimet qé jané né dispozicion? | Prodhuesit

A mund té shpérndahet népér kanalet qé jané né dispozicion? Shpérndarésit

Cfaré pamje, performance, besueshmérie etj., kérkohet? Konsumatorét (blerésit) dhe organizatat e shitjes

Né ¢faré mase do t€ jeté e pajtueshme (kompatibile) ose konkurruese me | Sponsorét e tjeré

produktet e tjera?

INé c¢faré mase do ta ristrukturoj situatén ekzistuese pér té krijuar nevoja | Kontrollorét e sistemeve té nivelit té larté

(kérkesa) té reja, mundési dhe probleme té tiera?

Né c¢faré mase jané efektet e pérgjithshme dhe anésore té produktit te Institucionet politike dhe grupet e interesit

pranueshém pér té gjithé té interesuarit?
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Si¢ mund té shihet nga figura, jo té gjithé sponsorét jané té ndikuar financiarisht né ¢cdo
fazé té jetés sé njé produkti. Konstruktorét mund té informohen mé miré nga efektet e
dobishme té cilat jané té réndésishme pér njerézimin por té cilat nuk jané té interesit té
drejtpérdrejté pér sponsorét e tyre.

Konstruktorét me pérvojé nuk duhet té provojné té marrin vendime apo té nxjerrin
rregulla té reja pa dijeniné e sponsorit té tyre, por, duhet ta bindin sponsorin gé ta merr ai
vet vendimin e duhur. Nése sponsori nuk bindet, atéheré, konstruktorét mund té heqin doré
nga géndrimet e tyre.

Pérgjigjja pérfundimtare, né lidhje me kété dilemé, éshté qé procesi i konstruktimit t&
béhet mé publik (i hapur) né ményré qé secili pjesémarrés i cili éshté i “prekur” nga vendimet
gjaté konstruktimit t&¢ mund té parashikoj se ¢faré mund té béhet dhe cilat mund té jené
ndikimet nga zgjidhjet qé jané béré. Njé ndryshim i tillé nénkupton gé efektet publike t&é
projektit (konstruksionit) do té béhen subjekt i debateve publike.

2.9. Llojet e konstruksioneve
Konstruksionet mund té klasifikohet né disa ményra. Né bazé té njohurive, aftésive dhe
kreativitetit qé kérkohet né procesin e konstruktimit, konstruksionet mund té klasifikohet né
tri lloje:
* konstruksione té pérshtatura,
o konstruksione variante, dhe
* konstruksione origjinale.
Konstruksionet e pérshtatura - né shumicén e problemeve té konstruktimit puna e
quhen konstruksione té pérshtatura. Ky lloj i konstruktimit nuk kérkon njohuri té vecanta
apo aftési té jashtézakonshme. Pér shembull, shndérrimi i orés mekanike (orés sé dorés) né

njé oré digjitale (fig. 2.13).
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Fig. 2.13. Shndérrimi i orés mekanike né njé forme tjetér [1].

Konstruksioni variant - kérkon njohuri té vecanta apo aftési té jashtézakonshme shken-
core dhe aftési konstruktimi, me géllim té modifikimit té zgjidhjes ekzistues né njé variant té
ri, duke adoptuar materiale té reja apo metoda té ndryshme té prodhimit. Né kété rast,
megjithése konstruktori niset nga konstruksionet ekzistuese, zgjidhja finale mund té jeté krejt
tjetér nga konstruksioni origjinal. Pér shembull, shndérrimi i orés mekanike né oré me

element kuarci. Né kété rast éshté adoptuar njé teknologji e re (fig. 2.14).

Fig. 2.14. Shndérrimi i orés mekanike né oré me element kuarci [10].

Konstruksioni origjinal - né kété rast konstruktorét konstruktojné dicka qé nuk ka ekzis-
tuar mé paré. Késhtu gé, edhe quhet konstruksion i ri apo inovativ. Pér té béré konstruksione
origjiinale (nga fillimi), nevojitet shumé puné hulumtuese, njohuri dhe kreativitet. Pér

shembull, kreacione té reja té orés sé murit. (fig. 2.15).
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Fig. 2.15. Kreacione té reja té orés sé¢ murit [internet].

Né bazé té natyrés sé problemit té konstruktimit, konstruktimi mund té klasifikohet si:
s konstruktimi zgjedhés,
* konstruktimi konfigurativ,
s konstruktimi parametrik,
* konstruktimi origjinal, dhe
s rikonstruktimi.

Konstruksioni zgjedhés - pérfshiné zgjedhjen e njé apo mé shumé zgjidhjeve té pjesshme

nga lista e zgjidhjeve té ngjashme. Kjo béhet duke pérdoré katalogét. Pér shembull:
* zgjedhja e njé kushinete nga katalogu i kushinetave,
* zgjedhja e ftohésit pér ftohjen e njé pajisje,
* zgjedhija e njé boshti, et].

Konstruksioni konfigurativ - né kété lloj té konstruktimit, té gjitha pjesét pérbérése jané
té konstruktuara mé paré dhe problemi géndron né até se si ta b&§jmé montimin e tyre né njé
konstruksion té vetém. Ky lloj i konstruktimit éshté i ngjashém me radhitjen e mobileve né
dhomén e ndejés.

Konstruksioni parametrik - konstruktimi parametrik pérfshiné gjetjen e vlerave pér vetité
gé e vecojné konstruksionin i cili éshté né studim.

Konstruksioni orgjinal - si¢ éshté pérshkruar me paré, konstruktimi origjinal nénkupton

zhvillimin e njé produkti qé nuk ka ekzistuar me paré.
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Rikonstruktimi - nénkupton modifikimin e njé produkti ekzistues pér té plotésuar
kérkesat e reja. Eshté i ngjashém me konstruktimin e pérshtatur. Shumé prej problemeve té
zgjidhura té konstruktimit (né industri) jané né favor té rikonstruktimit té produkteve
ekzistuese. Né bazé té objektivit apo strategjisé, konstruktimi mund té klasifikohet né kéto
lloje kryesore:

* konstruktimi i procesit té prodhimit,
* konstruktimi funksional, dhe
s konstruktimi optimal.

Konstruktimi i procesit té prodhimit - né konstruktimin e procesit té prodhimit, konstruk-
tori e planifikon né ményré té tillé qé kostoja e prodhimit té produktit té jeté minimale. Qé
do té thoté&, qéllimi parésor i konstruktorit éshté reduktimi i kostos sé prodhimit té produktit.
Prandaj, konstruktorit té prodhimit i intereson gjetja e lehtésirave me té cilat mund té
prodhohet dicka, dhe me njé kosto minimale.

Konstruktimi funksional - géllimi i konstruktimit funksional éshté konstruktimi i pjeséve
(apo pjesés) pér té plotésuar nivelin e kérkuar té performancés. Konstruktimi funksional
mund té jeté me kosto té larté pér t'u prodhuar. Njé konstruktor i miré, duhet té keté parasysh
edhe specifikat e pérpunimit té produktit. Produkti i konstruktuar qé nuk i merr parasysh
kéto specifika, do té shpenzoj kohé¢, para dhe angazhim.

Konstruktimi optimal - paraget zgjidhjen mé té miré (optimale) ndér zgjidhjet e mund-
shme, brenda kufizimeve té caktuara. Né pérgjithési dallojmé kéto lloje té konstruktimit:

o konstruktimi mekanik,

* konstruktimi inxhiniering,

o konstruktimi i makinave,

o konstruktimi i sistemeuve,

o konstruktimi i térésive/néntérésive, dhe

* konstruktimi me ndihmén e kompjuterit (CAD).

Konstruktimi mekanik - nénkupton shfrytézimin e parimeve shkencore, informatave
teknike dhe imagjinatén né konstruktimin e strukturés, apo makinés me géllim qé té kryej
funksionet e paracaktuara me ekonomikun dhe me efektivitet maksimal. Pér shumicén e
pjeséve (elementeve), konstruktimi mekanik shfrytézon matematiken, shkencén e

materialeve dhe shkencén e mekanikes inxhinierie.
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Konstruktimi inxhiniering - pérfshiné téré konstruktimin mekanik, vecse éshté njé
studim mé i gjeré pér shkak se pérfshiné té gjitha disiplinat e inxhinierisé mekanike, si p.sh.:
termodinamikén, mekanikén e fluideve etj.

Konstruktimi i makinave - éshté procesi i realizimit té njé projekti pér ndértimin e njé
makine.

Konstruktimi i sistemeve (teknike) - konstruktimi i sistemeve &éshté njé proces iterativ i
marrjes sé vendimeve né konceptimin dhe implementimin e sistemeve optimale, me géllim
té zgjidhjes sé problemeve dhe plotésimit té kérkesave té shoqgérisé.

Konstruktimi i térésive/néntérésive - konstruktimin e térésive/néntérésive si kriter i
réndésishém éshté plotésimi i kérkesave funksionale. Térésia duhet té konstruktohet ashtu
gé té plotésojé njé séré parametrash teknik gé té arrij géllimin e pércaktuar.

Konstruktimi me ndihmén e kompjuterit (CAD) - konstruktori shfrytézon kompjuterin pér
nxjerrjen e koncepteve, analizimin dhe vlerésimin e té dhénave etj. Kompjuterét kané
pérdorim té gjeré né zyrat e konstruktimit pér imitimin virtual dhe studimin e prototipeve.10)
Né konstruksionet moderne, kompjuterét jané béré njé mjet i domosdoshém dhe i pa
zévendésueshém. Lloje té tjera té konstruktimit jané:

s konstruktimi probabilistik, dhe
s konstruktimi industrial.

Konstruktimi probabilistik - éshté njé qasje e konstruktimit né té cilén vendimet e
konstruktimit merren duke shfrytézuar mjetet statistikore. Né pérgjithési, ngarkesat e
jashtme té cilat veprojné né objekt, vetité e materialit etj., té cilat priren té ndryshojné. Né
konstruktimin probabilistik, konstruktorét marrin né konsideraté ndryshimet e parametrave
te tille.

Konstruktimi industrial - éshté konstruktim i cili merr né konsideraté estetikén, ergono-

miné dhe aspektet e prodhimit.

10) Prototip - 1loj i paré, fillestar i dickaje qé éshté pérsosur mé voné; model i paré i njé makine, i njé mekanizmi etj. qé
prodhohet para fabrikimit né seri.
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2.10. Fazat e konstruktimit

Procesi i konstruktimit éshté njé fazé!!) me réndési shumeé té vecanté pér konstruktorin.
Procesi i konstruktimit éshté proces i transformimit té informatave nga gjendja mé e ulét né
gjendje mé té larté, me géllim qgé té vijé deri te projekti (produkti) duke kaluar népér shumeé
(disa) faza (fig. 2.16).

Faktorét ndikues

Identifikimi i

. kérkesés ‘

Kthimi prapa (feed back)

Analiza dhe
lerésimi

Vlerésimi

Prezantimi

Fig. 2.16. Fazat e konstruktimit [1].

Procesi fillon me identifikimin e kérkesés dhe mé pas marrja e vendimit pér té béré
dicka né lidhje me té. Pas shumé pérséritjeve, procesi pérfundon me paraqitjen e projektit i
cili e plotéson kérkesén. Né vazhdim do té paraqesim hapat té cilét merren parasysh gjaté

procesit té konstruktimit me detajet pércjellése.

11) Fazé - periudhé né procesin e zhvillimit, e ndérrimit té gjendjes (formés); shkallé e zhvillimit ose e ndryshimit.
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2.11. Njohja dhe identifikimi i kérkesave

Shpesh heré kérkesa nuk éshté e qarté né térési. Identifikimi i kérkesés dhe ményra e
transmetimit té saj mund té jeté njé moskuptim, njé ndjenjé ankthi, apo njé pérshtypje se
digcka nuk éshté si¢ duhet. Identifikimi zakonisht shkaktohet nga njé faktoré i caktuar dhe i
pafavorshém apo nga njé grup i faktoréve té rastit té cilét lindin pothuajse né té nj&jtén kohé.

Konstruktorét kreativ jané mé aftési té larté ndjeshmérie, dhe me mundési té identi-
fikimit té kérkesés. Njé kérkesé éshté lehtésisht e identifikueshme né qofté se dikush tjetér e
formulon até. Né kété ményré, kérkesat né disa fusha p.sh. pér pastrimin e ajrit dhe té ujit,
pér mé shumé hapésira té parkimit né qytete té médha, pér njé sistem transporti publik mé
té miré (mé efikas), dhe pér qarkullim mé té miré té trafikut, jané plotésisht té qarta.

Ekziston njé ndryshim i dukshém ndérmjet formulimit té kérkesés dhe njohjes sé
problemit qé e pércjellé kété formulim. Problemi éshté mé specifik. Nése kérkesa éshté pér
njé pastrues té ajrit, problemi mund té jeté reduktimi i shkarkimit té pluhurit nga oxhaku i
centralit elektrik (termocentralit), reduktimi i sasisé sé tymit té liruar nga automjetet, apo
shuarja sa mé e shpejt e zjarrit né pyje.

Pasi té definohet problemi dhe té nxirren té gjitha vecorité e mundshme, hapi tjetér né
procesin e konstruktimit éshté sintezat!? e zgjidhjes optimale.’® Sinteza nuk zé vend pa
pjesémarrjen e analizés dhe optimizimit, sepse sistemi i konstruktimit duhet té analizohet
pér té pércaktuar nése performanca pérputhet me vecorité. Analizat mund té japin rezultate
té réndésishme né rast se sistemi nuk éshté optimal. Nése ndodhé gé rezultatet e arritura pas
analizés dhe optimizimit nuk i plotésojné kriteret e parashtruara, atéheré procedura e
sintezés duhet té rinisé nga fillimi.

Pra, konstruktimi éshté njé proces kthyes (iterativ), i cili zhvillohet népérmjet disa
hapave, béhet vlerésimi i rezultateve, dhe pastaj kthehet né njé fazé mé té hershme té
procedurés. Né kété ményré mund té béhet sinteza e disa pjeséve pérbérése té njé sistemi,
duke i analizuar dhe optimizuar ato, dhe duke u kthyer pérséri te sinteza, pér té paré se cfaré

efekti ka pasur né pjesén e caktuar té sistemit.

12) Sintezé - kombinimi i dy apo mé shumé subjekteve (ideve, mendimeve) qé sé bashku formojné digka té re; kombinimi i
ideve né njé térési komplekse.

13) Optimale - mé e miré, mé e favorshme ose mé e déshirueshme, veganérisht nén disa kufizime.
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Si analiza ashtu edhe optimizimi kérkojné qé té ndértohet apo sajohet modeli abstrakt i
sistemit né ményré qé té mund té pérshkruhet dhe pastaj té analizohet sipas modelit
matematik. Kéto modele njihen si modele matematikore. Né krijimin e tyre géndron shpresa

e konstruktorit qé t¢ mund ta gjejé njé té tillé qé do ta imitoj mjaft miré sistemin real fizik.

2.12. Vlerésimi dhe prezantimi

Vlerésimi éshté njé fazé e réndésishme né téré procesin e konstruktimit. Vlerésimi éshté
prova pérfundimtare e procesit t&é suksesshém té konstruktimit dhe zakonisht pérfshiné
testimin e prototipit né laborator:

- a mund konstruksioni té pérmbushé vérteté kérkesén apo jo?

- a éshté i sigurt (i besueshém)?

- a do té konkurroj suksesshém me produktet e té njéjtit lloj?

- a éshté ekonomikisht i leverdishém pér ta prodhuar dhe pér ta pérdoré?
- a éshté mirémbajtja e lehté?

- a mund té keté pérfitime nga shitja apo nga pérdorimi i tij?

Komunikimi i anétaréve té ekipit té konstruktimit né nivelin e duhur si dhe aftésité
kreative té tyre né hulumtimin dhe né gjetjen e zgjidhjes sé kérkuar, éshté njé hap pérfun-
dimtar dhe jetik né procesin e konstruktimit. Punét kreative kané humbur (nuk jané jetésuar)
pér njerézimin, thjesht sepse krijuesit e tyre ishin té pa afté apo jo té gatshém pér t'ia
shpjeguar té tjeréve mjeshtérité (arritjet) e tyre. Prezantimi éshté njé puné e marketingut.
Konstruktori, kur e béné prezantimin e njé zgjidhjeje té re para njé administrate,
menaxhmenti apo personi mbikéqyrés, pérpiget gé t'i bind ata se kjo zgjidhje éshté mé e mira.
Nése nuk mund ta béjé kété me sukses, atéheré vetém se éshté harxhuar kohé dhe éshté béré
pérpjekje e koté pér arritjen e zgjidhjes.

Nése konstruktori ka sukses té vazhdueshém né gjenerimin e ideve dhe zgjidhjeve
térésisht té reja pér menaxhmentin, atéheré ekziston mundésia e rritjes sé té ardhurave té tyre
apo edhe ngritja né njé pozite mé té larté udhéheqése.

Né parim, ekzistojné vetém tri forma té komunikimit. Ato jané: forma e shkruar, forma
gojore dhe forma grafike. Prandaj, njé inxhinier i suksesshém dhe teknikisht i afté dhe i shkathét
duhet té jeté né gjendje t&é komunikojé né té tri nga kéto forma té komunikimit. Pérndryshe,

personit té cilit i mungojné kéto cilési mund té llogaritet si i 'hendikepuar'.
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Po t'i mungojé aftésia né kéto tri forma té komunikimit askush nuk do té dijé, ndoshta,
té vlerésoj sakté se sa mund té jeté i afté njé person. Té tri format e komunikimit, jané aftési
(shkathtési, teknika) té cilat mund té zhvillohen apo fitohen nga secili person me inteligjencé

té arsyeshme. Njohurit (dijet) fitohen nga pérvoja e punés, oré pas oré té saj.
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KAPITULLI I11

3. METODA E KONSTRUKTIMIT

Metodat jané pérpjekje pér té béré publike t& menduarit (teorité, ideté) personale té
konstruktoréve, pér t'i dhéné formé procesit té konstruktimit. Né disa raste éshté béré me
fjalé, nganjéheré me simbole matematikore, dhe pothuajse gjithmoné me paraqitjen grafike
té pjeséve (elementeve) té problemit té konstruktimit dhe raporteve midis tyre. Né ményré
té garté, géllimi themelor éshté gé konstruktimi té béhet mé i rregulluar, sidomos né nivelet
e sistemit. Njé pérparési e madhe pér ta paraqitur teoriné e konstruktimit té hapur (publike)
éshté gé njerézit e tjeré (anétarét e ekipit), mund té shohin até qé po ndodh dhe té
kontribuojné me informacione dhe aftési qé¢ mund té jené jashté njohurisé dhe pérvojés sé
konstruktorit kryesor.

Duke vérejtur géllimin e pérbashkét dhe mjaft té pérzier t& metodave té konstruktimit
té cilat jané té njohura deri mé tani, mund té diskutohen dallimet midis tyre dhe té gjykohen
dobité e tyre né praktiké. Njé ményré e thjesht pér ta béré kéte éshté qé té shqyrtohen metodat
e reja sipas tri piképamjeve: kreativitetit, racionalizimit dhe kontrollit mbi procesin e
konstruktimit. Secila nga kéto tri piképamje té konstruktimit mund té shfaget simbolikisht si
njé imazh kibernetik!¥) nga ana e konstruktorit. Nga piképamyja kreative konstruktimi éshté
proces nga i cili rrjedh veprimi i fshehté i kreativitetit; nga piképamja racionale konstruktimi
éshté njé 'kuti prej gelgi' brenda sé cilés mund té dallohet njé proces plotésisht i shpjegueshém
racional; nga piképamja e kontrollit mbi procesin e konstruktimit éshté njé 'sistem veté-

organizues' i afté né gjetjen e ndérprerjeve (rrugéve) té shkurta népér njé zoné té panjohur.

14) Kibernetika - rrjedhé nga greqishtja qé do té thoté 'arti i drejtimit'; éshté shkencé e parimeve té pérgjithshme té procesit té
menaxhimit, rregullimit, marrjes, ruajtjes, konvertimit, dhe transferimit t¢ sistemeve t&¢ informacionit pavarésisht nga
natyra e tyre; ka té béjé me njé qéllimin dhe marrjen e masave pér arritjen e tij.
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Piképamja e fundit, gé éshté mé pak e njohur, shpien mé drejtpérdrejté né vlerén
praktike té teorisé sé konstruktimit dhe drejt né hapin tjetér té zhvillimit t&€ metodave efektive
té konstruktimit.Cdo ményré e identifikueshme e punés brenda kontekstit t&é konstruktimit
mund té konsiderohet metodé e konstruktimit. Veprimet pér zhvillimin e zgjidhjeve té
konstruktimit né lidhje me njé problem té dhéné quhen metoda té konstruktimit. Metoda mé e
réndomté e konstruktimit mund té quhet metoda e konstruktimit me ndihmén e vizatimit.
Domethéné, pjesa dérmuese e konstruktoréve mbéshteten shumé né vizatim si ndihmé e
réndésishme né konstruktim.

Disa metoda jané joformale, mirépo shumica prej tyre jané formale dhe mbéshteten né
teorité e vendosjes dhe né teknikat qé pérdorén né shkencat e menaxhimit. Jones (1992) ka
paraqitur mé shumé se 35 metoda té konstruktimit. Kéto metoda tregojné njé numér té llojeve
té ndryshme té aktiviteteve qé konstruktori mund t'i pérdoré dhe kombinojé né procesin e
pérgjithshém té konstruktimit. Ndonése, disa metoda té konstruktimit mund té jené
procedura tradicionale dhe té réndomta té konstruktimit, si¢ éshté konstruktimi me ndihmén
e vizatimit, megjithaté njé zhvillim i dukshém ka ndodhur edhe né procedurat e reja, jo
tradicionale, e gé zakonisht klasifikohen nén emrin e metodave té konstruktimit.

Qéllimi kryesor i kétyre metodave té reja éshté se ato tentojné té fusin procedura té
arsyeshme né procesin e konstruktimit. Nga ky géllim, nganjéheré duket se disa prej kétyre
metodave té reja mund té béhen té mbiformalizuara, apo thjesht mund té béhen emra té
zbukuruar té teknikave té vjetra praktike. Ato, gjithashtu, kané mundési té duken tepér
sistematike pér té qené té dobishme. Pér kéto lloj arsyesh, shumé konstruktoré ende e shohin
me dyshim téré idené e metodave té konstruktimit.

Disa metoda té konstruktimit jané shpikje té reja té procedurave racionale, disa
pérshtaten nga studimi i operacionit, teoria e vendosjes, shkencat e menaxhimit apo burime
té tjera, ndérsa disa thjesht jané vazhdime apo formalizime té teknikave joformale té cilat
konstruktorét i kané pérdorur gjithmoné. Pér shembull, metodat joformale pér pérmirésimin
e katalogéve té prodhuesve apo pér kérkimin e késhillave nga kolegét mund té formalizohet
brenda njé metode pér kérkim té informacioneve apo procedurat joformale pér ruajtjen e
kostos pérmes rikonstruktimit té detajuar té njé pérbérési mund té formalizohet brenda njé
metode pér analizé té vlerés. Metoda té ndryshme té konstruktimit kané géllime té ndryshme

dhe ndérlidhen me faza dhe aspekte té ndryshme té procesit té konstruktimit.
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Prandaj, metodat e konstruktimit nuk jané démtues té kreativitetit, imagjinatés dhe
intuités. Pérkundrazi, ato ndoshta jané t¢ mundshme gé té shpien né njé zgjidhje té re té
konstruktimit sesa né procedura joformale, t& brendshme dhe shpesh né procedura té té
menduarit jo si duhet té procesit té konstruktimit. Disa metoda té konstruktimit jané, né té
vérteté, teknika posacérisht pér té ndihmuar té menduarit (idené) kreativ. Né té vérteté, grupi
i pérgjithshém i metodave té konstruktimit mund té klasifikohet né dy grupime té médha [9]:

» metodat kreative, dhe

* metodat racionale

3.1. Metodat kreative
Jané disa metoda té konstruktimit té cilat jané t& menduara pér té ndihmuar stimuli-
min e t& menduarit kreativ. Né pérgjithési, ato funksionojné duke u pérpjekur pér té rritur
rrjedhén e ideve, duke hequr pengesat mendore (psikike) qé pengojné kreativitetin, ose duke
zgjeruar zonén né té cilén béhet kérkimi pér zgjidhjen. Metodat kreative mund té
klasifikohen sipas kétyre kategorive, né:
- metoda asociative,
- konfrontuese kreative, dhe

- analitike.

3.1.1. Metodat Brainstorming

Ndér metodat kreative asociative, mé e pérhapur éshté metoda brainstorming. Metoda
brainstorming rrjedh nga Osborn. Brainstorming ("furtuné truri", "sulm né tru", "ide gjeniale"
ose "té menduarit e rrufeshém") paraqet seancé té organizuar me diskutime spontane té
numrit té caktuar té pjesémarrésve, me qéllim té kérkimit té pérbashkét té zgjidhjeve dhe
ideve kreative.

Metoda brainstorming kryhet né ményré ekipore né formé té konferencés, gjaté sé cilés
grupi pérbéhet prej 5 deri 15 pjesémarrés. Mé pak se 5 pjesémarrés éshté e pamjaftueshme

pér prodhimin e ideve, ndérsa mé shumé se 15 krijon mundési pér pasivitet t&é disa

pjesémarrésve, ose edhe té grupimit.
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Rregullat themelore pér puné né konferencé jané:

* secilit pjesémarrés duhet ti mundésohet gé ideté (mendimet) e tij ti zhvillojé dhe ti paragesé
lirisht, pa shtréngim dhe té mos ndjehet pakéndshém;

* té gjitha propozimet e dhéna, té pjesémarrésve té caktuar té grupit, anétarét e tjeré té grupit
duhet ti pranojné si stimulim. Secili pjesémarrés duhet té dégjojé me kujdes, ndérsa té
gjitha propozimet e dhéna té zhvillohen né grup;

* gjaté kohés sé seancés nuk lejohet kritika. Asgjé qé éshté théné né mbledhje, nuk guxon té
llogaritet si e marré, absurde, ose qé kaheré dihet. Théniet: e gjithé kjo éshté e njohur ose
késhtu mé askush nuk punon ose kjo nuk éshté e mundur etj., nuk guxojné té pérdorén;

o grupi nuk duhet té pérbéhet nga eksperté teknik. Eshté e déshirueshme qé né té té
pérfagésohen profesione dhe lémi té ndryshme. Me pérfshirjen edhe té jo teknikéve né
pérbérjen e grupit mund té vijé deri te pasurimi i papritur me ide;

 grupi nuk guxon té formohet né formé hierarkike. Anétarét duhet té jené péraférsisht té
njéjté pér nga rangu, qé té eliminohet ndjenja pér shtréngim dhe frustrim deri te té cilat
do té vihej nése né grup ka anétaré me rang mé té larté ose mé té ulét;

» njé seancé nuk duhet té zgjasé mé tepér se gjysmé ore. Pérvoja tregon se mbledhjet mé té
gjata nuk sjellin asgjé té re, e mé sé shpeshti sjellin deri té pérséritjet;

« té gjitha ideté dhe propozimet e dhéna (shfaqura) shénohen ose incizohen né ndonjé
medium (magnetofon, kameré), e mandej i jepen ekspertéve pér kontrollim, rregullim,
sistematizim nga aspekti i mundésisé pér realizim;

* seancén brainstorming e udhéheq personi, i cili ka pér detyré t'i kryej punét organizative,
té caktojé pérbérjen e grupit, té caktojé mbledhjet dhe té kujdeset pér respektimin e
"rregullave té lojés". Para se té fillojé konferenca, ai duhet t'i sqarojé se pér ¢faré problemi
béhet fjalé dhe té jep impulse dhe nxitje té caktuara, nése gjaté kohés sé konferencés vie deri

te dobésimi i gjenerimit té ideve.

Metoda brainstorming, veganérisht, tregon rezultate né kéto raste:
* nése nuk ekziston zgjidhje pér parimin i cili mund té realizohet ndryshe,
» nése nuk mund té zbulohet efekti fizik i ndonjé zgjidhjeje té mundshme,
* nése ekziston ndjenja qé me zgjidhjet e njohura nuk mund té shkohet mé tutje,

* nése déshirohet ndérprerja dhe hedhja e té zakonshmes.
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Brainstorming-u jep rezultate té mira nése béhet fjalé pér pérballimin e problemeve té
pjesshme né kuadér té zgjidhjeve ekzistuese konstruktive.

3.1.2. Metodat Brainwritting-pool

Gjaté metodés Brainwritting-pool ekziston grupi i cili pérbéhet prej katér deri né teté
anétaré. Pjesémarrésit i shkruajné né getési propozimet e tyre né njé formularé té pérgatitur.
Para fillimit t& seancés, né mes té tavolinés né té ashtuquajturin pool, gjenden formularét me
numér mé té madh té zgjidhjeve. Kéto zgjidhje i ka shénuar paraprakisht udhéheqésii grupit,
pér té dhéné shembuj nxités. Té gjithé pjesémarrésit né njé formular i japin propozimet e tyre
té zgjidhjes pas njé afati kohore prej 30 minutave. Nése ndonjéri nga pjesémarrésit vérteton
se aftésia e tij pér gjenerimin e ideve dobésohet, zévendéson formularin e tij me njé tjetér
formular. Né bazé té propozimeve té reja mund té fitohen nxitje té reja, ndérsa propozimet e
reja mund té zgjerohen ose té plotésohen.

3.1.3. Metodat 635

Njé variant tjetér i metodés origjinale éshté edhe metoda 635, né té cilén marrin pjesé
gjashté anétaré. Pjesémarrésit i shkruajné nga 3 propozime té zgjidhjes né njé formular té
pérgatitur brenda periudhés kohore prej 5 minutave. Pastaj, formularin e plotésuar ia pason
anétarit tjetér mé té afért, ku ai sé pari i lexon propozimet paraprake dhe i shkruan
propozimet e tij mé té avancuara (pérsosura), e késhtu me radhé deri tek anétari i fundit.
Sigurisht qé, pér 2 apo 3 turnet e fundit nevojitet mé shumé kohé pér t'i lexuar propozimet
paraprake dhe pér t'i shkruar propozimet e reja, prandaj intervali kohor mund té zgjatet nga
6 deri né 7 minuta. Né kété meényré formulari ka qarkulluar pesé heré ndérmjet
pjesémarrésve, gjaté sé cilés jané shtuar propozimet-ideté e reja alternative.

3.1.4. Metodat Synektik

Sikurse brainstorming-u, edhe synektik-u éshté njé grup i aktiviteteve né té cilén nuk
lejohen kritika, ku anétarét e grupit pérpigen té ndértojné, kombinojné dhe zhvillojné ideté
né drejtim té zgjidhjes kreative pér problemin e dhéné. Synektik ndryshon nga
brainstorming-u né até se, pérveg qé ekziston udhéheqési i grupit, kétu grupi pérpiqget té
punoj né ményré kolektive drejt njé zgjidhjeje té pjesshme, né vend se té gjeneroj njé numér
mé té madh té ideve. Njé seancé synektik éshté shumé mé e gjaté sesa brainstorming-u, dhe

me mé shumé kérkesa.
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Synektik bén krahasime prej njé ideje té krijuar me asociacione kah ideja tjetér. Sé pari
béhet largimi (shmangia) nga problemi i vérteté dhe fitohet pamje tjetér (e ndryshuar), e me

kthim prapa kérkohet ideja pér zgjidhjen e problemit (detyrés).

3.1.5. Metodat analitike

Metoda e matricés morfologjike

Metodat analitike njihen edhe si metoda sistematike. Metoda e pérshkruar né vijim
éshté njé kombinim i analizés sé funksionit dhe metodés sé matricés morfologjike.
Morfologjia nénkupton studimin e strukturés apo formés. Analiza morfologjike éshté njé
qasje sistematike pér té analizuar strukturén apo formén e njé ideje, objekti, mjeti (pajisje),
produkti, sistemi apo procesi. Analiza e matricés morfologjike &shté njé pérmbledhje e
zgjidhjeve té pjesshme dhe e funksioneve té pjesshme. Ajo pérdoré teknikén e listés sé
atributeve njé hap mé tej drejt abstraksionit dhe variacioneve té médha.

Analiza e matricés morfologjike éshté njé ményré sistematike e shqyrtimit té té gjitha
kombinimeve té mundshme té variablave té njohura pér zgjidhjen e problemit né
dispozicion. Ajo pérfshiné zhvillimin e listés sé parametrave té réndésishém té pavarur té
lidhur me problemin, sé bashku me disa alternativa té konstruktimit pér ¢cdo parametér.
Qéllimi kryesor i késaj metode éshté qé té zgjeroj kérkimet pér zgjidhje té reja té€ mundshme.

Pérparésia e analizés se matricés morfologjike éshté koha e shkurtér e nevojshme pér té
pérfunduar njé matricé (formé) pér zgjidhjen e problemit. Véshtirésia kryesore éshté ajo e
identifikimit té njé numri té funksioneve qé jané: thelbésore pér ¢do zgjidhje, té pavarur nga
njéri-tjetri, gjithépérfshirése e té gjitha pjeséve té problemit, dhe qé jané mjafté té pakét né
numér pér prodhimin e njé matrice (forme) qé mund té kérkohet né njé kohé té shkurtér.
Analiza e matricés morfologjike funksionon mé sé miri kur problemi mund té zbérthehet
lehté né probleme té pjesshme. Secili problem i pjesshém duhet té parages njé pjesé

kuptimplote té problemit kryesor.
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3.2. Metodat racionale

Kéto metoda zakonisht konsiderohen si metoda té konstruktimit ngase teknikat e
kreativitetit jané metoda racionale té cilat nxisin njé qasje sistematike té konstruktimit.
Megjithaté, kéto metoda racionale shpesh kané géllim té njéjté me metodat kreative, p.sh. né
zgjerimin e hapésirés sé kérkimit pér té kérkuar zgjidhje té mundshme, apo pér té lehtésuar
punén e ekipit dhe grupit té vendimmarrjes. Pra, nuk éshté domosdoshmérisht e vérteté se
metodat racionale jané disi e kundérta e metodave kreative.

Lloji mé i thjeshté i metodés racionale éshté lista e ploté. Listén e blerjes, apo listén e
gjérave gé duhet té blihen, ¢cdokush e pérdoré kété metodé né ditét e sotme. Ajo tregon até
qé éshté béré, né ményré gé t&é mos béhen pérpjekje té ruhen né mendje té gjitha kéto, dhe
késhtu nuk vihet re pothuajse asgjé. Né terma té konstruktimit, njé listé e ploté mund té jeté
njé listé e pyetjeve qé do té kérkohen né fazat fillestare t&é konstruktimit, ose njé listé e
vecorive pér t'u pérfshiré né konstruktim, ose njé listé e kritereve, e standardeve, etj., qé

konstruktimi pérfundimtar duhet ti plotésojé.
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KAPITULLI IV

4. KONSTRUKTIMI VARIANT

Duke pasur parasysh numrin e madh té produkteve né pérdorim, té cilét ndryshojné
sipas madhésisé, destinimit dhe/apo sipas numrit té pjeséve pérbérése, shfaget nevoja pér
pérshpejtimin e procesit té konstruktimit. Pérshpejtimi i procesit t&é konstruktimit mund té
arrihet duke u mbéshtetur né metoda té reja té konstruktimit dhe me ndihmén e pa
zévendésueshme té programeve kompijuterike, si¢ jané: AutoCAD, Inventor etj. SolidWorks,
etj. [5]. Si pérparési e réndésishme e shfrytézimit té kétyre mundésive gjaté konstruktimit té
varianteve té produktit éshté shpejtésia e prodhimit té produktit dhe koha e paraqitjes né

treg dhe pér pasojé éshté ulja e kostos sé produktit.

4.1. Definimi i problemit

Vegla shtrénguese pér tavolinén punues éshté pajisje e cila mundéson shfrytézimin e
kohés gjaté punéve té ndryshme dhe té pérditshme. Prandaj, éshté né interes si té prodhuesve
té veglave té tilla si té shfrytézuesve té kétyre veglave té kené njohuri té thelluara pér aftésiné
shtrénguese dhe hapésirén e nevojshme pér vendosjen e saj dhe kapacitetet e mundshme. Né
punim do té analizohet njé variant, e rezultatet e fituara, me analogji, mund té pérdoren pér
variante té tjera té késaj pajisje mjaft té réndésishme né punén e pérditshme té shfrytézuesve

té saj.
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4.2. Gjenerimi i varianteve

Né rastin e produkteve té ngjashme, qé ndryshojné vetém pér nga madhésia, éshté i
mundur racionalizimi i ploté i procesit té konstruktimit dhe prodhimit. Prodhuesit e kétij
produkti do t'i shfrytézojné kéto pérparési [2]:

* puna e konstruktimit béhet vetém njé heré pér té gjitha vlerat e kérkuara;
* pérdoret teknologjia e njéjté e prodhimit;
* produkte konkurruese pér shkak té pasimit té shpejté né treg.

Pérparésité pér blerésin:

* eliminimin e té gjitha mangésive me zhvillimin té produktit té ri;
* koha e shkurtér e furnizimit.
Né variantet e produkteve pérfshihen produktet té cilat jané:
* t¢ bazuara né zgjidhjet sipas parimit té njéjté;
* béré né madhési té ndryshme;
* béré me té njéjtén teknologji.

Zhvillimi i produkteve, ku pérveg né rastet me ndryshimin e madhésisé mund té vjen
deri te ndryshimi i funksionit, duhet té jeté paralel me zhvillimin e madhésive té ndryshme
té produkteve pér té zhvilluar njésite funksionale, d.m.th, produkti duhet té bazohet né
elemente standarde.

Zhvillimi i produkteve té madhésive té ndryshme duhet té béhet me kujdes, edhe nése
béhet fjalé pér njé produkt ekzistues, apo pér njé produkt krejtésisht té ri. Né zhvillimin e
madhésive té ndryshme té produkteve, ligjet e ngjashmérisé luajné njé rol té réndésishém,
ndérsa prodhimi né seri béhet sipas parimit té progresionit gjeometrik sepse ngjashméria
gjeometrike ofron thjeshtési dhe gartési né procesin e konstruktimit. Megjithaté, konstruktori
duhet té jeté i vetédijshém se nuk ka mundési té rriten té gjitha dimensionet pér madhésiné
e njéjté té pajisjes (pérveg né raste shumé té rralla), sepse produkti pastaj nuk arrin t'i plotésoj
kérkesat e nevojshme teknike. Né pérgjithési, zhvillimi i produkteve té madhésive té
ndryshme duhet té siguroj:

* nivelin e njéjté té pérdorimit té materialeve;
* materialin e ngjashém, nése éshté e mundur; dhe

* teknologjiné e njéjté.
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Me shfrytézimin e metodave té konstruktimit fitohen kéto pérparési:
* zgjedhja e dimensioneve té ndryshme dhe té pérshtatshme shpien né pérzgjedhjen e madhé-
sive standarde né pérputhje me kérkesat e trequt;
* éshté i mundshém reduktimi i dimensioneve té caktuara né bazé té dimensioneve té
pajisjeve qé jané né dispozicion;

Produktet gé jané té bazuar né standarde mundésojné racionalizimin né situata té
ndryshme. Nése éshté e nevojshme gé njé produkt té plotésoj ndonjé funksion tjetér, atéheré
do té keté nevojé pér shumé variante té kétij produkti, me njé kosto t& madhe si pér procesin
e konstruktimit ashtu edhe pér procesin e prodhimit. Pér shkak se kéto produkte mund té
jené té madhésive té ndryshme nga produktet e bazuara né elemente standarde, funksioni i
pérgjithshém i njé produkti pércaktohet nga kombinimi i pjeséve pérbérése té ndryshme,
késhtu gé duhet t'u kushtohet vémendje té gjitha funksioneve dhe pjeséve pérbérése, pér té
cilén kérkohet angazhim mé i madh nga ana e konstruktorit, sikurse né rastin e krijimit té
produkteve té madhésive té ndryshme. Pérparésité dhe kufizimet e késaj metode pér
prodhuesin jané:

« mund té prodhohet njé numeér i caktuar i pjeséve pérbérése né sasi relativisht té madhe, me
njé reduktim té ndjeshém né koston e prodhimit;
* rritja e shuméllojshmérisé sé produkteve, duke kombinuar pjesé té ndryshme mund té
fitohet njé numér shume i madh i produkteve té ndryshme;
 mund té shkurtohet koha e prodhimit;
Pérparésité dhe té metat pér blerésin jané:
* koha e shkurtér e furnizimit;
* furnizim mé té mire me pjesé kémbimi;
* ndryshime té mundshme né funksion;
 kérkesat e vecanta nuk mund té realizohen lehté
Né qofté se metodat e konstruktimit zbatohen né ményré té drejté, me njé ide té mire,
éshté e mundur gé té zvogélohen, né masé té madhe, shpenzimet e pérgjithshme. Para se té
fillohet modelimi i variantit té zgjedhur, éshté e nevojshme té béhet gjenerimi i disa
varianteve t&€ mundshme dhe té zgjidhet modeli pérfundimtar. Me zgjedhjen e modelit
pérfundimtar konsiderohet se ai model pérmban té gjitha pjesét pérbérése qé pérmbajné

variantet e tjera t¢ mundshme té produktit.
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4.2.1. Gjenerimi i varianteve me ndihmén e matricés morfologjike

Gjenerimi i varianteve do té béhet me ndihmén e matricés morfologjike, pasi gé kjo
metodé bazohet né hulumtimin sistematik té varianteve té mundshme. Gjaté késaj
pérpunohen variantet e njohura, por edhe variante té reja dhe té pazakonshme, té cilat gjaté
njé procedure spontane dhe josistematike as qé do té véreheshin.

Detyra né vazhdim ka té béje me gjetjen e variantit alternativ té pajisjes pér lakim e cila
pérdoret pér lakimin e gypave té bakrit né fabrika, punétori etj. Nga paragqitja e disa prej
varianteve té mundshme, mund té identifikohen kéto vecori thelbésore té pérgjithshme té njé
pajisjeje, sic jané (tabelé. 4.1) [18]:

* ményra e pérforcimit,
* ményra e operimit,
* ményra e funksionimit té bazamentit,
« meényra e ndaljes (frenimit) sé nofullave pas shtréngimit,
* ményra e vendosjes sé objektit té punés,
* ményra e hegjes sé objektit té punés,
* ngjyrosja,
* rrotat (kushineta),
* vendi i operatorit.
Pérfshirja e disa alternativave té reja dhe ndoshta mé imagjinare né alternativat e

zakonshme krijojné mundésiné e gjenerimit té listés sé vecorive, si me poshté:

Karakteristikat Ményrat
Pérforcimi Bazament i Iévizshém (me rrota), i fiksuar
Operimi Manual, elektrik, pneumatik
Funksionimi Trupi i fiksuar, trupi i rrotullueshém
Ndalja (frenimi) Vet frenues, me doré, hidraulik, pneumatik
Vendosja e objektit t€ punés Me doré, e robotizuar
Heqja e objektit té punés Me doré, e robotizuar
Ngjyra Antikorrozion, e gjelbér, e kaltér, e kuge
Rrotat (kushinetat) Metalike, plastike
Vendi i operatorit Né kémbé, ulur, shtriré
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Tabela 4.1. Gjenerimi i varianteve té mundshme té zgjidhjeve [15].

Variantet —
| Funksionet e Varianti A Varianti B
pjesshme
Pérforcimi Bazament i fiksuar | Bazament i Iévizshém | Bazament portabél
Operimi Manual Elektrik Pneumatik
Funksionimi Trupi i fiksuar Trupi i rrotullueshém
Ndalja (frenimi) Vet frenues Me doré Hidraulik Pneumatik
Vendosja e objektit t€ punés Me doré E robotizuar
Hegja e objektit t€ punés Me doré E robotizuar
Ngjyrosja Antikorrozion E gjelbér E kaltér E kuqe
Rrotat (kushinetat) Plastike Metalike Té drurit Té gomés
Vendi i operatorit Né kémbé Ulur Me dirigjim né distancé |/ shtriré

Né tabelén 4.1., éshté paraqitur matrica morfologjike me variantet e mundshme. Nga
kjo matric4 mund té krijohen shumé kombinime té mundshme dhe té ndryshme té
zgjidhjeve. Sigurisht, disa nga kéto variante mund té mos jené zgjidhje praktike, apo jané
vetém si mundési té papérshtatshme, pér shembull, vendi i operatorit nuk mund té jeté i

shtriré pér shkak té specifikes sé problemit.

4.2.2. Analiza dhe vlerésimi i varianteve

Rezultati i kérkimit dhe gjetjes sé zgjidhjeve té problemit konstruktiv éshté numri i
madh i varianteve té zgjidhjeve té plota ose té pjesshme. Nga té gjitha ato zgjidhje duhet té
zgjidhet njéra prej tyre, e cila mé sé shumti i pérgjigjet kérkesave (qéllimit). Pér kété arsye
duhet té krahasohen parashikimet qé éshté dashur té plotésohen me ato qé jané arritur. Pér
prurjen e vendimeve né procesin e kérkimit dhe gjetjes sé zgjidhjeve ekzistojné metoda
ndihmese.

Vlera e njé varianti shprehet né até ményré qé, shkalla e plotésimit té kérkesave
pérkatése ndaj kritereve té shtruara shprehet me poené (vlerésim me pika). Metoda
karakterizohet me subjektivitet gjaté vlerésimit té shkallés sé plotésimit té kérkesave té
shtruara dhe objektivitetit gjaté marrjes sé vendimit. Kriteret pér vlerésimin e varianteve

grupohen né kriteret teknike dhe ekonomike.
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Vlerésimi sipas kritereve teknike béhet me notim subjektiv té zgjidhjes, d.m.th. zgjidhja
pérkatése e fituar krahasohet me zgjidhjen ideale teknike. Sipas udhézimit VDI 2225
shfrytézohet sistemi pesé pikésh prej 0 deri 4 (tabela 4.2.), ndérsa kur duhet té vlerésohen
ndryshime té vogla né mes té sistemeve makinerie sistemi pese pikesh &shté i
papérshtatshém, prandaj mund té shfrytézohet sistemi dhjeté pikésh (tabela 4.2.) ose sistemi
dhjeté pikesh decimal.

Ndérsa vlerésimi ekonomik i ndonjé konstruksioni béhet ekskluzivisht né bazé té
shpenzimeve té prodhimit, d.m.th. béhet né bazé té kalkulimeve me té cilat jané pércaktuar

harxhimet vetjake, cmimi dhe fitimi (dobia).

Tabela 4.2. Sistemi dhjeté pikésh dhe decimal i vlerésimit [2].

Sistemi i vlerésimit sipas VDI 2225 Sistemi i vlerésimit sipas analizés se shfrytézuesve
S
e | E
Domethénia % 8 | Domethénia
S S S
K L L
= = =
0 0,0 | Zgjidhje plotésisht e papranueshme
0 Zgjidhje e pakénagshme

—_
o
—_

Zgjidhje me shumé té meta

2 0,2 | Zgjidhje e dobét
1 Zgjidhje ende e pranueshme disi
3 0,3 | Zgjidhje e pranueshme disi
4 0,4 | Zgjidhje mesatare e kénagshme
2 Zgjidhje e kénaqshme
5 0,5 | Zgjidhje e kénagshme
6 0,6 | Zgjidhje e miré
3 Zgjidhje e miré
7 0,7 | Zgjidhje shumé e miré
8 0,8 | Zgjidhje e cila kalon géllimin e vendosur
Zgjidhje shumé e miré E— E—
4 9 0,9 | Zgjidhje e cila éshté shumé mbi qéllimin e vendosur
Zgjidhje ideale 10 1,0 | Zgjidhje ideale
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Tabela 4.3. Matrica morfologjike pér pajisjen e lakimit té gypave, varianti A dhe varianti B.

Variantet —
| Funksionet ¢ VARIANTA A VARIANTA B
pjesshme O\
. . Bazament i e ;
Pérforcimi fikesuar .5 Bazament 1 1&vizshém Bazament portabil
Operimi Manual ./\\’ Elektrik Pneumatik
Funksionimi Trupi 1 fiksuar [#Trupi 1 rrotullueshém
Ndalja (frenimi) Vet# frenues g{ Me dor# Hidraulik Pneumatik
; - -
Vendosja ¢ objektit te Me dore <>. E robotizuar
punés
Hegja e objektit 18 Me dore <\ E robotizuar
punés
Ngjyrosja Antikorrozion \Q\ > E gjelbér e E kaltér E kuge
Rrotat (kushinetat) Plastike 7/ W Té drurit T¢ gomés
Vendi i operatorit NE kimbi Ulur Me dirigjim né# distance 1 shtrirg

r/
a

Varianti B Varian

ti A
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KAPITULLI V

5. DIZAJNIMI, SIMULIMI DHE VIZATIMET E PUNETORISE
PER VEGLEN SHTRENGUESE

Né ditét e sotme ku industria éshté né zhvillim té hovshém, prodhimi dhe mirémbajtja
e pjeséve makinerike éshté shumé me réndési. Pér puné sa mé té lehté gjaté mirémbajtjes sé
pjeséve makinerike, jané té nevojshme veglat té cilat mund té montohen né tavolinén
punuese, dhe me ndihmén e tyre té béhet riparimi i pjeséve né ményré sa mé té lehté. Duke
marré shkasé nga kjo mé ka lindur ideja pér “Dizajnimi dhe analizén e veglés shtrénguese
pér operacione né tavolinén e punés”.

Kjo paisje shérben pér ngritjen e ngarkesave deri ne 100 kg né lartési 810 mm nga
sipérfagja e tavolinés punuese dhe me mundési té zhvendosjes horizontale déri deri ne 830
mm. Jané analizuar tri pozicione té ndyshme té lartésisé dhe pozicione té ndyshme

horizontale, me cka jané gjeneruar tri variante té cilat jané analizuar né vazhdim té punimit.

Fig. 5.1. Vegla shtrénguese.
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Po ashtu, modelimi i veglés éshté béré né softuerin SolidWorks, jané punuar té gjitha
vizatimet e punétorisé si dhe éshté béré simulimi, né softuerin e njéjté me c¢ka jané fituar
rezultate e dhéna né aneks té kétij punimi. Modelimi i pajisjes éshté béré pér té tri variantet
e ndryshme “Varianti -01, -02 dhe -03”. Qéllimi i kétyre varianteve éshté pér té paré se si

konstruksioni mbajtés reagon gjaté ngarkesés né pika té ndryshme. Pjesét pérbérése té veglés

shtrénguese jané:

Mbajtési kryesor,

Mbajtési kéndor (lidhja né mes té mbajtésit kryesor dhe krahut horizontal),
Krahu horizontal,

Kapésja e fiksuar,

Kapésja e lévizshme,

Leva pér lévizjen e kapéses sé lévizshme.

mTmoOD O >

Fig. 5.2. Pjesét pérbérése té veglés shtrénguese.

Fig. 5.3. Paragqitja e tri varianteve té ndryshme me ngarkesé té njéjté, por né pozicione té
A - Varianti -01, B -Varianti -02, C - Varianti -03.
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“Varianti -01” i veglés shtrénguese né pozicionin e paré té shqyrtuar, ku mbajtési
kryesoré éshté né pikén maksimale, ndérsa edhe ngarkesa né krahun horizontal éshté né
pikén maksimale. Lartésia maksimale e modelit éshté 810 mm nga niveli i tavolinés punuese
ndérsa krahu horizontal 830 mm.

Materiali kryesor éshté: pjesét kryesore jané té pérbéra nga - Celik: 1.0045 / S355 J2H-
EN 10219-1. Né tabelén e méposhtme jané té paraqitura karakteristikat kryesore té Celik:
1.0045 / S355 J2H-EN 10219-1.

Search... Q Properties  Tables & Curves Appearance CrossHatch Custom  Application Data  Favorite * | *

Material praperties
Materials in the default library can not be edited. You must first copy the material
a Steel Plates ~ to a custom library to edit it.
§E 1,0038/ A ST0 Gr, 36/ 5235)RG2 / 551312 /- Model Type: Linear Elastic Isotropic | [Jsave model type in library

y—

o=— 1.0044 /- / 5275JR /551412 /-

p— Units: Sl - N/m* 2 (Pa) ~
| 8= 1.0045 / A 570 Gr. 50 / S355JR / 552172 /-
— . Category: [ steel Piates |
§= 1.0149/-/5275)0H/ 551412-04
8= 1.0425/A 516 Gr. 60/ S265GH / 551431 /- Mame: [ 1.0045 /A 570 Gr. 50/ 53550R / 5
8= 1.0473 /A 537 GL1/19 Mn & / P355GH /- /- DgtraL_nt failure | Max von Mises Stress »
g ) . ) o criterion:
E: 1.0481 / A 516 Gr. 70/ 17 Mn 4 / P295GH /- /- Deserion: | Sy —— |
8= 1.0543 /- /E335GC /-
i o . . Source: | Yield and Tensile Strength vary with material thickne |
8= 1.0545/ -/ 5355N / 552134 /-
8= 1.0553 /A 572 Gr 50/ 35510 / Sustainability: | 1.0045 (S355JR) in SOLIDWORKS DIN | P—
8=/ /-/-/DOMEX 355 MC_
8= ./ABRAZO 400/ - / - / Hardox 400 e alu Kty
o— Elastic Modulus 210000003 1e=11 N/m*2
8= 1.0570/- /§t523/-/- . .
o Poisson's Ratio 0.28 MN/A
8= 1.0576 /- /5355)2H / S52174(72) /-
= o ’ 2 Shear Modulus 7.9e+10 N/m*2
8= 1.0577 /A T738 /535502 /552174 Niass Density T kg/m*3
= — i r y r
8= 1.1131/1045 / CA5E / 551672 /- Tensile Strength 520000000 N/mA2
= — 5 y r r
8= 1.4162 /532101 / -/ -/ LDX 2101 Compressive Strength N/m*2
8= 1.4301/304 /- /552333 / 4301 Vield Strength 355000000 N/mA2
§E 1.4307 /304 L/ -/ 552352 / 4307 Thermal Expansion Coefficient | 1.12-05 /K
§= 1.4310/301/-/552331/4310 Thermal Conductivity 4 W/im K}
8= 1.4362 /532304 -/ 552327 / 2304 AR 440 pE 0K
— Material Damping Rati 7
8= 1.4401 /316 / XSCINIMo17-12-2 / 552347 / 4401 e o N
8= 14404 /1A /_/ SKIAR A4 N
< >
Click here to access more materials using Open.. Apply Close Save T Help

the SOLIDWORKS Materials Web Portal.

Fig. 5.4. Paragqitja e karakteristikave pér materialin e pérdorur: Celik 1.0045
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Ndérsa pjesét e tjera lidhése, pérfshiré bulonat, dadot, nénshtresat etj., jané té pérbéra

nga materiali: 8.8-A2E ISO 4042.

X

Search... Q Properties  Tables & Curves Appearance CrossHatch Custom  Application Data  Fawo * | *

Material properties
Materials in the default library can not be edited. You must first copy the material

v [i=_Cannedting elements ~ to a custom library to edit it.
3= . .
Model Type: Linear Elastic Isotropic | [save model type in library

2— 8.84Zn

Z— Units: 51 - N/m"2 [Pa) sl
2— B.8-AZL
=
o Category: Connecting elements
8= aa.al wor | |
8= 5.8 Bare Steel Name: [saae |
§E A2-70 Default failure | pMay von Mises Stress ~
9= pasp criterion:
= Description: | 1.4057 / 552321 / 431 |
8= p470
Z— Source: | Yield and Tensile Strength vary with material thickne |
2= A4-21H (Set Screws)
§E 45H [Set Screws) Sustainability: | Undefined Salact...
8= st
= 6-A*E Property Value Units
o iz Elastic Modulus 1.9e=11 N/m~2
8= B4Zn
o Poisson's Ratio 0.28 /A
2= A*C
Z: Shear Modulus 7.9e=10 M/m~2
5= AE Mass Density 7800 kg/m3
o—
5= AL Tensile Strength 6540000000 N/mA2
o—
2= tin ‘Compressive Strength M/mA2
= a2 Vield Strength 450000000 N/mA2
§E A4 Thermal Expansion Coefficient|1.1e-05 K
§E 10.9 Thermal Conductivity 14 Wm-K)
2= 120 Specific Heat 440 Jika-K)
= 1z
§E BUMAYX B3 Material Damping Ratio R/A
8= BUMAX 109
0= mrician on e
Click here t terial i
ick here to access more materials using Open.. Apply — P Config... Help

the SOLIDWORKS Materials Web Portal.

Fig. 5.5. Paragitja e karakteristikave pér elementet lidhése té pérdorura né model.
Materiali 8.8-A2E 1SO 4042.

Varianti-01

Analiza me elemente té fundme pér variantin e paré, duke pérdorur softuerin

SolidWorks.

Fig. 5.6. Paraqitja izometrike e veglés shtrénguese né “Variantin -01”
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Né analizén e Variantin-01, né té cilin lartésia maksimale nga tavolina e punés &éshté
810 mm, ndérsa krahu horizontal ka njé shtrirje né pikén maksimale 830 mm. Pér shqyrtimin
e kétij varianti éshté pérdoré pesha prej 100 kg, e cila éshté shtrénguar né ményré manuale
me levén lévizése.

Faktorét hyrés té cilét ndikojné né gjenerimin sa mé té sakté té rezultateve finale.
Parametrat real té zgjedhur gjaté analizés pér elementet lidhés éshté shumé e réndésishme
nése déshirohet qé rezultatet finale té jené sa mé té sakta. Né rastin konkret, né pikat lidhése
kemi bulona, dado dhe nénshtresa.

« Bulona - M10x70-8.8-A3E-ISO 4042
« Dado - M10-8-A3E-ISO 4042
« Nénshtresa - M10-8-A3E-1SO 4042

Fig. 5.7. Paragqitja izometrike e bulonit, dados dhe nénshtresave té pérdorura né model, si elemente
lidhése.

Pika e dyté éshté caktimi i elementeve lidhés, né kété rast Buloni M10 me dado dhe
nénshtresa. Pra, si¢ mund té shihet éshté zgjedhur buloni M10, me diametér té kokés 18 mm.
Forca e cila duhet té aplikohet gjaté shtréngimit té bulonave M10 né bazé té standardeve ISO,
pér shkallén e fortésisé 8.8-A3E dhe M10 éshté 40 Nm.
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Connectors & e

voX

Head Diameter (mm): 18
Type | Split

Nominal Shank Diameter fmm):| 12
Message A Torque (M.m): @
Reported stress in the 1-diameter vicinity of the bolt will usually be Friction Factor (0: 02
higher than the actual stress.

Type ~

f [Boit

i

@ I‘ Edge<2>@SNO031/SNO030 |

Edge< 1> @SNO031/5N0030 |

[ 5ame head and nut diameter j|
=] | 18 ‘ mm v
AR “Jmm

Connection Type ~
@ Distributed O Rigid

Material ~

Select material...

(O Custom
ERE

E, | 130000000000 Hma2
& oz

Ol [[11e05 JKelvin (/) .’L.
z x

[include mass

...... bin

Fig. 5.8. Paragqitja e parametrave hyrés pér bulon, né rastin toné kemi M10 8.8-A3E

Hapi i treté, éshté caktimi i vendit fikés té veglés punuese. N¢é kété rast éshté tavolina

punuese, ku montimi béhet me bulona, dado dhe nénshtresa.

Fig. 5.98. Paragqitja e pozités fikse né tavolinén e punés.
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Hapi i katér éshté krijimi i “Rrjetés pér analizé.

Madel name: Varianta -01 s
Study name: Static 1(-Default-) Mesh @ @
Mesh type: Salid Mesh
v X
Definition | Mesh Quality
Mesh Density Ll
Coarse Fine

Reset

Issue warning for distorted
elements

Mesh Parameters ~
@Standard mesh
() Curvature-based mesh
O Blended curvature-based mesh

E
Ay | 5.00mm v
=]

*A"‘ 0.25mm [

[ TTRENEENNEENEENRNENEEFT 1]
DAutomatictransition

Fig. 5.10. Krijimi i rrjetés pér analizé Varianti-01.

Pas dhénies sé kushteve kryesore dhe ngarkesés pre 100 kg apo 100x9,81 = 981 N e cila
éshté e shpérndaré né dy mbajtésit até lévizés dhe né até statiké jané fituar pamjet e zgjatjes
maksimale dhe até minimale. Materiali i pérdorur né té gjitha pjesét éshté S355 (1.0576). Né
bazé té materialit t&¢ dhéné i cili e ka (Yield strength: 3.550e+08 [N /m?]) shihet se modeli e
pérballon né pikén mé kritike kété ngarkesé dhe vlerat e gjeneruara jané:

Max: 1.696e+0.8 [N/ m?Z].
Pamjet né model jané t& zmadhuara pér ~17.6%, prandaj realisht kéto rezultate jané

milimetrike.
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Model name: Varianta -01

Study name: Static 1(-Default-)
Plot type: Static nodal stress Stress1
Deformation scale: 17,5831

1.696e+08

von Mises (N/m”2)

1.696¢ +08
. 1.526e +08

_ 1357408
_ 1187408

_ 1.018e+08

| 48007
| 6784407

. 5.088e+07

3.392e+07
1.696e +07
2,631e-01

=P Yield strength: 3.550e +08

2.631e-01

Fig. 5.11. Paragitja e zgjatjeve maksimale, pas ngarkimit té konstruksionit me peshé prej 100 kg pér

Variantin-01.

Zhvendosja maksimale dhe ajo minimale né Variantin-01 e ngarkuar me ngarkesé prej

100 kg éshté treguar né vizatimin e mé poshtém.

Zhvendosja maksimale éshté Max. 5.615e+00 ose 5.615 [mm] ndérsa ajo minimale éshté

Min. 1.000e-30 [mm] ose 0.000 [mm)].

Model name: Varianta -01

Study name: Static 1(-Default-)

Plot type: Static displacement Displacement!
Deformation scale: 17,5631

9.619e+00

URES ()
5,615 +00
. 5.053e+00
_ 44926400
. 3.930e+00
| 3.360+00
| 2.807e+00
| 2.246e+00

. 1.684e+00

11232 +00
5.615e-01
1.000e-30

1.000e-30

Fig. 5.12. Paragitja e zhvendosjeve maksimale dhe atyre minimale, pas ngarkimit té konstruksionit

me peshé prej 100 kg pér Variantin-01.
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2450:-04
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- 3560e-04
- 3115604

| 2670:-04

| o
1.780e-04

1.335¢-04

8.001e-05
2450:-05
8808-13

Fig. 5.13. Paragitja e sforcimeve maksimale edhe atyre minimale pér Variantin-01.

Te “Varianti-01” jané paraqitur sforcimet maksimale Max. 4.45e-04 ndérsa sforcimet

minimale jané Min. 8.898e-13.

Varianti-02

Gijithashtu edhe te Varianti-02, té njéjtat parametra jané vendosur si te Varianti -01, ku
pajisja éshté ngarkuar me peshé 100 kg, krahu horizontal éshté i vendosur né mesin e
mbajtésit kryesor, si dhe ngarkesa né mesin e krahut horizontal. Lartésia nga tavolina e punés

8shté 560 mm.

Fig. 5.14. Paraqitja Izometrike e veglés shtrénguese né “Variantin-02"
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Fig. 5.15. Krijimi i rrjetés pér analizé Varianti-02.

Te Varianti-02 vlerat maksimale té lejuara né bazé té materialit té dhéné 1.0045 / S355
éshté (Yield strength: 3.550e+08 [N/m?]) ndérsa vlera e zgjatjeve maksimale e modelit

konkret, né Variantin -02, éshté 7,241e+07 [N/ m?] prandaj, shihet qarté se né kété piké modeli
&shté stabil.

Model name: Variant -02

Study name: Varianta -02(-Default-)
Plot type: Static nodal stress Stress1
Deformation scale: 32.8689

von Mises (N/mA2)
7.241e+07
. 6517e+07
- 5.793e+07
_ 5.06%+07
_ 43450407
| 36216407
L 2.897e+07

L 2.172e+07

1.4482 +07
7.241e+06
2174e-01

—p- Yield strength: 3.550e +08

Fig. 5.16. Paraqitja e zgjatjeve maksimale, pas ngarkimit té konstruksionit me peshé prej 100 kg pér
Variantin-02.
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Model name: Variant -02
Study name: Varianta -02(-Default-)

Plot type: Static displacement Displacement]
Deformation scale: 32.8680

URES {mmy)
2.86% +00
. 2.582e+00
_ 2.29%e+00
. 2.008e+00
I . 1.722e+00
. 1435 +00
_ 1148e+00
_ 8.608-M

5.738e-01
2.860-01
1.000e-20

1.000e-30

Fig. 5.17. Paraqitja e zhvendosjeve maksimale dhe atyre minimale, pas ngarkimit té konstruksionit me
peshé prej 100 kg pér Variantin-02.
Né “Variantin-02” zhvendosjet maksimale jané 2.869e+00 mm ose 2.869 mm. Ndérsa

zhvendosjet minimale 1.000e-30 [mm] ose 0.000 [mml].

ESTRN
2200:-04
' 1.980-04
- 176004

- 1540204

L 1320004
H, 1103604
L 680005

L 660005

2400605
220005
731813

Shdin

Fig. 5.18. Paragqitja e sforcimeve maksimale edhe atyre minimale pér Variantin-02.

Te “Varianti-02” jané paraqitur sforcimet maksimale Max. 2.200e-04 ndérsa sforcimet

minimale Min. 7.319e-13.
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Varianti-03

Edhe te Varianti-03, té njéjtat parametra jané vendosur si te Varianti-01 dhe Varianti-

02, lartésia nga tavolina e punés éshté 310 mm.

Fig. 5.19. Paragitja izometrike e veglés shtrénguese né Variantin-03.

Mesh @ @

Madel name: Varianta -01
Stucly name: Yarianti -03(-Default-) v X

Mesh type; Salid Mesh
Definition | Mesh Quality

Mesh Density ~
Coarse Fine
Reset
Issue warning for distorted
elements
Mesh Parameters ~

@ Standard mesh
O Curvature-based mesh

(O Blended curvature-based mesh

A | 5.00mm v
[ TTENNENSNERNNSRNRNEEFTTTTT7}
“AN_ 0.25mm w

DAutomatictranswtmn

Fig. 5.20. Krijimi i rrjetés pér analizé Varianti-03.
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Te Varianti -03 vlerat maksimale té lejuara né bazé té materialit t& dhéné 1.0045 / S355
éshté (Yield strength: 3.550e+08 [N/m?]) ndérsa vlera e zgjatjeve maksimale e modelit
konkret, né Variantin -03, éshté 4.579e+07 [N/m?] prandaj shihet qarté se edhe né kété piké

modeli éshté stabil.

Model name: Varianta -01

Study name: Varianti -03(-Default-)
Plot type: Static nodal stress Stress1
Deformation scale: 17.5

von Mises (N/mA2)
4579407
41216407
. 3663407
. 3.205e+07
_ 27476407
| 228307
L 18316407

_ 1374407

9,157e+06
4.57% +06
1.538e-01

= Vield strength: 3.550e +0¢

1538:-01

4579e.07 5

Fig. 5.21. Paragitja e zgjatjeve maksimale, pas ngarkimit té konstruksionit me peshé prej 100 kg pér
Variantin-03.

URES {mm)

850701
L 77370
- 687801
_ 601801
_ 5.158e-01
| 420001
L 343001
| 2.57%-01

171801
850700
1.000e-30

[STER

Fig. 5.22. Paraqitja e zhvendosjeve maksimale dhe atyre minimale, pas ngarkimit té konstruksionit me
peshé prej 100 kg pér Variantin-03.
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TeVarianti-03, zhvendosja maksimale éshté 8.597e-01 mm ose 0.860 mm. Ndérsa zhvendosja

minimale éshté 1.000e-30 mm ose 0.000 mm.

Model name: Varianta -03

Study name: Varianti -03(-Default-)
Plot type: Static strain Strain1
Deformation scale: 9

ESTRN

1.542e-04
L 1.388e-04
. 1.234e-04
. 1.07%-04
. 9.252e-05
L 7.710e-05
L 6.168e-05

. 4.626e-05

3.084e-05
1.542e-05
5.124e-13

1.5aztm &
5.124e-13

Fig. 5.23. Paragqitja e sforcimeve maksimale edhe atyre minimale pér Variantin-03.
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6. PERFUNDIMI

Gjaté analizés sé béré, me disa prej metodave, konstatohet se konstruktimi metodik
éshté shumé mé i pérparuar krahasuar me ményrén e konstruktimit tradicional sepse
metodat bashkékohore té konstruktimit e béné konstruktimin shkencé e cila mund té
mésohet dhe me té mund té merren té gjithé té interesuarit e jo vetém individét me prirje te
vecanté si¢ éshté rasti te konstruktimi tradicional.

Qéllimi kryesor i késaj teme éshté hulumtimi i metodave té konstruktimit dhe
modelimi i varianteve pér veglén shtrénguese. Eshté pérfshiré kuptimi i konstruktimit si dhe
fazat népér té cilat kalon procesi i konstruktimit, metodat e konstruktimit qé nga kohérat e
hershme, metodat e reja té konstruktimit dhe procesin e konstruktimit duke e zbérthyer né
trifaza.

Pérveg aftésive kreative, éshté pérfshiré edhe njohurit shkencore si dhe informatat
teknike pér elementet e ndryshme té konstruksionit. Kéto metoda qé konstruktorét i pérdorin
né punén e pérditshme edhe pse né shumicén e rasteve nuk jané té vetédijshém pér
ekzistencén e tyre.

Metodat e reja té konstruktimit pérfshijné situata té pérgjithshme, jashté kufijve té
njohurive (shkathtésive) tradicionale dhe brenda pérvojés individuale apo brenda botés se
individéve. Kéto metoda jané pérfshiré né ményré gé t'i shkaktojné procesit té konstruktimit
njé 'zbritje' né nivelin e inxhinierisé dhe qé ta ndérpres até nga shpérhapja 'artistike'.

Me shfrytézimin e njohurive té kétyre metodave jané pérzgjedhur variantet e ndryshme
té veglés shtrénguese, éshté béré vlerésimi i tyre pas sé cilés éshté marr vendimi pér zgjedhjen
e materialit optimal.

Pér shembullin konkret éshté paraqit modeli variant i veglés shtrénguese, me ndihmén
e softuerit SolidWorks.

Ky variant éshté pérpunuar né ményré analitike dhe éshté béré modelimi i té gjitha
pjeséve pérbérése me ndihmén e modeleve mé té njohur nga kjo 1émi, si dhe éshté simuluar
montimi i pjeséve né térési. Nga simulimi pérkatés éshté konstatuar se modelimi éshté
kryer né ményré korrekte. Modeli i shqyrtuar i veglés shtrénguese zhvendosjen e ngarkesés
edhe né drejtimin vertikal dhe até horizontal e béné né ményré mekanike pérmes boshtit
tiletor Né bazé té rezultateve té fituara rezulton se vegla shtrénguese éshté e dimensionuar

né ményré korrekt edhe pér rastet ekstreme té lartésisé sé ngritjes dhe krahut maksimal.
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Fillimisht éshté provuar edhe me materiale me veti mekanike mé té dobéta (p.sh. Celik
1.0038 / A 570 Gr.36 / S235JRG2 me fortési maksimale (Yield strength 2.75e+08 [N/m?]). Pér
materialin e cekur mund ti plotésoj kushtet mirépo shkalla e sigurisé éshté mé e vogél. Pér
kété arsye éshté zgjedhur materiali (Celik 1.0045 / A 570 Gr.50 / S355]JR / S52172 me fortési
maksimale (Yield strength: 3.550e+08 [N/m?])

Pér kéto dy pika karakteristike sforcimet jané né kufijté e sé lejuarés pér celikun e
zgjedhur 1.0045 / S355]JR po ashtu edhe zhvendosja né kété pozicion éshté e pranueshme.
Pér hulumtime té métutjeshme, mbetet té automatizohet ményra e lévizjes sé ngarkesés dhe
té krijohet njé aparat matematikor qé sforcimet dhe zhvendosjet e konstruksionit té béhen
pér téré intervalin e mundshém té lartésisé dhe gjatésisé sé krahut.

Ky punim éshté njé kontribut i miré né 1éminé e dizajnit inxhinierik dhe mund t'iu

shérbej té interesuarve né kété fushé.
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Arbér Avdiu
10/26/2021

e .

Model name: Varianta -01
Current Configuration: Default

Solid Bodies

Document Name and

Document Path/Date

Reference Treated As Volumetric Properties Modified
Cut-Extrude2
C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
Mass:3.54384 kg
Volume:0.000454339 m*3 PDag:t\';gfa_'\\J::?aF;\:;’Vf‘sz
Solid Body Devr\;f;ityriz,’_ffg;g;"; 3 01\Copy of SNO002_VAR -
ght:34. 01*Varianta -01.SLDPRT
Oct 26 09:17:48 2021
C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
Mass:0.101127 kg PDatg‘\t'{\‘;éflggmp\s‘:xsz
Imported2 Volume:1.296%¢-05 m’ 3 SN00O3_Varianta -
P Solid Body Density:7,800 kg/m*"3 - 2
Weight:0.991045 N 01\Copy of SNO008"Copy
e of SNO003_Varianta -
01.SLDPRT
Oct 26 09:17:48 2021
Mass:0.360559 kg C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
Imported Volume:4.62255e-05 m"3 pData\Local\Temp\swx82
P Solid Body Density:7,800 kg/m*3 84\VC~~\Copy of
Weight:3.53347 N SNO003_Varianta -
01\Copy of SNO008"Copy
2
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Arbér Avdiu
10/26/2021

of SNOOO3_Varianta -
01.SLDPRT
Oct 26 09:17:48 2021

Imported1

Solid Body

Mass:1.10993 kg
Volume:0.000142299 m"3
Density:7,799.99 kg/m"3

Weight:10.8773 N

C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
pData\Local\Temp\swx82
84\VC-~-~\Copy of
SN0004_Varianta -
01\Copy of SNO010"Copy
of SNOOO4_Varianta -
01.SLDPRT
Oct 26 09:17:48 2021

Imported1

Solid Body

Mass:1.10993 kg
Volume:0.000142299 m"3
Density:7,799.99 kg/m"3

Weight:10.8773 N

C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
pData\Local\Temp\swx82
84\VC~~\Copy of
SN0004_Varianta -
01\Copy of SNO010"Copy
of SNO004_Varianta -
01.SLDPRT
Oct 26 09:17:48 2021

Join1

Solid Body

Mass:2.6478 kg
Volume:0.000339461 m"3
Density:7,800 kg/m"3
Weight:25.9484 N

C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
pData\Local\Temp\swx82
84\VC~~\Copy of
SN0031_Varianta -
01\Copy of SNO030"Copy
of SNOO31_Varianta -
01.SLDPRT
Oct 26 09:17:48 2021

Join2

Solid Body

Mass:4.43112 kg
Volume:0.000568093 m"3
Density:7,800 kg/m"3
Weight:43.425 N

C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
pData\Local\Temp\swx82
84\VC~~\Copy of
SN0033_Varianta -
01\Copy of SN0034"Copy
of SNOO33_Varianta -
01.SLDPRT
Oct 26 09:17:48 2021

2
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Arbér Avdiu

10/26/2021
Study Properties
Study name Static 1
Analysis type Static
Mesh type Solid Mesh
Thermal Effect: On
Thermal option Include temperature loads
Zero strain temperature 298 Kelvin
Include fluid pressure effects from SOLIDWORKS | Off
Flow Simulation
Solver type FFEPLlus
Inplane Effect: Off
Soft Spring: Off
Inertial Relief: Off
Incompatible bonding options Automatic
Large displacement Off
Compute free body forces On
Friction Off
Use Adaptive Method: Off
Result folder
Units
Unit system: SI (MKS)
Length/Displacement mm
Temperature Kelvin
Angular velocity Rad/sec
Pressure/Stress N/m*"2
5
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Arbér Avdiu

10/26/2021
Material Properties
Model Reference Properties Components
Name: 1.0045 / A 570 Gr. 50 SolidBody 1(Cut-
/ S355JR / §52172 /- Extrude2)(Copy of

Model type: Linear Elastic Isotropic
Default failure Max von Mises Stress
criterion:
Yield strength: 3.55e+08 N/m"2
Tensile strength: 5.2e+08 N/m"2
Elastic modulus: 2.1e+11 N/m”"2
Poisson's ratio: 0.28
Mass density: 7,800 kg/m"3
Shear modulus: 7.9e+10 N/m"2
Thermal expansion 1.1e-05 /Kelvin
coefficient:

SN0002_VAR -01"SN00001-
pozita e trete-1),

SolidBody 1(Imported2)(Copy
of SNO003"SN00001-pozita e
trete-1/Copy of SNO008"Copy
of SNO0O3_SNO00001-pozita e
trete-1),

SolidBody 2 (Imported1)(Copy
of SNO003"SN00001-pozita e
trete-1/Copy of SNO0OO8"Copy
of SNOOO3_SNO00001-pozita e
trete-1),

SolidBody 1(Imported1)(Copy
of SNO004"SN00001-pozita e
trete-1/Copy of SN0O010"Copy
of SNO0O4_SNO00001-pozita e
trete-1),

SolidBody 1(Imported1)(Copy
of SNO004"SN00001-pozita e
trete-2/Copy of SN0O010"Copy
of SNO0O4_SNO00001-pozita e
trete-1),

SolidBody 1(Join1)(Copy of
SN0031~SN00001-pozita e
trete-1/Copy of SN0030"Copy
of SNO031_SNO0001-pozita e
trete-1),

SolidBody 1(Join2)(Copy of
SNO033”SN00001-pozita e
trete-1/Copy of SN0034"Copy
of SNO033_SNO00001-pozita e
trete-1)

Curve Data:N/A

s
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Loads and Fixtures

Arbér Avdiu
10/26/2021

Fixture name

Fixture Image

Fixture Details

Entities: 5 face(s)
Type: Fixed Geometry
Fixed-1
=5
Resultant Forces
Components X Y VA Resultant
Reaction force(N) 1.97702e-06 490.355 0.0014234 490.355
Reaction Moment(N.m) 0 0 0 0
Load name Load Image Load Details
Entities: 2 face(s)
Reference: Edge<1 >
Type: Apply force
Values: ---, ---, -,245.18 N
Force-1
P
2
25
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Connector Definitions

Pin/Bolt/Bearing Connector

Arbér Avdiu
10/26/2021

Model Reference

Connector Details

Strength Details

Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-1 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): ON.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -93.409 -0 -0 -93.409
Shear Force (N) 0 -0.19573 -0.045575 0.20096
Bending moment (N.m) 0 -0.081278 0.21628 0.23105
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-2 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): O N.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 0.0065014 0 0 0.0065014
2
25
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Arbér Avdiu

10/26/2021
Shear Force (N) 0 -0.21931 -0.04501 0.22388
Bending moment (N.m) 0 0.22873 0.10152 0.25025
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-3 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): ON.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -2.0109 -0 -0 -2.0109
Shear Force (N) 0 -0.20513 0.073762 0.21799
Bending moment (N.m) 0 0.1607 -0.28875 0.33045
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-4 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): O N.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -99.253 -0 -0 -99.253
Shear Force (N) 0 0.019782 -0.12101 0.12262
Bending moment (N.m) 0 0.20749 -0.10307 0.23167

2
25
SOLIDWOQORKS

Analyzed with SOLIDWORKS Simulation

Simulation of Varianta -01

10




Arbér Avdiu

10/26/2021
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-5 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): ON.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 0.0066497 0 0 0.0066497
Shear Force (N) 0 0.018781 -0.045142 0.048893
Bending moment (N.m) 0 0.093806 0.2179 0.23723
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
~ diameter)(Count
— erbore)
: ////// Connection Type: Distributed
- Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm N
. o Data
e diameter:
L Material name: 8.8-A*E
A Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-6 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): O N.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -2.2028 -0 -0 -2.2028
Shear Force (N) 0 -0.014697 -0.051995 0.054032
Bending moment (N.m) 0 -0.2957 0.129 0.32261

2
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Arbér Avdiu

10/26/2021
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
L Material name: 8.8-A*E
Ly . Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-7 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): ON.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -7.4076 -0 -0 -7.4076
Shear Force (N) 0 -0.015243 0.091549 0.092809
Bending moment (N.m) 0 -0.069704 0.086545 0.11112
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-8 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): O N.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -8.5472 -0 -0 -8.5472
Shear Force (N) 0 -0.14405 -0.054891 0.15415
Bending moment (N.m) 0 -0.072711 0.075617 0.1049

2
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Arbér Avdiu

10/26/2021
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed

Head diameter: 18 mm

Nut diameter: 18 mm

Nominal shank 12 mm

- No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
& Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-9 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): O N.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant

Axial Force (N) -12.815 -0 -0 -12.815
Shear Force (N) 0 -2.3292 1.0667 2.5618
Bending moment (N.m) 0 0.081906 0.18284 0.20035

Contact Information

Contact

Contact Imag,e

Contact Properties

Global Contact

Type: Bonded
Components: 1 component(s)
Options: Incompatible
mesh

2
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Mesh information

Arbér Avdiu
10/26/2021

Mesh type Solid Mesh
Mesher Used: Standard mesh
Automatic Transition: Off
Include Mesh Auto Loops: Off
Jacobian points for High quality mesh 16 Points
Element Size 5 mm
Tolerance 0.25 mm
Mesh Quality High
Remesh failed parts with incompatible mesh Off

Mesh information - Details
Total Nodes 260903
Total Elements 133876
Maximum Aspect Ratio 26.589
% of elements with Aspect Ratio < 3 97.3
Percentage of elements with Aspect Ratio > 10 0.0702
Percentage of distorted elements 0
Time to complete mesh(hh;mm:;ss): 00:00:30
Computer name: Arbér Avdiu

zs

SOLIDWORKS  Analyzed with SOLIDWORKS Simulation

Simulation of Varianta -01

14




Arbér Avdiu
10/26/2021

Sensor Details
No Data

55
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Arbér Avdiu

10/26/2021
Resultant Forces
Reaction forces
Selection set Units Sum X Sum Y Sum Z Resultant
Entire Model N 1.97702e-06 490.355 0.0014234 490.355
Reaction Moments
Selection set Units Sum X Sum Y Sum Z Resultant
Entire Model N.m 0 0 0 0
Free body forces
Selection set Units Sum X Sum Y Sum Z Resultant
Entire Model N 0.00872026 -0.0517063 -0.109494 0.121402
Free body moments
Selection set Units Sum X Sum Y Sum Z Resultant
Entire Model N.m 0 0 0 1e-33
Beams
No Data
2
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Arbér Avdiu
10/26/2021

Study Results

Name Type Min Max
Stress1 VON: von Mises Stress 2.631e-01N/m”2 1.696e+08N/m"2
Node: 256975 Node: 35687

Model name: Varianta -01

Study name: Static 1(-Default-)
Plot type: Static nodal stress Stress1
Deformation scale: 17,5831

von Mises (N/m~2)
1.696e+08
l 15262 +08
. 13576408
_ 1187e+08
1.018+08
8.480¢ 407
6784407
L 5.088+07
3302407
1696407
2.631e-01

= Yield strength: 3.550¢ +08

Varianta -01 - Stress
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Name Type Min Max
Displacement1 URES: Resultant 0.000e+00mm 5.615e+00mm
Displacement Node: 169089 Node: 3843

Model name: Varianta -01

Study name; Static 1(-Default-)

Plot type: Static displacement Displacement!
Deformation scale: 17,5831

URES (mm)
5.615¢+00
l 5053400
. 4492400
_ 3.930e+00
3369 +00
2.807e+00
2.2460+00
1,684 +00
11236400
5.615¢-01

1.000e-30

Varianta -01 - Displacement

z5

SOLIDWORKS  Analyzed with SOLIDWORKS Simulation Simulation of Varianta -01 18



Arbér Avdiu
10/26/2021

Name Type Min Max

Strain1 ESTRN: Equivalent Strain 8.8984548896054e-13 4.4504209654406e-04
Element: 108318 Element: 32687

Model name: Varianta -01
Study name: Static 1(-Default-)
Plot type: Static strain Strain
Deformation scale: 17,5831

ESTRN
4.4504209654406-04
4,0053783688965e-04

. 3.5603367723525¢-04
- 3.1152346758084¢-04
_ 2.6702525792643e-04
2.2252104827203¢-04
1.7801683861762¢-04
. 1.3351262896322e-04
£8.9008419308811e-05
4,4504209654406¢-05

8.8984548896054e-13

Varianta -01 - Strain
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Simulation of Variant
-02

Date: Tuesday, October 26, 2021
Designer: Arbér Avdiu

Study name: Varianta -02
Analysis type: Static
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Arbér Avdiu
10/26/2021

A

Model name: Variant -02
Current Configuration: Default

Solid Bodies

Reference

Document Name and

Treated As

Volumetric Properties

Document Path/Date
Modified

Combine1

Solid Body

Mass:3.56127 kg
Volume:0.000456573 m"3
Density:7,800 kg/m"3
Weight:34.9005 N

C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
pData\Local\Temp\swx82
84\VC-~~\Variant -02\Copy
of SNOOO2_VAR -
01~Variant -02.SLDPRT
Oct 26 09:34:33 2021

Imported2

Solid Body

Mass:0.101127 kg
Volume:1.2965e-05 m"3
Density:7,800 kg/m"3
Weight:0.991045 N

C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
pData\Local\Temp\swx82
84\VC~-~\Copy of
SN0003_Variant -02\Copy
of SNOOO8"Copy of
SN0003_Variant -
02.SLDPRT
Oct 26 09:34:34 2021

Imported1

Solid Body

Mass:0.360559 kg
Volume:4.62255e-05 m"3
Density:7,800 kg/m”"3
Weight:3.53347 N

C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
pData\Local\Temp\swx82
84\VC~~\Copy of
SNO003_Variant -02\Copy

of SNO008"Copy of

2
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Arbér Avdiu
10/26/2021

SN0003_Variant -
02.SLDPRT
Oct 26 09:34:34 2021

Solid Body

Mass:1.10993 kg
Volume:0.000142299 m"3
Density:7,799.99 kg/m"3

Weight:10.8773 N

C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
pData\Local\Temp\swx82
84\VC-~-~\Copy of
SN0004_Variant -02\Copy
of SN0O010”Copy of
SN0004_Variant -
02.SLDPRT
Oct 26 09:34:34 2021

Solid Body

Mass:1.10993 kg
Volume:0.000142299 m"3
Density:7,799.99 kg/m"3

Weight:10.8773 N

C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
pData\Local\Temp\swx82
84\VC~~\Copy of
SN0004_Variant -02\Copy
of SNO010”~Copy of
SN0004_Variant -
02.SLDPRT
Oct 26 09:34:34 2021

Solid Body

Mass:2.6478 kg
Volume:0.000339461 m"3
Density:7,800 kg/m"3
Weight:25.9484 N

C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
pData\Local\Temp\swx82
84\VC~~\Copy of
SN0031_Variant -02\Copy
of SN0030"Copy of
SN0031_Variant -
02.SLDPRT
Oct 26 09:34:34 2021

Solid Body

Mass:4.43112 kg
Volume:0.000568093 m"3
Density:7,800 kg/m"3
Weight:43.425 N

C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
pData\Local\Temp\swx82
84\VC~~\Copy of
SN0033_Variant -02\Copy
of SN0034"Copy of
SN0033_Variant -
02.SLDPRT
Oct 26 09:34:34 2021

Imported1
Imported1
Join1
Join2
s
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Study Properties

Arbér Avdiu
10/26/2021

Study name Varianta -02
Analysis type Static

Mesh type Solid Mesh
Thermal Effect: On

Thermal option

Include temperature loads

Zero strain temperature

298 Kelvin

Include fluid pressure effects from SOLIDWORKS | Off
Flow Simulation
Solver type FFEPLlus
Inplane Effect: Off
Soft Spring: Off
Inertial Relief: Off
Incompatible bonding options Automatic
Large displacement Off
Compute free body forces On
Friction Off
Use Adaptive Method: Off
Result folder
Units
Unit system: SI (MKS)
Length/Displacement mm
Temperature Kelvin
Angular velocity Rad/sec
Pressure/Stress N/m*"2
5
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Material Properties

Arbér Avdiu
10/26/2021

Model Reference

Properties

Components

Name: 1.0045 / A 570 Gr. 50
/ S355JR / §52172 /-
Model type: Linear Elastic Isotropic
Default failure Max von Mises Stress
criterion:
Yield strength: 3.55e+08 N/m"2
Tensile strength: 5.2e+08 N/m"2
Elastic modulus: 2.1e+11 N/m”"2
Poisson's ratio: 0.28
Mass density: 7,800 kg/m"3
Shear modulus: 7.9e+10 N/m"2
Thermal expansion 1.1e-05 /Kelvin
coefficient:

SolidBody 1(Combine1)(Copy
of SNO0O2_VAR -01"SN00001-
pozita e dyte-1),

SolidBody 1(Imported2)(Copy
of SNO003"SN00001-pozita e
dyte-1/Copy of SNO008"Copy
of SNO003_SN00001-pozita e
dyte-1),

SolidBody 2(Imported1)(Copy
of SNO003"SN00001-pozita e
dyte-1/Copy of SNO008" Copy
of SNOOO3_SNO00001-pozita e
dyte-1),

SolidBody 1(Imported1)(Copy
of SNO004"SN00001-pozita e
dyte-1/Copy of SNO010”Copy
of SNO004_SNO00001-pozita e
dyte-1),

SolidBody 1(Imported1)(Copy
of SNO004"SN00001-pozita e
dyte-2/Copy of SNO010"Copy
of SNO004_SNO00001-pozita e
dyte-1),

SolidBody 1(Join1)(Copy of
SN0031~SN00001-pozita e
dyte-1/Copy of SNO030"Copy
of SNO031_SN00001-pozita e
dyte-1),

SolidBody 1(Join2)(Copy of
SN0033"SN00001-pozita e
dyte-1/Copy of SN0O034"Copy
of SNO033_SN00001-pozita e
dyte-1)

Curve Data:N/A

s
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Loads and Fixtures

Arbér Avdiu
10/26/2021

Fixture name

Fixture Image

Fixture Details

Entities: 5 face(s)
Type: Fixed Geometry
Fixed-1
=8
Resultant Forces
Components X Y Z Resultant
Reaction force(N) 1.12541e-05 490.352 -0.00106179 490.352
Reaction Moment(N.m) 0 0 0 0
Load name Load Image Load Details
Entities: 2 face(s)
Reference: Edge<1 >
Type: Apply force
Values: ---, ---, -,245.18 N
Force-1
2
25
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Connector Definitions

Pin/Bolt/Bearing Connector

Arbér Avdiu
10/26/2021

Model Reference Connector Details Strength Details
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-1 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): ON.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -1.2899 -0 -0 -1.2899
Shear Force (N) 0 -0.073077 0.013591 0.07433
Bending moment (N.m) 0 0.12548 -0.20389 0.23941
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-2 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): O N.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 0.0043975 0 0 0.0043975

2
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Shear Force (N) 0 -0.040107 -0.0090348 0.041112
Bending moment (N.m) 0 0.16895 0.065102 0.18106
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-3 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): ON.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -56.543 -0 -0 -56.543
Shear Force (N) 0 -0.039213 -0.018927 0.043542
Bending moment (N.m) 0 -0.030119 0.13346 0.13682
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-4 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): O N.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -58.151 -0 -0 -58.151
Shear Force (N) 0 0.0020632 -0.067308 0.06734
Bending moment (N.m) 0 0.13445 -0.039528 0.14014

2
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10/26/2021
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
y . Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-5 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): ON.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 0.0046092 0 0 0.0046092
Shear Force (N) 0 7.0026e-05 -0.031993 0.031993
Bending moment (N.m) 0 0.056569 0.16012 0.16982
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
_______ Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm N
. o Data
diameter:
L Material name: 8.8-A*E
A Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-6 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): O N.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -1.5447 -0 -0 -1.5447
Shear Force (N) 0 0.0081356 -0.041086 0.041884
Bending moment (N.m) 0 -0.19859 0.091141 0.21851

2
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Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm No Data
- diameter:
P Material name: 8.8-A*E
| Young's modulus: 1.9e+11 N/m*2
Counterbore with Nut-7 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): O N.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -6.019 -0 -0 -6.019
Shear Force (N) 0 0.009368 0.057193 0.057955
Bending moment (N.m) 0 -0.072209 0.063143 0.095923
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-8 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): O N.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -8.5553 -0 -0 -8.5553
Shear Force (N) 0 -0.0040903 0.00014044 0.0040927
Bending moment (N.m) 0 -0.071032 0.071516 0.1008

2
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10/26/2021
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed

Head diameter: 18 mm

Nut diameter: 18 mm

Nominal shank 12 mm

- No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
ey Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-9 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): O N.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant

Axial Force (N) -11.108 -0 -0 -11.108
Shear Force (N) 0 -1.1628 0.48114 1.2584
Bending moment (N.m) 0 0.068838 0.13919 0.15528

Contact Information

Contact

Contact Imag,e

Contact Properties

Global Contact

Type: Bonded
Components: 1 component(s)
Options: Incompatible
mesh

P,
25
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Mesh information

Arbér Avdiu
10/26/2021

Mesh type Solid Mesh
Mesher Used: Standard mesh
Automatic Transition: Off
Include Mesh Auto Loops: Off
Jacobian points for High quality mesh 16 Points
Element Size 5 mm
Tolerance 0.25 mm
Mesh Quality High
Remesh failed parts with incompatible mesh Off

Mesh information - Details
Total Nodes 261759
Total Elements 134448
Maximum Aspect Ratio 26.589
% of elements with Aspect Ratio < 3 97.1
Percentage of elements with Aspect Ratio > 10 0.0699
Percentage of distorted elements 0
Time to complete mesh(hh;mm:;ss): 00:00:29
Computer name: Arbér Avdiu

zs
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Sensor Details
No Data

55
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Resultant Forces
Reaction forces
Selection set Units Sum X Sum Y Sum Z Resultant
Entire Model N 1.12541e-05 490.352 -0.00106179 490.352
Reaction Moments
Selection set Units Sum X Sum Y Sum Z Resultant
Entire Model N.m 0 0 0 0
Free body forces
Selection set Units Sum X Sum Y Sum Z Resultant
Entire Model N 0.00578386 -0.0125908 -0.0952885 0.0962906
Free body moments
Selection set Units Sum X Sum Y Sum Z Resultant
Entire Model N.m 0 0 0 1e-33
Beams
No Data
2
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Study Results

Name Type Min Max
Stress1 VON: von Mises Stress 2.174e-01N/m"2 7.241e+07N/m"2
Node: 257831 Node: 24738

Model name: Variant -02

Study name: Variants -02(-Defauit-)
Plot type: Static nodal stress Stress1
Deformation scale: 32.8689

von Mises (N/m*2)
7.241e+07
6.517e+07

. 5.793e+07
. 5.069+07
. 4.345e+07
3.621e+07
2.897e+07

L 2172e+07

1.448e 407
7.241e+06
2.174-01

i Yield strength: 3.550e +08

Varianta -02 - Stress

75
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Name Type Min Max
Displacement1 URES: Resultant 0.000e+00mm 2.869e+00mm
Displacement Node: 169945 Node: 3701

Model name: Variant -02
Study name; Variants -02(-Defauit-)

Plot type: Static displacement Displacement1
Deformation scale: 32.8689

URES (mm)
2,860 +00
' 2.582e+00
. 2.295e+00
. 2.008¢+00
1.722¢+00
1.435e+00
1.148e+00
8.608e-01
5.738e-01
2.869e-01

1.000e-30

Varianta -02 - Displacement

zs
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Name Type Min Max
Strain1 ESTRN: Equivalent Strain 7.319e-13 2.200e-04
Element: 108890 Element: 107112

Model name: Variant -02
Study name: Varianta -02(-Default-)
Plot type: Static strain Strain1
Deformation scale: 32.8689

ESTRN
2.200e-04
' 1.980e-04
. 1.760e-04
. 1.540e-04

. 1.320e-04

1.100e-04
8.800e-05
- 6.600e-05

4.400e-05
2,200e-05

7.31%-13

Varianta -02 - Strain

55
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Simulation of Varianta
-03

Date: Tuesday, October 26, 2021
Designer: Arbér Avdiu

Study name: Varianti -03
Analysis type: Static
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e .

Model name: Varianta -03
Current Configuration: Default

Solid Bodies

Document Name and

Document Path/Date

Reference Treated As Volumetric Properties Modified
Cut-Extrude1
C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
Mass:3.56141 kg
Volume:0.000456591 m*3 PDa;:Q\';gfa_'\\J::?aF;\:;’Vf‘az
Solid Body Devr\;f;ityriz,’_,'sfg(')‘%";' 3 03\Copy of SNO002_VAR -
ght:34. 01*Varianta -03.SLDPRT
Oct 26 09:47:45 2021
C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
Mass:0.360559 kg PDatg;'{\‘;Ef'}Igmp\s‘;anz
Imported1 Volume:4.62255e-05 m"3 SN00O3 V. :iprlto i
P Solid Body Density:7,800 kg/m*"3 _varianta
Weight:3.53347 N 03\Copy of SNO008"Copy
o of SNO003_Varianta -
03.SLDPRT
Oct 26 09:47:46 2021
Mass:0.101127 kg C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
Imported2 Volume:1.2965e-05 m*3 pData\Local\Temp\swx82
Solid Body Density:7,800 kg/m*3 84\VC~~\Copy of
Weight:0.991045 N SN0003_Varianta -
03\Copy of SNO008"Copy
2
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of SNOOO3_Varianta -
03.SLDPRT
Oct 26 09:47:46 2021

Imported1

Solid Body

Mass:1.10993 kg
Volume:0.000142299 m"3
Density:7,799.99 kg/m"3

Weight:10.8773 N

C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
pData\Local\Temp\swx82
84\VC-~-~\Copy of
SN0004_Varianta -
03\Copy of SNO010"Copy
of SNOOO4_Varianta -
03.SLDPRT
Oct 26 09:47:46 2021

Imported1

Solid Body

Mass:1.10993 kg
Volume:0.000142299 m"3
Density:7,799.99 kg/m"3

Weight:10.8773 N

C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
pData\Local\Temp\swx82
84\VC~~\Copy of
SN0004_Varianta -
03\Copy of SNO010"Copy
of SNO004_Varianta -
03.SLDPRT
Oct 26 09:47:46 2021

Join1

Solid Body

Mass:2.6478 kg
Volume:0.000339461 m"3
Density:7,800 kg/m"3
Weight:25.9484 N

C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
pData\Local\Temp\swx82
84\VC~~\Copy of
SN0031_Varianta -
03\Copy of SNO030"Copy
of SNOO31_Varianta -
03.SLDPRT
Oct 26 09:47:46 2021

Join2

Solid Body

Mass:4.43112 kg
Volume:0.000568093 m"3
Density:7,800 kg/m"3
Weight:43.425 N

C:\Users\SDUAVDIUAR\Ap
pData\Local\Temp\swx82
84\VC~~\Copy of
SN0033_Varianta -
03\Copy of SN0034"Copy
of SNOO33_Varianta -
03.SLDPRT
Oct 26 09:47:46 2021

2
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10/26/2021
Study Properties
Study name Varianti -03
Analysis type Static
Mesh type Solid Mesh
Thermal Effect: On
Thermal option Include temperature loads
Zero strain temperature 298 Kelvin
Include fluid pressure effects from SOLIDWORKS | Off
Flow Simulation
Solver type FFEPLlus
Inplane Effect: Off
Soft Spring: Off
Inertial Relief: Off
Incompatible bonding options Automatic
Large displacement Off
Compute free body forces On
Friction Off
Use Adaptive Method: Off
Result folder
Units
Unit system: SI (MKS)
Length/Displacement mm
Temperature Kelvin
Angular velocity Rad/sec
Pressure/Stress N/m*"2
5
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Material Properties
Model Reference Properties Components
Name: 1.0045 / A 570 Gr. 50 SolidBody 1(Cut-
/ S355JR / §52172 /- Extrude1)(Copy of

Model type: Linear Elastic Isotropic
Default failure Max von Mises Stress
criterion:
Yield strength: 3.55e+08 N/m"2
Tensile strength: 5.2e+08 N/m"2
Elastic modulus: 2.1e+11 N/m”"2
Poisson's ratio: 0.28
Mass density: 7,800 kg/m"3
Shear modulus: 7.9e+10 N/m"2
Thermal expansion 1.1e-05 /Kelvin
coefficient:

SNOOO2_VAR -01"Varianta -
01-1),

SolidBody 1(Imported1)(Copy
of SNO003"SN00001-1/Copy
of SN0008"Copy of
SNO003_SN00001-1),
SolidBody 2(Imported2)(Copy
of SNO003"SN00001-1/Copy
of SN0O008"Copy of
SNO003_SN00001-1),
SolidBody 1(Imported1)(Copy
of SNO004"SN00001-1/Copy
of SN0010"Copy of
SN0004_SN00001-1),
SolidBody 1(Imported1)(Copy
of SNO004"SN00001-2/Copy
of SNO010"Copy of
SN0004_SN00001-1),
SolidBody 1(Join1)(Copy of
SN0031~SN00001-1/Copy of
SN0030"Copy of
SN0031_SN00001-1),
SolidBody 1(Join2)(Copy of
SN0033~SN00001-1/Copy of
SN0034"Copy of
SNO033_SN00001-1)

Curve Data:N/A

s
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Loads and Fixtures

Arbér Avdiu
10/26/2021

Fixture name

Fixture Image

Fixture Details

Fixed-1

Entities: 5 face(s)
Type: Fixed Geometry

Resultant Forces

Components X Y VA Resultant
Reaction force(N) -6.95928e-06 490.361 8.82264e-05 490.361
Reaction Moment(N.m) 0 0 0 0
Load name Load Image Load Details
y Entities: 2 face(s)
' Reference: Edge<1 >
Type: Apply force
Values: ---, ---, -,245.18 N
Force-1
P
2
25
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Connector Definitions

Pin/Bolt/Bearing Connector

Arbér Avdiu
10/26/2021

Model Reference Connector Details Strength Details
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-1 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): ON.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 0.83444 -0 -0 -0.83444
Shear Force (N) 0 0.075453 0.0067668 0.075756
Bending moment (N.m) 0 -0.093088 0.14667 0.17372
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-2 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): O N.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -39.725 -0 -0 -39.725
2
25
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Shear Force (N) 0 -0.030127 -0.015264 0.033773
Bending moment (N.m) 0 -0.022568 0.090914 0.093673
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
N 4 Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-3 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): O0N.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -1.1547 5.8155e-16 -0 -1.1547
Shear Force (N) 0 0.00020975 -0.026738 0.026738
Bending moment (N.m) -6.7872e-17 -0.13477 0.054681 0.14544
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
> Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-4 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): ON.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -38.344 2.1457e-14 -0 -38.344
Shear Force (N) 0 0.0011177 -0.039199 0.039215
Bending moment (N.m) 5.1871e-17 0.092695 -0.022144 0.095303

2
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Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-5 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): ON.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -5.9227 -0 -0 -5.9227
Shear Force (N) 0 0.035824 0.047885 0.059803
Bending moment (N.m) 0 -0.072839 0.06319 0.096428
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
~ , Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-6 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): O N.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -8.752 -0 -0 -8.752
Shear Force (N) 0 0.0027642 0.0361 0.036206
Bending moment (N.m) 0 0.06022 0.090627 0.10881

P,
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Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-7 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): ON.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) -8.569 -0 -0 -8.569
Shear Force (N) 0 -0.0012612 -4.9743e-05 0.0012622
Bending moment (N.m) 0 -0.070697 0.071549 0.10058
Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
. No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-8 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): O N.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 0.0032721 -1.647%e-18 0 0.0032721
Shear Force (N) -2.1684e-18 -0.0043012 -0.024175 0.024555
Bending moment (N.m) 1.8094e-17 0.035928 0.11096 0.11663

2
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Entities: 2 edge(s)
Type: Bolt(Head/Nut
diameter)(Count
erbore)
Connection Type: Distributed
Head diameter: 18 mm
Nut diameter: 18 mm
Nominal shank 12 mm
- No Data
diameter:
Material name: 8.8-A*E
Young's modulus: 1.9e+11 N/m"2
Counterbore with Nut-9 Poisson's ratio: 0.28
Preload (Torque): O N.m
Friction Factor (K): 0.2
Tight Fit: No
Connector Forces
Type X-Component Y-Component Z-Component Resultant
Axial Force (N) 0.0030062 0 0 0.0030062
Shear Force (N) 0 -0.031323 -0.013409 0.034072
Bending moment (N.m) 0 0.11772 0.047163 0.12682

Contact Information

Contact

Contact Imag,e

Contact Properties

Global Contact

Bonded

1 component(s)
Incompatible
mesh

Type:
Components:
Options:

2
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Mesh information
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10/26/2021

Mesh type Solid Mesh
Mesher Used: Standard mesh
Automatic Transition: Off
Include Mesh Auto Loops: Off
Jacobian points for High quality mesh 16 Points
Element Size 5mm
Tolerance 0.25 mm
Mesh Quality High
Remesh failed parts with incompatible mesh Off

Mesh information - Details
Total Nodes 261532
Total Elements 134265
Maximum Aspect Ratio 26.589
% of elements with Aspect Ratio < 3 97.2
Percentage of elements with Aspect Ratio > 10 0.0708
Percentage of distorted elements 0
Time to complete mesh(hh;mm:;ss): 00:00:25
Computer name: Arbér Avdiu

zs
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Maodel name: Varianta -03
Study name: Varianti -03(-Defauit-)
Mesh type: Solid Mesh

55
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Resultant Forces
Reaction forces
Selection set Units Sum X Sum Y Sum Z Resultant
Entire Model N -6.95928e-06 490.361 8.82264e-05 490.361
Reaction Moments
Selection set Units Sum X Sum Y Sum Z Resultant
Entire Model N.m 0 0 0 0
Free body forces
Selection set Units Sum X Sum Y Sum Z Resultant
Entire Model N 0.000613592 -0.0324681 -0.00624025 0.033068
Free body moments
Selection set Units Sum X Sum Y Sum Z Resultant
Entire Model N.m 0 0 0 1e-33
2
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Study Results

Name Type Min Max
Stress1 VON: von Mises Stress 1.538e-01N/m"2 4.579e+07N/m"2
Node: 259107 Node: 206666

Model name: Varianta -03
Study name: Varianti -03(-Default-)
Plot type: Static nodal stress Stress1
Deformation scale: 17.5

von Mises (N/mA2)
457%+07
l 41216407
. 3663407
_ 3205407
2.747¢+07
2.289%+07
1831407
| 13746407
91576406
4579406
1538-01

= Yield strength: 3.550¢ +08

Varianta -03 - Stress

75
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Name Type Min Max
Displacement1 URES: Resultant Displacement | 0.000e+00mm 8.597e-01mm
Node: 169718 Node: 3538

Model name: Varianta -03

Study name: Varianti -03(-Default-)

Plot type: Static displacement Displacement!
Deformation scale: 9

URES (mm)
8597e-01
l 7.737e-01
. 687801
_ 601801
5.158-01
429901
3.430-01
257%-01
1.719€-01
8507e-02

1.000e-30

Varianta -03 - Displacement

z5
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Name

Type

Min

Max

Strain1

ESTRN: Equivalent Strain

5.124e-13

Element: 108707

1.542e-04

Element: 106929

Model name: Varianta -03

Study name: Varianti -03(-Default-)
Plot type: Static strain Strain
Deformation scale: O

Varianta -03 - Strain

ESTRN
1.542e-04
l 1.382e-04
. 1.234e-04
- 1.07%-04
9.252¢-05
7.710e-05
6.168¢-05
_ 4.626e-05
3.084e-05
1.542¢-05

5.124e-13

| ax: 1.547¢-0]
in: 5.1241

2
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